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1. Obiectul proiectului:
Proiectul trateaza urmatoarele instalatii electrice:
- instalatii de alimentare cu energie electrica;
- instalatii de prize si forta;
- instalatii de iluminat;
- instalatii de detectie, semnalizare si avertizare incendiu;
- instalatii de voce-date.

Baza de proiectare:

La baza intocmirii proiectului au stat:
- Tema de proiectare elaborata de beneficiar;
- Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate;
- Normativele si standardele de specialitate in vigoare.

2. Instalatia de alimentarea cu energie electrica
2.1. Descriere generala

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului cu destinatia de cladire
administrativa se va realiza din tabloul general al Pietei Centrale Campulung.
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului este realizat din Sistemul Energetic
National, prin intermediul unui bransament electric, realizat in baza unei documentatii
tehnice ce sta la baza emiterii Avizului Tehnic de Racordare (ATR) ce a fost solicitat de
beneficiar de la punctul de racord pana la blocul de masura si protectie trifazat (BMP-T).
Delimitarea instalatiilor intre beneficiar si furnizorul de energie este la bornele de iesire
din blocul de masura si protectie trifazat (BMPT).

2.2. Distributia energiei electrice

Din tabloul general al Pietei Centrale se alimenteazi tabloul general al obiectivului,
anume tabloul corpului de cladire cu rol administrativ C3.
Conexiunea intre cele doua tablouri se va realiza cu un cablu de tip CYY-F, de sectiune
Sx10mmp, pozat in tub de protectie.

Din tabloul general al obiectivului se va alimenta tabloul electric secundar aferent
etajului cu un cablu de CYY-F, de sectiune 5x4mmp.

Caracteristicile tabloului general de distributie:

Puterea instalata (Pi) 32.3 kW
Puterea absorbita (Pa) 12.95 kW
Coeficientul de simultaneitate (Ks) 0.6 -
Tensiunea (U) 400 VvV
Factorul de putere (cos®) 0.85 -
Caderea de maxima tensiune (AUmax) 6% iluminat
Caderea de maxima tensiune (AUmax) 8% prize

Din tabloul general al obiectivului se va alimenta tabloul electric secundar aferent
etajului cu un cablu de CYY-F, de sectiune 5x4mmp.
Caracteristicile tabloului electric aferent etajului TE:
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Puterea instalata (Pi) 16.25 kW
Puterea absorbita (Pa) 6.52 kW
Coeficientul de simultaneitate (Ks) 0.5 -
Tensiunea (U) 400 \'
Factorul de putere (cos®) 0.85 -
Caderea de maxima tensiune (AUmax) 6% iluminat
Caderea de maxima tensiune (AUmax) 8% prize

Cofretele tablourilor electrice sunt confectionate din otel inoxidabil si sunt captusite
cu o protectie impermeabild, clasa de protectie a acestora fiind IP65. Acesta sunt
echipate cu separator (4P) si sigurante automate.

Tablourile electrice se vor amplasa in spatii si pozitii care, pe de o parte nu vor
afecta structura de rezistenta a cladirii, iar pe de aita parte le vor proteja impotriva actiunii
agentilor chimici sau de mediu. Pentru protectia la curenti de defect tabloul electric
general (TEG) a fost prevazut pe intrare cu disjunctor automat magneto-termic 3P+N /40
A prevazut cu protectie difsrentiala 50mA.

Tablourile electrice au fost prevazut pe intrare cu disjunctor diferential si vor fi
echipate cu intrerupatoare automate, cu protectie la scurtcircuit si fa suprasarcina, iar
pentry circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de electrocutare se vor

revedea protectii diferentiale la curenti de defect.
Reanclansarea intrerupatoarelor automate se va face manual, numai dupa remedierea
defectiunii.

Consumatorii de energie electricd sunt constituiti din circuite de iluminat interior si
circuite de prize monofazate pentru utilizare generala.

Circuitele de plecare din tablourile de distributie spre consumatorii finali vor fi
protejate cu intrerupatoare automate cu protectie diferentiala 30mA atat pe circuitele de
lumina cat si circuitele de priza. Distributiile in interiorul spatiilor se realizeaza in
tubulatura din PVC tip IPEY montata ingropat in tencuiala.

Tablourile electrice se echipeazéd conform schemelor monofilare si tabelelor de
echipare cu aparatura si echipamente cu grad mare de siguranta in exploatare, calitate
si fiabilitate — intreruptoare magneto-termice modulare cu protectie la suprasarcina si
scurtcircuit prevazute cu protectie diferentiala 30mA pe circuitele de iluminat si prize. Se
va asigura distributia echilibrata a consumatorilor pe cele trei faze ale retelei. Se prevede
o rezerva de 20% la coloanele de alimentare, pentru dezvoltari ulterioare.

In cazul in care echipamentele electrice se monteaza pe elemente de constructie
combustibile este obligatoriu ca intre echipamentele electrice si materialele combustibile
sa se interpuna material de constructie incombustibile, conf. art. 3.0.3.8 din 17/2011.

In proiectare si executie se vor respecta prevederile cuprinse in Normativul pentru
proiectarea, executia, si exploatarea instalatiilor electrice indicativ 17/2023 si ale legislatiei
tehnice in vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde, etc.).

2.3. Sisteme de pozare a cablurilor

Cablurile folosite in instalatia electrica sunt din cupru, de tip CYY-F, pozate
ingropat.

Cablurile pozate pe elementele combustibile se vor monta in tuburi sau plinte
metalice de protectie si este interzis ca acestea sa intre in contact direct cu materialul
combustibil.
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Prinderile, imbinarile si distantele minime care trebuie respectate fata de celelalte
instalatii in constructii se vor executa in conformitate cu normativul 17/2011.

Leqgéturile electrice se vor executa numai_in doze de conexiuni, montate sub
tencuiala.

Traseele instalatiilor electrice se vor executa numai orizontal si vertical paralel cu
liniile arhitectonice.

Este interzisa executarea de leqaturi electrice in interiorul tuburilor de protectie ale
cablurilor.

3. Instalatii electrice interioare de iluminat si prize

intreaga instalatie de iluminat si prize s-a proiectat conform normativelor: NP 061-
2002 — Normativ pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat artificial in cladiri,
NP062-2002 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal si 17-
2023 — Normativ pentru proiectarea, executia, si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor.

3.1. Instalatii electrice de liuminat interior normal

Huminatul interior se va realiza integral prin corpuri de iluminat cu sursa LED, in
monta;j aparent.

Mivelele de iluminare au fost stabilite conform NP 061/ 2002 si sunt de
aproximativ 200ix pentru spatiile de depozitare, grupuri sanitare, holuri. Pentru spatiile
cu destinatia de birou nivelul de iluminare trebuie sa fie de aproximativ 500ix cu o
distributie uniforma.

inaliimea de pozare a intrerupéitoarelor va fi de 1,50 m de la nivelul pardoselii finite
pana la axul acestora.

Circuitele pentru alimentarea aparatelor de iluminat se vor realiza utilizandu-se
cabluri de Cu CYY-F 3 x 1,5mm? montate in tuburi de protectie de tip IPEY @20 mm
ingropate in elementele constructiei. S-a folosit pentru protectie un conductor suplimentar
din cupru, prin care se leaga carcasa metalica a corpului de iluminat la nulul de protectie.

intreaga instalatjie electrica de utilizare se va executa cu nul de protectie distribuit.

Stabilirea numarului circuitelor de iluminat normal se face respectandu-se conditia
de a nu se depasi o putere totala instalata de 2kW pentru circuitele monofazate.

Protectia circuitelor de iluminat la scurtcircuit i la suprasarcina se va realiza cu
disjunctoare magneto-termice de 10 A, bipolare 2P, avand curba de protectie C si
curentul de rupere 4,5 kA, echipate cu protectie diferentiala 30 mA.

Tensiunea de alimentare a corpurilor de iluminat va fi de 230 V c.a.

Montarea corpurilor de iluminat in bai se va face tindnd seama de zonele de
protectie din 17-2011, capitolul 7.1. Sistemele de sustinere a corpurilor de iluminat sunt
formate din dibluri, tije metalice, lant metalic, etc. Sistemele de sustinere trebuie alese
astfel incat sa poata sustine de minim de 5 ori greutatea corpului de iluminat dar nu mai
putin de 10kg.

Circuitele de iluminat normal vor fi distincte de circuitele de prize.

3.2. Instalatii electrice de iuminat de securitate;

Cladirea va fi prevazuta, conform normativului 17-2011, cap.7.23 cu iluminat de
securitate pentru evacuare;

lluminat de siquranfa pentru evacuare:

7
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lluminatul de siguranta se va realiza prin lumino-blocuri cu afisaj al directiei de
evacuare si kit de emergenta cu o autonomie de 3h incorporate.

Circuitele pentru alimentarea aparatelor de iluminat se vor realiza utilizandu-se
cabluri de Cu CYY-F 4 x 1,5mm? montate in tuburi de protectie de tip IPEY @20 mm
ingropate in elementele construciei.

lluminatul de securitate pentru evacuare, marcarea iesirilor din incaperi, a
traseului si a iesirilor cailor de evacuare se va face folosind corpuri (aparate) de iluminat
tip " indicator luminos" conform STAS 297/3, echipate cu baterie locala (acumulator) cu
dispozitiv automat de comutare de la alimentarea normal la acumulatori si sunt montate
pe caile de evacuare si deasupra usilor de evacuare conform planurilor din documentatie.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare vor fi utilizate corpuri (aparate)
speciale cu LED, in constructie normala/etansa conform incaperilor unde se vor monta,
inscriptionate vizibil IESIRE (EXIT) respectiv cu sageti care indica directia de evacuare.

Timpul de functionare: cel putin 180 min.;

Timp de comutare: 5 sec.

Punerea iIn functiune la Intreruperea lluminatului normal se face n timpul

prevazut in tabelui 7.23.1. din normativul 1 7-2011.

Corpurile de Hluminat de sigurantd pentru evacuare vor fi echipate cu acumuiator
propriy si invertor, autoncmie 3h.

Corpurile trebuie sa respecte recomandarile prevazute in normativu! 17/2023, SR EN
60598-2-22 si tipurile de marcaj (sens, schimbari de directie) stabilite prin H.G. nr. 971/2006,
SR IS0 3864-1 (simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta
si iluminarea panourilor de semnalizare de securitate.

Conform normativului 17/2011, Art.7.23.7 se va prevedea iluminat de securitate
pentru evacuare la ugile de evacuare, pe cdile de evacuare si la inflexiunile acestora, pe
palierele scarilor si in grupurile sanitare cu suprafata >8mp.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuiesc amplasate astfel incat sa se asigure
un nivel de iluminare adecvat, langa fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar sa
fie semnalizat un pericol potential (scari, schimbare de nivel, usa de iesire din cladire, la
schimbarea de directie)/

De-a lungul cailor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare
trebuie sa fie de maxim 15 m.

3.3. Instalatii electrice de prize

Pentru racordarea diverselor echipamente se prevad prize in constructii
normale/etanse cu contact de protectie alimentate la 230Vc.a montate ingropat.

Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu
intrerupatoare automate prevazute cu protectie automata la curenti de defect de tip
diferential. Au fost prevazute spre a fi montate baterii de prize, dar toate vor fi cu contact
si capac de protectie, executate pentru a suporta fara sa se deterioreze un curent de 16
A.

Protectia la supracurent si scurtcircuit va fi asigurata si prin montarea unui AFDD
la plecarea fiecarui circuit din tablou.

Toate prizele se monteaza la 0.4 m de la nivelul pardoselii finite in zonele in care
au, in cazul in care nu se dispune altfel pe plan.

Circuitele pentru prize sunt monofazice si se vor realiza cu cablu CYY-F 3x2.5

mmp, (pentru faza, neutru si nulul de protectie) protejat in tub IPEY/copex, pozate sub
tencuiala.
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Toate circuitele pozate pe elementele de constructie combustibile (ex. lemn) se
vor proteja in tub metalic.

Stabilirea numarului de prize monofazate se face considerand o putere instalata
pe circuit de 2kW.
Protectia circuitelor de prize la scurtcircuit i suprasarcind precum si la curenti de defect
se va realiza cu disjunctoare automate diferentiale cu IAn=30mA.

Pozitionarea circuitelor se face {inand seama de prevederile normativuiui 17-2011,
capitolul 7.1.

Toate prizele vor fi prevazute obligatoriu cu contact de protectie si cu elemente de
protectie mecanica.

4. Instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale de atingere

Reteaua de distributie interioara este realizata dupa schema de tip TN-S, in care
conductorul de protectie distribuit este utilizat pentru intreaga schema, de la tabloul de
distributie pana la ultimul punct de consum,

Va fi prevazut un gdispozitiv de protectie l2 supratensiune notet SPD nivel 1+l in
punctul de intrare al serviciului in corpul administrativ, pentru protectia liniilor de
alimentare cu energie electrica.

SPD-ul va fi compus dintr-un descarcétor de supratensiuni si protectia asociata
acestuia.

Protectia impotriva t=nsiuniior accidentale de atingere se va realiza prin legarea la
conductorul de protectie. Se prevede o bara de egalizare potentiale BEP in TE.

Se asigura legarea la bara comuna de egalizare a potentialelor BEP a SPD si a
tuturor partilor metalice ale instalatiei electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune,
dar ar putea intra printr-un defect de izolatie. Se vor lega contactele de protectie ale
prizelor, carcasele aparatelor de iluminat, ramele tablourilor, carcasele utilajelor si
capacele metalice ia BEP. Bara de egalizare a potentialelor va fi din Cu si va avea
sectiunea minima de 75 mmp. Aceasta se va lega la priza de pamant proiectata printr-un
conductor Fy 1x16 mm? si o piesa de separatie.

Se va verifica priza de pamant. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant
trebuie sa fie sub valoarea de 4 ohm, fiind o priza dedicata pentru instalatia electrica de
protectie impotriva atingerilor accidentale. In cazul in care priza de pamant nu satisface
conditia de 4 ohm, se vor lega la priza de pamant existenta electrozi verticali suplimentari
OLZn cu D=2 %", L=3m, pana la obtinerea valorii impuse. La priza de pamant vor fi legate
toate echipamentele metalice. Pentru fiecare tip de instalatie se folosesc conductoare
distincte pentru legarea la priza de pamant comuna. Se vor monta piese de separatie
intre instalatia de protectie interioara si priza de pamant.

Instalatiile de protectie se refera la instalatiile de legare la pdmant si legaturile
de echipotentializare intre partile metalice ale constructiei si instalatia principala de legare
la pdmant.

Nulul de protectie este montat in acelasi tub de protectie cu conductorii activi
pana la tabloul in care se racordeaza circuitul si se leaga bara de nul de protectie. Nulul
de protectie al tabloului se monteaza in acelasi tub cu conductorii activi ai coloanei, pana
in tabloul general si se leaga la borna de nul de protectie. Bara de nul de protectie din
tablourile generale se leaga la priza de pamant dimensionata.

Priza de pamant este naturala si este confectionata din platbanda 40X4 OlZn si
electrozi verticali.
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La sudarea platbandei capetele s-au suprapus cel putin 10cm si sudate pe toate
laturile. Sudura are o grosime de cel putin 3mm.

Tablourile electrice se vor lega la bara de egalizare a potentialului, prin conductor
galben-verde MYF 25mmp. Conexiunea intre bara de egalizare a potentialului i piesa de
separatie a prizei de pdmant se poate realiza din platbanda Ol-Zn 25x4mm.

De asemenea, la priza de pamant se vor lega toate elementele metalice ale
constructiei (tevi de alimentare cu apa, gaze etc.) precum si toate elementele metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu se afla sub tensiune dar care in mod accidental,
in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune.

5. Instalatia de voce-date

Squtla propusa, implementeaza o retea de transmisie, reconfigurabild hard si soft.
Aceasta se va conecta la reteaua de date a corpului de cladire Piata Centrala. Sistemul
reprezintd o configuratie unitara a retelei de calculatoare intr-o structura modulara care
permite o structurare dinamicd a sistemulul conform standardelor actuale si celor
previzibile.

Solutia prezintd numeroase avaniaje In cezea ce priveste cablarea stelara,
posibitatile de reconfigurare facila a refeiei, posibilitatea upgradarii fard modificarea
cablajului. Sistemul se bazeaza pe o structura tip stea, care porneste din repartitor spre
posturi. Cateva caracteristici generale ale reteiei de date, in varianta cablarii structurate
propuse sunt urmatoarele:

- este destinata pentru comunicatii analogice si digitale date;

- alocarea porturilor fiind flexibild, interschimbabile prin simple comutéari in
punctul de concentrare (repartitor) - rack;

- permite conectarea in retea a oricarui tip de calculator, telefon, imprimanta;

- este compatibila cu orice protocol de transmisie de date in retea (Ethernet,
Token Ring, ISDN, CCD!);

- este reconfigurabila hard si soft;

- respecta standarde de inalt nivel tehnologic;

- necesita o instalare ugoara;

- prezinta imunitate la perturba’gnle electromagnetice.
Astfel in cazul de fatd s-au prevazut prize RJ45 FTP Cat.6a.

Rack-ul are usa de sticla pentru vizualizarea starii echipamentelor active si este
realizat in baza tehnologiilor speciale LAN (vopsea anticondens, garnituri antipraf,
ecranare electrica). Este prevazut cu inchidere cu cheie si prins pe perete avand
dimensiuni mici.

Dulapul contine conectica necesara (patch panel-uri Cat.6 de cate 24 porturi cu
mufe ecranate RJ 45 Cat.6, organizatoare de cabluri cu inel sau verticale si switch-uri cu
céate 24 porturi).

Astfel posibilitatea schimbarii destinatiei circuitelor pe orizontala este asigurata
prin simple comutari in dulap cu cordoane de legatura.

De asemenea, aga cum este conceputa, reteaua de date/voce are rezerve de
extindere puternice asigurand nevoile beneficiarului.

Cablurile vor fi pozate prin tub PVC sub tencuiala, ingropate in perete, sau in sapa
in functie de incaperile in care se va lucra.

Pozarea cablurilor se va face conform normativelor in vigoare.

Principiul cablarii este urmatorul: de la fiecare priza se monteaza cablu FTP clasa
6 neintrerupte pana la repartitor (max.90m).
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Retelele de cabluri se vor realiza in tuburi de plastic. Tuburile de plastic se vor
monta ingropat in perete, la distantd de alte circuite electrice conform planurilor din
proiect. Se va acorda o atentie deosebita la pozarealinstalarea cablurilor pentru a nu
deteriora izolatia si forma. Se vor realiza curburi cu raza mare (peste raza minima admisa
in acest caz 10cm). In momentul in care cablurile se trag prin tuburi, se vor manipula cu
atentie, de la un capat se va trage cu fortd mic3, iar de la celalalt capat se va pregéti/ageza
si impinge usor.

La finalizarea lucrarilorse va efectua verificarea retelei de voce date cu analizorul
de cabluri de catre executant si se se va pune la dispozitia beneficiarului buletinele de
verificare.

Este foarte important ca realizarea cablarii structurate sa respecte standardele in
vigoare.
6. Instalatia de detectie, semnalizare si avertizare incendiu

Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a lll-a -
Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare, P 118/3-20 15 art. 3.3 .1. litera C modificat
prin Ord. 977/19. 11.20 18 art. |, sunctyl 2, litera E, cladirea NECESITA dotarea cu
INSTALATIE DE DETECTARE, SEMNALIZARE SI AVERTIZARE INCEND: deoarece
suprafata desfasurata este mai mare de 150mp.

Echiparea obiectivului cu instalatia de detectie, semnalizare si avertizare
incendiu presupune echiparea cu detectori de fum si temperatura, butoane de semnalare
si sirene de avertizare. Toate acestea sunt cablate cu un cablu de incendiu JEH-(ST)H
2x2x08mmp, rezistent la foc E180 si centralizate intr-o centrala de detectie incendiu
pozitionata in spatiul special amenajat de la parter.

Centrala de detectie incendiu va fi alimentatd din doua surse, local, din
acumulatori si din tabloul general al Pietei centrale, inaintea intrerupatorului general prin
cablu NHXH 3x2.5mmp.

Detectorii optici de fum si temperatura adresabili sunt instalati in conformitate
cu prevederile art. 3.7.1. — 3.7.6. din Normativ P118/3-2015, urmarindu-se o distributie
uniforméa a acestora si acoperirea intregii suprafete.

Actionarea instalatiei se poate face si manual prin intermediul unor
declangatoare manuale, in sensul evacuarii astfel incat din orice punct al imobilului pana
la cel mai apropiat declangator manual sa nu fie necesara parcurgerea unei distante mai
mari de 30 m.

Au fost prevazute n interior si dispozitive de semnalizare acustica adresabile,
pentru alertarea ocupantilor imobilului. Acestea au fost montate astfel incat s3 fie auzite
oriunde Tn spatiu, conform planului cu respectarea prevederilor art. 3.8.2. din Normativ
P118/3-2015.

ECS semnalizeaza deranjamentele linilor de conexiune cu detectorii. De
asemenea, se semnalizeaza si eventualele deranjamente ale alimentarii cu energie
electrica.

ECS va fi alimentata printr-un circuit separat cu cabiu NHXH 3x2,5mmp din
tabloul electric general, conectat inaintea intrerupatorului general.

ECS este de tip adresabil, pe a carui panou de semnalizare vor fi afisate:

- starea de buna functionare;

- starea de veghe:

- starea de avertizare;

- starea de defect;

- zona aflata in alarma;
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- locatia exacta a detectorului aflat in defect sau alarma.

ECS are urmatoarele functii:

- detectia rapida a inceputurilor de incendiu;

- afigarea zonei si adresei dispozitivului de detetie aflat in alarma sau defect;

- semnalizarea manuala a incendiului de la butoanele de semnalizare;

- avertizare la nivelul intregului obiectiv;

- transmiterea la distanta a starii de avertizare si defect;

- autotestarea echipamentului central si a zonelor de detectie;

- continuarea functionarii (alimentare de rezerva) in conditiile intreruperii sursei
principale de alimentare cu energie electrica.

Pentru asigurarea securitali la incendiu a cladirii administrative a fost alocata o
bucla de incendiu dedicata cablarii elementelor aferent sistemului de detectie din cladire.

Sistemul este alcatuit din:
- Butoane de avertizare manuaia incendiu;
- Detectoare multisenzor cyiice de fum si temperatura;
- Sirene da incendiu intericarg;
- Sireng de incendiu extericara;

Montajul detecioriior, butcansle de incendiu, sirenelor de avertizare si a celorialte
elemente componente se va realiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

Detectorii vor fi ampiasati la nivelul tavanului, cat mai bine distribuiti pe suprafata
acestuia, amplasarea lor fiind coordonata cu celelalte elemente plasate pe tavan.

Distanta dintre detectoare si perete nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 m cu exceptia
cazului in care exista pasaje, conducte si caracteristici structurale similare cu o dimensiune
mai mica de 1m latime.

Declangatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate pe caile de evacuare in caz
de incendiu, in imediata vecinatate a fiecarei usi care face legatura cu scara de incendiu si
la fiecare iegire in exterior, astfel incat nici o persoana sa nu fie nevoitd sa parcurga o
distantd mai mare decat prevede P118-3/2015, pentru a ajunge la un declansator manual
de alarma.

Sunetul alarmei de incendiu va avea un nivel cu 5 dB deasupra oricarui alt sunet care
ar putea sa dureze pe o perioada mai mare de 30 de secunde, dar nu mai mic de 65dB.

Sursele de alimentare (interne si externe) aferente sistemului trebuie s fie certificate
SR EN 54-4 sisa poata permite monitorizarea parametrilor. La exterior s-au prevazut sirene
de avertizare opto-acustice, autoalimentate.

Circuitele pentru sistemul de detectie si avertizare incendiu sunt amplasate, conform
cerintelor normativelor in vigoare, pe trasee separate fata de alte instalatii si prin zone fara
pericol la incendiu. La trecerea canalului de cablu, tevilor, cablurilor prin pereti si plansee,
vor fi luate masuri de etansare a golurilor din jurul acestora, cu elemente A1/CO care vor
asigura aceeasi rezistenta la foc cu cea a elementului strapuns, dar minim El 90 min.Toate
echipamentele si materialele sistemului de avertizare la incendiu utilizate sunt avizate
conform EN 54 si sunt insotite de certificate cu marca CE.
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7. Masuri de protectia muncii si de aparare impotriva incendiilor
7.1. Masuri impotriva atingerilor indirecte

Protectia se asigura prin izolari, carcasari, separari, protectie diferentiala, conform
prevederilor normativului 17-2011

Protectia de bazé se asigura prin legarea la conductorul de protectie PE, prin al
treilea, respectiv al cincilea conductor din componenta circuitelor de alimentare ale
tablourilor sau receptoarelor. Ca masura suplimentara se prevede protectia diferentiald 30
mA/ AFDD pe circuitele de prize.

Se interzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la
conductoare de protectie intr-un circuit de protectie.

Este obligatorie legarea la pamant a aparateior si utilajelor ce se pot afla in mod
accidental sub tensiune.

La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei ce face
obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitétii muncii specifice
lucrarilor ce se executa.

Toate lucrarile se vor exscuta numai de personal calificat, special instruit pentru
aceste tipuri de operalfii. Se verifica efectuarea, insusirea si perioada de validitate a
instructajului gereral.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize
cu contact de protectie sau tablouri electrice legate la instalatia de protectie contra
tensiunilor accidentale de atingere. Pentru lucrul la inalfimi mai mari de 2,5m se vor utiliza
platforme montate rigid, schelete metalice si centuri de siguranta. La fiecare loc de munca
vor fi afigate mijloace de avertizare vizuala.

7.2. Masuri pentru protectia la foc

in camerele tablourilor de distributie se vor amplasa cate un stingator cu praf si bioxid
de carbon, iar in apropierea fiecarui tablou local de distributie se va amplasa céate un
stingétor de incendiu cu praf si bioxid de carbon.

Golurile din jurul strdpungerilor executate pentru circuitele electrice in pereti sau
plangee se vor etansa cu dopuri sau blocuri de spuma flexibila din material intumescent.
Spatiile mici ramase libere dupa astuparea cu spuma flexibild se vor obtura cu mastic din
acelasi material.

Acest sistem de protectie, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

-sa nu contina solventi (se aplica si in zone fara ventilatie natural3);

-sa absoarba acidul clorhidric gazos rezultat la arderea cablurilor;

-conductivitatea termica a protectiei care nu a spumat sa fie apropiatd de cea a
mantalei cablului, astfel incét capacitatea de transport a curentului prin cablu protejat sa
ramana neschimbata;

-sa aiba o buna aderenta la suprafata cablului;

-sa fie usor de aplicat;

-sd permita migcarea normald a cablului, protectia putdndu-se indoi fara fisuri sau
desprinderi de material.

Materialul folosit la etangarea golurilor trebuie s fie:

-0 spuma poroasa si compacta, permanent flexibila;

-intumescent la expunerea la caldura si foc;

-sa nu produca praf si fibre prin eroziunea elementelor constructive.

Personalul de exploatare va fi instruit periodic cu privire la respectarea normelor de
P.S.1
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in caz de incendiu la instalatiile electrice inainte de a se actiona pentru stingerea
acestuia se vor scoate de sub tensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.

La instalatiile electrice, pentru stingerea incendiilor se vor folosi numai stingatoare cu
praf si bioxid de carbon.

Mijloacele de prima interventie in caz de incendiu trebuie sa fie in perfecta stare de
utilizare in permanenta, amplasate Tn locuri vizibile, usor accesibile si ferite de inghet.

8. Verificarea instalatiilor electrice

Inaintea punerii Tn functiune a instalatiei electrice, executantul trebuie sa realizeze
inspectia vizuala si testele preliminare pentru asigurarea unei bune functionari a instalatiei
electrice executate.

Inspectia vizuala si testele trebuie sa includa urmatoarele:

- Verificarea rezistentei de izolatie a tuturor cablurilor si conductoarelor din instalatia
electrica intre faze, respectiv inire faze si nulul de lucru si cel de protectie;

- Verificarea continuitatii circuitzlor de protectie, a conductivitatii electrice a coenductoarelor
si a circuitelor de echipotentializare;

- Verificarea rezisteniei de dispersie a prizei de pamaént;

- Verificarea functionarii interblocajelor;

Masurile descrise mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia sa verifice
inainte de punerea in functiune sa efectueze toate verificarile necesare pentru o functionare
corecta a instalatiilor electrice.

VERIFICAREA MLPAT A DOCUMENTATIEI TEHNICE:

Prezenta documentatie se va verifica de catre verificatori atestati MDLPL in domeniul

instalatiilor electrice le.

9. Exigente de calitate
Rezistenta la stabilitate se realizeaza prin:

- Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii;

- Numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice, care
produc deteriorari si uzura;

- Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile de utilizare;

- Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (cum ar fi asigurarea cofretelor electrice
impotriva résturnérii, utilizarea conductorilor flexibili, cu rezerva la rosturi)

Siguranta la foc se realizeaza prin:

- Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie;

- Incadrarea instalatiei electrice in categoriile de pericol de incendiu , respectiv de pericol
de explozie;

- Precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice;

Siguranta in exploatare se realizeaza prin:

- Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice , prin atingere directa, sau indirecta;

- Securitatea instalatiei electrice la functionarea in regim anormal : protectia la
suprasarcina si la scurtcircuit;

- Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau favorizare a
dezvoltarii de substante nocive sau insalubre , de catre instalatiile electrice;

- Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin limitarea nivelului de zgomot (cu
respectarea reglementarilor in vigoare) al echipamentelor, utilajelor etc, prevazute in
prezentul proiect, asigurand totodata confortul acustic al utilizatorilor cladirii.
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10. Normative, Legi Si Standarde

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in vigoare:
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

Legea nr. 50/1990 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea muncii;

Legea 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor si valorilor persoanelor;

Legea 316/2006 privind protectia si securitatea muncii;

Legea 13/2007 legea energiei electrice;

HG 1091/2006 Hotararea guvernuiui privind cerintele minime de securitate si sanatate
pt. locul de munca;

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG. nr. 272/
1994;

Regulamentul de receptie a lucrarilor de censtructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin H.G. nr. 273/ 1994;

Hotararea de Guvein nr. §22/21 aprilie 2004 modificata si completata cu Hotararea de
Guvern nr. 796/14 iulie 2005 privind stabilirea conditillor de introducers pe piata a
produselor pentru constructii;

HG 300/2006 Hotararea guvernului privind ceriniele minime de securitate pentru
santierele temporare;

HG 867-03 Regulament privind racordarea utilizatoriior la retelele electrice de interes
public;

HG 1010/2004 pentru aprobarea normelor metodoiogice de aplicare a Legii nr.
333/2003;

HG 90/2008 pentru aprobarea regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public;

Ordinul 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor;

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor,
indicativ 17- 2023;

NP 061/2022 — Normativ pt. proiectarea si executarea sist. de iluminat artificial din cladiri;
118/1-2002 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare
de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie;

Normativ de incercari si masurari la echipamente si instalatii electrice, indicativ NTI-TLL-
R-002-2007-00;

NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale;

NTE 006/2006 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1kV;

NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a lll-a — Instalatii de
detectare, semnalizare si avertizare, indicativ P118/3 - 2015

STAS 12604-87, 12604/4-89 , 12604/5-90- Protectia impotriva electrocutarilor;

SR EN 54-x Sisteme de detectie si alarmare incendii. Norme tehnice;

EN 54-24, Partea 24 "Componente ale sistemelor de alarmare vocala Difuzoare”;

EN 54-24, Partea 16 ,Echipament de control si semnalizare vocala a alarme”;

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile;

PE 134-2-1996 Normativ pentru metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retele electrice;
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PE 155-1992 Normativ pt. proiectarea si executarea bransaméqtelof‘e ectrice la-cladiri
civile; N

SR EN 60617-11-2001 Simboluri grafice pentru scheme electrice;

SR CEI 60598-2-22-1992 Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de siguranta. Conditii
tehnice speciale.

SR CEl 60364-1-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare, obiect,
principii fundamentale.

SR CEI 60364-2-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Definitii.

SR CEIl 60364-3-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Determinarea caracteristicilor
generale.

SR CEl 60364-4-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Protectia pentru asigurarea
securitatii.

SR CEI 60364-5-1997 Instaiatii electrice ale cladirilor. Alegerea si punerea in opera a
materialelor si echipamentelor elsctrice.

SR CEI 755-95 Reguii gensraie pentru dispozitive de protectis la curent rezidual.

SR EN 61008-1-94 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual fara protectie
incorporata la supracuranti peniru uz casnic si similas.

STAS 6865 - Conducte de Cu =au Al cu izolatie de policiorura de vinil

STAS 7933 - Tuburi etanse PEL

STAS 6990 - Tuburi izolante IPY din P.V.C.

STAS 4641/1 - Prize si fise de tip industrial pana la 750V si pana ia 250A

SR EN 61439-1 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea I: Ansamblu
prefabricat de aparataj de joasa tensiune si ansamblu derivate dintr-un ansamblu
prefabricat de aparataj de joasa tensiune

STAS 234-86 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executie.
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform Legii 10 /
1995, specialitatea instalatii electrice le. Intrucat prin proiect s-au respectat normele si
normativele in vigoare nu sunt necesare derogari sau avize speciale.

Intocmit,
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1. STANDARDE S| NORMATIVE

CAIET DE SARCINI i\__,l

r/4

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea
scrisa si partea desenata - si in conformitate cu urmatoarele standarde, normative si

prescriptii:
NP-I17-11 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor
P118/3-2015 i!\loiir?at_i'v Iprivli‘nld securitatea Ia:incendiu a_constructiiior, Partea a-lil-a &
- nstalatii de delectare, semnalizare, avertizare
P118/2-2013 Noirnat:‘:y ps'iv&i:n_:j fecui'itatea a incendiu a constructiilor, Parteaa ll-a & |
Instalatii de stingere -
NTE 007/2008 | Normativ centru proisstarea si execuiarea retelor de cabluri electrice; T
| NTE Normativ peniru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia |
C01/03/G0 instalatiiior electroenergetice impotriva supratensiunilor;
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de iluminat
NP-061-02 artificial in cladiri
NTE Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit n
006/06/00 retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV
NP 099-04 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie;
STAS 2612 Protectie impotriva electrocutarilor. Limite admise;
3555395 Grade normale de protectie asigurate prin carcase (IP)
STAS 6865 Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
i instalatiilor aferente;
SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
61140:2002 echipamente electrice.
STAS 7656 Tevi din otel sudate pentru instalatii
STAS 9436 Cabiluri si conducte electrice
SR EN 60529 | Grade normale de protectie asigurate prin carcase
SR 12294 lluminat artificial. lluminat de siguranta in industrie
SR CEI 61024 | Protectia structurilor impotriva trasnetului
;ESZE&E R. Apararea impotriva incendiilor
Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul
MAI 163/2007
Legea sanatatii si securitatii muncii nr. 319/2006
H.G. H.G. pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
1425/2006 319/2006
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H.G H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru utilizarea

e de catre lucratori a echipamentului individual de protectie a locului de
1146/2006

._ munca
?30%2 61439- Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale
1.RE-Ip 30-04 | Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
STAS 4102 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau nul de
protectie

HG Norme metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca

nr.1425/2006 | nr.315/2006
Legea 123/2007 pentru modificarea Legii 10/1995 privind calitatea in

constructi. =~
HG nr. Regulamentul privind controlul de stat al calitaiii in constructii |
| 272/1994 o "
SREN ottt trt s e fererermtes . |
62305:2011 | !_:’.mectla structurilor impotriva trasne¢_.lu1 |

2. RESPONSABILITATILE EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucrdrilor de instalatii electrice intericare si
exterioare, executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului
urmatoarele documente:
- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia lucrarilor de instalatii
electrice;
- lista cu dotarile tehnice pentru executia lucrarilor, testarea lucrarilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;
- proiectul de executie;
- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;
- specificatjile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;
- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de proteciie
impotriva electrocutarilor si trasnetului, etc.)
- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea
masurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.

La terminarea lucrarilor, executantul va preda beneficiarului:
- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru
intocmirea de catre acesta a cariii tehnice a construciiei;
- buletinele de verificare si incercare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva
electrocutarilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor.
- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansambilul instalatiei
- observatii si constatari efectuate pe parcursul lucrarilor de executie, care pot constitui
repere in activitatea de exploatare a beneficiarului
- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc.) ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare,
care au fost primite de la furnizorii acestora;
- certificatele de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile
executate.
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3. PRELEVARI, PROBE Sl INCERCARI
3.1. Verificari pe parcursul executarii lucrarilor

Toate aparatele, echipamentele si materialele, vor fi verificate dupa transport, pentru
a corespunde caracteristicilor prevazute in proiect si calitatilor garantate de furnizori.

Executantul nu poate face fnlocuiri de materiale si echipamente fird acordul
proiectantului.

Verificarea se va face:
- prin confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale (mentionate in
certificatele de calitate, buletinele de omologare, etichetele care insotesc aparatele), cu
acelea prevazute in proiect;
- vizual, prin examinarea starii materialelor, aparatelor si echipamentelor
- prin masuratori §i incercari prin sondaj, la aparatele locale si cele din tablourile electrice,
privind dimensiunile si functionarea.

Materialele, aparatele si echipamentele necorespunzatoars vor fi respinse.

Incercarile aparatelor se vor efectua la manevre repetate, la curentii de suprasarcina
si scurtcircuit si eventual la anduranta.

In mod deosebit se vor efectua fncercari de scurt circuit la tablourile electrice siseva
urmari modul de respectare a selectivitatii protectiilor.

inainte de montare, la conductoare si cabluri se va verifica continuitatea electrica pe
fiecare colac.

Inainte de inceperea montajului instalatiilor electrice, se va verifica in mod special:
- locul de amplasare al aparatelor si tablourilor electrice, traseele alese pentru circuite
interioare si cabluri exterioare si modul de coexistents al acestora cu celelalte categorii de
constructii si instalatii;
- respectarea distantelor de protectie si apropiere fata de restul instalatiilor:
- modul de protectie al circuitelor electrice interioare si cablurilor exterioare.

3.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a
conductelor, in vederea usoarei identificari (prin etichete, culori), marcare ce trebuie si fie
in conformitate cu prescriptiile tehnice in vigoare.

Se verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total) legaturile electrice
ale conductelor instalatjilor electrice, daca au fost executate conform prescriptiilor tehnice
in vigoare.

Se va méasura rezistenta de izolatie intre conducte si, intre conducte si pamant.

Instalatia de protectie prin legarea la pamant sau la nul se va verifica pe masura
executarii instalatiei, dupa montarea receptoarelor, astfel:

- se monteaza conductorul principal de protectie si se verificd continuitatea electrica a
acestuia;

- se monteaza piesa de separatie intre conductorul de protectie si priza de pamant si se
verifica continuitatea electricd a ansamblului;

- se leaga la conductorul principal de protectie, elementele metalice ale instalatiei electrice,
conform proiectului gi se verifica continuitatea electrica a fiecarei legaturi.

La instalarea tabloului electric si a echipamentelor se vor controla vizual si prin
masuratori, urmatoarele:

- modul si calitatea fixarii lor pe suporti;
- Tnaltimile de montaj admise si distantele pana la elementele constructiei conform
prescriptiilor tehnice in vigoare;
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- modul si calitatea executiei legaturilor electrice;
- existen{a aparatelor de comutare si protectie prevazute in proiect;
- existenta etichetelor si a inscripfiilor de identificare si marcare

3.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Existenta dispozitivelor de proteciie contra supracurentilor si echiparea, respectiv
reglarea corecta a dispozitivelor de protectie (sigurante calibrate).
- cu alimentarea electrica intrerupta se va verifica:

sa nu existe elemente neizolate sub tensiune n interiorul tabloului;

fixarea sigura a legaturilor electrice la bare si conducte electrice;

valoarea corecta a fuzibiielor;

daca incercarea izoiatiei cabiurilor a fost satisfacitoare
- cu instalatia sub tensiune se va verifica dac3 tensiunea prescrisa este disponibila pe toate
fazele.

Furctionarea corecid a instalatiilor d2 lluminat

runctionarea eficienta a instalatiilor de protectie prin legare la pamant.

Vedificarile gi prebeie se vor face Tn timpul exscutisi si inainte de punerea i functiuns
si vor fi conform normativ 1 7 si C 56, cu respectarea la verificarea sistemelor de protectie
impotriva electrocutarilor a normativului PE 1186.

Punerea sub tensiune a unei instalatii la consumator, nu se poate face decat conform
Regulamentului pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice (HG 170), dupa verificarea
ei de catre furnizor, conform prevederilor acestui regulament.

4. MATERIALE $I PRODUSE. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE / CALITATIVE
4.1. Tablouri electrice

Ansamblurile tablourilor electrice vor fi de tip testat (TTA) si vor indeplini conditiile
tehnice din norma IEC/EN 60439

Tablourile electrice prevdzute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile
minimale generale de exigenta, printre care:

- tensiunea nominala - 1 kV

- protectie climatica - N

- protectie mecanica pentru tablouri conform specificatiei proiectului

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect

- acces frontal

Carcasa tablourilor trebuie sa fie executata din materiale necombustibile CO sau greu
combustibile C1 si C2.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare
(deschidere usi acces, desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica
si gradul de protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontald, asigurata cu sistem special de Tncuiere,
care sa permita numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele
fazelor asociate ale circuitului respectiv, si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intreruptoare generale a caror pozitie de
conectare - deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus Tn tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata.
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in interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil
si marca in consecinta.
Aparatele, conectorii §i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si
etichetate incat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.
Componente auxiliare.
Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevra;
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi
montate la fata locului;
- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclamé acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de masurd, comanda si automatizare din componenta
tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;
- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate,
buletinele de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a tabloului
(denumire, furnizor, data fabricatiei, etc.).

4.2. Aparafe iocaie

rentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale
omoiogate. Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda
datele sale tehnice si un indicator de semnalizare.

Aparatele electrice individuale care se instaleazd in teren, conform proiectului
(intreruptoare, butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite in cazul
celor de fata, de certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in
mod expres in proiect si Tn mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se
pe baza prescripfiilor specifice in vigoare.

Aparatele vor corespunde conditiilor de incarcare termica a circuitelor in care sunt
instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Lampi gi corpuri de iluminat
Lampile trebuie sa asigure urmatoarele conditii minimale:
- tensiunea de alimentare 220-240 V
- frecventa 50 Hz
- minim 80 Im/W
- gradul de protectie este functie de spatiul in care se monteaza

Intreruptoare si comutatoare

Intreruptoarele si comutatoarele vor avea urméatoarele caracteristici minimale;

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanica — IP20 in incaperile de birouri, IP54 in spatiile de depozitare -
fabricatie

- intrerupere unica, n cazul circuitelor trifazate

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea

- etanse, cu capac de protectie Tn cazul celor montate in zone cu risc de stropire
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Prize de energie
- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.
- etange, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire
- contact de PE, atat la cele unipolare cat si la cele tripolare

4.3. Conducte si cabluri electrice

Alegerea materialelor se va face n funclie de prevederile proiectului si vor
corespunde sectiunilor din schemele electrice.

Cablurile i conductele electrice vor corespunde conditiilor de incércare termicé a
circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice

Conductele de legaturd se vor alege astfel ca si aib3d tensiune de izolatie
corespunzatoare, sa fie rezistente la solicitarile datoritd efectului termic gi electrodinamic al
curentului de scurtcircuit ia 'ocul de montare.

Sectiunea conducicruiui de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat
introduse Tn tuburi de protectie va fi egald cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si anume;

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN)

- albastru, pentru conductorul NEUTRU

- rosu, negru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3)

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazd, in circuitele
monofazate si in circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza conform schemelor de
executie.

Cabluri si conductori electrici

Pentru instalatiile de iluminat, fortd si comand3, se utilizeaza conductoare de cupru,
cu izolatie de PVC halogen free.

In interior si exterior (in zone cu posibilitafi reduse de expunere la lovituri mecanice),
se vor utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile
nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectricd a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni
si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea
mai ridicata a retelei. in cazul de fatd aceasta tensiune se considera de maxim 1,0 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea
conditiilor de verificare la pierderea de tensiune si incarcarea termica.

Tuburi din PVC

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fara ingrosari, subtieri sau
crapaturi.

Tuburile de PVC vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii
corpurilor straine in interiorul lor.

Pentru diametre mai mari tuburile se incélzesc intéi si se utilizeaza o coard3 de
cauciuc introdusa in tub pentru incovoiere.

Raza minima de curbura va fi minimum 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici i mijlocii ale stratului de tencuiala se recomanda montarea in mijlocul
stratului.
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5. CONDITII DE LIVRARE / TRANSPORT / MANIPULARE / DEPOZITARE

Transportul gi depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure
integritatea si functionalitatea lor, luAndu-se masuri pentru a nu se deteriora si patrunde apa
in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare
pe care se marcheaza vizibil cel putin urméatoarele date:

a.- marca de fabricd a intreprinderii producatoare

b.- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).

c.- seria i data fabricatiei.

d.- tensiunea, frecventa, curentul nominal.

Ambalarea tablourilor se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete contindnd urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.
- date de identificare (tip, denumire}.
- semnul averiizor pentru produss fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri
lipsite de agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face
in incaperi cu atmosferd neutra, la o temperaturd cuprinsa intre 0 si +409C si umiditate
relativa a aerului de max 80% la +20°C.

Cabiurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil
apropiate celor necesare ia instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea
cablurilor pe tamburi.

6. CONDITII DE EXECUTIE
6.1. Tehnologia de realizare

La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:

- evitarea amplasarii in zone in care integritatea lor ar putea fi periclitata sau acestea
sa pericliteze existenta altor instalatii sau procese;

- 8@ se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii electrice si
alte instalatii si constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si 17. In cazul
nerespectarii acestor distante, din motive obiective, se vor lua masuri suplimentare de
protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatji care
ar pune n pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executa prin
metode si mijloace care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere minima, sigure Tn timp si usor de verificat.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin
rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii
corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executa de preferinta prin sudare sau lipire,
$i Tn mod izolat prin contacte prin suruburi si saibe stelate aldmite si bine curatate.
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n cazul sudurilor la platbanda, se va realiza un cordon de sudurd de minim 10 cm,
realizat pe 3 laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) in
structura de rezistenta a constructiilor. Se excepteaza situatiile prevazute in proiect, unde
s-au luat masurile corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.

Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., in elementele de beton, daca nu este
prevazut in proiect, in vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de
rezistenta a constructiei.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de
protectie, sau la instalatia de legare la paméant din imediata apropiere.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie
distincte ca forma sau culoare, si se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie fclosirea prizelor cu contact de protectie in incaperi cu pardoseala
buna conducatoare de electricitate.

Aparatele si echipamanteie electrice care degaja caldurd in serviciu normal de
functionare se amplaseaza 12 o distanta de cel putin 150 mm pe orizontala si 300 mm pe
verticald, faia de elemenie combustibile.

Aparatele si echipamentele locale, se vor amplasa In locuri vizibile si ferite de
posibilitatea loviturilor mecanice si actiunii agentilor corozivi.

6.2. Faze de executie

Instalatiile electrice se executa in urméatoarea ordine:

Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate

- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la
numarul de circuite, pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)

- frasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia final3;

- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.)

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie

- punerea, partiald si esalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe
fara sarcina;

- efectuarea de probe si masuratori la instalatiile de legare la pamant si a continuitatii
electrice a ansamblului instalatiei, pana la piesele de masuratori, amplasate in exteriorul
cladirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la
incarcarea maxima a circuitelor si tablourilor;

Instalatii exterioare si de protectie impotriva trasnetului si electrocutarilor

- determinarea traseului si pozarea instalatilor de protectie Tmpotriva trasnetului
(conducte de captare si de coborare)

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;
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- realizarea sapaturilor pentru priza exterioara de legare la pdmant si pozarea
cablurilor, inclusiv decopertari de drumuri, alei, trotuare;

- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a
instalatiilor exterioare, in cazul subtraversarilor;

- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)

- acoperirea santurilor $i reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racoradrea instalatiilor exterioare la circuite interioare si tablouri.

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcing;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune n sarcina a instalatiilor, in acordanta cu instalatjile interioare.

6.3. Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in
vedere:

- cerinfele de caitate

- posibiiitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante
optime si fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor
prezenta agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in
constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea
acestora in limitele admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominala si nivel de izolafie corespunzatoare cerintelor din specificatia
proiectului;

- curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxim& de 0,8 din curentul
maxim admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in
proiect

Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normativele:

- 17 -2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare

- NTE 07/08/00, pentru cablurile electrice

De asemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de
vedere calitativ, standardelor de produs, care st la baza executiei acestora de catre
furnizori.

7. OPERATIUNI AUXILIARE
7.1. Masuri de protectie
Instalatii de protectie

Conductorul de protectie - PE

Toti consumatorii de energie electrica se racordeaza la conductorul de protectie (PE).
Céand acesta este inclus n cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 mm2 iar daca se utilizeaza
circuite din conductori, sectiunea minima va fi de 2,5 mm2.

Separarea nulului de lucru de nulul de protectie se realizeaza inaintea intreruptorului
general de pe intrarea tabloului general al fiecarei hale. Tn tabloul general de joasa tensiune
din postul de transformare, PE si NEUTRU se vor racorda impreuna la centura de pamant.
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Legarea suplimentara la pamant

Ca mijloc suplimentar de protectie a fost prevazuta o instalatia de protectie impotriva
electrocutarilor prin legare la pamant. Toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot sa ajunga in mod accidental sub tensiune, se racordeazi la instalatia
interioara de legare la padmant. Aceasta se racordeaza la priza de pamant in doua puncte.

Priza de pamant

Cladirea este prevazuta cu instalatie de protectie contra socurilor electrice datorate
atingerilor indirecte.

Se va realiza o instalatie de legare la pamant de protectie pentru intreaga cladire.

Mijlocul principal de protectie este legarea la conductorul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special previzute in tabloul
electric. Toate tablourile electrice vor fi legate de asemenea ia priza de padmant. Conectarea
conductoruiui de protectie galben-verde se va face numai prin sistem borna-papuc-piulita
cu masuri contra desurubarii.

Legarea fa pamant reprezinta masura suplimentara de protectie.

S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie
diferentiala cu sensibilitatea coordonata.

Toti consumatorii de energie electrica se racordezza la conductorut de protectie (PE).
Cand acesta este inclus Tn cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 mmp iar daca se utilizeaza
circuite din conductori, sectiurnea minima va fi de 2,5 mrnp.

In timpul executiei se va urmari in permanenta continuitatea intre elementele
componente ale instalatiei de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si priza de
pamant. Pentru asigurarea continuitatii se impune utilizarea sudurii pe minim 10 cm
petrecere pentru imbinarea tuturor elementeior metalice ce alcatuiesc instalatia de protectie
contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte si protejarea locurilor de sudura ce
sunt supuse coroziunii.

Dupa terminarea de catre executant a lucrérilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia
provizorie a lucrarilor. in acest scop beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de
receptie si punere in functiune. Sarcina tehnici a acestei comisii este de a stabili daci
instalatia poate trece la o perioada urmétoare de punere in functiune si exploatare de proba,
in conditiile de securitate deplina atat pentru instalaia respectiva, cat si pentru cele la care
se racordeaza. La receptia provizorie, executantul si furnizorii vor trebui s& probeze prin
documente tehnice calitatea corespunzétoare a bazei de materiale introduse in lucrari si
executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevézute a se
executa Tnaintea, in timpul si la terminarea lucrérilor. Daca instalatiile au fost admise la
receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt terminate, se va incheia un act unic de
receptie cu constructorul $i montorul, precizandu-se obligatiile fiecaruia.Prin receptionarea
provizorie a lucrarilor, executantii rdman numai cu obligatia eventualelor completéri si
remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a
unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Protectia muncii si protectia contra incendiilor

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de
exploatare al intreprinderilor care detin instalatji in apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor
de lucru, emise de organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum
si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.
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In situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constata
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care
se va incheia o Tntelegere scrisa prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce
trebuiesc luate si respectate In zona respectiva, indicandu-se si modul de asigurare a
asistentei tehnice de specialitate.

Lucrarile se vor executa conform prevederilor:urméatoarelor normative:

- PE 119. Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice

- NTE 07/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

La executarea lucrarilor de constructii montaj de linii electrice subterane nu sunt
admisi decat muncitorii gasiti apti la examenul medical pentru locul de munca respectiv si
care au fost pregatiti pentru jucrarile care se executd. Executarea unei anumite operatii de
montaj se efectueazd numai sub conducerea si supravegherea directa a sefului de echipa
sau al formatiei respective. Esie interzis a se suspenda cablurile de alte cabluri invecinate
sau conducte.

in apropierea cablurilor dezgropate prin sapare g2 monteaza indicatorul de interzicere
PERICOL DE MOARTE, care s3 atragd atentia asupra pericolului tensiunii (IT sau JT).
Incarcarea si descarcarea tamburului da cabluri se face cu ajutcrul macaralei. Este interzis
a se arunca tamburul de cablu, chiar si de la o in&ltime mica. In impul desfasurarii cablului,
aceasta se va manevra cu atentie fiind tinut permanent in maini protejate prin manusi de
panza de cort. intrucat operatia de reluare a cablului poate s3 determine aparitia unei sarcini
capacitive, se vor asigura masuri de descércare la pamant a acestor sarcini.

La pozarea manuala a cablului lungimea portiunii protejate numarului de muncitori
trebuie sa fie astfel ales, incat fiecarui muncitor sa-i revina greutatea de cel mult 30 kg. in
timpul pozarii cablului, muncitorii vor fi amplasati toti pe aceeasi parte. Pentru intreaga
perioada de punere in functiune si exploatare de prob3, se intocmeste de catre unitatea de
exploatare si constructor, un grafic desfasurator al lucrarilor de protectie a muncii pentru
probele ce se efectueaza. inainte de a efectua actionari de separatoare si ntrerupatoare,
se vor indeparta toate persoanele din apropiere. Patrunderea in tablouri electrice se va face
numai dupé identificarea din exterior a tabloului, asigurarea ca s-a intrerupt tensiunea.Se
va face apoi, identificarea instalatiei la care trebuie sa se lucreze, si verificarea lipsei de
tensiune pentru aceasta. Scurticircuitoarele se vor alege corespunzatoare stabilitatii termice
la scurtcircuit in punctul de montaj. Se vor intretine si verifica prizele de pamant conform
normativelor in vigoare, valoarea lor netrebuind sa depageasca 4 ohmi. Dupa expirarea
timpului normat de exploatare se vor verifica si inlocui, dupa caz, elementele instalatiei care
au uzura . Neconvocarea in timp util a proiectantului de cétre beneficiar si constructor pentru
controlul pe santier, va reprezenta preluarea de catre acestia a atributiilor si raspunderilor
de proiectare prevazute in Legea nr. 10/95.

8. VERIFICARI S| RECEPTII
Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile
principale de organizare si exploatare, si anume:

- intocmirea si afigsarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice se face in
conformitate cu precizérile din regulamentele de exploatare tehnicd al MEE si
departamentale.
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Verificarile, incercarile si probele premergéatoare punerii in functiune, se fac dupa cum
urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice si
electrice individuale $i de ansamblu, care intré in volumul lucrarilor de constructii - montaj;

- In timpul perioadelor de punere in functiune si exploatare de proba, se face rodajul
in ansamblu si probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua, se verifica principalii indicatori tehnici
la nivelul proiectului. ‘

Inainte de Tnceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice
$i organizatorice in care urmeazéd sd se desfisoare proba, astfel incat sa fie exclusa
posibilitatea defectarii §i avariei instalatiilor sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiilor, in
timpul executiei si ainte de punerea in functiune s face in conformitate cu prevederile
Normativului privind verificarea lucrariior de constructii si instaiatii aferente, indicativ C56.

Punerea sub tensiune a instalatiei electrice se poate face numai dupa verificarea ei
de catre furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentele ANRE.

Verificari, incercari i probe in gerioada de la nceputul, din timpul si dupa terminarea
montajulul.

Scopul acestor operatii sste de a se constata calitatea montajului si de a se lua
masurile necesare inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili ca lucrarile de
montaj sunt terminate i corect executate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a
instalatiilor.

Probele se fac de cétre societatea de constructii-montaj; se verifica, incearca si
probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, si
anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau
prin verificari de specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite intre
cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise
de organele de control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta
delegatului cumparatorului.

In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile,
incercarile i probele corectitudinii si calitatii executiei in conformitate cu normele tehnice in
vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru
efectuarea probelor. Coordonarea si rdspunderea executarii acestor probe revin integral,
dupa caz executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia
preliminara a lucrérilor. in acest scop beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de
receptie si punere in functiune. Sarcina tehnicad a acestei comisii este de a stabili daca
instalatia poate trece la o perioada urmétoare de punere in functiune si exploatare de prob4,
in conditiile de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care
se racordeaza.

La receptia preliminard, executantul si furnizorii vor trebui sd probeze prin
documente tehnice calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrari si
executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se
executa Thaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.
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Daca instalaiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie cu constructorul i montorul precizanduse
obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrérilor, executantii rdman numai cu obligatia
eventualelor completari i remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau
ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii )
garantie. '

Instalatia trebuie s fie in stare de functionare nainte de data verificarii P
Tnainte de aceasta dat3, antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele't
pe care le-a executat. Programul pentru teste va fi comunicat benefi ciarului gi proiectantului
spre aprobare preliminara.

in timpul vizitelor de control ale instalatiilor, in special pentru receptia preliminara,
antreprenorul va executa daca proiectantul ii solicita, orice teste prevazute in lista de teste
propuse.

Verificari, incercért si probe In pericada de punere in functiune si exploatare de
procba.

Scopul acestor operatii este de a wverifica si regla functionarea in ansambiu a
instalatiei In vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba
tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la pericada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii
sau a partilor functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de recepiie si de
punere in functiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicari normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

in urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere n functiune,
semnat de membrii comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, incercari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obignuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor
n exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de
catre organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si
Tn prezenta delegatilor executantului si furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor aratd ca instalatia nu realizeaza parametrii garantatj,
beneficiarul are dreptul sd ceard remedierea defectelor, daune de la furnizor sau
respingerea facturilor.

Daca probele de garantie sunt incheiate, se efectueazi receptia contractuali a
echipamentelor si instalatiilor, incheindu-se un proces verbal, prin care se confirma ca
furnizorii si exacutantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile asumate. in cazul ca
raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in
procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor responsabile.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se ncheie de catre beneficiar
cu delegatii furnizorilor si executantului un proces verbal de receptie definitiva, in care se
trec rezultatele probelor de garantie, si se confirma ca deficientele consemnate in procesul
verbal de receptie provizorie sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Intocm|t i ‘\‘;\,\_
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PROGRAM / RAPORT
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER

Lucrarea:REABILITARE CORP DE CLADIRE ADMINISTRATIVA C3 PIA
CENTRALA ]
Beneficiar: MUNICIPIUL CAMPULUNG

Proiectant instalatii: S.C. SAMO EXPERT PROIECT S.R.L. 7
Reprezentat de: ing. Juverdeanu Maria ;

SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRICE - CURENTI SLABI

In conformitate cu Legea 10/9, privind calitatea in constructii, art. 22, litera e, Ordinul
MLPTL nr. 31/N/1995, HGR 766/1697 si normativele tehnice in vigoare, se stabileste de
comun acord programul pantru controiul calitatii iucrariior pe santier si obligativitatea
constructorului de a anunta proiectantul in cazul in care intalneste situatiile specifice rmai
deparie sau altele, diferite de cele specificate in proiect, precurn si la urmatoarele faze,
pentru incheierea de procese verbale.

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se Metoda de control |Documentul|Cine Nr. si data 1
crt. |verifica sau se receptioneaza scris care  |intocmeste |actului
calitativ si pentru care trebuie se incheie: |si incheiat
intocmite documentatii scrise semneaza
B, E,P
0 1 2 3 4 5
1 Trasarea lucrarilor - PVTL B, E
2 Calitatea executiei lucrarilor PV B, E
2.1 |Receptia echipamentelor si a Confruntarea C E
materialelor din care se va datelor din proiect
executa instalatia verificarea cu cele din

certificatelor de garantie; verificari |buletinele de
pentru constatarea eventualelor |expeditie

neconformitati sau degradari (examinare
vizuala)
2.2 |Verificarea certificatelor de Confruntarea Cc E
calitate datelor din proiect

cu cele din
buletinele de

expeditie
(examinare
vizuala)
2.3 |Verificarea traseului circuitelor de |Confruntarea PVLA B,E,P
cablu instalatii curenti slabi datelor din proiect
(coordonat cu celelalte instalatii  |cu cele de pe teren
din zona) (vizual si metric)
2.4 |Verificarea pozitiei de montaj a Confruntarea PV B, E P

echipamentelor de curenti slabi datelor din proiect
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cu cele de pe teren
(vizual si metric)

2.5 |Verificarea corectitudinii Confruntarea PV B, E
bransarilor echipamentelor de |datelor din proiect
curenti slabi cu cele de pe
teren (vizual)
2.6 |Verificarea echiparii tablouiui Confruntarea PV

electric  si cutiilor de distributie |datelor din proiect
aferente  instalatiilor de curenti |cu cele de pe
slabi teren (vizual si
metric)

2.7 |Verificarea functionarii instalatiei PVR “B,E P
(verificarea eficacitatii globale)

3 [Controale curente in executii

DS B, EP

Legenda:

PVLA proces verbal de iucrari ascunse
PVR proces verbal de receptie

PV  proces verbal

C  certificat

DS dispozitie de santier

Legenda pentru cine intocmeste:
B beneficiar
E executant
P proiectant

Nota:

1. Beneficiarul va completa denumirea si adresa executantului dupa contractarea lucrarii:
2. Executantul va informa in timp util, reprezentant I.S.C. beneficiarul si proiectantul despre
receptia sau autorizarea fiecarei faze;

3. Este interzisa continuare executiei, in faza urmatoare, inainte de receptia sau autorizarea
fazei precedente.

BENEFICIAR: PROIECTANT: EXECUTANT:
SC SAMO EXPERT PROIECT SRL

Ing. /ﬁ/g?eggﬁ@ug}@r'a
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PROGRAM / RAPORT
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER

Lucrarea:REABILITARE CORP DE CLADIRE ADMINISTRATIVA C3 . PIATA

CENTRALA
Beneficiar: MUNICIPIUL CAMPULUNG

Proiectant instalatii: S.C. SAMO EXPERT PROIECT S.R.L.

Reprezentat de: ing. Cristea Denisa

SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRICE - CURENTI TARI

In conformitate cu Legea 10/85, priv

ind calitatea in constructii, art.22, litera e., Ordinul

MLPTL nr. 31/N/1995, HGR 786/19 7 si normativele tehnice in vigoare, se s*a.bl.este de
comun acord programul pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier si obligativitatea
constructerului de a anunta proiectantul in cazul in care intalneste situatiile specifice mai
departe sau aitele, diferite de cele specificate in proiect, precum si la urmatoarele faze,

pentru incheierea de procese verbale.

Montare inst. Panouri fotovoltaice

Nr. Denumirea lucrarii care se verifica, Document Responsabilitatea | Participare
crt. | receptioneaza sau controleaza si Cod formular reprezentant
pentru care se intocmesc documente 1.S.C.
1. | Trasare circuite electrice P.V. B+E+P
2. | Montare tablouri electrice in montaj P.V. B+E+P
ingropat sau aparent
3. | Montare conductoare in tuburi si P.V. B+E+P
cabluri electrice
4. | Montare aparate electrice si corpuri | P.V. B+E+P
de iluminat
5. Incercare continuitate electrica a P.V. B+E+P
circuitelor
Verificare corpuri de iluminat
Incercare aparate electrice
Incercare tablouri electrice.
Verificare si daca este cazul P.V. B+E+P
6. | completare prize de pamant Lucrari
impotriva socurilor electrice existente | ascunse
Realizare priza de pamant artificiala
pentru instalatia de paratraznet
Realizare priza de pamant artificiala
pentru instalatia de panouri
fotovoltaice
7. | Montare inst. Paratraznet P.V. B+E+P
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8. | Masurare rezistenta priza de pamant | Buletin de B+E+P
impotriva socurilor electrice verificare
Masurare rezistenta priza de pamant | priza de
instalatie paratraznet pamant
Masurare rezistenta priza de pamant
instalatie panouri fotovoltaice
9. | Receptia la terminarea lucrarilor P.v. B+E+P

Legenda

B — Beneficiar

E — Executant

P - Proiectant

| — Inspectorat

P.V. — proces verbal

PV.LA. — preees verbal lucrari ascunse

PV.R. — proces verbal de receptie
Nota:

1. Beneficiarul va completa denumirea si adresa executantului dupa contractarea lucrarii:
2. Executantul va informa in timp util, reprezentant .S.C. beneficiarul si proiectantul despre
receptia sau autorizarea fiecarei faze;

3. Este interzisa continuare executiei, in faza urmatoare, inainte de receptia sau autorizarea
fazei precedente.

BENEFICIAR: PROIECTANT:

SC SAMO EXPERT PROIECT SRL
Ing. Cristea Denisa

\
\3

EXECUTANT:
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII: 3 3
REABILITARE CORP DE CLADIRE ADMINISTRATIVA C3 PIATA CENTRALA

2. AMPLASAMENTUL: X I
JUDETUL ARGES, MUNICIPIUL CAMPULUNG, STR. PIATA JURAMANT
1

, NR.

3. INVESTITORUL:
MUNICIPIUL CAMPULUNG

4. BENEFICIARUL INVESTITIEI:
MUNICIPIUL CAMPULUNG

5. ELABORATORUL DOCUMENTATIEI FAZA PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE:
S.C. SAMO EXPERT PROIECT S.R.L., cu sediul social in strada Tristan Tzara, bloc
G1, ap. 88, municipiul Moinesti, judetul Baciu, telefon 0744.172.260,

e-mail: samoexpertproiect@amail.com

6. Calculul si dimensionarea instalatiei electrice
Sectiunile conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita
conditia de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice.
Sectiunile determinate se verifica la conditiile de pierdere de tensiune si la sectiune
minima.
Determinarea sectiuni conductoarelor electrice folosite in circuite si coloane electrice
rezulta din conditia de stabilitate termica la incalzire.
Sectiunile determinate se verifica la caderea de tensiune.
A. Alegerea sectiunii
Determinarea curentului de calcul se face astfel:

.. . Pi
- Pentru circuite monofazate, cu relatia: Ic =
Uf*cos @

_ Pirku
T V3sUlxcos @*n

. Pixk
- Pentru coloane monofazate, cu relatia: Ic = —=
Uf+cos @

- Pentru coloane trifazate, cu relatia: Ic

- Pentru circuite trifazate, cu relatia: Ic

_ Pixks
V3+Ul*cos @
Unde: In [A] - Intensitatea curentului nominal
le [A] - Intensitatea curentului de calcul
Pi W] - puterea instalata
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Uf A\ tensiunea de faza
UL A" tensiunea de linie
cos ¢ - factorul de putere
ku - coeficient de utilizare
ks - coeficient de simultaneitate
n - randametul echipamentului (utilajului)
B. Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU % se face astfel:
- Pentru circuit monofazat, cu relatia: AUY% = 2 * l::—o * % * P;*l
i
- Pentru coloanal monofazata cu relatia: AU% = 2 * % * % %
i
- Pentru circuit trifazat, cu relatia: AU% = 1—33 * ok T
- Pentru coloanal trifazata, cu relatia: AUY% = % * % * %
Unde: AU % - pierderea de tensiune
Y - conductivitatea materialului y cu = 57 mAMWmmp (y ai= 34 m/MWmmp)
li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul;

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisa de la punctul de intrare in
cladire al bransamentului si pana la ultimul receptor nu trebuie sa depaseasca urmatoarele
valori:

- 2% in cazul alimentarii din reteaua publica de joasa tensiune;

- 5% pentru restul receptoarelor (forta, etc.);

La alimentarea unor lampi izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de
maxim 10% din tensiunea nominala de utilizare.

Prin calcul se determina sectiunea conductorului activ (faza) care in cazul distributiei
monofazate este egala cu sectiunea conductorului neutru.

Sectiunile conductoarelor determinate prin calcul, nu vor fi mai mici decat sectiunile
minime admise indicate in Anexa 5.32 din 17 / 2011 - Normativ pentru proiectarea,
executia, si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor cu modificarile si

completarile ulterioare ale acestuia publicate in monitorul oficial al Romaniei, partea 1, nr.
5121/ 12.06.2023.

C. Protectia circuitelor si coloanelor electrice

Circuitele si coloanele pentru iluminat si prize se vor proteja impotriva supracurentilor
care apar datorita scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Protectia se va realiza cu intrerupatoare automate ce asigura protectia la
suprasarcina si scurtcircuit.

35




S.C. SAMO EXPERT PROIECT S.R.L.

J2023000021048 CUI:47408660 _
Str. Tristan Tzara, bloc G1, ap. 88, ’ liF——=

Moinesti, Bacau, 605400, Romania =, L

Tel.: 0744.172.260 e

email: samoexpertproiect@gmail.com

I\

Valoarea curentului nominal al intrerupatoarelor automate va fi cel mult egala cu
valoarea curentului maxim admis in conductele ce trebuie protejate, conform relatiei:
In sig < Imax ad
in care: In sig [A] - curentul nominal al sigurantei automate.
Imaxad. [A] - curentul maxim admis in conductele de protejat

Valoarea curentului nominal al sigurantei I sig va fi egala cu cel mult 80%, dar nu mai
putin de 60% din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in conductele de
protejat Imax ad, conform relatiei:

(0.6+0,8) X I maxad. < I nsig. < 0.8 X | max.ad.
Se vor monta protectii in urmatoarele locuri:

- la intrarea in tablourile de distributie;

- la plecarile din tablourile de distributie;

- in toate punctele in care sectiunea coloanei descreste; fac exceptie cazurile in
care dispozitivul de protectie din amonte de punctul respectiv, asigura sectiunea cea mai
mica a ramificatiei;

- la plecarile racordate la tablourile de distributie inaintea sigurantelor generale sau
direct la bomele de intrare in tablou (de exemplu coloana sau circuitul iluminatului de
siguranta);

- la plecarile pentru circuitele secundare de comanda, protectie si semnalizare.

Dispozitivele de protectie sunt interzise in urmataarele situatii:

- pe conductele instalatiei de protectie (pamant, conductor de protective. Etc.)

- pe conductorul neutru (fac exceptie instalatiile de distributie monofazate la care se
vor monta dispositive de protectie si pe conductorul neutru).

Coloanele si circuitele electrice au fost dimensionate conform formulelor si anexelor
din I7 /2011 - Normativ pentru proiectarea, executia, si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor cu modificarile si completarile ulterioare ale acestuia publicate in
monitorul oficial al Romaniei, partea 1, nr. 512 / 12.06.2023 si sunt cele prezentate tabelar

pentru fiecare tablou electric in parte din schemele monofilare anexate la prezenta
documentatie.

Parametri de calcul pentru alegerea sectiunii conductorului si verificarea caderii de tensiune
pentru:

TABLOU ELECTRIC GENERAL C3

Puterea instalata Pi 3230 [kW]= 32-3000-0 W]
Puterea absorbita Pa 1295 [kW]= 12:9050-0 W]
Coef. de
simultaneitate ks 0.60
Factor de putere cos¢ 0.80
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Tensiunea de
utilizare U 400 M
Intensitatea de calcul lc 31.15 [A]
Protectia coloanei In 40.00 [A]
Lungimea cablului L 2500 [mi]
Cablu de alimentare CyyF 5 x 10 [mmp]
Conductivitatea mat. v 57
(Cu)

Alegerea sectiunii conductorului pentru alimentarea tabloului electric:

Conform schemei electrice monofilare si a calcului prezentat in tabel alegerea sectiunii conductoarelor se
face astfel incat sa se respecte relatia: Ic < | nsig < Imax Adm

le = 3115 [A] = I'n = 4000 [A] < lam = 6000 [A]

Intensitatea curentului maxim
admisibil in conductorul
distributiei

Intensitatea curentului de calcul Intensitatea curentului nominal
al distributiei al dispozitivului de protectie

Valoarea curentului nominal al sigurantei Insig va fi egala cu cel mult 80%, dar nu mai putin de 60% din
valoarea
curentului maxim admis astfel incat sa se respecte relatia: (0.6+0,8) * | maxadm < I nsig< 0.8 * | Maxadm

| 36.00 | far v = [ 2000 J  [5] 3

Pentru alimentarea tabloului electric se alege un
cablu de tip:

Cyy-F 5§ x 10 [mmp]
Verificarea sectiunii conductorului la pierderea de tensiune

Verificarea sectiunii conductorului la pierderea de tensiune se face astfel incat sa se respecte
relatia:

AUegr =< AU ap

AU er pierderea de tensiune efectiva AU ap= 2%  pierderea de tensiune admisibila

| AUer=[100* ks /y *UL?] * % [Pi * i / Si] * cos |

AUEF(= 100 * 06 )/( 57 * 160000 )*( 32,30 * 250 / 1000 )* 080

| AU = 043 % | [ =] [AUw = 2 %]

Sectiunea conductorului ales pentru alimentarea tabloului electric indeplineste conditiile impuse de
Normativul 17/2011
cu modificaérile i completérile ulterioare emise prin ord. MDLPA si publicate in MO nr 512/2023.

Parametri de calcul pentru alegerea sectiunii conductorului si verificarea caderii de tensiune pentru:
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TABLOU ELECTRIC ETAJ C3

Puterea instalata Pi 16.25 [kW]= 16,250.00 / [W] R
Puterea absorbita Pa 6.52 [kW] = 6,520.00, W]
Coef. de '
simultaneitate ks 060 \
Factor de putere cos¢ 0.80
Tensiunea de
utilizare U 400 M
Intensitatea de calcul lc 15.68 [A]
Protectia coloanei In 25.00 [A]
Lungimea cablului L 30.00 [mi]
Cablu de alimentare CyyvF 5 «x 4 [mmp]
Conductivitatea mat.
(Cu) Y 57

Alegerea sectiunii conductorului pentru alimentarea tabloului electric:

Conform schemei electrice monofilare si a calcului prezentat in tabel alegerea sectiunii conductoarelor se
face astfel incat sa se respecte relatia: Ic <1 nsig < Imax Adm

le = 15.68 Al = I'n = 2500 [A] = lam = 3500 [A]
Intensitatea curentulu! de calcul Intensitatea curentului nominal al Inteazsr:iastii?l ﬁ'ugiztgblgtng'm
al distributiei dispozitivului de protectie distributiei
Valoarea curentului nominal al sigurantei In sig va fi egala cu cel mult 80%, dar nu mai putin de 60% din
valoarea

curentului maxim admis astfel incat sa se respecte relatia: (0.6+0,8) * | maxadm < I nsig < 0.8 * | MaxAdm

210 | @ [s] v =] 250 | [s] [280]m
Pentru alimentarea tabloului electric se alege un
cablu de tip: CyyF 5 x 4 [mmp]

Verificarea sectiunii conductorului la pierderea de tensiune
Verificarea sectiunii conductorului la pierderea de tensiune se face astfel incat sa se respecte relatia:
AU e < AU ap
AU er pierderea de tensiune efectiva AU pp= 1% pierderea de tensiune admisibila

| AUer=[100“ks/y*UL?]* Z[Pi*li/Si] *cos ¢ |

AUgr =( 100 * 060 )/( 57 * 160000 )*( 16,250 * 30.00 / 4.00 ) * 0.80

| AUer = 064 % | [ = | [AUm = 1 %]
Sectiunea conductorului ales pentru alimentarea tabloului electric indeplineste conditiile impuse de

Normativul 17/2011 cu modificarile si completérile ulterioare emise prin ord. MDLPA si publicate in MO nr
512/2023.




