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PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Prezenta documentatie identificats prin denumirea ,,Instalare capacitate de stocare a
energiei electrice ,,in spatele contoruluj” pentru UAT Ficiieni” are ca obiectiv prezentarea
aspectelor de naturi tehnico-economici in vederea realizirii unei capacitati de stocare de 1,93
MWh instalats, cu o putere de 0.86 MW (puterea maximi in curent alternativ a sistemului
fotovoltaic deja instalat la care se conecteaza direct ,,in spatele contorului” capacitatea de

stocare previzuti prin prezentul proiect), judetul Talomita, comuna Ficieni.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

¢ Comuna Ficiieni (UAT Ficieni), cu sediul in comuna F5 acaeni, str. Primdriei, nr. 55,

cod postal 927 110, Ficaeni, judetul Ialomita.
* Cod de inregistrare fiscala: 4365379.
e Contact: 0243 313 330.

1.3. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este UAT Fiiciieni.

1.4. Elaboratorul studiului de fezabilitate

High Innovative Mind Energy SRL cu sediul in Bucuresti, Sector 1, Piata Montreal, Nr. 10,
CUI 33675616.
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2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului de
investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuali, necesitatea si
oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analizi

Anterior prezentului studiu de fezabilitate nu a fost necesars intocmirea unui studiu de

prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

UAT Comuna Fic#eni intentioneazi sa acceseze o finantare nerambursabila din alocirile
Roméniei prin Fondul pentru Moderizare (FM) in vederea realizirii unui proiect de dezvoltare
a unei capacititi de stocare a energiei electrice din surse regenerabile, respectiv prin instalarea

unei capacititi de stocare ,,in spatele contorului” conectati direct la un parc fotovoltaic.

Conform ghidului specific al solicitantului prin implementarea programului Fondul pentru
Modernizare, asumat prin AFIR, investitiile finantate, cum este si prezentul proiect ”Instalare
capacitate de stocare a energiei electrice »in spatele contorului” pentru UAT Ficieni”,

vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

S e

a) asigurarea adecvantei si flexibilititii SEN prin cresterea capacitaii de stocare a energiei

electrice;

b) o economie mai eficienti din punctul de vedere al utilizirii resurselor, mai ecologica si

mai competitivi, conducand la atingerea obiectivelor de dezvoltare durabili;

¢) atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind productia de energie
din surse regenerabile previzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului
European si a Consiliului privind promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile,

in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin PNIESC actualizat;
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d) cresterea ponderii energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie in
consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor in capacititi de stocare a

energiei electrice din surse regenerabile de energie;

) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenti a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institufional §i financiar de implementare gi
gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea §i completarea unor acte normative, aprobatd prin Legea nr.

376/2023, cu modificarile i completirile ulterioare,

f) reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri generate de sectorul energetic prin reducerea
treptatd a utilizérii combustibililor fosili pentru producerea de energie electrica, atingerea
obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru
atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeani a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in
2050, a unui echilibru la nivelul Unjunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd
care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat si se ajungi la zero emisii nete pani

la acea dati;

g8) punerea in aplicare a inifiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

h) implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgentsi a Guvernului nr.

60/2022 cu modificarile si completirile ulterioare;

i) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de

stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.
Obiectivul general urmirit este:

* Integrarea energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie prin instalarea
de noi capacititi de stocare, contribuind astfel la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul PNIESC.
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Obiectivele la nivel national continute in PNIESC-ul actualizat sunt:

. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 78% pénd in 2030, comparativ cu 2005;
. Consum de energie din surse regenerabile de 36,2% in 2030;

. imbunétégirea eficientei energetice cu 45% (energie primara) in 2030 comparativ cu
2007.

Uniunea Europeani s-a angajat si conduci tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea
obiectivelor previzute in Acordul de la Paris privind schimbdrile climatice, care vizeazi

furnizarea de energie curati in intreaga Uniune Europeani.

Amenintarea existentiald pe care o prezintd schimbirile climatice impune un nivel de ambitie
mai mare si o intensificare a actiunilor climatice ale Unijunii si ale statelor membre. Uniunea
si-a asumat angajamentul de a-si intensifica eforturile de combatere a schimbarilor climatice si
de a asigura punerea in aplicare a Acordului de la Paris adoptat in temeiul Conventiei-cadru a
Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice (denumit in continuare ,.Acordul de la Paris” ,
ghidandu-se dupa principiile sale si bazindu-se pe cele mai bune cunostinte stiintifice
disponibile, in contextul obiectivului pe termen lung privind temperatura stabilit in Acordul de

la Paris.

Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeani a stabilit obiective privind energia si

clima la nivelul anului 2030, dupd cum urmeazi:

. Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40%
pand in 2030, comparativ cu 1990;

. Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 203 0;

. Obiectivul privind imbunititirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

. Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrici la un nivel de 15% pani in
2030.

Suplimentar, in cea de-a doua jumdtate a anului 2021 a fost lansat pachetul de propuneri
legislative intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeand propune cresterea fintei privind

lupta impotriva schimbirilor climatice.

Prin acest pachet, Uniunea Europeana extinde aplicabilitatea mecanismului de tranzactionare
EU-ETS si in sectoarele maritime dar propune i crearea unui sistem nou de tranzactionare a

certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport i cladiri pand in 2026, crescand astfel
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obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de 1a 40% la 61% pénd la finalul anului
2030, referinta fiind stabilits la nivelu] anului 2005.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de energie,

Fit for 55 creste tinta de 1a 32% la peste 40% péani in anul 2030,

In acord cu ultimele actualiziri ale obiectivelor si planurilor UE a fost votat planul - ,,Pregititi
pentru 557 care se referd la obiectivul UE de a reduce emisiile nete de gaze cu efect de serd cu
cel putin 55% pani in 2030. Pachetul propus vizeazi alinierea legislatiei UE la obiectivul
pentru 2030.

Stabilirea unui obiectiv pe termen lung este esentiald pentru a contribui la transformarea
economicd si societald, pentru crearea de locuri de munci de fnalti calitate, pentru cresterea
economica durabili si pentru Indeplinirea obiectivelor de dezvoltare durabili ale Organizatiei
Natiunilor Unite, precum st pentru indeplinirea intr-un mod just, echilibrat din punct de vedere
social, echitabil si eficient din punctul de vedere al costurilor, a obiectivuluj pe termen lung

privind temperatura previzut in Acordul de la Paris.

w A

Uniunea ar trebui si urmireascs obiectivul ca, pana in 2050, pe plan intern in cadrul Uniunii,
sd se obtind un echilibru intre emisiile antropice de citre surse si absorbtiile de gaze cu efect
de serd de citre absorbanti la nivelul Intregii economii si, dupid caz, si se ajungi la emisii
negative dupa aceasti dati. Obiectivul respectiv ar trebui s3 includi emisiile si absorbtiile de

gaze cu efect de seri de la nivelul Unijunii reglementate in dreptul Uniunii.

Obiectivul general urmirit al strategiilor mentionate anterior este: majorarea productiei de
energie electrici din surse regenerabile prin instalarea de noi capacititi de producere a energiei
din surse regenerabile, contribuind 1a atingerea obiectivelor asumate de Roménia in cadrul FM,

Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Elemente care stau la baza elaboririi proiectului, in conformitate cu legislatia in vigoare,
considerind:

. Reglementérile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniuy;
. Tehnologia de executie uzuala aplicabili in cazul lucririlor avute in vedere;
. Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate,
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Proiectul de investitii reprezinti un pas important in atingerea obiectivul general mai sus
mentionat in linie cu mésura — Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitéti de stocare
a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitéti publice din Fondul
pentru modernizare proiect care se poate extinde la nivelul unui numdr important de societiti,

respectiv regii autonome asa cum sunt definite in ghidul solicitantului.

Astfel, beneficiarul proiectului UAT Ficieni, contribuie la atingerea obiectivului general prin

prezentul proiect si se afli printre solicitantii eligibili, adica unitate administrativ teritoriald.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

UAT Fécéeni doreste si implementeze o capacitate de stocare a energiei electrice »in spatele
contorului” la capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile de pe terenul

identificat prin Carte Funciari Nr. 28010 F acdeni, judeful lalomita.

Pe terenul identificat prin Cartea Funciara Nr. 28010, beneficiarul urmeaza si construiascd o
instalatie de producere a energiei din surse regenerabile, in speta o centrala electrica
fotovoltaica avind o putere instalata de 0.8 MW (c.a. - in invertoare), conform Avizului
Tehnic de Racordare de racordare Nr. 20302208 din data de 09.08.2024 emis de citre Retele
Electrice Dobrogea.

Centrala electricd fotovoltaica la care urmeazi si fie conectatd capacitatea de stocare este
finantata prin intermediul programului de finantare Sprijinirea investifiilor in noi capacitdti de
producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum pentru
entitafi publice si este identificat prin ,, Construire centrald Jotovoltaicd pentru autoconsumul

comunei Fdcdeni”

Proiectul ,, Construire centrald Jotovoltaicd pentru autoconsumul comunei Fécdeni” se afla

intr-un stadiu avansat de implementare fiind finalizate urmétoarele activitii:

® Semnarea contractului de finantare cu Ministerul Energiei- contract nr. 1131 din data
de 12.11.2025;

* Obtinerea autorizatiilor si avizelor necesare.

¢ Demararea procedurilor de achizitie pentru atribuirea proiectantului si a executantului

in vederea construirii parcului fotovoltaic
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Pentru proiectul ,,Construire centrald Jotovoltaicd pentru autoconsumul comunei Facdeni” se
va utiliza in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate si abrevierea CEF Ficieni.
Prin capacitatea de stocare ,,In spatele contorului” previzuts prin prezentul proiect, surplusul

de energie produsi al centralei fotovoltaice va fi utilizat mai eficient, acesta putnd fi valorificat

si gestionat mult mai bine.

Suprafata terenului este de 18.481 mp, dupd cum urmeaz;

Tabel 2.3.1 — Suprafata terenului

IDENTIFICARE (EXTRAS CF /PARCELA) _' SUPRAFATA (mp)
CF 28010 18.481

T0TAL 18.481
Din care suprafati alocata pentru proiect aprox. 130 mp

.J—'

! .:J-
§ I

o Amplasament CEF + BESS s : - .‘::; Amplasament CEF + BESS
CF Nr. 28010 — Ficaeni " CF Nr. 28010 - Faczeni

E‘
©
o
[

3\

Fig. 2.3.1 - Localizarea amplasamentului: (a) localizare generald — Google Maps, (b) extras din planul de incadrare
in zoni - Geoportal
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Stocarea energiei are un rol important in facilitarea decarbonizari complete a sistemului

energetic pana in 2050, asa cum este vizat de Pactul Verde European.

Proiectul de fata vine in sprijinirea tranzitiei sistemului energetic la multe niveluri diferite:
permiténd integrarea proiectelor de energie regenerabild in retea, contribuind la securitatea

aproviziondrii, flexibilitatea retelei si dezvoltarea sectorului energetic.

De asemenea, prin proiectul de fati este vizati utilizarea mai eficients a energiei produse de
sistemul fotovoltaic pe timp de noapte si in perioadele in care acesta nu genereaza destula

energie.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii inclusiv prognoze pe termen mediu si lun
9
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesitatii obiectivului de investitii

Acest proiect se inscrie in lista celor care intentioneazi si obtina finantare din fondurile alocate
Roméniei prin Fondul de Modernizare — Programul-cheie 1: Sprijinirea investitiilor in
dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsi din surse regenerabile de

energie pentru entititi publice, dar si atingerii obiectivelor generale asumate de Roménia.

O definitie concretd a surselor regenerabile de energie este destul de dificil de redat, insi
acestea pot fi privite ca un tip de resurse care se refac in mod natural, care nu sunt epuizabile
odatd cu utilizarea sau consumul datoriti acestei reaproviziondri naturale continue. Acestea
sunt considerate deosebit de importante pentru potentialul lor de a inlocui resursele

neregenerabile, sau finite, in productia de energie.

In ultimii 30 de ani, utilizarea la nivel mondial a energiei provenite din sursele regenerabile a
crescut exponential. Majoritatea surselor de energie regenerabild, desi esentiale pentru
decarbonizarea sistemelor noastre de curent electric, sunt, prin natura lor, intermitente. Uneori,
in perioade cu soare sau vant abundent, cantitatea produsi este mai mare decét cererea. La fel,
dacd, spre exemplu, intensitatea vAntului scade sau matricea fotovoltaica (FV) este umbrita de

nori, cantitatea de energie produsi nu acopera cererea.

Stocarea energiei inseamni aménarea utilizirii finale a energiei electrice pentru un moment

ulterior momentului generirii, sau transformarea energiei electrice intr-o form# de energie care
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poate fi stocatd, stocarea energiei respective si reconversia ulterioari a energiei respective in

energie electrici.

Prin adiugarea sistemelor de stocare a energiei in baterii (BESS) la generatoarele de energie
regenerabild, acestea pot realiza servicii de echilibrare a refelei si de gestionarea a congestiilor
prin netezirea curbei de sarcina zilnica din Romania. Utilizarea BESS asigurd cea mai eficients
exploatare a surselor de energie regenerabili si folosirea minimi a centralelor pe combustibili
fosili, mult mai costisitoare si mai poluante. Prin echilibrarea cererii si ofertei de energie,
sistemele BESS imbunititesc semnificativ eficienta surselor regenerabile si permit exploatarea

maximd a energiei regenerabile in reteaua nationald de curent electric.

Conform International Energy Agency productia de energie din surse regenerabile a crescut
semnificativ in ultimii 10 ani justificAnd necesitatea stocarii in perioadele cind exista surplus
de energie. Energia solari fotovoltaici a reprezentat 3,6% din productia globala de energie
electrica si riméne a treia tehnologie de energie electrici regenerabili ca mirime, dupa energia

hidroelectrica si cea eolian3, in acord cu figurile de mai jos!.

Renewable clectricity generation, World
8 Table B9 Chart # Edit countries and regions ¥ Settings
10,000 TWh

Other renewables

8,000 TWh

6,000 TWh

4.000 TWh

2,000 TWh Hydropower

1965 1980 19l9ﬂ 2000 2010 2024

Fig. 2.4.1 — Cantitatea de energie electrica generata din surse regenerabile

Pentru a atinge scenariul Net Zero, capacitatea instalati de stocare a bateriilor la scari de refea

trebuie sa creascd de 35 de ori intre 2022 $1 2030, ajungénd la aproape 970 GW. Numai in 2030

1 https://ourworldindata.ora/
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se adaugd aproximativ 170 GW de capacitate, fati de 11 GW in 2022, pana la o medie de
aproape 120 GW pe an in perioada 2023-2030.

CGlabal installed grid-scale battery storage capacity In the Net Zero Scenario, 2015-2030 Open &
oW
1250 E
1000 .
%0 > A
500 B e
250 T """"
¢ 2016 2018 2020 20'2: : 2024 2026 2008 2030

Fig. 2.4.2 — Prognoza — Capacitatea de stocare a energiei electrice instalata in UE

In vederea utilizarii potentialului disponibil pentru dezvoltarea surselor regenerabile, este
necesar ca sistemul energetic national si fie modernizat pentru a putea prelua variatiile de
injectie de putere generate de sursele fotovoltaice, cu sisteme de echilibrare si stocare

dimensionate corespunzitor.

Valoarea investitiilor pe care Roménia le va putea realiza utilizind fonduri europene prin
intermediul PNRR i Fondul de Modernizare depiseste 16 de miliarde de euro, cel mai
important domeniu fiind sectorul regenerabil completat de inlocuirea carbunelui, energia
nucleard, cogenerare, biocombustibil, modernizarea infrastructurii energetice. Printre
beneficiarii acestor mvestitii majore se numiri att societdtile private, cat i comunitatile

locale.

Activititile desfisurate in sectorul energiei electrice pot fi impértite in patru mari categorii,

fiecare dintre acestea reprezentind o piatd distincta si putand avea mai multe segmente.

Acestea sunt:

* piafa producerii si comercializirii de energie electrici;
* piata distribuiei de energie electrica;
* piafa transportului de energie electrici;

* Dpiata stocrii de energie electrica;

12
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* piata furnizarii de energie electrica;

* piata serviciilor tehnologice de sistem

Pentru evolutia sectorului energetic, statele membre UE si implicit Roménia, se axeazi pe
dezvoltarea atat capacitatilor de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie, pe tot lanful productie-consum mentionat anterior, cat si pe capacitdtile de stocare fie

ca elemente principale de productie, fie ca auxiliare care s& sustind un consum intern.

In linie cu aceasts tendinta de crestere accelerati a productiei de energie electrica din surse
regenerabile, obiectivul principal al proiectului de fafa il constituie construirea unei capacitati
noi de stocare a energiei pentru preluarea energiei generate din sursa regenerabila si
valorificarea ulterioara a acesteia prin utilizarea ulterioara.

Energia inmagazinati va fi utilizats ulterior pentru autoconsum, aceasta fiind folositi mult maj
eficient, contribuind astfel 1a obiectivul specific proiectului i la cresterea SEN prin utilizarea

de noi capacititi de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Printre obiectivele de baza se regisesc:

> constructia, punerea in functiune si racordarea efectivi a capacititii de stocare ,in
spatele contorului” la capacitatea existenta de producere a energiei din surse
regenerabile CEF Ficieni (aflati in implementare)

» reducerea emisiilor de CO2, prin dezvoltarea unei infrastructuri nepoluante;

> stocarea energiei cand exista surplus in vederea reducerii dependentei fata de anumite
Tesurse;

»> furnizarea energiei regenerabile din capacitatea de stocare cind exista cerere (varfurile
de sarcina) la consumatori;

> reducerea gradului de dependenta nationali de importurile de energie pentru consumul
intern;

> posibilitatea implementirii unei platforme de cercetare prin monitorizarea parametrilor;
cantitativi si calitativi ai energiei produse;

> cresterea indicatorilor de calitate a aerului;

> cresterea independentei energetice,

13
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Punctele tari ale proiectului:

Valorificarea eficienta a energiei generate de sursele regenerabile, in speti de sistemul
fotovoltaic implementat prin proiectul ,, Construire centrald fotovoltaicd pentru
autoconsumul comunei Ficdeni”’;

Revitalizarea si cresterea eficientei unitatilor de producere a energiei regenerabile aflate
in operare

Capacitate ferma orara livrats, in functie de sarcina generati de consumatorii activi.
Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultima generafie cu implementarea unui nou
sistem de stocare a energiei, care va imbunétiti performanta proiectului si va optimiza
utilizarea sistemelor de distributie si transport al energiei electrice;

Reducerea poluarii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calititii vietii;
Reducerea consumului de combustibili fosili;

Contributie substantiali in reducerea gradului de incalzire globala;

Crearea de noi locuri de munc, in fazele de dezvoltare ale proiectului;

Proiectul propune urmitoarele obiective specifice:

Instalarea unei capacititi noi de stocare a energiei electrice ,,in spatele contorului” de
1,93 MWh, legata direct la capacitatea de productie a energiei din RES, in cazul de fata
Centrala electrica fotovoltaica UAT Ficieni avand o putere instalata de 0.80 MW (c.a
— in invertoare).

Capacitatea nou instalati de stocare a energiei electrice (MWh) a fost obtinuti prin
implementarea sistemului de stocare, valoarea realizats in anul ulterior finalizirii
proiectului fiind de 1,93 MWh, conform specificatiilor tehnice si documentatiei de
punere in functiune a echipamentelor.

Calculul factorului de reducere a emisiilor de CO., realizat in baza eficientei energetice

rezultate prin integrarea sistemului de stocare, indica o valoare de 311,10 tone CO»/an.

14
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Indicatorii de performanti ai proiectului se prezintd astfel:

SCENARIUL A B
Indicatorul I.1- Capacitatea nou instalats de stocare a
. . . 1.93 2.03
energiei electrice (MWh)
Indicatorul I.2- Reducerea emisiilor de CO2 (tCO2/an) 311.10 314.26

Conform ghidului realizat pentru Fondul de Modernizare defini

privind cuantificarea acestora sunt:

tiile indicatorilor si indicatii

% Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalati de stocare a energiei electrice, exprimati in

MWh in anul ulterior finalizirii proiectului.

< Indicatorul I.2: Energia absorbiti, intr-un an, din instalatia de productie de energie din

surse regenerabile la care este conectati instalatia de stocare (MWh/an).

Formuld de calcul 1.2: Eaa*Femisi*n= Reducere COz, unde

Eaa — Energia absorbiti anual de baterie [MWh/an]

Femisit — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh

N — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnics)

Scenariul A: 528,63*0,5885%91,30%= 311,10 tCO2/an
Scenariul B: 556,02*0,5885%92,00%= 314,26 tCO2/an

SCENARIUL A B
Indicatorul ST.1- Puterea instalati a centralei existente (kW) 800.00 800.00
Indicatorul ST.2- Puterea nominal3 a stocrii (kw) 864.00 1,016.10
Indicatorul ST.3- Capacitatea nominalj a stocirii (kwh) 1,928.00 2,032.00
indicatorul ST.4- Adancimea de descércare utilizabil3 {-) 0.95 0.95
indicatorul ST.5- Energia utilizabil3 {kWh) 1,831.60 1,930.40
Indicatorul ST.6- Durata de stocare (h) 2.29 2.41

Conform ghidului realizat pentru Fondul de Modernizare defini

privind cuantificarea acestora sunt:

& Indicatorul ST.1 = Puterea instalati a centralei existente

Formula: P_RES = puterea instalati a centralei existente = 800 kW.

< Indicatorul ST.2 = Puterea nominali a stocarii

Formula: P_stoc = putere nominali sistem stocare = 864 kW

+ Indicatorul ST.3 = Capacitatea nominali a stociirii

Formula: E_nom = capacitate nominali sistem stocare = 1.928 kWh

15
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% Indicatorul ST.4 = Adincimea de descircare utilizabila (DoD)
Formula: DoD = adancimea de descircare utilizabils = 0,95
< Indicatorul ST.5 = Energia utilizabili
Formula: E_use = E_nom x DoD = 1.080 x 0,95 = 1.831,60 kWh
%+ Indicatorul ST.6 = Durata de stocare (T)
Formula: T = E_use/P_RES = 2,29 h, unde E_use = E _nom x DoD (kWh).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum
doud scenarii/optiuni tehnico-economice pentru
realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitiiti ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura Dproprietdfii sau titlul de proprietate, servituti, drept
de preemptiune, zond de utilitate publicd)

// ~—Drum de exploatare infern

/| Poartd acces auto si pietonala
it

e

Fig. 3.1.1 - Plan de situatie capacitate stocare UAT Ficdeni
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Fig. 3.1.2 - Plan de situatie centrala electrica fotovoltaici UAT F dcdeni

Anexat CEF UAT Ficéeni, se propune instalarea a 8 capacitdti de stocare conform fig 3.1.1
Amplasarea capacititilor de stocare se va realiza pe latura Nord a terenului, in vecinitatea
tabloului electric general (TEG) si a postului de transformare de 1250 kVA, pe acelasi teren,
conectat ,,in spatele contorului” conform Planului de Situatie.

Amplasamentul este identificat prin Cartea Funciard Nr. 28010, comuna Ficdeni, judetul
Ialomita. Conform fig. 3.1.1 capacitatea de stocare va ocupa o parte din totalul de 18.481 mp,
si anume max. 130 mp dupa cum este prezentat mai jos in documentatia de fata (Anexa 1).
Beneficiarului UAT comuna Fic3eni are drept de proprietate pe acest teren, fiind dobandit prin
Actul Administrativ nr. 33 din 30/11/2007 emis de Consiliul Local Facaeni.

Pe terenul identificat prin Cartea Funciara Nr. 28010 beneficiarul define o instalatie de
producere a energiei din surse regenerabile, in speta o centrala electrica fotovoltaica avand o
putere instalata de 0,80 MW (c.a. — in invertoare) conform Avizului Tehnic de Racordare de
racordare Nr. 20302208 din data de 09.08.2024 emis de citre Retele Electrice Dobrogea.
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Terenul identificat prin numérul cadastral 28010, are categoria de folosinta “arabil” si se afla
in intravilanul comunei Ficseni. Pe aceasta cale este indepliniti cerinta Ghidului Solicitantului
in ceea ce priveste “Indeplinirea conditiilor prevazute la art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea

fondului funciar nr. 18/1991, cu modificarile si completirile ulterioare”,

De asemenea, terenul este liber de orice sarcini »in sensul in care nu existd niciun act sau fapt
juridic care impiedici sau limiteaza, total sau partial, exercitarea unuia sau mai multor atribute
ale dreptului de proprietate, astfel incét proprietarul si poata realiza activititile proiectului”.
Lucrérile proiectate in prezenta documentatie, in conformitate cu HG nr. 766/21.11.1997, se
incadreaza In categoria D de importants, adici lucriri de importanta redusi.

Terenul nu figureaza pe lista monumentelor istorice si nu se afla in raza de protectie a acestora.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

De mentionat este faptul ca in imediata veciniitate a amplasamentului propus pentru capacitatea
de stocare (pe acelasi teren identificat prin 28010) va fi implementati o centrala electrica
fotovoltaici — CEF Ficaeni, identificati prin proiectul ,, Construire centrald fotovoltaicd
pentru autoconsumul comunei Fdcdeni”, cu o capacitate instalata de 0.80 MW (c.a. —in
invertoare) si 0.85 MWp (c.c.-putere instalati in panouri) ce va injecta surplusul de energie cu
prioritate in capacitatea de stocare. Capacitatea de stocare va fi direct conectata ,,in spatele

contorului” la CEF Ficieni.

iz ﬁ:ﬂé&&m,qﬁm -

~daonan 3

Fig. 3.1.3 — Relatii cu zonele invecinate
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Fig. 3.1.4. — Drumul de acces citre amplasament

Terenul beneficiaza de acces prin drumul comunal pe latura vest, prin drumul care se

conecteazi la DN3B.

¢) orientdri propuse fatd de punctele cardinale §i fafd de punctele de interes naturale sau
construite

Pentru proiectul de fata nu impune o orientare specifica fata de anumite puncte cardinale.
Amplasamentul propus nu se regiseste in Natura 2000, astfel impactul adusa asupra acestora

este unul neglijabil.
d) surse de poluare existente in zond
fn timpul execufiei, sunt posibile evenimente minore in zone punctuale, cum ar fi:

* poludri accidentale cu carburanti de la magini si utilaje;
* generare de deseuri specifice activititii si deseuri menajere;
® emisii de pulberi si praf generate de lucririle de sapatura si manevrare de pimantului

€xcavat;
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* emisii de pulberi si praf generate de lucrérile de umplere a excavatiei;

® noxe de la magini si utilaje (gaze de esapament).

In timpul executiei, in intervalul scurt de desfisurare a lucririlor, se va genera un nivel de

zgomot si de vibratii, ins3 fird a deranja sau perturba obiectivele din vecinitate.

In cadrul activitatilor desfiisurate la executia proiectului, precum si in perioada de operare, nu

se vor utiliza sau vehicula substante cu caracter radioactiv.

Pentru prevenirea eventualelor poludri accidentale, beneficiarul va asigura toalete ecologice
pentru personalul propriu, in fiecare locatic unde lucreazi, si va mentine aceste toalete in
conditii de igiend adecvate tot timpul. Toaletele ecologice vor fi agrementate astfel incét s nu

se produca In nici un fel contaminarea zonelor in care sunt amplasate.

Dupa terminarea lucrarilor sau partilor de lucriri, toaletele vor fi indepartate iar zona va fi

adusd la starea inifiala.

e) date climatice si particularitdti de relief

Relieful judetului Ialomita

Relieful judetului Ialomita se caracterizeazi printr-o predominanti netd a campiei, acesta
féacand parte din Cdmpia Roména. Teritoriul este in general plan, cu altitudini reduse, fiind
strabatut de refeaua hidrografica a raurilor Ialomita si Borcea, afluenti si brate ale Dundrii.
Zonele de lunci si campie ofera conditii favorabile pentru agriculturd si pentru amplasarea

obiectivelor economice, lipsa reliefului accidentat asigurand acces facil si vizibilitate ridicata.

Clima judetului Ialomita

Clima judetului Ialomita este de tip temperat-continental, cu influente estice si sud-estice,
caracterizati prin veri calde §i secetoase si ierni reci, cu episoade de viscol si inghet. Masele
de aer dinspre est §i nord-est aduc, in sezonul rece, temperaturi scizute si perioade de ger
prelungit, in timp ce masele de aer din sud i sud-est determina, vara, temperaturi ridicate si
frecvente episoade de seceti. Precipitatiile sunt relativ reduse pe parcursul anului, cu distributie

neuniformad, favorizind activititile agricole dar necesitand sisteme de irigatii eficiente.
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Fig. 3.1.5 — Harta cu dispunerea in trepte de relief a judetului

) existenta unor:

Se vor respecta prevederile din Certificatului de Urbanism nr. 699 din 12.02.2026 cu privire
la:

a. refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura in care pot fi
identificate

b. interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinat; existenta conditionirilor specifice in cazul existenfei unor zone
protejate sau de protectie.

C. terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publici si
siguran{3 nationala,

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Principalele elemente ce introduc in proiectarea structurilor factorul seismic de amplasament,

sunt acceleratia terenului ag si perioada de colt Te.

Conform reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri”, indicativ P 100/ 1 — 2006, zona aleasa din judetul Talomita prezintd o valoare
de varf a acceleratiei terenului ag = 0.25 g pentru cutremure cu intervalul medju de recurenti

IMR = 100 ani, cu perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1,0 sec.
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Fig. 3.1.6 — Delimitare a zonelor cu diferite potentiale seismice

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Din punct de vedere constructiv si functional, instalatiile de stocare a energiei electrice sunt

similare, avand la bazi elementele prezentate in figura urmatoare:

(@) Energy Storage Systems are not just “batteries”

utitity
HVAC, Fire Protection, HazMat Grid/Loads
Continment, etc.
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®) Battery Energy Storage System

HVACS (Heating, Ventiation, Ar Conditioning System)
Energy Control System / \
Controls charging and
discharging of batteries

ithium-lon
et

- Batteries

{less commonty, they
can be lead-acid)

DC Disconnect Switch
¢ - Allows system to be disconnected
1 wholly inadequate\ remotely or manually when needed

Fig. 3.2.1 — Schema de principiu a unei instalatii de stocare a energiei (a),
a unui container de stocare a energiei electrice (b)

Din Fig. 3.2.1 se observa faptul ca instalatia de stocare are nevoie de sase componente
principale, acestea sunt:

Rack-ul de baterii (Rafturi): sunt compuse din module de baterii, iar acestea la
randul lor din Celulele de stocare care au rolul de a inmagazina energie electrici;
BMS (Battery management system): necesar monitorizirii stirii bateriilor

PCS (Power Conversion System) Sistemul de conversie al energiei compus din:

necesar incarcarii si descarcarii bateriilor, are rolul de a transforma curentul continuu

din baterii in curent alternativ care poate fi livrat in retea si invers.
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* Postul de transformare, implicit transformatorul de putere ridicator, care are rolul de
a aduce tensiunea de la iesirea invertoarelor la nivelul de tensiune al retelei electrice.

* HVAC (Heting, Ventilation and Air Conditioning): are rolul de a raci, respectiv
incalzi celulele de stocare pentru a asigura buna functionare, puterea optima si un timp
mai mare de viata,

¢ Instalatie de protectie la incendiu: are rolul de a preveni si in ultima instanta, de a

interveni in caz de pericol iminent: incendiu sau explozie.

1. Rack-ul de baterii - Celulele de stocare
Rack-ul de baterii (in traducere raft de baterii) este o serie de baterii conectate intre ele in serie
si in paralel intr-un cadru modular. La rindul sau rack-urile pot fi conectate in serie si/sau in
paralel pentru a atinge valori mai mari de tensiune sau curent . Aceasta metoda este de obicei

folosita in constructia sistemelor de stocare a energiei de capacitdti mari si foarte mari.

Lithium cell Lithium module Lithium rack Lithium energy storage system

Fig. 3.2.2 — Schema de principiu a unui rack de baterii

Bateria de acumulatori este o sursa de curent electric continuu reincircabili formati din celule
electrochimice care inmagazineaza energia electrics. Functionarea sa se bazeaza pe aparitia
unei tensiuni electromotoare creatd pe baze chimice, obtinuti prin asocierea in combinatii

electrod - electrolit a unor materiale diferite din punct de vedere electrochimic.

Termenul de "acumulator" este utilizat ca atare in sensul ci ea acumuleazi si stocheazi energie
prin o reactie electrochimica reversibila. Bateriile refncarcabile sunt produse in forme s marimi
diferite, variind de la cele mici, simple pana la baterii reincircabile pentru sistemele de
stabilizare cu puteri de ordinul megawatilor, conectate la refele de distributie a energiei

electrice. Sunt utilizate mai multe diferite combinatii de materiale de electrozi si electroliti,
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incluzind plumb-acid, nichel-cadmiu (NiCd), nichel-hidruri metalica (NiMH), ioni de litiu

(Li-ion), si polimer-ion de litiu (Li-ion polimer).

Un capit al bateriei este atasat la unul dintre metale, iar celilalt capat este atasat la celalalt
metal. O reactie chimica intre metale si electrolit elibereazi mai multi electroni intr-un metal
decét in celilalt. Metalul care elibereaz mai multi electroni dezvolti o sarcini pozitiva, iar
celdlalt metal dezvolti o sarcini negativi. Dac3 un conductor electric, sau un fir, leagé un capit
al bateriei de celalalt, electronii circuli prin fir pentru a echilibra sarcina electrici. Cand celula
se incarcd si se descarcd, ionii se deplaseazi intre catod (electrodul pozitiv) si anod (electrodul
negativ). La descircare, anodul suferd oxidare sau pierdere de electroni, iar catodul are un

cagtig de electroni. La incircare miscarea este inversata.

Circuitul electric

e— e —>
T Solutia
separgtoare
de eldctroliti
Li*
Lit =3

Anod (Li) Lit +>»

Fig. 3.2.3- Schita de prezentare a principiului de functionare a unei baterii electrice

Caracteristici tehnice
Parametrii unei celule de stocare solar se stabilesc pentru conditii de test standard.

Caracteristicile unei celule de stocare sunt:

Tensiunea in circuit deschis (Voc) este tensiunea dintre bornele bateriei atunci cind aceasta

nu este Incircati.

Tensiunea la borne (Vt) este tensiunea dintre bornele bateriei atunci cind este aplicatd o

sarcind; aceasta este de obicei mai mici decat Voc.
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Tensiunea de deconectare (Vco) este tensiunea la care se specificd faptul ci bateria este
complet descércatd. Degi, de obicei, existd o incircituri ramasa, functionarea la tensiuni mai

mici decit Vco poate deteriora bateria.

Capacitatea masoara numdrul total de amperi-ord (AH) care pot fi absorbiti de la o baterie in

stare complet incércata pana cand Vt atinge Vco.

Rata de inciircare (C-rate) este rata de incircare sau descircare a unei baterii in raport cu
capacitatea sa nominala. De exemplu, o rati de 1C va incirca sau descirca complet o baterie
in 1 ord. La o ratd de descarcare de 0,5C, o baterie va fi complet descircati in 2 ore. Utilizarea
unor rate C ridicate reduce de obicei capacitatea disponibild a bateriei si poate provoca

deteriorarea acesteia.

Starea de incircare (SoC) cuantifics capacitatea rimas3 a bateriei ca procent din capacitatea
maximd. Atunci cdnd SoC ajunge la zero si Vt atinge Vco, este posibil sd mai existe o
incarcaturd rimasd in baterie, dar aceasta nu poate fi desciircati in continuare firs a se deteriora

si fara a se deteriora capacitatea in viitor.

Adéncimea de descircare (DoD) este complementul lui SoC si mésoard procentul de

capacitate a bateriei care a fost deja descircat; DoD = 100 - SoC.

Ciclul de viati este numarul de cicluri disponibile inainte ca o baterie si ajunga la sfarsitul

duratei sale de viati utila.

Sfarsgitul duratei de viatd (EoL) a unei baterii este atins atunci cind bateria nu maj poate
functiona conform specificatiilor sale minime predefinite. EoL poate fi cuantificatd in mai

multe moduri;

Sciderea capacitiitii se bazeazi pe o anumitd scidere procentuald a capacititii bateriei in

comparatie cu capacitatea sa nominala in conditii specificate.

Scaderea puterii se bazeazi pe o anumita sciidere procentuald a puterii maxime a bateriei in

comparatie cu puterea nominald, tot in conditii specificate.

Randamentul energetic cuantifici cantitatea totala de energie pe care o baterie este asteptati
s o gestioneze in timpul vietii sale, de exemplu, 30 MWh, pe baza unor conditii de functionare

specifice.
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Starea de siniitate (SoH) a unei baterii masoara procentul de viafd utild rdmasa inainte ca

bateria s ajungi la EoL.

Cele mai utilizate acumulatoare sunt cele de tip Litiu-Ion avand urmitoarele caracteristici:

- au o energie specifici si o densitate de energie foarte mare;

- auto-descércare redusy;
- ciclu de viata lung;
- nu necesita Intretinere;

- nu au efect de memorie;

- temperatura de operare variazi in limite largi;

- posibilitatea de miniaturizare.

- se pot obtine celule foarte subtiri.

Bateriile Litiu-Ion au o tensiune nominala de 3,6-3,7 V si o tensiune maximi de 4,2 V in timpul

incarcdrii. Procedura de incircare se efectueazi la tensiune constanti cu circuite de limitare a

curentului (adica, incircarea cu curent constant pand cind se atinge o tensiune de 4,2 V in

celuld si continuarea cu o tensiune constanti aplicatd pand cind curentul scade aproape de

zero). In mod obisnuit, incircarea se termini la 3% din curentul de incircare initial. In trecut,

bateriile litiu-ion nu puteau fi incircate rapid si aveau nevoie de cel putin doud ore pentru a se

incdrca complet.
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Fig. 3.2.4 — Curba de incércare a celulei Litiu — Ion
prin metoda Curent Constant — Tensiune Constanta (CC-TC)

Curba de incércare-descircare pentru celulele litiu-ion este un grafic important care arati cit

curent va fi disponibil atunci cand tensiunea bateriei atinge un anumit nivel. Acest lucru este

important deoarece o baterie va dura doar atit timp cét poate furniza curentul de care are

nevoie. Curentul este reprezentat de obicei pe curba de incircare-descircare printr-o linie

dreaptd. Tensiunea de deconectare este tensiunea necesari pentru a furniza curentul. Daca

bateria se afla sub tensiunea de deconectare, curentul va fi scazut, iar bateria nu va rezista la

fel de mult. Dac bateria se afld deasupra tensiunii de deconectare, atunci curentul va fi ridicat

si bateria se va defecta mai repede.

In prima parte la metoda CC-TC inciircarea incepe iar tensiunea bateriei creste, curentul de

incarcare fiind constant. Cand bateria ajunge la capacitate maxima, tensiunea constanta isi face

aparitia iar curentul de incarcare scade treptat pana ajunge la o valoare de sub 0.05C.

a)

b)
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Fig. 3.2.5 — a) Curba de descircare a celulei Litiu — Ion la diferite rate de descircare

b) Tensiunea si capacitatea celulei Litiu — Ion functie de temperatura

2. BMS (Battery Management System)

Un sistem de gestionare a bateriei (BMS) este orice sistem electronic care gestioneaza o baterie
reincarcabila (celuld sau pachet de baterii), cum ar fi protejarea bateriei de functionarea in afara
zonei sale de sigurantd, monitorizarea stirii sale, calcularea datelor secundare, raportarea
acestor date, controlul mediului siu si echilibrarea acesteia. Sistemele de gestionare a bateriilor
nu au un set fix sau unic de criterii care trebuie adoptate. Domeniul de proiectare a tehnologiei

$i caracteristicile implementate se coreleaza, in general, cu:

® Costurile, complexitatea i dimensiunea pachetului de baterii

* Aplicatia bateriei si orice preocupiri legate de sigurantd, durati de viafi si garantie

* Cerintele de certificare impuse de diverse reglementiri guvernamentale, unde costurile
si sancfiunile sunt primordiale in cazul in care exists misuri de siguranta functionali

inadecvate

Siguranta functionali este de cea mai mare importanta pentru un BMS. Este esential ca, in
timpul operatiunilor de incarcare si descircare, si se evite ca tensiunea, curentul si temperatura
oricérei celule sau oricarui modul aflat sub control de supraveghere s3 depaseasci limitele SOA
definite. In cazul in care limitele sunt depdsite pentru o perioadi de timp, nu numai ¢ un pachet
de baterii potential costisitor este compromis, dar pot apérea i conditii periculoase de fugi
termica. in plus, limitele de prag de tensiune inferioar3 sunt, de asemenea, monitorizate riguros
pentru protectia celulelor litiu-ion si pentru siguranta functionald. Daca bateria Li-ion rimane
in aceastd stare de tensiune scizuté, pe anod ar putea creste in cele din urma dendrite de cupru,
ceea ce poate duce la rate ridicate de autodescarcare si poate ridica posibile probleme de
sigurantd. Densitatea energetica ridicati a sistemelor alimentate cu litiu-ion are un pret care
lasd putin loc pentru erori de gestionare a bateriei. Multumitd BMS si imbunatitirilor aduse
litiului-ion, aceasta este una dintre cele mai de succes $i mai sigure chimii de baterii disponibile

in prezent.

Performanta pachetului de baterii este urmitoarea caracteristici cea mai importantd a unui

BMS, iar acest lucru implicid managementul electric s1 termic. Pentru a optimiza din punct de
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vedere electric capacitatea totald a bateriei, este necesar ca toate celulele din pachet sa fie
echilibrate, ceea ce implica faptul ci SOC-ul celulelor adiacente din intregul ansamblu este
aproximativ echivalent. Acest lucru este extrem de important, deoarece nu numai ci se poate
realiza o capacitate optima a bateriei, dar ajuti la prevenirea degradarii generale si reduce
potentialele puncte fierbinti cauzate de supraincircarea celulelor slabe. Bateriile litiu-ion ar
trebui sd evite descarcarea sub limitele de tensiune joasd, deoarece acest lucru poate duce la
efecte de memorie si la pierderi semnificative de capacitate. Procesele electrochimice sunt
foarte sensibile la temperaturs, iar bateriile nu fac exceptie. Atunci cand temperatura mediului
scade, capacitatea si energia disponibili a bateriei scad semnificativ. in consecintd, un BMS
poate activa un incilzitor extern. In plus, decarece incircarea celulelor litiu-ion la temperaturi
scazute este in detrimentul duratei de viafa a bateriei, este important ca mai intai si se ridice
suficient de mult temperatura bateriei. Cele mai multe celule litiu-ion nu pot fi Incércate rapid
la 0 temperaturad mai mica de 5°C si nu ar trebui sa fie incircate deloc atunci cind sunt sub
0°C. Pentru o performanta optima in timpul utilizarii operationale tipice, managementul termic
al BMS se asigura adesea ci o baterie functioneazi intr-o regiune ingusta de functionare (de
exemplu, 30 - 35°C). Acest lucru protejeazi performanta, promoveazi o durati de viatd mai

lunga si favorizeaza un pachet de baterii sanitos si fiabil.
3. PCS (Power Conversion System) Sistemul de conversie

Sistemul de conversie a energiei (PCS) este o parte esentiala a oricdrui sistem de stocare a
energiei. Acestea contribuie la maximizarea utilizarii sistemului de stocare a energiei pentru a
asigura operabilitatea §i rentabilitatea pe termen lung a unui proiect. In cel mai bun caz, un
PCS nu converteste pur i simplu de la curent continuu la curent alternativ, ci este esential
pentru a maximiza disponibilitatea, valoarea si performanta sistemelor de stocare a energiei de
dimensiuni mari sau mici. Pe misuri ce sistemele de stocare a energiei trebuie sd cumuleze
mai multe valori, un PCS inteligent este si mai important pentru a optimiza performanta
sistemului si veniturile proiectului. in special in cazul sistemelor mai mici, o mare parte din
inteligenta cruciald necesari este incorporati in PCS, ficand din acesta "creierul” intregului

sistem

Pentru a realiza conversia bidirectionali a energiei electrice, un sistem de conversie a energiei

este 0 componentd conectatd intre sistemul de baterii de stocare a energiei si reteaua electrica.
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PCS incarci bateriile in cazul unei productii excesive de energie electricd. PCS furnizeazi

energie electricd cu energia stocati in cazul in care rejeaua are nevoie de energie suplimentari.

Convertorul de stocare a energiei (PCS) este compus din circuite software si hardware, cum ar
fi circuitele de alimentare, control, protectie si monitorizare. Tmpartit in PCS cu o singura
camera i cu trei camere, PCS monofazat consts, de obicei, dintr-un dispozitiv bidirectional
DC-DC de reducere a tensiunii §i un convertor DC/AC. Terminalul de curent continuu este de
obicei de 48Vcc, iar terminalul de curent alternativ este de 230Vca. PCS trifazat este Tmpaértit
in doua tipuri. PCS trifazat de mica putere este alcituit dintr-un dispozitiv bidirectional DC-
DC buck-boost si un dispozitiv de conversie DC/AC in doui trepte. PCS trifazat de mare putere
este compus dintr-un dispozitiv de conversie DC/AC in prima etapa. Convertoarele de stocare
a energiei sunt impartite in trei tipuri: izolare de inalt3 frecventd, izolare de frecventi de putere
si neizolare. PCS monofazate si trifazate de putere mici sub 20 kW adopta, in general, izolarea
de Inalta frecventd, iar Intre 50 kW si 250 kW adoptd, in general, izolarea frecventei de putere.

In general, Ia 500 kW si peste, se adoptid metoda de neizolare.

Parametrii tehnici importanti ai convertoarelor de stocare a energiei: tensiunea sistemului de
stocare, factorul de putere, puterea de varf, eficienta de conversie, timpului de comutare etc. ,
selectarea acestor parametri are o mare influentd asupra functiei sistemului de stocare a

energiei.

Convertoarele de stocare a energiei au in principal dous moduri de functionare: conectate la
refea i In afara retelei. Modul conectat la retea realizeazi conversia bidirectionald a energiei
intre pachetul de baterii i retea. Cu caracteristicile invertoarelor conectate la retea, cum ar fi
anti-izolare, urmarirea automati a fazei si frecventei tensiunii de retea, trecerea prin tensiune
Joasi etc., In functie de cerintele de dispecerizare a refelei sau de control local, PCS converteste
energia de curent alternativ din retea in energie de curent continuu, incdrcind pachetul de
baterii, are functia de gestionare a incarcarii si descircirii bateriei; in timpul perioadei de varf
de sarcind a retelei, inverseazi energia de curent continuu a pachetului de baterii in energie de
curent alternativ si o alimenteazi fnapoi in reteaua publicd; atunci cand calitatea energiei
electrice nu este bund, alimenteazi reteaua electricid sau absoarbe energia activd, asigurd
compensarea energiei reactive etc. Modul de functionare in afara retelei, cunoscut si sub
denumirea de functionare izolati a retelei, inseamna ci sistemul de conversie a energiei (PCS)

poate fi deconectat de la refeaua principali in functie de nevoile reale si de cerintele stabilite si
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furnizeazi sarcini partiale locale cu curent alternativ care respectd cerintele de calitate a

energiei electrice. retelei. energie electrica.
4. Postul de transformare

Posturile trebuie sa fie concepute pentru a fi usor transportabile la locul de instalare, punerea
in functiune facAndu-se intr-un timp foarte scurt si cu costuri minime. Practic instalarea si fie
redusa la amenajarea terenului, racordarea cablurilor si a prizei de pamant. Posturile de

transformare in anvelope vor fi compuse din:

< Anvelopa de metal sau beton, amplasata pe o fundatie de beton;

.,

* Echipamentele de medie tensiune;

*°0

L/
0.0

Echipamentele de joas tensiune;

*

/
*

Transformatorul de putere;

Posturile PTAB vor fi realizate din anvelope prefabricate acesta avand doua cabine cu intrare

separatd. Astfel fiecare anvelopi prefabricati va fi formati din:

% cabina pentru echipamentele de medie si joasa tensiune,

*,

% cabind cu compartiment pentru transformatorul de putere.

Anvelopa va fi astfel dimensionati incét exploatarea echipamentelor si se faci din interiorul

acesteia.

Volumul compartimentului destinat pentru recuperarea uleiului este astfel dimensionat incat si
poatd acumula intreaga cantitate de ulei a transformatorului cu care este echipat postul de

transformare.

Cabina propriu zisa va fi o structura spatiald prefabricata integral, rezistenta si usoara, din metal
sau beton. Cabina prefabricati va fi executati din planseu si pereti prefabricati si placa de fund
turnata dupa montare. Panta acoperisului, va fi de minim 2% s1 va permit scurgerea apei, firi

sd fie necesari streasini.

Usile, din otel zincat sau aluminiu, sunt robuste si astfel construite incét si asigure un grad de
rezisten{d mare la coroziune. Fiecare ugi va fi prevazutd cu ramdi si feronerie si va avea una sau

doud grile de ventilatie (functie de gradul de ventilatie care trebuie asigurat pentru aparataj)
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montate in partea superioara si cea inferioari a usii. Pardoseala va prezenta o inclinatie pentru

evacuarea apei care poate sa intre accidental (furtuni, ploi torentiale indelungate, etc.).

Usile vor fi dotate un sistem solid de inchidere. In cazul usii in 2 canate, usa mici va avea
dispozitiv interior care blocheazi deschiderea ei. Usile se vor deschide spre exterior i se vor

rabata complet pe planul peretelu.

Postul are un finisaj ingrijit, suprafetele exterioare si interioare fiind regulate si netede.
Finisajele exterioare sunt realizate cu materiale hidroizolante, lavabile, cu o extrem de buni

comportare in timp, care asigura protectia eficients a betonului (in cazul anvelopei de beton).

Echipamentul de medie tensiune din postul de transformare va fi pentru tensiunea de 20 kV.
Celulele vor fi cu izolagie in aer. Toate celulele vor avea divizoare capacitive, respectiv priza

pentru detector de tensiune pentru verificarea lipsei tensiunii inainte de inchiderea CLP.
S. HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning):

Instalatia HVAC (in traducere incilzire, ventilatie si aer condifionat) este o parte integrata a
sistemului de stocare a energiei si are rolul de a regla temperatura si umiditatea interna a
modului de stocare atét prin recircularea aerului in interiorul camerei cat si prin evacuarea

aerului in exterior.
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Fig. 3.2.6 — Sistemul HVAC

Gestionarea termicd adecvati a bateriilor este esentiald pentru fiabilitatea si fezabilitatea
economica a instalatiilor de stocare. Managementul termic asigurd conformitatea cu cerintele
de garantie ale producitorului de baterii. In lipsa managementului termic, instalatiile pot suferi
Intreruperi costisitoare sau pot avea o reducere a capacitatii lor pe toatd durata de viai.

Urmatoarele informatii explici conceptele de bazi pentru ricirea corecti a bateriilor litiu-ion.

Principalul factor determinant pentru proiectarea HVAC a unei instalatii de baterii este
reprezentat de cerintele obligatorii de garantie emise de producitorul bateriei. Aceste cerinte
indicd temperaturile, umiditatea si nivelurile de praf admisibile. Umiditatea si praful pot fi
atenuate relativ usor prin dezumidificare si filtre adecvate, dar respectarea corespunzitoare a

cerintelor de temperaturi poate fi mai complexa.

Un alt aspect care devine crucial in proiectarea unei unititi HVAC este obtinerea unui flux de
aer adecvat. Multe modele de module de baterii ricite cu aer sunt prevazute cu un ventilator
intern pentru a ajuta la Tmpingerea aerului rece prin modulele de baterii. Pot exista zeci, daci
nu chiar sute, de astfel de ventilatoare intr-o camers de baterii. In cazul in care unitatea HVAC
nu poate egala sau, In mod ideal, depageste cu putin debitul de aer total al ventilatorului bateriei,
rezultatul va fi un culoar rece presurizat negativ. Acest lucru poate cauza aspirarea aerului cald
din culoarul cald inapoi in culoarul rece, ceea ce ar putea duce la nerespectarea temperaturilor
de garantie. Debitul de aer pe tona de unititi HVAC poate fi de pani la 600-800 CFM/tona, cu
mult peste valoarea normald de 350-400 CFM/tona. In cazul in care modulele de baterii nu
contin un ventilator intern, echipa de proiectare va trebui si se asigure ca culoarul rece are un
nivel constant de presurizare pe tot parcursul acestuia, astfel incat un volum similar de aer s

circule prin toate modulele de baterii
6. Instalatie de protectie la incendiu

Sistemele de stocare a energiei sunt echipate cu echipamente de protectie la incendiu. Pentru a
intelege functionarea acestora, avem prezentat mai jos etapele ce apara in cazul unui pericol de

incendiu.

Etapa 1 O celula a bateriei este compromisa prin defectiuni mecanice, un eveniment termic

intern sau extern sau printr-o defectiune electrica.
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Etapa 2 Cantititi mici de gaz, de obicei hidrogen, sunt generate si eliberate din celuli cu o

eliberare insotitoare de cildurd; aceasta este cunoscuts sub denumirea de »eliberare de gaze”.

Etapa 3 Odata cu cresterea nivelului de cildurd, fumul incepe si iasd din celuld. Prezenta
fumului indica un eveniment catastrofal iminent in care aprinderea si evadarea termici sunt

rezultatele probabile.

Etapa 4 Urmeaz incendiu si este probabila o defectiune a reactiei in lant a celulelor adiacente,

impreund cu posibilitatea de explozie.

Prevenirea si gestionarea situatiilor ce apara in cadrul etapelor 1 si 2 sunt gestionate de cétre
BMS care manageriaza toti parametrii si citeste valori de temperatura, emisii de gaze etc din
incinta si ia masuri pe baza acestora. In cazul foarte putin probabil in care BMS nu poate
gestiona situatia si pericolul este imminent, intervine instalatia de stingere a incediilor. Dup#
detectarea gazelor, urmitoarea oportunitate de detectare a incendiului este reprezentatd de
producerea de fum. In acest caz, un detector de fum se alarmeaz3, iar semnalul declangeazi un

sistem de stingere a incendiilor care se activeazi.

Avénd in vedere natura periculoasi speciald a SSE cu ioni de litiu, sistemele speciale de
stingere a incendiilor sunt solutia. Sistemele traditionale de stingere a incendiilor sunt adesea
ineficiente. Sistemele de sprinklere, de exemplu, desi testele au demonstrat ci acestea sunt
eficiente in stingerea unui incendiu de baterie cu litiu-ion, exista incd dezavantaje in utilizarea

lor.

Aplicarea apei pe electronice poate provoca defectiuni electrice (cum ar fi scurtcircuite in
BESS). In plus, este posibila deteriorarea bateriilor din jur nearse. Instalarea in rack a celulelor
impiedicd adesea apa si ajungi la foc. Existi o Ingrijorare cu privire la impactul asupra
mediului al aplicarii de cantititi de apa in timpul activitailor de suptimare care pot pitrunde in
apele subterane. Aceastd apa trebuie si fie continuti si procesatd printr-o instalatie de tratare a
apei. In cele din urmé, multe SSE sunt situate in zone indepdrtate unde alimentarea cu apa este

limitata sau nu este disponibila.

Optiunea optima pentru stingerea incendiilor in cadrul sistemelor de stocare a energiei este
solutia cu aerosoli condensati, o tehnologie dovediti care este disponibila §i usor de instalat.

Unitétile de aerosoli condensafi actioneazi ca un sistem de inundare totald absorband caldura
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generata. Caracteristicile suplimentare ale unititilor de aerosoli condensati sunt: intretinerea

redusd si faptul ca nu implica un impact asupra mediului.

La activare, unititile de aerosoli condensati descarci o suspensie ultrafind de particule de
potasiu puternic ionizate pentru suprimarea incendiilor. Aceste particule se leaga de radicalii
liberi produsi prin ardere. Acest lucru intrerupe calea de reactie a focului, rezultand suprimarea.
in SSE, particulele raman suspendate in aer timp de pand la doudzeci de minute, oferind
protectie impotriva refluxului, pericol care trebuie recunoscut. Datorita naturii SSE si a faptului
cd vaporii inflamabili si cildura raman in recipient dupd stingere, trebuie avut grija la

deschiderea incintei.

Fire suppression

Fig. 3.2.7 — Sistemul de prevenire si stingere a incendiului

Prezentul obiect de investitii privind implementarea capacitatii de stocare este complementar
proiectului de realizare a centralei electrice fotovoltaice, finantata prin Fondul de Modernizare
- Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse

regenerabile pentru autoconsum pentru entitdti publice.

Scenariile tehnice propuse spre analiza tehnico-economica pentru capacitatea de stocare se

regdsesc in tabelul de mai jos:

Tabel 3.2.1 — Scenarii tehnice propuse

Scenariul Model Capacitate Stocare
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Cantitate
de
Capacitate Putere energie

de stocare capacitate de stocata si
a energiei stocare livrata
[MWh] [MW] medin
anual
[MWh]

8 x Capacitate de stocare 241

A KWh 1.93 0.86 427.83
1 x Capacitate de stocare 2,03

B WE 2.03 0.80 450.70

Cele doui variante alese pentru comparatie presupun configuratii aseméntoare, scenariul A
implici 8 containere de stocare cu o capacitate totald de 1,93 MWh, iar in scenariul B se
utilizeazi 1 container avand o capacitate de 2,03 MWh. Apare o diferenta a puterii de incarcare/
descércare pentru cele doui scenarii: pentru scenariul A, valoarea este 0,86 MW iar pentru
scenariul B, valoarea este de 1,02 MW. De mentionat este faptul ci in cazul ambelor scenarii
se va limita la puterea maxima debitata a centralei fotovoltaice (0,80 MW). Din tab. 3.2.1 se
poate observa cd s-a optat pentru analiza comparativd a scenariilor avand modele de

echipamente diferite si implicit costuri investitionale diferite.

Este de mentionat ci in conformitate cu cerinfele Ghidului de finantare toate echipamentele
prevézute in cadrul ambelor scenarii sunt realizate de producitori inregistrati intr-un stat

membru a Uniunii Europene sau al Organizatiei Tratatului Atlanticului de Nord (NATO).

Capacitatea de stocare a energiei propusa in cadrul proiectului cuprinde urmitoarele

componente principale, care se pot observa in figura de mai jos:
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Fig. 3.2.8 — Schema de principiu a sistemului de stocare
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Sumarizare date tehnice capacitate de stocare — Scenariul A

Capacitatea de stocare a energiei propusa in cadrul acestui scenariu este determinata de:

* 8 containere cu o capacitate de stocare unitari de 241 kWh care contin sistemul de

baterii propriu-zis.

De menfionat este faptul ca instalatia de stocare ,in spatele contorului” va fi amplasata in
vecindtatea unititii de producere a energiei regenerabile si va fi conectata direct la acesta. Cele
doua sisteme, in spetd, centrala electrica fotovoltaica CEF Ficien si capacitatea de stocare
vor fi interconectate, realizandu-se astfel o solutie mai completa si mai eficienta din punctul de
vedere al captirii energiei in momentele de exces de productie si a utilizarii ulterioare a energiei

electrice la varfurile de sarcina (consum).

Centrala electrica fotovoltaica CEF Ficieni are o capacitate instalata de 0,80 MW (c.a. —

in invertoare) fiind capabila sa asigure energia necesara incarcirii sistemului de stocare.
Sistem de stocare 241 kWh

Cele 8 containere cu o capacitate de stocare unitara de 241 kWh, permit realizarea unei

capacitatea de stocare totala de 1,93 MWh.

|

E PACK I(Z) PCS |(3’) RCM ]

Fig. 3.2.9 — Schitd container stocare

Rack-ul de baterii (battery string) este incorporat in containerul de stocare, cu o putere
nominala de 108 kW.
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Acestea au urmétoarele caracteristici electrice conform fisei tehnice:

Tabel 3.2.2 — Date tehnice capacitate de stocare

| Capacitate stocare 241 kWh

Capacitate stocare 241 kWh
Eficienta maxima 91,3%
Puterea de functionare in mod <150 W
stand-by
Rata de incarcare/descarcare 0,5C
Putere nominala 108 kW
Dimensiuni (Lxhxl) 1150x1800x2100 mm
Configuratia sistemului de Récire hibrid
racire - incalzire
Grad de protectie IP55
SYSTEM SCHEMATIC DIAGRAM LAYOUT DIAGRAM
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Fig. 3.2.10 - schema monofilara de principiu a BESS

Echipamentele de stocare propuse pentru scenariul A au in componentd echipamente tip PCS
(Power Conversion System) integrate si reprezintd sistemul de conversie al puterii pentru
acestea. Rolul PCS-urilor este de a converti curentul alternativ in curent continuu la baterii
(pentru incércare) si de a transforma curentul continuu din baterii in curent alternativ
sincronizat cu refeaua (pentru descarcare). Acestea au o putere nominali de 108 kW si se pot
implementa sisteme EMS/SCADA pentru implementarea anumitor strategii pentru

managementul energetic.
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Tabel 3.2.3 — Date tehnice PCS

Model PCS 5 PCS 108 kW
Putere nominala 108 kW
Eficienta maxima 98,60%
Curent nominal AC 155,9A (@ 400V
Factor de putere reglabil -1..+1
Dimensiuni (Lxhx]) 820x160x973 mm
Armonici in c.a. <1,5%
Grad de protectie IP55

Dat fiind faptul c& pentru scenariul A sistemul de stocare al energiei are o tensiune de
alimentare de 400V, nu este necesar implementarea unei statii de transformare dedicate pentru
cresterea tensiunii de la 0,4 1a 20 kV, acestea conectandu-se in tabloul general (TEG) de joasa

tensiune al parcului fotovoltaic.
Instalatie electrici curenti slabi

Se va asigura monitorizarea de la distant a functiondrii capacititii de stocare instalate prin
intermediul unei instalatii electrice de curenti slabi, prin intermediul unui sistem integrat de
monitorizare si gestionare SCADA, atat individual pentru capacitatea de stocare a energiei cat
si Impreund cu cel al centralei electrice fotovoltaice CEF Fécaeni, deoarece instalatia de stocare

se va afla ,,in-spatele contorului”.
Punctul de delimitare

Delimitarea instalatiilor dintre operatorul de distributie si utilizator se va face intr-un punct de
conexiune, la papucii cablului plecare din celula de masurd spre compartimentul utilizatorului
prevazut cu dispozitiv general (DG), astfel incat defectele din instalatia utilizatorului s nu
afecteze obiectivele aflate dupa punctul de delimitare. Capacitatea de stocare vizata prin proiect
va fi conectats in cadrul instalatiei de utilizare a sistemului fotovoltaic, adicd dupa punctul de

delimitare (in aval de acesta-,,in spatele contorului”) a instalatiilor.

Punctul de misurare
Masurarea energiei electrice se realizeazi prin grup de mésura de decontare pentru energia

livrata in sistem activa si reactivi. Aceasta se va realiza cu un grup de mésurare cu urmétoarele

caracteristici:
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contor electronic bidirectional, dublu sens, trifazat 5 A, cls. 0,2s, in montaj indirect,
curba sarcina, interfafi comunicatie RS 232 si modem GSM sub capac, pentru integrare
in sistemul telegestiune implementat la OD;

-2 transformatoare de tensiune 20/0,1 kV cu clasa 0,2;

-2 transformatoare de curent 50/5 A cu clasa 0,28.

Contorul de decontare a consumului va permite accesul neconditionat al ambelor entititi.

Achizitia si montarea contorului revin in sarcina Operatorului de Distributie.
Instalatie de protectie la trisnet

Pentru realizarea protectiei la trisnet, echipamentele noi instalate se vor conecta la instalatia
de paratrisnet existentd a parcului fotovoltaic. in cazul in care centrala fotovoltaicd nu este
echipatd cu o instalatie de paratrisnet, se va executa o instalatie de paratrisnet cu tije de
distributie sau paratrisnet cu dispozitiv de amorsare (PDA), cu o iniltime de montaj variabila.
La implementarea instalatiei de paratrisnet se vor lua in vedere criteriile Normativului 17/2011,

asigurindu-se atingerea cerintelor minime obligatorii.

Instalatie de legare la pimant

In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joasa tensiune, se va utiliza un singur sistem de
legare la pamant: sistemul IT.

Sistemul de stocare nou instalat se va conecta la priza de pamént existenti a parcului fotovoltaic
printr-o platbanda de Ol Zn 40x4 mm montati ingropat prin sapaturd. Valoarea rezistentei de
dispersie a prizei de pimant existente trebuie si se incadreze in valoarea de Rp <4 Q, in cazul
in care priza de pamant este comuni cu instalatia de paratriisnet, atunci valoarea rezistentei de
dispersie trebuie sa fie Rp < 1 Q.

La instalatia de echipotentializare se vor racorda toate partile conductoare accesibile capacitatii
de stocare in conditiile specifice sistemului IT. In cazul in care capacitatea de stocare nu se
poate conecta la sistemul de echipotentializare existent al parcului fotovoltaic se va prevede

realizarea unei noi prize de pamant in conformitate cu Normativul 17/201 1.
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Retele de cabluri electrice — conexiunea la retea

Energia furnizata de capacitate de stocare va fi preluata de la sistemul BC (bara colectoare) si

va fi livrata catre consumatori printr-un transformator de putere.

Racordarea circuitului general aferent capacititii de stocare se va realiza la barele de joasa
tensiune ale instalatiei existente, adica in tabloul electric general de joasi tensiune al parcului

fotovoltaic.
Asigurarea utilititilor:
Pentru realizarea lucririlor vor trebui asigurate urmitoarele utilitati:

» energie electrica — pentru asigurarea alimentirii cu energie electrici pe durata lucrarilor, cand
nu este posibila alimentarea de la o sursi de curent de la retea, se vor folosi grupuri electrogene

portabile;

® apé — apa necesard prepararii materialelor de constructie se va asigura de citre constructorul

care realizeaza lucrarea;

* comunicarea intre personal se va realiza cu ajutorul telefoanelor mobile din dotare, iar in ceea
ce priveste asigurarea surselor de api si a altor utilitdti pentru personal se vor respecta

prevederile din capitolul Planului de Securitate si Séndtate conform HG 300 din 02.03.2006;
Planul de Securitate si Sinatate in munca se va prezenta la urmitoarele faze de proiectare.

Protectia muncii:

Operatiile necesare executiei tuturor lucrarilor, dar in special a structurii de rezistentd se va
face numai cu muncitorii cirora li s-a ficut instructajul special de protectia muncii.

La executarea lucrdrilor se vor respecta toate misurile de protectie a muncii previzute in
legislatia in vigoare in special din “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii” — editia 1993; Legea Protectiei Muncii nr. 90/1 996; “Norme generale de protectia
muncti” — editia 1996, precum si “Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite

categorii de lucriri”.
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Punctul P.S.I. si protectia muncii se gisesc in containerul destinat muncitorilor si va fi utilat

conform legislatiei in vigoare.

in timpul execuiei lucririlor se vor face instructajele periodice de protectia muncii §i se va
lucra cu echipe autorizate specific de lucriri. Muncitorii vor fi dotati la punctul de lucru cu

material de protectie specific si unelte corespunzatoare.
Masurile previzute In norme sunt limitative,

Executantul prevede §i executi toate normele de protectia muncii pe care le considera specifice

conditiilor locale pentru evitarea oriciror accidente.

Managementul calititii:
Documentatia este intocmitdi conform sistemului calititii si mediului implementat de

proiectant, Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si OUG nr. 95/1999 privind calitatea
lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale, aprobata si modificata cu Legea nr.
440/2002.

Toate materialele si echipamentelor care se vor achizitiona pentru a fi montate in lucrare, vor

trebui insotite de certificate de calitate si/sau declaratii de conformitate.

Sumarizare date tehnice capacitate de stocare — Scenariul B

Capacitatea de stocare a energiei propusa in cadrul acestui scenariu este determinata de:

¢ 1 container de 2,03 MWh care contine sistemul de baterii propriu-zis si totodata PCS-
urie, controller-ul BESS, sistemul de ventilatie (racire/incalzire) si toate protectiile
necesare, integrate.

* 1 Sistem de comanda, control si protectii — module (DCBOX-9/5-H0)

e | statie de transformare 0,8/20 kV

De mentionat este faptul ca BESS va fi amplasata in vecinitatea unititii de producere a energiei
regenerabile si va fi conectata direct la acesta. Cele doua sisteme, in speta, centrala electrica
fotovoltaica CEF Ficieni si capacitatea de stocare vor fi interconectate, realizandu-se astfel

0 solutie mai completa si mai eficienta din punctul de vedere al captarii energiei in momentele
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de exces de productie si a utilizirii ulterioare a energiei electrice la varfurile de sarcina

(consum).

Centrala electrica fotovoltaica CEF Fiicieni are o capacitate instalata de 0,80 MW (c.a. —

in invertoare) fiind capabila sa asigure energia necesara incircarii sistemului de stocare.

Containere sistem de stocare 2,03 MWh

Containerul permite realizarea unei capacitatea de stocare totali de 2,03 MWh,
Acestea au urmitoarele caracteristici electrice conform fisei tehnice:
Tabel 3.2.4 — Date tehnice container de stocare

Capacitate stocare 2,03 kWh
Eficienta maxima 92%
Puterea de functionare n mod <150 W
stand-by
Rata de incircare/descércare 0,5C
Putere nominala 3*338,7kW
Dimensiuni (Lxhxl) 6058x2896x2438 mm
Configuratia sistemului de Récire hibrid
ricire - incilzire
Grad de protectie IP55

Conform fiselor tehnice realizate de producitor containerul este alctuit din 3 rack-uri pentru

pachetele de baterii. Fiecare rack este monitorizat si gestionat de cate un controller smart.

Un pachet de baterii are urmatoarele caracteristici conform fisei tehnice si poate fi observat in

figura de mai jos:

Tabel 3.2.5 — Date tehnice pachet de baterii

DCOC 0C DAale

Material celule LiFePo
Capacitate baterie 280 Ah
Sistemul de configurare al bateriei 24081P
Interval de tensiuni 648-864 V
Intensitatea curentului nominal in c.c. 140 A

Un smart rack controller are urmitoarele caracteristici conform fisei tehnice si poate fi observat

in figura de mai jos:

45



Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Secior 1, Bucuresti, 011469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
ENERGY

Tabel 3.2.6 — Date tehnice Smart Rack Controller

Model Smart rack controller
Eficienta maxima 99%

Tensiune nominala 1,209.6V
Tensiune de functionare 40— 1,400V
Tensiune minima de pornire 350V
Putere nominala 344,000 W
Grad de protectie IP66
Dimensiuni (LxhxI) 600 x 270 x 820 mm

Invertoare pentru sistemul de stocare PCS 200 kW
Pentru transformarea tensiunii de utilizare a rack-urilor de stocare (continua) in tensiune

alternativé, care permite utilizarea energiei electrice se vor folosi invertoare de 200 kW.

Puterea total instalati in invertoare — curent alternativ este de 0,8 MW. Astfel se vor utiliza un

numér de 4 de invertoare de 200 kW. Acestea au urmitoarele caracteristici conform fisei
tehnice:

Tabel 3.2.7 — Date tehnice Invertor - PCS

Model | PCS 200 kW
Eficienta maxima 99,0%
Componenta curent continuu
Tensiunea nominala 1.180V
Tensiunea maxima 1.500V
Tensiune de functionare 1.180-1.500 V
Curent maxim per MPPT 207,6 A
Componenta curent alternativ
Putere nominala 200kW
Tensiune nominala 800V
Frecventa nominala 50/60Hz
Curent maxim 1732 A
Grad de protectie IP66
Dimensiuni (Lxhx]) 875x820x365 mm
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Sistem de comanda, control si protectii — module (DCBOX-9/5-H0)

Aparatele de comanda, control si protectie sunt realizate sub forma unui singur echipament
pentru a asigura folosirea optima a spatiului. Caracteristicile tehnice se pot observa in tabelul

de mai jos:

Tabel 3.2.8 — Date tehnice sisteme de comanda, control si protecyie DCBOX-9/5-H0

Model | DCBOX-9/5-H0
Eficienta maxima 99%
Tensiunea nominala 1,200V
Curentul maxim pentru rack-ul 321A
de baterii
Curentul maxim pentru PCS 193A
Numir maxim de rack-uri 9
Numir maxim de PCS 5
Grad de protectie IP55
Dimensiuni (Lxhxl) 2,040 x 1,415 x 975mm

Modulele prezentate anterior se regisesc in figura de mai jos:

Sistem de transformare integrat

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a celor doua PCS-uri de 200 kW, de 1a 0,8 kV 1a 20

kV in tensiune alternativi, este necesar implementarea unui Sistem de transformare integrat.

-y

-8

SmManPvMS (Flant)

S.tepup . Pawer grid
transformer

— — DL power cable
" - == AC power cable
_L | I TEWN Communications cabie
1805510012

Fig. 3.2.9 — Schema monofilara de principiu
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Tabel 3.2.9 — Date tehnice sisteme de comanda, control si protectie GPC

Model de izolare Transformator imersat in ulei

Putere nominala 2500kVA
Tensiune intrare 0.69 kV
Tensiune iesire 20kV
Frecventa nominala 50/60Hz
Protectii intrare si iesire CA Intrerupétor
Grad protectie intrare IP54
Racire Fortata, cu aer
Dimensiune (Lx1xH) 2,991 x 2,438 x 2,591 mm

Instalatie electrici curenti slabi

Se va asigura monitorizarea de la distanti a functionarii capacititii de stocare instalate prin
intermediul unei instalatii electrice de curenti slabi, prin intermediul unui sistem integrat de
monitorizare si gestionare SCADA, atat individual pentru capacitatea de stocare a energiei cat
si impreuni cu cel al centralei electrice fotovoltaice CEF F acdeni, deoarece instalatia de stocare

se va afla ,,in spatele contorului”.
Punctul de delimitare

Delimitarea instalatiilor dintre operatorul de distributie si utilizator se va face intr-un punct de
conexiune, la papucii cablului plecare din celula de misura spre compartimentul utilizatorului
prevazut cu dispozitiv general (DG), astfel incat defectele din instalatia utilizatorului si nu
afecteze obiectivele aflate dupa punctul de delimitare. Capacitatea de stocare vizata prin proiect
va fi conectata in cadrul instalatiei de utilizare a sistemului fotovoltaic, adicd dupi punctul de

delimitare (in aval de acesta-,,in spatele contorului”) a instalatiilor.

Punctul de misurare
Masurarea energiei electrice se realizeazi prin grup de misura de decontare pentru energia

livraté in sistem activa si reactivi. Aceasta se va realiza cu un grup de mésurare cu urmétoarele

caracteristici;

contor electronic bidirectional, dublu sens, trifazat 5 A, cls. 0,2s, in montaj indirect,
curba sarcina, interfatd comunicatie RS 232 si modem GSM sub capac, pentru integrare

in sistemul telegestiune implementat la OD;
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-2 transformatoare de tensiune 20/0,1 kV cu clasa 0,2;

-2 transformatoare de curent 50/5 A cu clasa 0,28S.

Contorul de decontare a consumului va permite accesul neconditionat al ambelor entitati.

Achizitia si montarea contorului revin in sarcina Operatorului de Distributie.
Instalatie de protectie la triisnet

Pentru realizarea protectiei la trisnet, echipamentele noi instalate se vor conecta la instalatia
de paratrisnet existentd a parcului fotovoltaic. In cazul in care centrala fotovoltaici nu este
echipatd cu o instalatie de paratrisnet, se va executa o instalatie de paratrisnet cu tije de
distributie sau paratriisnet cu dispozitiv de amorsare (PDA), cu o inaltime de montaj variabila.
La implementarea instalatiei de paratrisnet se vor lua in vedere criteriile Normativului I7/2011,

asigurandu-se atingerea cerintelor minime obligatorii.

Instalatie de legare la pimént

In cadrul instalaiei electrice de utilizare, de joasi tensiune, se va utiliza un singur sistem de
legare la pamént: sistemul IT.

Sistemul de stocare nou instalat se va conecta la priza de pAmént existenti a parcului fotovoltaic
printr-o platbanda de Ol Zn 40x4 mm montata ingropat prin sipitura. Valoarea rezistentei de
dispersie a prizei de pimént existente trebuie s se incadreze in valoarea de Rp <4 Q, in cazul
in care priza de pamant este comuni cu instalatia de paratrisnet, atunci valoarea rezistentei de
dispersie trebuie sa fie Rp <1 Q.

La instalatia de echipotentializare se vor racorda toate partile conductoare accesibile capacitatii

de stocare in conditiile specifice sistemului IT.

Retele de cabluri electrice — conexiunea la retea

Energia furnizata de capacitate de stocare va fi preluata de la sistemul BC (bara colectoare) si

va fi livrata cétre consumatori printr-un transformator de putere.

Racordarea circuitului general aferent capacitafii de stocare se va realiza la barele de medie

tensiune ale instalatiei existente, utilizate de capacitatea de productie a energiei.
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Asigurarea utilititilor:
Pentru realizarea lucrarilor vor trebui asigurate urmaitoarele utilitagi:

* energie electricd — pentru asigurarea alimentirii cu energie electricd pe durata lucrarilor, cand
nu este posibila alimentarea de la o sursi de curent de la retea, se vor folosi grupuri electrogene

portabile;

* apd — apa necesara preparirii materialelor de constructie se va asigura de citre constructorul

care realizeazi lucrarea;

® comunicarea intre personal se va realiza cu ajutorul telefoanelor mobile din dotare, iar in ceea
ce priveste asigurarea surselor de api si a altor utilitdfi pentru personal se vor respecta

prevederile din capitolul Planului de Securitate si Sanitate conform HG 300 din 02.03.2006;
Planul de Securitate si Sinitate in munca se va prezenta la urmitoarele faze de proiectare.

Protectia muncii:
Operatiile necesare executiei tuturor lucrarilor, dar in special a structurii de rezistents se va

face numai cu muncitorii cirora li s-a ficut instructajul special de protectia muncii.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate misurile de protectie a muncii previzute in
legislatia in vigoare in special din “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii” — editia 1993; Legea Protectiei Muncii nr. 90/1 996; “Norme generale de protectia
muncii” — editia 1996, precum si “Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite

categorii de lucrari”.

Punctul P.S.1. si protectia muncii se gisesc in containerul destinat muncitorilor si va fi utilat

conform legislatiei in vigoare.

in timpul executiei lucrdrilor se vor face instructajele periodice de protecfia muncii si se va
lucra cu echipe autorizate specific de lucriri. Muncitorii vor fi dotati la punctul de lucru cu

material de protectie specific si unelte corespunzitoare.
Masurile previzute in norme sunt limitative.
Executantul prevede si executi toate normele de protectia muncii pe care le consider specifice

conditiilor locale pentru evitarea oriciror accidente.
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Managementul calitifii:
Documentatia este intocmitd conform sistemului calititii si mediului implementat de

proiectant, Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si OUG nr. 95/1999 privind calitatea
lucrérilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale, aprobata si modificata cu Legea nr.

440/2002.

Toate materialele si echipamentelor care se vor achizitiona pentru a fi montate in lucrare, vor

trebui insotite de certificate de calitate si/sau declaratii de conformitate.

Pentru asigurarea calititii lucrarilor se vor face toate controalele si verificirile indicate in
PCCVI (faza PTE si PAC), la terminarea fazelor determinante. Se va trece la faza urmitoare
numai daca si cand sunt intrunite toate conditiile pentru aceasta. In realizarea Studiul de
Fezabilitate s-a tinut cont de productia centralei electrice fotovoltaice CEF Ficaeni obtinuti
prin simulare cu ajutorul soft-ului European PVGis, utilizind baza de date Sarah-3, o pierdere

de 14%.

Ulterior pentru o acuratete cat mai mare, s-a tinut cont de degradarea panourilor fotovoltaice
(0,40% pe an) in estimarea productiilor medii anuale pentru a proba capacitatea actuala de

productie raportata la necesarul de energie electrica al capacitatii de stocare.

_____rveis  [IEEERT MWh/an

Anul Productie anuali

Raportat la capacitatea Ralfll(lllzlllllreint estimati a capacitatii
de stocare pa de producere (MWh)
An 0 (PIF) 99% 1,210.26

Anl 98.60% 1,205.37
An2 98.20% 1,200.48
An3 97.80% 1,195.59
An4 97.40% 1,190.70
AnS 97.00% 1,185.81
An 6 96.60% 1,180.92
An7 96.20% 1,176.03
An 8 95.80% 1,171.14
An9 95.40% 1,166.25
Anl0 95.00% 1,161.36
An 11 94.60% 1,156.47
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An 12 94.20% 1,151.58

An 13 93.80% 1,146.69

An 14 93.40% 1,141.80
An 15 93.00% 1,136.91
An 16 92.60% 1,132.02

An 17 92.20% 1,127.13

An 18 91.80% 1,122.24
An 19 91.40% 1,117.35

An 20 91.00% 1,112.46
PRODUCTIE TOTALA (MWh) 23,178.30
PRODUCTIE Medie (MWh) 1,158.92

Pentru realizarea capacititii de stocare, s-au propus si studiat doua variante tehnologice dupa

cum urmeaza:

Scenariul A implica constructia unei capacitati de stocare de 1,93 MWh cu o putere de

incarcare/ descircare de 0,80 MW. Dimensionarea capacitdii de stocare s-a realizat in functie
de recomandarile programului Fondului de Modernizare — Programul-cheie 1: Sprijinirea
investifiilor in dezvoltarea de noi capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile de energie pentru entitdti publice, fiind posibild asigurarea unei capacititi de

stocare pe o durati minima de 2 ore la puterea nominali instalati a centralej de producere.

Capacitate de stocare— puterea in curent continuu

- numdr unitéti stocare : 8

- capacitate instalati: per unitate = 241 kWh; totals = 1,93 MWh

In vederea realizarii constructiei se vor realiza urmitoarele amenajéri si lucriri de teren:
o Curatarea terenului si indepartarea stratului vegetal pe traseul proiectat
* Aducerea pdméntului la acelasi nivel in functie de cotele prevazute in planul
proiectului;
e Trasarea pozitiilor proiectate.
e Se vamonta pe perioada lucririlor o organizare de santier completa;

e Se vor amplasa containerele de baterii,
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* Se vor realiza instalatiile electrice aferente conexiunilor sistemului de stocare,

Se va monta un punct de conexiune care sa permitd racordarea capacitafii de stocare la

capacitatea de productie a energiei electrice.

In tabelul urmitor, s-a estimat cantitatea de energie stocatd anual, pe durata de viati a

proiectului (20 ani), ludndu-se in considerare o degradare a celulei de stocare cu 2% pe an si

randamentul de incircare/descircare al capacititilor de stocare prevazute in cadrul celor doui

scenarii.
Model Randament (%)
Scenariul A Capacitate stocare 241 kWh 91.30%
Scenariul B Capacitate stocare 2,03 MWh 92.00%

Scenariul A

Anul
Raportat la

capacitatea de

stocare

Capacitatea
bateriei
raportata la
degradare
[MWh]

Randament
baterie

Cantitate de
encrgie stocata in
baterie [MWh]

Nr. Cicluri
pe an

An 0 (PIF) - 1.93 0 0.00

An1l 100% 1.93 300 528.63

An2 98% 1.89 300 517.67

An3 96% 1.85 300 506.72

An 4 94% 1.81 300 495.76

Ans 92% 1.77 300 484.80

An 6 90% 1.74 300 476.59

An7 88% 1.70 300 465.63

An$ 86% 1.66 300 454.67

An 9 84% 1.62 300 443.72

An 10 82% 1.58 300 432.76

Anll 80% 1.54 300 421.81

B An 12 78% 1.50 300 410.85
An 13 76% 1.47 300 402.63

An 14 74% 1.43 300 391.68

An 15 72% 1.39 300 380.72

An 16 70% 1.35 300 369.77

An17 68% 1.31 300 358.81

An 18 66% 1.27 300 347.85

f An 19 64% 1.23 300 336.90
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I An 20 62% 1.20 300 328.68
Total (20 ani) 8,556.65
Medie (20 ani) 427.83

Pentru determinarea cantitatii de energie medie anuala tranzitata prin baterie s-au considerat

300 cicluri pe an, echivalent a aproximativ 300 zile de functionare (1 ciclu / zi). A fost luata in

calcul pericada de 18% din timp necesara mentenantei, a reviziilor si inlocuirilor de

echipamente sau a altor activitati neprevazute care pot duce la sistarea productiei de energie

regenerabild si/sau preludrii energiei de catre capacitatea de stocare.

Scenariul B implica constructia unei capacitati de stocare de 2,03 MWh cu o putere de

incércare/ descércare de 0,80 MW. Dimensionarea capacitatii de stocare s-a realizat in functie

de recomandarile programului Fondului de Modernizare — Programul-cheie 1: Sprijinirea

investifiilor in dezvoltarea de noi capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse

regenerabile de energie pentru entitdti publice, fiind posibila asigurarea unei capacitati de

stocare pe o duratid minimé de 2 ore la puterea nominali instalatd a centralei de producere.

Capacitate de stocare— puterea in curent continuu

- numdir containere : 1

-  capacitate instalatii: per container = 2,03 MWh; totald = 2,03 MWh

Scenariul B

An 0 (PIF) - 2.03 0 0.00
An1 100% 2.03 300 556.02
An2 98% 1.99 300 545.06
i An3 96% 1.95 300 534.11
An 4 94% 1.91 300 523.15
Ans 92% 1.87 300 512.19
An6 90% 1.83 300 501.24
An7 88% 1.79 300 490.28
An$ 86% 1.75 300 47933 |
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An9 84% 1.71 300 468.37
An 10 82% 1.67 300 457.41
An 11 80% 1.63 300 446.46
An 12 78% 1.58 300 432.76
An 13 76% 1.54 300 421.81
An 14 74% 1.50 300 410.85
An 15 72% 1.46 300 399.89
An 16 70% 1.42 300 388.94
An 17 68% 1.38 300 377.98
An 18 66% 1.34 300 367.03
An 19 64% 1.30 300 356.07
An 20 62% 1.26 300 345.11
Total {20 ani) 9,014.06
Medie (20 ani) 450.70

in tabelul urmdtor, s-a estimat cantitatea de energie stocati anual, pe durata de viati a

proiectului (20 ani), luAndu-se in considerare o degradare a celulei de stocare cu 2% pe an.

Pentru determinarea cantititii de energie medie anuala tranzitata prin baterie s-au considerat
300 cicluri pe an, echivalent a aproximativ 300 zile de functionare (1 ciclu/ zi). A fost luata in
calcul perioada de 18% din timp necesara mentenantei, a reviziilor si inlocuirilor de
echipamente sau a altor activititi neprevazute care pot duce la sistarea productiei de energie

regenerabila si/sau preluarii energiei de citre capacitatea de stocare.

In urma analizei tehnice a celor doui scenarii se pot distinge urmitoarele concluzii:

- Din punctul de vedere al implementirii proiectului, scenariul A este maij fezabil intrucit nu
sunt necesare instalarea unor PCS-uri externe deoarece modelul de baterie ales le are
incorporate. Alegénd scenariul A se elimini si implementarea unui post de transformare 0,8/20
kV deoarece capacitatea de stocare aleasd se racordeazi direct in tabloul general de joas3
tensiune al centralei fotovoltaice;

- Ca timp de implementare, se preconizeazi o perioadd mai micd pentru solutia tehnica aferenti
scenariului A intruct echipamentele instalate au termene de livrare mai mici decat cele din
scenariul B.

- In situatia in care se realizeazs mentenanta capacitétii de stocare, aceasta se poate realiza
etapizat in cadrul scenariului A neafectind tot procesul de stocare aferent centrale fotovoltaice

prin intreruperea etapizati a containerelor de stocare.

55



Adresa: World Trade Center, Piala Montreal, i
Intrarea D, Flaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
ENERGY

In baza acestor concluzii, prin prezentul Studiu de Fezabilitate se propune se

implementare scenariul A.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie intocmit la faza
studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de
elaborare si confinutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /

proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii iau in considerare costurile unor
investitii similare ori standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile

tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii.

Investitia initiald in proiectul ,, Instalare capacitate de stocare a energiei electrice ,,in
spatele contorului” pentru UAT Ficiieni” se ridici la un total de:

® 2.573.588,41 lei (490.169,97 Euro) inclusiv TVA — Scenariul A
e 4.082.603,54 lei (777.579,53 Euro) inclusiv TVA — Scenariul B

Curs euro considerat: 1 EURO = 5,2504 RON, conform ghid.

Deviz General Scenariul A

3 . : : Valoare totala (cu
Ny Denumirea capitolelor si subcapitolelor TVA)

de cheltuieli

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 | 000 0.00 0.00

1.2 Amenajarea terenului 2,625.20 | 500.00 | 551.29 | 3,176.49 | 605.00

13 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala

14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1 2,625.20 | 500.00 | 55129 | 3,176.49 | 605.00

56



M

Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www himpa.ro

ENERGY
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 10,500.80 2,000.0 | 2,205.1 | 12,705.97 2,420.0
0 7 (/]
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1 | Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.2 | Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3 | Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentry 7,875.60 | 1,500.0 | 1,653.8 | 952948 | 1 815.0
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 0 8 0
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si 10,500.80 | 2,000.0 | 2,205.1 | 12,705.97 2,420.0
auditul energetic al cladirilor 0 7 0
3.5 Prolectare 61,352.40 | 11,685. | 12,884. | 74,236.40 | 1 4,139,
28 00 19
3.5.1 | Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3 | Studiu de fezabilitate/documentatie de 29,850.00 | 56852 | 6,268.5 36,118.50 | 6,879.1
avizare a lucrarilor de interventii si deviz 8 0 9
general
3.5.4 | Documentatiile tehnice necesare in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a 5,250.40 | 1,000.0 | 1,102.5 6,352.98 | 1,210.0
proiectului tehnic si a detaliilor de 0 8 0
executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 26,252.00 | 5,000.0 | 5,512.9 | 31,764.92 6,050.0
0 2 0
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 78,350.77 | 14,922. | 16,453. | 94804.47 | 1 8,056.
82 67 62
3.7.1 | Managementul de proiect pentru 67,850.00 | 12,922. | 14,248. | 82,098.50 | 15,636.
obiectivul de investitii 82 50 62
3.7.2 | Auditul financiar 10,500.80 | 2,000.0 | 2,205.] | 12,705.97 2,420.0
0 7 0
3.8 Asistenta tehnica 15,751.20 | 3,000.0 | 3,307.7 | 19,058.95 3,630.0
0 ) 1]
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea 5,250.40 | 1,000.0 | 1,102.5 6,352.98 | 1,210.0
proiectantului 0 8 0
3.8.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 4,200.32 | 800.00 | 882.07 | 5082.39 | 96800
¥
3.8.1 | pentru participarea proiectantului la 1,050.08 | 200.00 | 220.52 | 1,270.60 | 242.00
2 Jazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 10,500.80 | 2,000.0 | 2,205.1 | 12,705.97 2, 420.&
0 7 0
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3.8.3 | Coordonator in materie de securitate §i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

sandiate — conform Hotdrdrii Guvermului
nr. 300/2006, cu modificarile si
completdrile ulterioare

TOTAL CAPITOL 3 173,830.7 | 33,108. | 36,504. | 210,335.2 | 40,060.
7 10 47 7 81
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 88,206.72 | 16,800. | 1 8,523. | 106,730.1 | 20,328,
00 41 3 00
4.1.1 | Rezistentd 25201.92 | 4,800.0 | 52924 | 30,494.32 | 5,808.0
0 0 0
4.1.2 | Instalafii electrice 63,004.80 | 12,000. | 13,231. | 76,235.81 | 14,520.
00 01 00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si | 42,003.20 8,000.0 | 8820.6 | 50,823.87 | 9,680.0
functionale 0 7 0
ik Utilaje, echipamente tehnologice si 1,596,121 | 304,000 | 335,185 | 1,931,307 | 367,840
' Junctionale care necesita montaj .60 00 54 14 00
4.3.1 Echi re st 1,596,121 | 304,000 | 335,185 | 1,931,307 | 367,840
. i il gt .60 .00 54 14 .00
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL ¢ | 1,726,331 | 328,800 | 362,529 | 2,088,861 397,848
32 .00 .62 14 .00
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.7 Organizare de santier 7,875.60 | 1,500.0 | 1,653.8 | 9,529.47 | 1,815.0
g 7 0
5.1.1 | Lucrari de constructii si instalatii aferente | 5,250.40 | 1,000.0 | 1,102.5 6,352.98 | 1,210.0
organizarii de santier 0 8 0

3.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,625.20 | 500.00 551.29 3,176.49 605.00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 2,253.20 | 429.15 0.00 2,253.20 | 429.15

3.2.1 | Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare

3.2.2 | Cota aferenta ISC pentru controlul 315.02 60.00 0.00 315.02 60.00
calitatii lucrarilor de constructii

5.2.3 | Cota aferenta ISC pentru controlul 63.00 12.00 0.00 63.00 12.00
statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor
de constructii

5.2.4 | Cota aferenta Casei Sociale a 315.02 60.00 0.00 315.02 60.00
Constructorilor - CSC (0,5% din suma
lucrdrilor de C+M, fard TVA)

5.2.5 | Taxe pentru acorduri, avize conforme si 1,560.16 | 297.15 0.00 1,560.16 | 297.15
autorizatia de construire/desfiintare
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5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 181,656.1 | 34,598. | 38147. | 219.803.8 | 41 ,864.
1 53 78 9 22
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate | 17,000.00 3,237.8 | 3,570.0 | 20,570.00 | 3,917.8
5) [Y} 0
TOTAL CAPITOL § 208,784.9 | 39,765. | 43,371. | 252,156.5 | 48,026.
1 53 65 6 16
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 5,250.40 | 1,000.0 | 1,102.5 | 6,352.98 | 1 ,210.0
0 8 0
TOTAL CAPITOL 6 5,250.40 | 500.00 | 1,102.5 | 6,352.98 | 1,210.0 |
8 0
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
din
(1.2+1.3+14+2+3.1+3.243.3+3.5+3.7+
3.8+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL Proiect Scenariu A

TOTAL Constructii+tMontaj (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2
+4.1+4.2+51.1)

2,127,323 404,673 446,264 2,573,588 490,169

.60

148,586.3 | 28,300.

.63

.78

41

179,789.4 | 34,243,

.97

00
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Deviz General Scenariuil B

=y Faloare totala (cu
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de “ ThA4)

cheltuieli
Euro

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.2 Amenajarea terenului 2,625.20 500.00 551.29 3,176.49 605.00

1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiola

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1 | 2,625.20 500.00 551.29 3,176.49 605.00

CAPITOL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2 l 10,500.80 J 2,000.00 [ 2,205.17 | 12,705.97 | 2,420.00

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.7 Studii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.1.1 | Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.1.2 | Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.1.3 | Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 7,875.60 | 1,500.00 | 1,653.88 | 9,529.48 | 1,815.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.4 Certificarea petformantei energetice si auditul | 10,500.80 2,000.00 | 2,205.17 | 12,705.97 | 2.420.00
energelic al cladirilor

3.5 Proiectare 61,352.40 | 11,6852 | 12,884.0 | 74,236.40 | 14,139.1

8 0 9
3.5.1 | Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.5.3 | Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare 29,850.00 | 5,685.28 | 6,268.50 | 36,118.50 | 6,879.19
a lucrarilor de interventii si deviz general

3.5.4 | Documentatiile tehnice necesare in vederea 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a proiectului 5,250.40 | 1,000.00 | 1,102.58 | 6,352.98 | 1,210.00
tehnic si a detaliilor de executie

3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 26,252.00 | 5,000.00 | 5512.92 | 31,764.92 | 6,050.00

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.7 Consultanta 78,350.80 | 14,922.8 | 16,453.6 | 94,804.47 | 18,056.6

2 7 2

3.7.1 | Managementul de proiect pentru obiectivul de 67,850.00 | 12,922.8 | 14,248.5 | 82,098.50 | 15,636.6
investitii 2 0 2

3.7.2 | Audinl financiar 10,500.80 | 2,000.00 | 2,205.17 | 12,705.97 | 2.420.00
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3.8 Asistenta tehnica 15,751,20 | 3,000.00 | 3,307.76 | 19,058.96 | 3.630,00
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 3,250.40 | 1,000.00 | 1,102.59 | 6,352.99 | 1,210.00
3.8.1. | pe perioada de executie o lucrarilor 4,200.32 800.00 882.07 5,082.39 968.00
1
3.8.1. | pentru participarea proiectantului la fazele 1,050.08 200.00 220.52 1,270.60 242.00
2 incluse in programul de control al lucrarilor

de executie, avizat de cate Inspectoratul de
Stat in Constructii

3.8.2 | Dirigentie de santier 10,500.80 | 2,000.00 | 2,205.17 | 12,705.97 | 2.420.00

3.8.3 | Coordonator in materie de securitate 5i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sdndtate — conform Hotdrdrii Guvernului nr.
300/2006, cu modificdrile si completdrile

ulterioare
e — = —~ = — = 7
TOTAL CAPITOL 3 173,830.8 | 33,108.1 | 36,5044 | 210,335.2 | 40,060.8
| 0 0 8 8 || L=
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 23,626.80 | 4,500.00 | 4,961.63 | 28,588.43 | 5,445.00
4.1.1 | Rezistentd 7,875.60 | 1,500.00 | 1,653.88 | 9,529.48 | 1.815.00
4.1.2 | Instalatii electrice 15,751.20 | 3,000.00 | 3,307.75 | 19.058.95 | 3,630.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 26,252.00 | 5,000.00 | 5512.92 | 31,764.92 | 6,050.00
functionale
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 2 81:'0214' 5360’300' 57'3;:;43' 3'40";}199' 6486';60'

care necesita montaj

4.3.1. | Echipamente stocare 1,837,640. | 350,000. | 385904. | 2,223,544. | 423,500.

00 00 40 40 00
£3.2. | Invertor PCS 31 5,324.0 60,0000. 0 66,1455.0 381, é 79.0 72,6000.0
577,544.0 | 110,000. | 121,284. | 698.828.2 | 133.100.
4.3.3 | Post transformare STS 0,8/20 kV 0 00 24 4 00
434 Sistem comanda si control DCBOX 84,006.40 | 16,000.0 | 17,641.3 | 101,647.7 | 19,360.0
" 0 4 4 0
Utilaje, echipamente teknologice si functionale
4.4 care ny necesita montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
transport
45 | Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 2,864,093. | 545,500. | 601,459. | 3.465,552. | 660,055
20 00 57 77 00
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
S8 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.1.1 | Lucrari de constructii si instalatii aferente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
organizarii de santier
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 1,354.59 258.00 0.00 1,354.59 258.00
3.2.1 | Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
5.2.2 | Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 315.02 60.00 0.00 315.02 60.00
lucrarilor de constructii [
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5.2.3 | Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 63.00 12.00 0.00 63.00 12.00
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 | Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor 315.02 60.00 0.00 315.02 60.00
- CSC (0,5% din suma lucrdrilor de C+M,
fard TVA)
3.2.5 | Taxe pentru acorduri, avize conforme si 661.55 126.00 0.00 661.55 126.00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 294,382.2 | 56,068.5 | 61,820.2 356,202.4 | 67.842.9
i 5 6 7 2
5.4 Cheltuieli pentry informare si publicitate 17,000.00 | 3,237.85 | 3,570.00 | 20,570.00 | 3,917.80
TOTAL CAPITOL 5 | 312,736.8 | 59,564.3 | 65,390.2 | 378,127.0 | 72,018.7
0 8 6 6 1
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 10,500.80 | 2,000.00 | 2,205.17 | 12,705.97 | 2,420.00
TOTAL CAPITOL 6 10,500.80 | 2,000.00 | 2,205.17 | 12,705.97 | 2,420.00
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(1.241.3+1.4+2+3.]+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+
4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Proiect Scenariu B 3,374,287 642,672, 708,315. 4,082,603 777,579
60 48 94 54 53
TOTAL Constructii+Montaj (1.2 + 1.3+ 1.4+ 2 + 4.1 63,004.80 | 12,000.0 | 13,231.0 | 76,235.81 | 14,520.0
+4.2+5.1.1) 0 1 0

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a

constructiilor

a)

Se va evalua la stadiul de proiect tehnic.

studiu topografic;

b)
Se va evalua la stadiul de proiect tehnic.
c)
Nu este cazul.

d)

studiu hidrologic, hidrogeologic;

ridicata pentru cresterea performantei energetice;

62

studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta
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Nu e cazul.

e) studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu e cazul.

) raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru

obiectivele de investitii ale ciiror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauza de
utilitate publica;

Nu e cazul.

g) studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la
amenajari spatii verzi si peisajere;

Nu e cazul.
h) studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu e cazul.
i) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Se vor respecta solicitarile din certificatul de urbanism.
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4. Analiza fiecarui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-

economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si

£l

prezentarea scenariului de referinti

Analiza necesitifii promovérii acestei investitii s-a realizat tindnd cont, in cazul ambelor

scenarii identificate, de urmitoarele aspecte:

Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultima generatie cu implementarea unui nou
sistem de gestionare a energiei, care va Imbunététi performanta proiectului si va
optimiza utilizarea sistemelor de distributie si transport al energiei electrice;
Reducerea consumului de combustibili fosili;

Reducerea poluarii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calitatii vietii;
Contributie substantiali in reducerea gradului de incilzire globala;

Crearea de noi locuri de munca, in fazele de dezvoltare ale proiectului;

Oferd rezultate orare pentru reteaua nationald conform notificarilor, cu un grad ridicat
de predictibilitate;

Capacitate ferma orara livrati ciitre consumatori conform notificarilor de productie;

Capacitate de echilibrare a parametrilor sistemului electroenergetic national.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Se vor avea n vedere misuri speciale pentru cresterea rezistentei componentelor constructive

ale proiectelor la schimbirile climatice, conditii meteorologice extreme si alte dezastre naturale

— pe baza evaludrilor privind influenta schimbarilor climatice asupra proiectului de investitii:

1.

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a

siturilor protejate, dupi caz;

65



Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Elaj 3, Sector 1, Bucuresii, 011469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

ENERGCY
Riscuri legate | Riscuri legate de | __, . Riscuri legate de masa
de temperaturi vant Riscuri legate de ape solida
Cronice N/A N/A N/A N/A
Ciclomn, uragan,
. Secetd Avalanga
taifun
Alunecare de teren
Acute
Incend.m Tornada Subsidentd
forestier
Golirea bruscd a
lacurilor glaciare

Fig. 4.1.1 — Riscuri potentiale identificate

In etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare
a solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucririle fiind

realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Se estimeaza ci proiectul nu va conduce la o crestere semnificativi a poluantilor in sol/subsol.
in perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucririlor vor include masuri
specifice pentru gestionarea deseurilor generate la fafa locului, pentru a evita poluarea solului.
Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul organizirilor de
santier in cantitati reduse, prin gestiunea clari a necesitdtilor pentru fiecare etapi. Acestea vor
fi transportate etapizat i puse imediat in opers, reducand la minim efectele negative cauzate
de transportul acestora.

In etapa de operare i de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare
a solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucririle fiind

realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

2. zgomot si vibratii
In perioada de executie a lucrdrilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si durati

temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:
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» traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces citre fronturile
de lucru; activitafile din fronturile de lucru, de excavare, de manevrare materialelor/
echipamentelor/ instalatiilor, respectiv de inciircare si descircare a acestora;

» functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/montaj.

Pe baza concluziilor evaluirilor impactului asupra mediului, dar §i a conditionirilor din
documentatiile de urbanism si de amenajare a teritoriului, vor fi implementate masurile
necesare de atenuare a efectelor investitiilor asupra acestui obiectiv de mediu.

In timpul executiei lucrdrilor si exploatirii obiectivului se vor respecta prevederile STAS SR
10009/2017 - Acustica — limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambient.

Se estimeaza ca proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a nivelului polusrii fonice.

3. protectia si refacerea biodiversititii si a ecosistemelor:

Proiectul nu va afecta: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat péna la ridicat
al fertilitdtii solului si al biodiversitatii sub pamént, terenuri care si fie recunoscute ci au o
valoare ridicati a biodiversitatii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale de
disparitie (flord si faun#) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri
impadurite sau terenuri care sunt acoperite partial sau integral sau destinate si fie acoperite de
arbori.

Avand in vedere cele de mai sus, se apreciazi ci proiectul nu va avea un impact semnificativ
asupra acestui obiectiv de mediu, luand in considerare atit efectele directe, cat si pe cele

primare indirecte, de pe parcursul duratei de viafd a investitiilor.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum

> necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupi caz;
Nu sunt necesare relocari de utilitati.

> solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Utilitatile necesare functiondrii constau in alimentarea cu energie electrica. Capacitatea de
stocare va fi conectata direct la centrala electrica fotovoltaica CEF Facédeni, ce urmeazi a fi
implementatd prin programul de finantare Sprijinirea investitiilor in noi capacitdfi de

producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile peniru autoconsum pentru

67



Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Sector I, Bucuresti, 017469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
ENERGY

entitdfi publice si este identificat prin ,, Construire centrald Jotovoltaicd pentru autoconsumul

comunei Fdcdeni” .

4.4. Sustenabilitatea realiziirii obiectivului de investitii

1. impactul social si cultural, egalitatea de sanse
Impactul social al proiectului este unul crescut, lucririle avand efect imediat nu numai pentru
imediata zona cat si pentru cei din zonele vecine, respectiv persoancle care tranziteazi zona,
prin efectele imediate ale proiectului, respectiv reducerea poludrii si Imbunititirea
considerabila a calititii energiei electrice.

2. estimari privind forfa de munci ocupati prin realizarea investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare

In faza de executie a lucririlor se estimeazi un necesar de forta de munca de 10 persoane,
calificate si necalificate. In faza de operare, pentru monitorizarea si managementul capacitatii
de stocare este necesara angajarea a unei persoane, calificate conform informatiilor prezentate

in analiza cost-beneficiu.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de

investitii

Cu doar 137,20 MW de stocare in baterii instalate, flexibilitatea sistemului energetic se bazeazi
in prezent pe centralele hidroelectrice si pe activele de generare conventionale pe bazd de
carbune si de gaze naturale. Acest lucru se reflectd, la rdndul sdu, in gradul ridicat de
concentrare pe piafa de echilibrare, fiind unele dintre cele mai mari costuri de echilibrare din
Europa (EWEA 2016). Acest lucru s-a accentuat odati cu punerea in aplicare a “European
Green Deal”, care a impus eliminarea plafonului de pret pe piata de echilibrare - 0 misura pusa
in aplicare ca Incepand cu 1 septembrie 2020. In lipsa unor optiuni alternative de flexibilitate,
cum ar fi stocarea si cererea de management, si joace vreun rol semnificativ in reteaua
romaneascd in curdnd, acomodarea productiei variabile de energie electrica a fost fiicuta si mai
scumpa prin cresterea preturilor pe pietei de echilibrare.

Instalarea de capacitati aditionale de stocare a energiei, dar si de producere a energiei din surse
regenerabile pand in anul 2030 va necesita implementarea unui calendar de inlocuire graduald

a carbunelui din mixul energetic, coroborat cu dezvoltarea unui cadru de reglementare si
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investitional stimulativ, care si incurajeze penetrarea tehnologiilor regenerabile, dezvoltarea
retelei de transport si digitalizarea sectorului.

Prin intermediul reformelor si investitiilor propuse in cadrul acestui program, se urmareste
asigurarea capacitatii de rezilienti a sistemului energetic roménesc prin cresterea capacititii de
stocare a energiei si a ponderii livrarii de energie electrica din surse regenerabile.

Romania are in continuare nevoie de o accelerare a procesului de instalare a capacitatilor de
stocare a energiei, proces care aduce si alte beneficii precum: valorificarea surplusului de
energiei produs de surse regenerabile de energie, locuri de munca in sectorul energetic,
competitivitate in sectorul tehnologic, dezvoltarea infrastructurii de transport a energiei

electrice, etc.

4.6. Analiza financiara
Premisele analizei financiare

e In cazul acestei propuneri de proiect, s-a plecat de la ipoteza urmitoare: U.A.T. Ficieni
este simultan beneficiar si proprietar al investiiei.

* Perioada de implementare a proiectului este de 24 luni.

* Prezenta propunere de proiect este instalarea unei noi capacitdfi de stocare a energiei
electrice din surse regenerabile in perioadele de surplus ce va avea un impact direct
asupra mixtului energetic, energia iInmagazinati urmand a fi utilizata in perioadele de
vérf de consum. Capacitatea de stocare va fi conectata direct la o centrala electrica
fotovoltaica ,,in spatele contorului” iar energia utilizata pentru incircarea sa va proveni

din energia regenerabila produsa de centrala.

Etapele analizei financiare:

1. Prezentarea celor doua scenarii tehnice

2. Compararea performantelor financiare a celor doua scenarii fard finantare
nerambursabila

3. Determinarea ajutorului nerambursabil necesar pentru ca proiectul sa devina
fezabil

4. Compararea performantelor financiare a celor doua scenarii cu finantare

nerambursabila
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5. Alegerea scenariului optim din punct de vedere tehnico-financiar.

6. Compararea scenariului ales cu scenariul contrafactual (farad proiect).

Pentru proiectiile pe 20 ani ale ratei de retur a investitiei pentru proiectul detinut de UAT
Facdeni, au fost considerate in 2 scenarii:

< Scenariul A. Capacitate de stocare 1,93 MWh;

% Scenariul B. Capacitate de stocare de 2,03 MWh.

Investitia inifiald in proiectul ,, Instalare capacitate de stocare a energiei electrice ,,in
spatele contorului” pentru UAT Ficiieni” se ridica la un total de:

® 2.573.588,41 lei (490.169,97 Euro) inclusiv TVA — Scenariul A
* 4.082.603,54 lei (777.579,53 Euro) inclusiv TVA — Scenariul B

In analizele ce vor urma se vor prezenta previziunile financiare ale celor doua scenariile tehnice
de implementare a proiectului in doua situatii: cu si fard asistenta financiara nerambursabila.
De asemenea, se va lua in considerare i un scenariu contrafactual, pentru a determina impactul

financiar pe care lipsa acestui proiect in are.

Obiectivul analizei financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele §i sustenabilitatea financiar a
investitiei propuse si de a stabili cea mai buni structur de finantare, inclusiv nivelul optim al
interventiei cofinantérii din fonduri publice. Scopul principal il constituie estimarea unui flux
de numerar pe intreaga perioada de referinta de la punerea in functiune (20 ani) care si faci
posibild determinarea cu acuratete a indicatorilor de performanta.

Metoda folosita in analiza financiar cost-beneficiu este cea a ,»fluxului net actualizat”. Prin

aceastd metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sunt luate in considerare.

Indicatorii relevanti in analiza cost-beneficin a unei investitii sunt:
¢ Valoarea actuali netd (VAN)

Aceasta se calculeazi pe baza formulei:
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md+ry (@Q+r)
in care.

r =rata de actualizare (8%)

Io = investitia necesara pentru realizarea proiectului
Vi = venit operational in anul i

VR= valoarea reziduala

Ci = cost operational Tn anul i

n = durata de analizi a investitiei (20 ani)

* Rata interni de rentabilitate (RIR):
Rata interna de rentabilitate (RIR) rezulti din ecuatia de egalare a valorii actuale nete (VAN)

cu zero. Altfel spus, aceasta este rata internd de rentabilitate minim3 acceptatii pentru proiect,
o ratd mai mica indicand faptul ci veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

¢ Rata de actualizare
in cazul proiectului am utilizat rata de actualizare de 8% in termeni reali, recomandati pentru
analiza financiara a proiectelor cu fonduri europene.

¢ Orizontul de timp
Reprezintd numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni in cadrul analizelor. In acest
caz a ales ca orizont de timp 20 ani, corelat cu performanta dotarilor tehnice ale capacitate de
stocare.
Sustenabilitatea financiari se bazeazi pe proiectiile fluxurilor de numerar neactualizate si
aratd dacd proiectul va dispune de lichidititi suficiente de la an la an pentru a-si acoperi
costurile de investific i operationale pe parcursul intregii perioade de referini.
Sustenabilitatea este asiguratd atunci cind fluxul de numerar net cumulat neactualizat este

pozitiv parcursul intregii perioade de referinta.

in cazul proiectelor ce vor fi subventionate, analiza profitabilitatii este realizati pentru a se
stabili daci subventia a fost determinata corespunzitor §1 nu sunt transferate citre beneficiarul
proiectului fonduri nejustificate. Astfel, analiza va evalua prin calcularea urmitorilor indicatori
financiari, daca rata identificata a contribufiei UE nu este prea generoasa:

* RRF/C si VANF/C — fari ajutor de stat

* RRF/K si VANF/K - cu ajutor de stat
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Definitii:

1. RRF/C misoari capacitatea proiectului de a genera fonduri care si asigure o rentabilitate
adecvati a tuturor surselor utilizate pentru finanfare (de exemplu capitalul propriu sau
imprumuturi). Dupa cum a fost prezentat anterior, RRF/C se calculeazi pornind de la proiectia
fluxului de numerar care acoperi viata economici a proiectului si include investitia initial,
costuri de operare si costurile de mentenanti - ca iegiri, iar incasarile din veniturile proiectelor

s1 valoarea reziduali a proiectului la sfarsitul vietii economice - ca intriri.

2. Rata de rentabilitate financiard a capitalului propriu (RRF/K) misoari capacitatea
proiectului de a asigura o rentabilitate adecvati a capitalului national investit si a contributiei
capitalului privat, daci este relevant. (RRF/K) se calculeazi pornind de la acelasi flux de
numerar dar prin deducerea din costurile de investitie ale proiectului, a imprumuturilor externe
si contributia pin ajutorul de stat obtinut. RRF/K dupi subventie nu trebuie si depédseasci o
anumiti limit (recomandat 10%) pentru a evita o rentabilitate excesivi pentru beneficiarului
proiectului pe cheltuiala contribuabilului european. Aceastd limita trebuie sa fie justificats,
tindnd cont de profitabilitatea asteptats in mod normal de 1a proiectele de investitii similare in
sectorul avut in vedere pentru proiect. Capacitatea de stocare propusa spre instalare este de
1,93 MWh pentru Scenariul A, respectiv 2,03 MWh pentru Scenariul B. Ambele scenarii

presupun o putere de incarcare/ descircare a capacitatilor de stocare de 0,80 MW.

Tabel 4.6.1. — Scenarii tehnice propuse

Cantitate de
Capacitate Putere energie
de stocare  capacitate stocata si

Scenariul Model Capacitate Stocare -, ;
aenergiel  de stocare livrata

[MWh] [MW] mediu anual
[MWh]

A 8x Cap;f‘i;al:wlf stocare 1.93 0.86 427.83

Estimdrile de energie electrica livrata catre consumatori cu ajutorul capacitifii de stocare au

avut la bazd ipoteza livrérii de energie in doua perioade ale zilei dimineata si seara raportat la
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curba de sarcina zilnica pentru a valorifica energia regenerabila produsa de centrala electrica
la care este conectata direct ,,in spatele contorului,, capacitatea de stocare,
Costurile de implementare a proiectului fluctueazi in functie de o varietate de factori:
- prefurile de piata ale componentelor (containerelor de stocare, invertoare, cabluri etc);
- disponibilitatea componentelor pe plan local;
- distanta dintre locafia de implementare a proiectului si producitorii de componente;
- costurile cu transportul;
- disponibilitatea specialistilor in domeniu pe plan local;
- disponibilitatea fortei de munci bine pregatite pe plan local;

- disponibilitatea contractorilor cu experientd in proiecte similare pe plan local;

Cursul mediu de schimb considerat este de 5,2504 lei/euro, conform Ghidului solicitantului.

Din punct de vedere al veniturilor, s-a considerat valoarea netd de numerar economisit prin
reducerea importului de energie din SEN, aceasta fiind injectati citre consumatori de sistemul
de stocare nou instalat ce va fi inciircat in integralitate (100%) cu energia produsa de parcul
fotovoltaic. In cadrul acestei analize, s-au finut cont de urmitoarele ipoteze pentru ambele
scenarii:

1. degradarea tehnica a capacitatii de stocare conform proiectiei tehnice din prezentul

Studiu de Fezabilitate si fisele tehnice de specialitate/ al echipamentelor;
2. Pretul de piati al energiei a fost considerat 1.000 lei/MWh.

Din punct de vedere al costurilor, in operarea proiectului acestea au fost estimate pe baza
costurilor medii de piata, tinindu-se cont de urmitoarele aspect si ipoteze pentru ambele
scenarii:

1. Costurile de operare au fost estimate cuprinzénd salarizarea personalului necesar in
operarea §i exploatarea proiectului precum si costurile generate de anumite
disfunctionalititi neprevizute ce pot apdrea la nivelul productiei de energie (s-a
considerat o reducere de 3% anuale din totalul veniturilor bazate pe economia de energie)

2. Costurile de revizie, verificiri periodice si mentenant au fost estimate tindnd cont de
necesarul proiectului in ceea ce priveste serviciile necesare bunei functiondri ce urmeaza

a fi realizate de terfe parti: interventii de mentenanti preventiva si corectiva, costuri
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aferente stocului pieselor de schimb si inlocuirii acestora si costuri generate de garantia
de performanta a BESS si PCS-urilor.
Intrucdt nu se instaleaza echipamente tip PCS si nici post de transformare STS 0,820 kV la

scenariul A, se vor neglija costurile pentru mentenanta acestora .

Scenariul cu proiect:
Proiectiile financiare includ principalele cheltuieli i venituri legate de implementarea

proiectului.

Cheltuieli - jesiri de numerar:

- cheltuieli investitionale — conforme cu devizele generale din capitolul 3.3

cheltuielile salariale ale personalului de exploatare

cheltuielile aferente stocului de echipamente si inlocuirii acestora

cheltuieli de mentenants, incluzand servicii externe si revizii

Venituri - intriri de numerar:
- veniturile sunt constituite din economisirea de energie prin inmagazinarea acesteia in

sistemul de stocare

VARIANTA A

Costuri
generate de

Costurile de
revizie/verificari
periodice
- mentenanta -
(LED)

0.00 0.00 0

Veniturile -
stocare si
economie de
energie
(LED)

Costuri
totale anuale
(LET)

Costurile de
operare
(LEI)

Costuri cu
personalul
(LED)

dezechilibre/
erori de
prognoza - 3%
(LEI)

Anul de
functionare

0 0 0 2,127,323.60
1 528,630.00 15,858.90 246,000.00 261,858.90 25,495.94 287,354.84
2 517,670.00 15,530.10 246,000.00 261,530.10 20,245.54 281,775.64
3 506,720.00 15,201.60 246,000.00 261,201.60 20,245.54 281,447.14
4 495,760.00 14,872.80 246,000.00 260,872.80 20,245.54 281,118.34
5 484,800.00 14,544.00 246,000.00 260,544.00 20,245.54 280,789.54
6 476,590.00 14,297.70 258,300.00 272,597.70 30,368.31 302,966.01
7 465,630.00 13,968.90 258,300.00 272,268.90 30,368.31 302,637.21
8 454,670.00 13,640.10 258,300.00 271,940.10 30,368.31 302,308.41
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9 443,720.00 13,311.60 258,300.00 271,611.60 30,368.31 301,979.91
10 432,760.00 12,982.80 258,300.00 271,282.80 30,368.31 301,651.11
11 421,810.00 12,654.30 270,600.00 283,254.30 30,368.31 313,622.61
12 410,850.00 12,325.50 270,600.00 282,925.50 30,368.31 313,293.81
13 402,630.00 12,078.90 270,600.00 282,678.90 30,368.31 313,047.21
14 391,680.00 11,750.40 270,600.00 282,350.40 30,368.31 312,718.71
15 380,720.00 11,421.60 270,600.00 282,021.60 30,368.31 312,389.91
16 369,770.00 11,093.10 282,900.00 293,993.10 31,380.59 325,373.69
17 358,810.00 10,764.30 282,900.00 293,664.30 31,380.59 325,044.89
18 347,850.00 10,435.50 282,900.00 293,335.50 31,380.59 324,716.09
19 336,900.00 10,107.00 282,900.00 293,007.00 31,380.59 324,387.59
20 328,680.00 9,860.40 282,900.00 292,760.40 31,380.59 324,140.99
Total 8,556,650.00 |  256,699.50 5,289,000.00 | 5,545,699.50 567,064.20 6,112,763.70
VARIANTA B
; 0
(¢ I ; .. . 0
0
0 0
0
0 0 0 0 0 0 3,374,287.60
1 556,020.00 16,680.60 246,000.00 262,680.60 28,898.20 291,578.80
2 545,060.00 16,351.80 246,000.00 262,351.80 23,647.80 285,999.60
3 534,110.00 16,023.30 246,000.00 262,023.30 23,647.80 285,671.10
4 523,150.00 15,694.50 246,000.00 261,694.50 23,647.80 285,342.30
5 512,190.00 15,365.70 246,000.00 261,365.70 23,647.80 285,013.50
6 501,240.00 15,037.20 258,300.00 273,337.20 33,770.57 307,107.77
K 490,280.00 14,708.40 258,300.00 273,008.40 33,770.57 306,778.97
8 479,330.00 14,379.90 258,300.00 272,679.90 33,770.57 306,450.47
9 468,370.00 14,051.10 258,300.00 272,351.10 33,770.57 306,121.67
10 457,410.00 13,722.30 258,300.00 272,022.30 33,770.57 305,792.87
11 446,460.00 13,393.80 270,600.00 283,993.80 33,770.57 317,764.37
12 432,760.00 12,982.80 270,600.00 283,582.80 33,770.57 317,353.37
13 421,810.00 12,654.30 270,600.00 283,254.30 33,770.57 317,024.87
14 410,850.00 12,325.50 270,600.00 282,925.50 33,770.57 316,696.07
15 399,890.00 11,996.70 270,600.00 282,596.70 33,770.57 316,367.27
16 388,940.00 11,668.20 282,900.00 294,568.20 34,782.85 329,351.05
17 377,980.00 11,339.40 282,900.00 294,239.40 34,782.85 329,022.25
18 367,030.00 11,010.90 282,900.00 293,910.90 34,782.85 328,693.75
19 356,070.00 10,682.10 282,900.00 293,582.10 34,782.85 328,364.95
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20 345,110.00 10,353.30 282,900.00 293,253.30 34,782.85 328,036.15
Total 9,014,060.00 270,421.80 5,289,000.00 5,559,421.80 635,109.39 6,194,531.19

Costurile salariale ale personalului de exploatare s-au raportat la angajarea a unui inginer
energetician pentru monitorizarea si managementul capacitatii de stocare al céirui salariu a fost
estimat la 11.000 lei brut lunar, dar si a unui tehnician energetician ce are un salariu brut lunar
de 9.500 de lei. Acestea sunt prezentate si in tabelul de mai jos. In analiza financiara s-a avut
in vedere majorarea salariilor cu 5% din 5 in 5 ani.

Tabel 4.6.2 — Costuri salariale

Explicatie - Costuri salarii

Salariu brut lunar

[lei]
11,000

Functie

Inginer mentenanta
si monitorizare
Tehnician energetician 9,500

Total angajati Total pe an

2 246,000

Costurile de mentenanti — revizie, verificiri periodice si reparatii au fost raportate la
capacitatea totala instalata fiind exprimate in euro/MWh instalat. Preturile sunt unele medii si
au fost estimate bazéndu-se atat pe analiza pietei din momentul scrierii prezentului studiu de
fezabilitate, de ofertele diversilor furnizori de echipamente si de servicii de mentenant dar si
de experienta echipei care a realizat prezentul studiu de fezabilitate si sunt prezentate in tabelul
de mai jos. Astfel intretinerea sistemului de stocare a energiei a fost determinate de activititile
regulate si service necesare pentru a asigura functionarea si performanta corespunzitoare a
capacititii de stocare pe perioada de analiza.

Dat fiind faptul ci solutia tehnici aferentd scenariului B este maj complexd si presupune
instalarea un post de transformare, s-a previzut un cost de mentenantd suplimentar de 750 euro

anual,

Tabel 4.6.3. — Costuri de mentenand

Explicatie - Costuri de inlocuire/ revizie/ verificari periodice
Plata

Cost Unitate masura
Euro /MWH

Denumire serviciu
Mentenanta preventiva BESS
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Mentenanta preventiva PCS + Trafo anuala 750 Euro /MW [
anual (anul 6-10) 1,000 Euro /MWH
Garantie de performanta BESS + PCS anual (anul 11-15) 1,000 Euro /MWH
anual (anul 16-20) 1,100 Euro /MWH
Stoc - Piese de schimb 0 singura data - anul 1 | 1,000 | Euro

Analizénd cele doui tabele aferente costurilor celor doui scenarii alese, se observi o valoare a
costurilor prevazute in cazul scenariului B mai ridicati decit cea prezentatd in cazul scenariului
A.

Estimare venituri si cheltuieli anuale pentru scenariul cu proiect Varianta A
Rata de actualizare 8%

Q

|
0 0 2,127,323.60 | -2,127.323.60 -2,127,323.60 | -2,127,324
1 528,630.00 | 287,354.84 241,275.16 | -1,886,048.44 | 223.402.92
2 517,670.00 | 281,775.64 235,894.36 | -1,650,154.08 | 202,241.39
3 506,720.00 | 281,447.14 225,272.86 | -1,424,881.23 | 178,828.86
4 495,760.00 | 281,118.34 214,641.66 | -1,210,239.57 | 157,768.03
5 484,800.00 | 280,789.54 204,010.46 | -1,006,229.11 | 138,846.09
6 476,590.00 | 302,966.01 173,623.99 -832,605.12 109,412.56
7 465,630.00 | 302,637.21 162,992.79 | -669,612.34 95,104.73
8 454,670.00 | 302,308.41 152,361.59 -517,250.75 82,316.22
9 443,720.00 | 301,979.91 141,740.09 -375,510.66 70,905.33
10 432,760.00 | 301,651.11 131,108.89 -244,401.78 60,728.78
11 421,810.00 | 313,622.61 108,187.39 -136,214.39 46,399.72
12 410,850.00 | 313,293.81 97,556.19 -38,658.21 38,740.90
13 402,630.00 | 313,047.21 89,582.79 50,924.58 32,939.40
14 391,680.00 | 312,718.71 78,961.29 129,885.87 26,883.24
15 380,720.00 | 312,389.91 68,330.09 198,215.95 21,540.49
16 369,770.00 | 325,373.69 44,396.31 242,612.26 12,958.86
17 358,810.00 | 325,044.89 33,765.11 276,377.37 9,125.66
18 347,850.00 | 324,716.09 23,133.91 299,511.28 5,789.24
19 336,900.00 | 324,387.59 12,512.41 312,023.69 2,899.28
20 328,680.00 | 324,140.99 4,539.01 316,562.70 973.84
Total 8,556,650.00 | 6,112,763.70 | 316,562.70 316,562.70 -609,518.05
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Estimare venituri si cheltuieli anuale pentru scenariul cu proiect Varianta B
Rata de actualizare 8%

Flux net de
numerar
actualizat
(LEI)

Flux de

numerar

cumulat
(LEI)

Veniturile -
vanzare de
energie
(LEI)

Flux net de
numerar
(LEI)

Costuri
totale anuale
(LEI)

Anul de

functionare

0
0 0 3,374,287.60 | -3,374,287.60 | -3,374,287.60 | -3,374,288
1 556,020.00 | 291,578.80 | 264,441.20 | -3,109,846.40 | 244,852.96
2 545,060.00 | 285,999.60 | 259,060.40 | -2,850,786.00 | 222.102.54
3 534,110.00 | 285,671.10 | 248,438.90 | -2,602,347.10 | 197,218.81
4 523,150.00 | 285342.30 | 237,807.70 | -2,364,539.41 | 174,795.76
5 512,190.00 | 285,013.50 | 227,176.50 | -2,137,362.91 | 154,612.51
6 501,240.00 | 307,107.77 | 194,132.23 | -1,943230.68 | 122,336.23
7 490,280.00 | 306,778.97 | 183,501.03 | -1,759,729.65 | 107,071.09
8 479,330.00 | 306,450.47 | 172,879.53 | -1,586,850.13 93,401.43
9 468,370.00 | 306,121.67 | 162,248.33 | -1424,601.80 | 81,164.56
10 457,410.00 | 305,792.87 151,617.13 | -1,272,984.67 | 170,228.07
11 446,460.00 | 317,764.37 | 128,695.63 | -1,144,289.04 | 55,195.35
12 432,760.00 | 317,353.37 | 115406.63 | -1,028,882.42 | 45,829.56
13 421,810.00 | 317,024.87 | 104,785.13 -924,097.29 38,529.27
| 14 410,850.00 | 316,696.07 94,153.93 -829,943.36 32,055.74
15 399,890.00 | 316,367.27 83,522.73 -746,420.64 26,329.85
16 388,940.00 | 329,351.05 59,588.95 -686,831.69 17,393.45
17 377,980.00 | 329,022.25 48,957.75 -637,873.94 13,231.76
18 367,030.00 | 328,693.75 38,336.25 -599,537.69 9,593.61
19 356,070.00 | 328,364.95 27,705.05 -571,832.64 6,419.59
20 345,110.00 | 328,036.15 17,073.85 -554,758.79 3,663.16
Total | 9,014,060.00 | 6,194,531.19 | -554,758.79 -554,758.79 | -1,658,262.31

Astfel, pentru cele doua variante constructive ale BESS au fost obtinuti urmatorii indicatori

financiari:

Indicatori financiari - scenariul fara finantare

scenariul A

scenariul B

Costuri investitionale (fird TVA) 2,127,323.60 3,374,287.60
Flux de numerar actualizat -609,518.05 -1,658,262.31
Rata de rentabilitate financiarid RRF/C 2.09% -2.35%
Valoare actualizata neta financiara VANF/C -609,518.05 -1,658,262.31
Flux de numerar actualizat scenariul contrafactual -2,673,595.31

Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -3,283,113.36 -4,331,857.62

[1(] AL0 nan i C1Nd NANTare Cha A CIld »
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Valoarea ajutorului de stat solicitat (cu TVA) 2,449,710.63 2,581,852.70
Flux de numerar actualizat 1,839,218.74 923,590.39
Costuri investitionale (cu TVA) 123,877.78 1,500,750.84
Valoare actualizata neta financiara - cap.propriu VANF/K 1,839,218.74 923,590.39

Din analiza scenariilor se desprind urmitoarele concluzii:

Scenariul A prezinta un cost investitional total mai redus fata de scenariul B.

Se poate observa ca deficitul de finantare calculat ca flux de numerar incremental
raportat la scenariul contrafactual este de -3.283.1 13,36 lei in cazul Scenariului A si de
-4.331.857,62 lei in cadrul Scenariului B.

In cazul ambelor scenarii valoarea actualizata neta financiara VANF/C este negativa,
iar rata de rentabilitate financiara RRF/C este sub rata de actualizare (8%), rezultand
faptul ca este necesara finanfarea nerambursabila pentru ca proiectele sa devina
fezabile.

Tindnd cont de faptul ca ajutorul de stat solicitat este maj mic in cazul scenariului A,
investitia suplimentara cu aprox. 1.246.964 lei pentru scenariul B nu se justifica
deoarece genereaza un flux de numerar actualizat mai mic cu 915 mii lei pe durata

perioadei de analiza.

Avind in vedere aceste informatii, scenariul recomandat este Scenariul A.
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Scenariul contrafactual:

In cazul proiectului de fata, scenariul contrafactual considerat este cel férd proiect. Beneficiarul
ar urma sa nu realizeze nici un proiect de investitie, adici costuri investitionale zero si pe cale

de consecint3, venituri zero.

Anul de

functionare

Pret energie nevalorificata lei/MWh

Cost energie
nevalorificata

(LEI)

Flux net de
numerar
(LEI)

Flux de numerar

cumulat
(LEID)

600

Flux net de
numerar
actualizat
(LEID)

4

0 0.00 0 0 0
1 -317,178.00 -317,178.00 -317,178.00 -293,683.33
2 -310,602.00 -310,602.00 -627,780.00 -266,291.15
3 -304,032.00 -304,032.00 -931,812.00 -241,350.40
4 -297,456.00 -297,456.00 -1,229,268.00 -218,639.04
5 -290,880.00 -290,880.00 -1,520,148.00 -197,968.04
6 -285,954.00 -285,954.00 -1,806,102.00 -180,199.53
7 -279,378.00 -279,378.00 -2,085,480.00 -163,014.38
8 -272,802.00 -272,802.00 -2,358,282.00 -147,386.43
9 -266,232.00 -266,232.00 -2,624,514.00 -133,182.28
10 -259,656.00 -259,656.00 -2,884,170.00 -120,270.97
11 -253,086.00 -253,086.00 -3,137,256.00 -108,544.25
12 -246,510.00 -246,510.00 -3,383,766.00 -97,892.51
13 -241,578.00 -241,578.00 -3,625,344.00 -88,827.73
14 -235,008.00 -235,008.00 -3,860,352.00 -80,011.07
15 -228,432.00 -228,432.00 -4,088,784.00 -72,011.29
16 -221,862.00 -221,862.00 -4,310,646.00 -64,759.40
17 -215,286.00 -215,286.00 -4,525,932.00 -58,185.12
18 -208,710.00 -208,710.00 -4,734,642.00 -52,229.47
19 -202,140.00 -202,140.00 -4,936,782.00 -46,838.28
20 -197,208.00 -197,208.00 -5,133,990.00 -42,310.62
Total -5,133,990.00 -5,133,990.00 -5,133,990.00 -2,673,595.31

Conform tabelului de mai sus se pot observa urmaitoarele:

=9

® Coloana ,.cost energie nevalorificati reprezintd cantitatea de energie previzionati ce

ar putea fi stocatd in baterii daci proiectul se va implementa inmultiti cu valoarea
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nominald estimatd de 600 lei a unui MWh (aceasta valoare reprezinti diferenta de
valoarea intre un MWh stocat si utilizat ulterior si 1 MWh injectat in refea si compensat,
dar suportind toate taxele impuse de furnizorii de energie pentru aceasta facilitate).
Conform acestei coloane, se poate observa ca prin energia nevalorificatd inmagazinati
in sistemul de stocare ar duce la pierderi de aproximativ 5,1 milioane lei pe parcursul a
20 de ani.

¢ Coloana ,.flux net de numerar actualizat” reprezinta totalul numeralului care se pierde
in urma neimplementirii proiectului, la care se ia in considerare o rati de actualizare de
8%. Se poate observa ci in cazul neimplementsrii proiectului se pot pierde 2,6 milioane

lei pe parcursul celor 20 ani.

Scenariul ales - scenariul

Indicatori financiari:

A contrafactual

Flux de numerar actualizat (lei) -609,518.05 -2,673,595.31
Investitia totala a beneficiarului (lei) 2,127,323.60 0.00
Finantare (cu TVA) (lei) 2,449,710.63 0.00
Valoare actualizata neta financiara VANF/C (lei) -609,518.05 0.00
Rata de rentabilitate financiari RRF/C (%) 2.09% 0%
Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -3,283,113.36 0.00

4.7. Analiza economici

Analiza economica evalueaza proiectul din punctul de vedere al impactului economic la nivelul
societdtii. Prin urmare, analiza economici este efectuati din punctul de vedere al societitii in
ansamblu §i nu doar al proprietarului infrastructurii, ca in cazul analizei financiare.

In acest sens, in cadrul analizei economice, in toate variantele analizate, se iau in considerare
elementele care conduc la costuri si beneficii economice, sociale si de mediu ce nu au fost

considerate in analiza financiard deoarece nu genereazi cheltuieli sau venituri monetare.

Identificarea si definirea obiectivelor

Investitia initiald in proiectul ,Instalare capacitate de stocare a energiei electrice ,,in
spatele contorului” pentru UAT Ficiieni” se ridici 1a un total de:

® 2.573.588,41 lei (490.169,97 Euro) inclusiv TVA — Scenariul A
* 4.082.603,54 lei (777.579,53 Euro) inclusiv TVA — Scenariul B
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Proiectul propune urmitoarele obiective specifice:

* Instalarea unei capacitati noi de stocare a energiei electrice de 1,93 MWh, legata direct
la capacitatea de productic a energiei din RES, in cazul de fata Centrala electrica
fotovoltaica CEF Ficieni avind o putere instalata de 0,80 MW (c.a — in invertoare).

* Media anuala de energie electric stocata si livrata din BESS citre consumatori este de
311,10 MWh/an — calculati ca medie aritmetics a cantitdtilor anuale de energie livrate
in retea , luand in considerare rata de degradare a bateriilor si randamentul acesteia.

* Total tranzit de energie estimat pe 20 ani 8.556,65 MWh.

Realizarea obiectivului de investitie propus reprezintd o lucrare de importants majora pentru
zona proiectului i agezirile umane vecine acesteia, contribuind in mod direct la dezvoltarea
economica a zonei si la reducerea impactului activitétii industriale a judetului asupra mediului.
Dupa implementarea proiectului se va valorifica mai bine o cantitate de energie regenerabila
produsa de centrala electrica regenerabila la varful de productie prin utilizarea ei pe vérful de
consum. Acest lucru conduce la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, avand in vedere
inlocuirea sistemelor traditionale ce utilizeazi combustibili fosili. Astfel, intreaga comunitate
locala poate beneficia direct de rezultatele acestui proiect.

Impactul non-financiar al proiectului este unul de naturi pozitivd, in primul rind prin
contributia la obiectivele de dezvoltare durabild asumate de Roméania astfel:

* 0 economie mai eficientdi din punctul de vedere al utilizirii surselor, mai ecologici si mai
competitiva, conducind la dezvoltarea durabili, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt
de protectie si pe imbunititirea calitiii mediului;

* atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevédzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

* atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1076/2021 privind ponderea globali de energie din
surse regenerabile in consumul final brut de energie;

= cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca rezultat
al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse

regenerabile de energie eolian si solara;
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* atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, prevazut in Regulamentul (U E)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralititii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeani a climei"), referitor la asigurarea, pani cel tarziu in 2050
a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile i absorbtiile de gaze cu efect de ser3 care sunt

reglementate In dreptul Uniunii, astfel incat si se ajungi la zero emisii nete pani la acea dati.

In cazul obiectivelor de investitii a caror valoare totald estimati nu depiseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economici se aproba prin hotérare a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completirile ulterioare, se
elaboreaz analiza cost-eficacitate. (HG 907/2016).

In analiza economica au fost luate in considerare urmitoarele elemente care conduc la beneficii

substantiale sociale si de mediu:

1. Beneficiile economice generate de reducerea gazelor cu efect de serii (CO2)

In cadrul prezentei analize economice se va tine seama de efectele primare asociate
implementarii investitiei: reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (CO2 echivalent),
asociate judefului, dar si la nivel national.

Cuantificarea monetari a economiilor rezultate din reducerea emisiilor de CO2 echivalent s-a
realizat pe literaturii de specialitate si a fost obtinutd pe baza prefului mediu de vanzare a
certificatelor verzi. Certificatul verde este un instrument introdus de Uniunea Europeana pentru
a incuraja productia de energie din surse regenerabile. Apare pe factura de energie pentru ca
furnizorii de energie sunt obligati de lege sa cumpere un anumit numir de certificate verzi
pentru fiecare unitate de energie vanduts. Valoric, pretul certificatelor de mai sus diferd in
functie de numerosi factori, iar volatilitatea pretului este foarte mare, chiar in decursul aceleiasi
zile de tranzactionare. Astfel, a fost estimate un pret mediu de 550 LEI/tond CO2. Pentru
calculul emisiilor s-a utilizat factorul specific de emisii de 0,5885 tCO2/MWh. De asemenea,

se consideri o ratd de actualizare economica de 5%.

2. Facilitarea economici a societitilor comerciale din zona

Este bine cunoscut faptul ci echipamentele electrice si electronice din domeniul energiei

regenerabile necesitd mentenantd periodici si diferite servicii de curatare si inspectie. Astfel, o
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capacitate de stocare a energiei electrice va genera un mediu propice pentru dezvoltarea

societdtilor din zona.

3. Beneficiile economice generate de crearea a noi locuri de munci permanente

Implementarea proiectului va duce la creare de noi locuri de munca si deci la beneficii

economico — sociale concrete, asa cum este prezentat in tabelul de mai jos.

Anul de

functionare

Energie

furnizata de
capacitatea de

stocare
[MWh]

Reducere
emisii CO2
anuale
[LET]

Beneficii
economice
prin crecarea
de
oportunitati
pentru
societatile din
zona
[LEIT]

Beneficii
sociale prin
creearea de

locuri de

munca
|LEI]

FLUX NET
DE
NUMERAR
[LEI]

0 0 0 0 0 2,127,324 2,127,324
1 528.63 148,407.33 25,495.94 246,000.00 419,903.27 399,907.88
2 517.67 145,330.42 20,245.54 246,000.00 411,575.97 373,311.53
3 506.72 142,256.33 20,245.54 246,000.00 408,501.87 352,879.27
4 495.76 139,179.42 20,245.54 246,000.00 405,424.96 333,544.12
5 484.80 136,102.52 20,245.54 246,000.00 402,348.06 315,250.23
6 476.59 133,797.64 30,368.31 258,300.00 422,465.96 315,250.60
7 465.63 130,720.74 30,368.31 258,300.00 419,389,05 298,051.97
8 454.67 127,643.83 30,368.31 258,300.00 416,312.15 281,776.45
9 443.72 124,569.74 30,368.31 258,300.00 413,238.05 266,376.93
10 432.76 121,492.83 30,368.31 258,300.00 410,161.14 251,803.36
11 421.81 118,418.73 30,368.31 270,600.00 419,387.05 245,206.92
12 410.85 115,341.83 30,368.31 270,600.00 416,310.14 231,817.06
13 402.63 113,034.15 30,368.31 270,600.00 414,002.46 219,554.35
14 391.68 109,960.05 30,368.31 270,600.00 410,928.37 207,546.75
15 380.72 106,883.15 30,368.31 270,600.00 407,851.46 196,183.53
16 369.77 103,809.05 31,380.59 282,900.00 418,089.64 191,531.68
17 358.81 100,732.14 31,380.59 282,900.00 415,012.73 181,068.68
18 347.85 97,655.24 31,380.59 282,900.00 411,935.83 171,167.85
b 19 336.90 94,581.14 31,380.59 282,900.00 408,861.73 161,800.47
20 328.68 92,273.46 31,380.59 282,900.00 406,554.05 153,225.95
Total 20 ani 8,556.65 2,402,189.74 567,064.20 5,289,000.00 | 8,258,253.94 5,147,255.58
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Coroborénd beneficiile prezentate anterior se vor calcula indicatorii de performanta economica.
Indicatorii de performanti economici analizafi sunt: valoarea actualizatid neti (VANe), rata
internd de rentabilitate (RIRe) si raportul cost beneficiu (B/C).

Valoarea actualizati netd economici (VANE) reprezintd diferenta dintre suma veniturilor
actualizate si suma cheltuielilor actualizate, la nivelul intregii perioade de analizi.

* Ratainternd de actualizare economica (RIRE), este acea rati de actualizare care face ca
valoarea netd a fluxului de numerar s fie egali cu zero sau punctul de intersectie dintre
curba veniturilor actualizate si curba costurilor actualizate.

* Raport Beneficiu Cost (B/C) - reprezinti raportul dintre suma veniturilor actualizate si
suma cheltuielilor actualizate, la nivelul intregii perioade de analizi.

Se observa ci investitia se justifici din punct de vedere economic. Aceasti concluzie este
determinata de faptul ci valoarea actualizati neti este pozitiva, raportul Beneficiu Cost este
supraunitar (2.42), iar rata intern de rentabilitate economica RIRe (18,80%) este mai mare

decit rata de actualizare, de 5%.

Indicatori economici scenariul A

Rata de rentabilitate economici RIRe 18.80%
Valoare actualizata neta economici VANE (LE]) 3,019,931.98
Costuri investitionale (LEI) 2,127,323.60
Flux de numerar actualizat (LEI) 5,147,255.58
Raportul Beneficiu-Cost (B/C) 2.42

In concluzie, impactul socio-economic asupra comunitatii locale este semnificativ mai mare
comparativ cu impactul financiar, RIRe (18,80%) > rata de actualizare economici (5%), ceea
ce justifica faptul ca investifia va atrage noi investitori in zona, va ridica calitatea vietii, va

genera noi locuri de munca si va dezvolta mediul antreprenorial.

Analiza Cost — Eficacitate reprezinti un instrument alternativ sau complementar al Analizei
Cost-Beneficiu si poate ajuta la asigurarea utilizirii eficiente a resurselor de investitii in
sectoare in care beneficiile sunt dificil de exprimat monetar. Exists o categorie vasti de proiecte
ale céror beneficii fie nu au un pret de piafs usor accesibil fie nu sunt usor masurabile in termeni

monetari.
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Analiza cost-eficacitate | scenariul A | scenariul B

Costuri investitionale (lei) 2,127,323.60 3,374,287.60
Cantitat de emisii de GES evitate (tone C0O2) 5,035.59 5,304.77
Raport cost/eficacitate (lei/tona CO2) 422.46 636.09

4.8 Analiza de senzitivitate

In cazul obiectivelor de investitii a caror valoare total estimati nu depiseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economici se aprobd prin hotirare a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificirile si completirile ulterioare, se

elaboreazi analiza cost-eficacitate (HG 907/2016). Vezi capitolul 4.7.

4.9 Evaluarea riscurilor

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmétoarele etape principale:

» Identificarea riscurilor — se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de ciitre
membrii echipei de proiect.

* Identificarea riscurilor trebuie si includi tipurile de riscuri care pot apirea pe parcursul
intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane
implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea
riscurilor va fi actualizati la fiecare sedinta lunars.

* Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate

in functie de probabilitatea lor de aparifie si impactul acestora asupra proiectului.

Consideram in ambele scenarii aceleasi riscuri §i masuri de prevenire/diminuare a acestora.

cuprinse la cheltuielile diverse si neprevizute.

Rise Probabili Misuri
tate de
aparitie
~Riscuri tehnice
Potentiale de modificare ale solutiei | Scdzut - asistenta tehnicd din partea proiectantului pe perioada
tehnice executiei proiectului;

- acoperirea cheltuielilor cu noua solutie tehnici din sumele
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Intdrziere a lucrarilor datorita | Scazut - prevederea in caietul de sarcini a unor cerinte care si
alociérilor defectuoase de resurse din asigure performanta tehnicA si financiari a firmei
partea executantului contractante (personal suficient, lucririle similare realizate
etc.);
- impunerea unor clauze contractuale preventive in
contractul de lucriri: penaliziri, garantii de buni executie
etc.
Nerespectarea clauzelor contractuale | Scazut - stipularea de garantii de buna executie si penalititi in
unor contractanti / subcontractanti contractele comerciale incheiate cu societati contractante.
Riscuri orzanizatorice
Neasumarea unor sarcini i | Scdzut - stabilirea responsabilititilor membrilor echipei de proiect
responsabilititi in cadrul echipei de prin realizarea unor fise de post;
proiect . ) . .
- numirea in echipa de proiect a unor persoane cu experienti
in implementarea unor proiecte similare;
- motivarea personalului cuprins in echipa de proiect.
Cresterea termenelor de livrare a | Ridicat -incheierea de contracte §i plasarea de comenzi pentru
echipamentelor  datoritd  ofertei proiect cat de repede posibil;
limitate de productie §i a cererii
foarte mari -urmdrirea indeaproape a statusului comenzilor si pastrarea
unei relatii stranse cu furnizorii.
Riscuri financiare si economice
Cresterea inflafie Mediu .
- realizarea bugetului in functie de oferte cat mai actuale la
momentul prezent din piata;
- cheltuielile generate de cresterea inflatiei vor fi suportate de
catre beneficiar din bugetul propriu prin masuri de
eficientizare si esalonare a cheltuielilor societatii, prin
realziare de economii
Cregterea pretului echipamentelor | Ridicat - Incheierea de contracte §i plasarea de comenzi pentru
proiect cit de repede posibil;
- contracte de mentenanti pe termen lung.
Riscuri externe
Riscuri de medu: Mediu

- planificare corespunzitoare a lucririlor;
- alegerea unor solutii de executie care si tind cont cu
prioritate de conditiile climatice

Riscurile de accidente majore s/saul Mediu

dezastre relevante pentru proiectul
in cauza, inclusiv cele cauzate de
schimbarile climatice, conform
informatiilor stiintifice

- alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de
transport utilizate la realizarea proiectului realizandu-se prin
unitati specializate autorizate si tehnologiile utilizate conduc
la un risc de accident minor;

- incheierea de polite de asigurare de viaa.

Riscurile pentru
sindtatea umand de
exemplu, din cauza
contamindrii apei sau a
poludrii atmosferice

Scézut

- Managementul propus prin proiect privind colectarea i
evacuarea apelor uzate menajere generate in timpul realizirii
proiectului, privind utilizarea unor mijloace de transport, a
unor utilaje specifice avand verificarea periodica_stabiliti
prin lege la zi, repararea acestora in unitdti service
specializate §i intrefinerea acestora in conditii optime de
functionare conduce la un nivel al emisiilor sub limitd admisa

de Iegislatia in vigoare si conduc Ia un risc minor.
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Riscuri politice: Scézut - Proiectul devine obligatie contractuald din momentul

Schimbarea conducerii companiei . . .
P semndrii  contractului. Nerespectarea acestuia  este

sanctionatd conform legii.

Pentru acest obiectiv de investitii nu au fost identificate riscuri majore care ar putea interfera
cu realizarea acestuia. Planificarea corecti a etapelor proiectului inci din faza de elaborare a
acestuia, precum si monitorizarea continui pe parcursul implementirii asigurd evitarea

riscurilor care pot influenta major proiectul.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(3) optim(a),
recomandat(a)

3.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilititii si riscurilor

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate doud scenarii tehnice pentru
realizarea obiectivului de investitii. Din punct de vedere al echipamentelor alese si al
functionalitatii acestora ambele variante folosesc cele mai avansate tehnologii actuale, deci

caracterul tehnic al investiiei este complet indeplinit.

Cele doud variante alese pentru comparatie presupun configuratii aseminitoare, scenariul A
implica 8 containere avind o capacitate totald de 1,93 MW, iar in scenariul B se utilizeazi 1
container de stocare cu o capacitate totald de 2,03 MWh. Ambele scenarii au aceeasi putere de
Incércare/ descidrcare (0,80 MW). Pentru analiza comparativi a scenariilor avand furnizori

diferiti de echipamente si implicit costuri investifionale diferite.

Cantitate de
Capacitate Putere energie
de stocare  capacitate stocata si

Scenariul Model Capacitate Stocare . :
aenergiel de stocare livrata

[MWh] [MW] mediu anual
[MWh]

B 1x Capza(c)i;mi stocare 2.03 0.80 450.70
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Diferenta dintre cele doua solutii tehnice este determinate de furnizorul echipamentelor si pe
cale de consecinta a modelului capacitatii de stocare si a costului investitional:

4 Scenariul A. Capacitate de stocare de 1,93 MWh.

%+ Scenariul B. Capacitate de stocare de 2,03 MWh.

In conformitate cu solutiile tehnice prezentate anterior, s-a tinut cont de degradarea bateriilor.
Conform celor prezentate anterior din punct de vedere tehnico — economic, se recomandi

implementarea scenariului A.

Prezentarea energiei stocate si livrate ciitre consumatori de sistemul de stocare

raportata la energia preluati de baterie din SEN — Scenariul A

Scenariul A

Raport energie absorbita de instalatia de stocare
din surse regenerabile

. Energie .
Energie o’ Energic
preluata de

Anul generata de . preluata de
. baterie din L
Raportat la capacitatea A baterie din
capacitatea de de P ;0 Noers SEN
stocare producere P max. 0%

; min. 100% )
[MWh] [MWh] [MWh]

Tranzit de
energie prin
baterie [MWh]

An 0 (PIF) 1,210.26 0.00 0.00 0.00
An 1 1,205.37 528.63 0.00 528.63
An 2 1,200.48 517.67 0.00 517.67
An 3 1,195.59 506.72 0.00 506.72
An 4 1,190.70 495.76 0.00 495.76
An 5 1,185.81 484.80 0.00 484.80
An 6 1,180.92 476.59 0.00 476.59
An7 1,176.03 465.63 0.00 465.63
An § 1,171.14 454.67 0.00 454.67
An9 1,166.25 443.72 0.00 443.72

An 10 1,161.36 432.76 0.00 432.76
Anll 1,156.47 421.81 0.00 421.81 i
An 12 1,151.58 410.85 0.00 410.85
An 13 1,146.69 402.63 0.00 402.63
An 14 1,141.80 391.68 0.00 391.68
An 15 1,136.91 380.72 0.00 380.72
An 16 1,132.02 369.77 0.00 369.77
An 17 1,127.13 358.81 0.00 358.81
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An 18 1,122.24 347.85 0.00 347.85
An 19 1,117.35 336.90 0.00 336.90
An 20 1,112.46 328.68 0.00 328.68
Total (20 ani) 23,178.30 8,556.65 0.00 8,556.65
Medie (20 ani) 1,158.92 427.83 0.00 427.83

Prezentarea energiei stocate si livrate ciitre consumatori de sistemul de stocare

raportatii la energia preluati de baterie din SEN — Scenariul B

Scenariul B
Rapo o bsa : d 0
(l
Raportat 13 ]
: 18
Pro ' ; : '
An 0 (PIF) 1,210.26 0.00 0.00 0.00
Anl 1,205.37 556.02 0.00 556.02
An2 1,200.48 545.06 0.00 545.06
An3 1,195.59 534.11 0.00 534.11
An4 1,190.70 523.15 0.00 523.15
An 5 1,185.81 512.19 0.00 512.19
An 6 1,180.92 501.24 0.00 501.24
An7 1,176.03 490.28 0.00 490.28
| An 8 1,171.14 479.33 0.00 479.33
An9 1,166.25 468.37 0.00 468.37
An 10 1,161.36 457.41 0.00 457.41
An 11 1,156.47 446.46 0.00 446.46
An 12 1,151.58 432.76 0.00 432.76
An 13 1,146.69 421.81 0.00 421.81
An 14 1,141.80 410.85 0.00 410.85
An 15 1,136.91 399.89 0.00 399.89
An 16 1,132.02 388.94 0.00 388.94
An 17 1,127.13 377.98 0.00 377.98
An 18 1,122.24 367.03 0.00 367.03
An 19 1,117.35 356.07 0.00 356.07
An 20 1,112.46 345.11 0.00 345.11
Total (20 ani) 23,178.30 9,014.06 0.00 9,014.06
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| Medie (20 ani) 1,158.92 450.70 0.00 45070 |

Conform tabelelor de mai sus reiese o preluare energiei electrice de citre sistemul de stocare
din capacitatea de producere a centralei fotovoltaice pentru ambele scenarii de 100%, rezultand
o autonomie a BESS fati de SEN.

De asemenea, este indeplinita conditia impusa prin Ghidul de finantare, iar energia stocata in

capacitatea de stocare provine integral din capacitatea de producere la care se racordeazi direct.

Compararea scenariilor din punct de vedere al sustenabilitéitii:
Sustenabilitatea ambelor proiecte este asigurati pentru ca fluxul de numerar net cumulat
neactualizat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade de referinti.

- Ambele scenarii sunt sustenabile - fluxul de numerar net neactualizat este pozitiv pentru

fiecare an luat in analiza (conform tabelelor de mai sus).

Compararea scenariilor din punct de vedere al riscurilor:
Din punct de vedere al riscurilor, ambele scenarii se incadreazi in aceeasi coeficienti de risc,

masurile de prevenire / diminuare a acestora identificate fiind identice.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

- Scenariul A prezinta un cost investitional total mai redus fata de scenariul B.

- Se poate observa ca deficitul de finantare calculat ca flux de numerar incremental
raportat la scenariul contrafactual este de -3.283.113,36 lei in cazul Scenariului A si de
-4.331.857,62 lei in cadrul Scenariului B.

- In cazul ambelor scenarii valoarea actualizata neta financiara VANF/C este negativa,
iar rata de rentabilitate financiara RRF/C este sub rata de actualizare (8%), rezultand
faptul ca este necesara finantarea nerambursabila pentru ca proiectele sa devina
fezabile.

- Tinénd cont de faptul ca ajutorul de stat solicitat este mai mic in cazul scenariului A,
investitia suplimentara cu aprox. 1.246.964,00 lei pentru scenariul B nu se justifica
deoarece genereaza un flux de numerar actualizat mai mic cu 915 mij lei pe durata
perioadei de analiza.

Conform celor prezentate anterior, se recomandi implementarea scenariului A.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Terenul pe care se propun lucririle din prezenta documentatie este al investitorului.
Suprafata totala a terenului este de 18.481 mp. Suprafata specifica proiectului propus va fi de
aprox. 130 mp. Lucrarile de amenajare teren sunt:

¢ Decopertare;

¢ Amenajare drum pentru acces si mentenanti,

* Sapétura fundatii containere si echipamente auxiliare;

e Sapiturd santuri pentru cabluri.
Procesul de fundare a elementelor principale ale capacitdtii de stocare va fi determinat de
amplasarea unor:

e fundatii betonate containere de baterii si echipamente auxiliare

b) asigurarea utilititilor necesare functionirii obiectivului;
Alimentarea cu apa: nu este cazul
Evacuarea apelor uzate: nu este cazul

Energie termica: nu este cazul

¢) solutia tehnicd, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri
pentru investitia de bazi, corelati cu nivelul calitativ, tehnic §i de performanti ce
rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi;

Conform scenariului A se va realiza o capacitate de stocare a energiei electrice, avand
configuratia:

Capacitate de stocare- puterea in curent continuu

- numdr containere : 8
- capacitate instalata: per container = 241 kWh; totali = 1,93 MWh
Capacitatea de stocare va fi conectata direct la o capacitate de productie de tip centrala electrica

fotovoltaica, in spetd CEF Ficdeni avand o capacitate instalatd 0,80 MW conform Avizului
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Tehnic de Racordare de racordare Nr. 20302208 din data de 09.08.2024 emis de catre Retele

Electrice Dobrogea.

d) probe tehnologice si teste

Probe si teste aferente punerii in functiune, referitoare la mérimile electrice conform normelor
ANRE in vigoare.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
Indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii, exprimat3
in lei, cu TVA si, respectiv, firi TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

Denumirea capitolelor si Valoare (fara TV Valoare totala (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli B
TOTAL Scenariul A 2,127,323.60 | 404,673.63 | 446,264.78 2,573,588.41 | 490,169.97
TOTAL Constructii+Montaj 148,586.32 | 28,300.00 | 31,203.12 | 179,789.44 | 34,243.00
a) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente

fizice/capacititi fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii - i,
dupi caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile
tehnice in vigoare;

Unitdfi de stocare: 8 x Capacitate stocare 241 kWh
Capacitate totala de stocare: 1,93 MWh

Indicatorii de performanti ai proiectului se prezinti astfel:

SCENARIUL

Indicatorul I.1- Capacitatea nou instalati de stocare a

. . 1.93 2.03
energiei electrice (MWh)
Indicatorul 1.2- Reducerea emisiilor de CO2 (tCO2/an) 311.10 314.26

Conform ghidului realizat pentru Fondul de Modernizare definitiile indicatorilor si indicatii
privind cuantificarea acestora sunt:

+ Indicatorul L1 = Capacitate nou instalati de stocare a energiei electrice, exprimati in

MWh in anul ulterior finalizirii proiectului.
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%+ Indicatorul 1.2: Energia absorbiti, intr-un an, din instalatia de productie de energie din

surse regenerabile la care este conectati instalatia de stocare (MWh/an).

Formula de calcul 1.2: Eaa*Femisi*n= Reducere CO: , unde

Eaa — Energia absorbit# anual de baterie [MWh/an]

Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh

N — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnici)
Scenariul A: 528,63*0,5885%91,30%= 311,10 tCO2/an
Scenariul B: 556,02*0,5885%92,00%= 314,26 tCO2/an

SCENARIUL A B
Indicatorul ST.1- Puterea instalat3 a centralei existente (kw) 800.00 800.00
Indicatorul ST.2- Puterea nominal3 a stocirii {kw) 864.00 1,016.10
Indicatorul ST.3- Capacitatea nominal3 a stocirii {kwh) 1,928.00 2,032.00
Indicatorul ST.4- Addncimea de descircare utilizabil3 {-) 0.95 0.95
Indicatorul ST.5- Energia utilizabild (kwh) 1,831.60 1,930.40
Indicatorul ST.6- Durata de stocare (h) 2.29 2.41

Conform ghidului realizat pentru Fondul de Modernizare definitiile indicator

privind cuantificarea acestora sunt:

-

b)

Indicatorul ST.1 = Puterea instalati a centralei existente
Formula: P_RES = puterea instalati a centralei existente = 800 kW.
Indicatorul ST.2 = Puterea nominali a stocirii

Formula: P_stoc = putere nominali sistem stocare = 864 kW
Indicatorul ST.3 = Capacitatea nominali a stociirii

Formula: E_nom = capacitate nominali sistem stocare = 1.928 kWh
Indicatorul ST.4 = Adincimea de desciircare utilizabili (DoD)
Formula: DoD = ad4ncimea de descarcare utilizabili = 0,95
Indicatorul ST.5 = Energia utilizabili

Formula: E_use = E_nom x DoD = 1.080 x 0,95 = 1.831,60 kWh
Indicatorul ST.6 = Durata de stocare (T)

ilor si indicatii

Formula: T=E use/P_RES =2,29 h, unde E_use = E_nom x DoD (kWh).

indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in

functie de specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii;
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Mentionarea beneficiilor de naturi sociald si de mediu este esentiald pentru descrierea
impactului proiectului asupra comunititii beneficiare. Aceste beneficii sunt directe, imediat
dupd finalizarea execufiei lucrarilor se vor putea observa imbunitatiri majore in ceea ce

priveste reducerea poludrii si aspectul vizual al zonei.

¢) durata estimatii de executie a obiectivului de investitii

Proiectul va fi implementat in termen de 24 luni.

5.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al

propunerilor tehnice

Principalele cerinte legale (inclusiv modificirile si completarile lor ulterioare) care se aplicd
prezentului proiect in ceea ce priveste organizarea sistemului de atestare si verificare a calititii
sunt pe de o parte comune si apoi diferentiate pe patru domenii distincte: constructii, dotiri

tehnologice industriale, securitatea muncii si protectia mediului, dupi cum urmeaz3:

Cerinte comune tuturor tipurilor de lucriri:

- Legea 50/1991 privind autorizarea executirii constructiilor §i unele masuri pentru realizarea
locuintelor cu toate completirile si modificirile ulterioare;

- HG 907/2016 privind Continutul cadru al documentatiilor tehnice cu toate completrile si
modificarile ulterioare;

- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucririlor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice §i a punerii in functiune a capacitailor de productie cu toate completirile
s1 modificdrile ulterioare.

Cerinte specifice lucririlor in constructii:

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu toate completérile si modificarile ulterioare;
- HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnici calitate a proiectelor/ executiei
constructiilor cu toate completirile si modificirile ulterioare;

- HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii cu toate

completirile si modificirile ulterioare;
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- HG 273/1994 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toate
completirile si modificarile ulterioare.

Cerinte specifice lucririlor tehnologice:

- Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea
lucrérilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice
industriale

- Hotararea nr. 431/2019 privind punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor radio cu toate
completirile §i modificirile ulterioare;

- Ordin MIC 323/2000 al Ministrului Industriei si Comertului, cu modificirile si completarile
ulterioare, privind aprobarea unor regulamente;

Cerinte specifice de securitatea muncii si norme PSI:

- Legea securitatii si sanatitii in munca nr. 319/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare cu toate completirile si modificarile ulterioare;

- Hotérdrea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerinfele minime de securitate i sinatate
pentru utilizarea in munci de citre lucritori a echipamentelor de munci;

- Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piati a
echipamentelor electrice de joasi tensiune

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si s@nitate pentru santierele temporare
sau mobile cu toate completdrile si modificarile ulterioare;

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate $i sindtate pentru locul de munca;

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate sl sindtate pentru utilizarea de catre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru manipularea manuala
a maselor care prezinta riscuri pentru lucritori, in special afectiuni dorsolombare;

- HG 1028/2006 privind cerintele minime de securitate §i siinatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sinitate la
locul de munca cu toate completirile si modificirile ulterioare;

- Legea 307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor cu toate completérile si modificarile
ulterioare;

- Ordinului 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor,
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- Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor
in domeniul situatiilor de urgent cu toate completirile §i modificarile ulterioare;

- Legea 481/ 2004 privind protectia civili cu toate completirile si modificirile ulterioare.
Norme privind protectia mediului:

- OU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completérile si modificarile ulterioare;

- HG 34972005 privind depozitarea deseurilor cu toate completarile si modificirile ulterioare;
- HGR 856/2002 privind evolutia gestionarii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzind
deseurile, inclusiv deseurile periculoase. cu toate completirile si modificarile ulterioare;

- Ordonanta nr. 2/2021 privind depozitarea deseurilor;

- Ordonanta nr. 92/2021 privind regimul deseurilor.

5.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Investitia de fata este prezentata astfel:

Valoarea proiectului - scenariul A (LEI)

Total cheltuieli eligibile (cu TVA) 2,449,710.63
din care TVA 425,156.39
Total cheltuieli neeligibile (cu TVA) 123,877.78
din care TVA 21,108.40

Total valoare proiect (inclusiv TVA) 2,573,588.41

Valoarea proiectului - scenariul A (EUR)
Total cheltuieli eligibile (fara TVA) 385,600.00
din care TVA 80,976.00
Total cheltuieli neeligibile (cu TVA) 23,593.97
din care TVA 4,020.34
Total valoare proiect (inclusiv TVA) 490,169.97

Sumele sunt explicate suplimentar dupi surse de finantare astfel:

Surse de finantare Valoare (LEI)

97



Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Secior I, Bucuresti, 011469
Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
ENERGY

Valoare

110):30))

Valoarea totali a
I inveatitie 1 THF I 2,573,588.41 490,169.97
din care TVA 446,264.78 84,996.34
i | Valoarea neeligibili a 123,877.78 23,593.97
investifiei
I Valoarea eligibili a 2,449,710.63 466,576.00
investitiei
1 | Valoareaajutorului de 2,449.710.63 466,576.00
stat solicitat
2 C"“‘"b“g‘;‘:i‘_’i‘f‘ta“t“'“‘ 123,877.78 23,593.97
2.1 Surse proprii 123,877.78 23,593.97
22 Credit 0.00 0.00

Aviand in vedere ca in conformitate cu Ghidul de finantare ,, TVA-ul eligibil este cel aferent
cheltuielilor care se incadreazd in plafoanele mentionate in ghid.” , iar solicitantul UAT
Fac@eni nu este inregistrat in scopul deducerii sumelor de TVA, suma totala solicitata la
finantare este de 2.573.588,41 lei cu TVA, ce include si TVA-ul de 446.264,78 lei, aferent
cheltuielilor eligibile ce se incadreazi in cadrul plafonului de 200.000 EURO/MWh firi TVA.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificatul de Urbanism nr. 699 din 10.02.2026

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege

IDENTIFICARE (EXTRAS CF/PARCELA) ‘ SUPRAFATA (mp)
CF 28010 18.481
TOTAL 18.481
Din care suprafati alocata pentru proiect aprox. 130 mp
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6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,
misuri de diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economici

Clasarea Notificarii nr. 5060 din 06.03.2026

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilititilor
Se vor respecta prevederile din CU nr. 699 din 10.02.2026
6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Se va evalua la stadiul de proiect tehnic.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupii caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Se vor respecta solicitérile din certificatul de urbanism.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este U.A.T. Ficieni.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Proiectul se va implementa in maxim 24 de luni, nu mai tarziu 31.12.2029, conform

graficului Gantt prezentat in capitolul 3.5.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale in
vigoare la momentul receptiei lucririlor si a documentatiei prezentata de constructor dupa

finalizarea lucririlor.

7.4. Recomandiiri privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale
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Pentru implementarea proiectului este recomandat ca beneficiarul sa dispuni de o Unitate de

Implementare (UIP) formata din cel putin:

* 1 Manager proiect, va coordona implementarea proiectului in conformitate cu bugetul
si calendarul de implementare propuse in prezentul studiu

* 1 Responsabil financiar — va coordona activititile necesare eficientizirii activitatii de
contabilitate si raportare financiara citre reprezentantul legal societitii si catre
managerul de proiect

* 1 Responsabil achizitii — va coordona activititile necesare eficientizirii activitatii de
achizitii cétre reprezentantul legal si citre managerul de proiect

* 1 Responsabil tehnic — cadru tehnic care va coordona implementarea sistemului de

productie a energiei regenerabile cf. proiectului propus

8. Concluzii si recomandari

Prezenta documentatie stabileste necesitatea si principalele avantaje ale amplasdrii unei
capacitati de stocare in comuna Fic#ieni, judetul Ialomita, atagatd / conectata direct ,,in spatele

contorului” la centrala electrica fotovoltaica CEF Ficaeni, avind urmitorii parametrii

principali:
Solutie tehnica Varianta A
Model unitate de stocare Capacitate stocare 241 kWh
Numdr unititi stocare 8 buc
Capacitate de stocare 241 kWh
Capacitate totala de stocare 1.93 MWh

Indicatori obligatorii la nivel de proiect:

SCENARIUL A B
Indicatorul I.1- Capacitatea nou instalat3 de stocare a
. . 1.93 2.03
energiei electrice (MWh)
Indicatorul I.2- Reducerea emisiilor de CO2 (tCO2/an) 311.10 327.22
SCENARIUL A B
Indicatorul ST.1- Puterea instalatd a centralei existente (kW) 800.00 800.00
Indicatorul ST.2- Puterea nominali a stocirii (kw) 864.00 800.00
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Indicatorul ST.3- Capacitatea nominal3 a stocarii {(kWh) 1,928.00 2,032.00
Indicatorul ST.4- Adancimea de descércare utilizabil3 (-) 0.95 0.95
Indicatorul ST.5- Energia utilizabild (kwh) 1,831.60 1,930.40
Indicatorul ST.6- Durata de stocare (h) 2.29 2.41

Conform tabelului de mai sus si a aspectelor prezentate anterior, configuratia stabilitd in cadrul
scenariului A respecta ceringele ghidului:

" In acest sens, se vor finanfa investitii care Ppot viza stocarea energiei din urmdtoarele surse:
- Exclusiv energie din instalatia de producere a energiei din surse regenerabile la care este
conectatd ,,in spatele contorului”’;

In conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doui solutii tehnice pentru realizarea
obiectivului de investifii.

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut de:
lucrarile necesar a fi efectuate, analiza financiar3, analiza socio-economica, sustenabilitatea
investitiei si potentialele riscuri la care este supusi investitia.

Din echipa de elaborare a prezentului studiu de fezabilitate a ficut parte personal autorizat de
catre A.N.R.E. in domeniul proiectirii instalatiilor electrice.

Pe baza tuturor celor prezentate in aceasti lucrare, proiectantul recomandi implementarea

variantei A (scenariului A) in vederea finantirii, implementdrii si deruliirii acestuia.

Proiectant general
High Innovative Mind Energy SRL

Studiu intocmit de

Ing. GHERGHINCIU Alexandru Atestare ANRE gradul si tipul I A si B
Gabriel Nr. 202311980/ data expirare: 17.11.2028
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FOAIE DE CAPAT

Denumirea obiectivului de
investitii:

sInstalare capacitate de stocare a
energiei electrice ,,in spatele contoruluj” pentru UAT
Ficieni”

Faza proiect:

Studiu de fezabilitate Nr. S$4/25.08.2026

Beneficiarul:

UAT Comuna Ficiieni

Raport realizat de:

High Innovative Mind Energy SRL

Reprezentant legal: HARPA Tulia

Raport fntocmit de personal
autorizat ME — auditor complex &
ANRE - Proijectare instalatii
electrice

Ing. GHERGHINCIU Alexandru-Gabriel ([,

Ing. BOD Andrei-Nicolae j f;/(;

Documentatie necesara in etapa de depunere a proiectului,
finantare derulat de Ministerul Energiei: ,,Fondul de Modernizare - Programul-cheie 1:
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitdti de stocare a energiei electrice produs
din surse regenerabile de energie pentru entititi publice”

in cadrul programului de

Nr. Contract:

| 27/10.11.2025

NOTA :

Aceasta documentatie este proprietatea High Innovative Mind Energy SRLsi poate fi folositiin exclusivitate pentru scopul in care
este in mod specific furnizata conform prevederilor contractuale. Ea nu poate fi reprodusi, copiats, imprumutats, intrebuintats total,
direct sau indirect in alt scop fara permisiunea prealabili a societitii High Innovative Mind Energy SRL acordati in scris.




