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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, Echitabil MNG S.R.L, cu sediul in BUCURESTI, Sect 3, B-dul 1
Decembrie 1918, Nr 2, inmatriculatd la Registrul Comertului Bucuresti cu
J40/168/2005, declaram pe proprie raspundere, cd serviciul prestat catre Beneficiarul
primdria Orasul Corabia la documentatia SF. Nr proiect: 40 Nr contract:
7024/12.05.2026 “inﬁintarea capacitatii de stocare a energiei electrice pentru
centrala fotovoltaica a orasului Corabia” la care se refera aceastd declaratie, este In
conformitate cu prevederile normelor si normativelor de specialitate in vigoare si
anume:

> Legeanr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;

> PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice
(republicata 1993);

> PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor
generatoare din centralele electrice;

> PE 101/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cutensiuni peste 1 kV (republicat in 1993);

> PE 003/95 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiunesi darea in exploatare a instalatiilor energetice;

> PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii
electrice;

> PE 103/92 — Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitdri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;
> PE 111/92 - |Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si
transformare;

> PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele
electrice ale furnizorilorde energie si la consumatorii industriali si similari;

> PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV;
> PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si

automatizarilor electrice alecentralelor si statiilor (modificata 1985);

> PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizarilor a partii electrice a
centralelor si statiilor (republicat 1995);

> PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice;

> PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

> PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnicd a instalatiilor electrice din
intreprinderileindustriale si similare;

> PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

> NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;
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> PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni si
distributie;

> NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al
sigurantei in functionarea instalatiilor energetice;

> NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de
scurtcircuit 1n retele electrice cu tensiunea sub 1 kV;

Legea nr, 319/2006 privind Protectia si Securitatea Muncii (actualizatd 2019);
HG nr, 1146/30,08,2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate;
Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;

Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

Legea nr. 107/1996 privind apele;

> OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor tehnologice
industriale;

> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

> HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii;

> HGR nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

> HGR nr. 1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

> HGR nr. 119/01.10.2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata
a maginilor industriale; HGR nr. 115/05.02.2004 privind stabilirea cerinteloresentiale
de securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiillor pentru
introducerea pe piata;

> HGR nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sandtate la locul de munca;

> HGR nr. 1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate la
locul de munca;

> HGR nr. 1051/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipulareamanuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori. in specialde
afectiuni dorsolombare;

> DGPSI 003/2001 - Dispozitit generale privind echiparea si dotarea
constructiilor. instalatiilor cu mijloace tehnice de prevenire a incendiilor;

> Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si controlal
transporturilordeseurilor pe teritoriul Romaniei;

> OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
santierele temporare sau mobile;

> HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata. sanatatea. securitatea muncii si protectia mediului;

> Ordinul ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice. actualizat cu
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Ordinul ANRE nr. 49/2007;

> Ordinul ANRE nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor
Electrice de Distributie;

> Standard de Performantd pentru serviciul de distributie a energiei electrice —
Cod ANRE: 28.1.013.0.00.30.08.2007;

> HG nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate in
muncad referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare.

Bucuresti, Director,

Data: 04.2026 Vatajelu Valentin
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Studiu de fezabilitate

1. INFORMATH GENERALE PRIVIND PROIECTUL

1.1. Denumirea proiectului

“Infiintarea capacitatii de stocare a energiei electrice pentru centrala fotovoltaica
a oragului Corabia”

Obiectivul proiectului consta exclusiv in aplicarea zonei, montarea si punerea in
functiune a unei capacitati noi de stocare electrochimica a energiei electrice de tip in
spatele contorului (behind-the-meter), cu o capacitate nominala de 1,00 MWh (1.000
kWh) si puterea nominald de conversie de 500 kW, conectatd directd la parcul
fotovoltaic existent, conectata direct la instalatia detinutd de UAT Orasul Corabia.
Investitia este destinatd optimizarii autoconsumului local pentru infrastructura de
utilitdti publice comunale si nu include dezvoltarea de noi capacitati de productie
regenerabild, extinderi de putere solara sau inlocuiri de sisteme existente de acumulare,
respectand in totalitate conditiile de eligibilitate stabilitate prin Programul-cheie 1 al
Fondului pentru Modernizare.

1.2.  Ordonatorul de credite / investitor

Datele de identificare ale ordonatorului principal de credite al investitiei:

Denumirea legala completa

R UAT CORABIA
(numele organizatiei):
Cod de inregistrare fiscala 4716810
Nationalitatea ROMANA
Statutul legal Institutie de administratie publica
Adresa oficiala Str. Cuza Voada Nr 54, Corabia, Jud. Olt
Adresa postala Str. Cuza Voada Nr 54, Corabia, Jud. Olt
Nr. telefon: codul tarii + codul 004 0249 560 703

judetului+ numarul
Nr. fax: codul tarii + codul
judetului + numarul
Situl organizatiei WWW.primariacorabia.ro

004 0249 506 154
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1.3. Ordonatorul de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.
1.4.  Beneficiarul investitiei

Beneficiarul si titularul investitiei este UAT Orasul Corabia

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Denumirea leggla F:qmpleta ECHITABIL MNG SRL
(numele organizatiei):
Cod de inregistrare fiscala 17100446
Numar de ordine in J40/168/2005
registrul comertului
Nationalitatea ROMANA
Adresa oficiala Bucuresti, Sect. 3, B-dul 1 Decembrie
1918, Nr 2
Adresa postala Bucuresti, Sect. 3, B-dul 1 Decembrie
1918, Nr 2
Nr. telefon: codul tarii +
codul judetului+ numarul 0040743 153 023
e-mail echitabilfor2@gmail.com
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA
REALIZARII OBIECTIVULUI / PROIECTULUI DE
INVESTITII

Obiectivul general urmarit este:

Integrarea energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie prin
instalarea de noi capacitati de stocare, contribuind astfel la atingerea obiectivelor
asumate de Romania in cadrul PNIESC.

Obiectivul prezentului proiect este realizarea si punerea in functiune a unei
capacitati noi de stocare a energiei electrice, amplasata in spatele contorului, conectata
la instalatia existenta de producere a energiei din surse regenerabile aferentd UAT

.....

nivelul locului de consum.

Investitiile prevazute in cadrul acestei proiect vor avea un impact pozitiv in
ceea ce priveste:

1. Asigurarea adecvantei si flexibilitdtii SEN prin cresterea capacititii de
stocare a energiei electrice;
2. Economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor, mai

ecologicd si mai competitivd, conducand la atingerea obiectivelor de dezvoltare
durabila;

3. Atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind
productia de energie din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a
Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile, Tn corelare cu tintele stabilite la nivel national prin PNIESC
actualizat;

4. Cresterea ponderii energiei electrice produsa din surse regenerabile de
energie in consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor In capacitati de
stocare a energiei electrice din surse regenerabile de energie;

5. Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative,
aprobata prin Legea nr. 376/2023, cu modificarile si completarile ulterioare;

6. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de sectorul
energetic prin reducerea treptata a utilizarii combustibililor fosili pentru producerea de
energie electrica, atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie
2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
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Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"),
referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii,
astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

7. Punerea 1n aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 -
EN - EUR-Lex (europa.eu);

8. Implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 60/2022 cu modificarile si completarile ulterioare;
9. Cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi

capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

Implementarea prezentului proiect investitional vizeaza achizitia de echipamente
si servicii si lucrdri specifice, reprezintd un demers fundamental pentru tranzitia
energetica a Unitatii Administrativ Teritoriale (UAT) Orasul Corabia catre un model
de dezvoltare sustenabil. Obiectivul central al beneficiarului este atingerea unei
independente energetice partiale sau totale pentru consumatorii publici (iluminat
public, sedii administrative, institutii de invatamant), reducand simultan cheltuielile
bugetare si amprenta de carbon a comunititii. Intr-un context marcat de volatilitatea
preturilor la energie si de necesitatea integrarii surselor regenerabile intermitente in
Sistemul Electroenergetic National (SEN), stocarea energiei devine coloana vertebrala
a investitiei.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost
elaborat in prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea

promovarii obiectivului de investitii si scenariile / optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analiza

Nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate si nici un plan detaliat de investitii
pe termen lung privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii
investitiel, dar nici scenariul tehnico-economic selectat.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie,
acorduri relevante, structuri institutionale si financiare

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiala pentru atingerea
obiectivelor climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen
lung a Uniunii vizand atingerea neutralitdtii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia cétre o
energie curatd, care vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la
imbunatatirea calitdtii vietii cetdtenilor europeni, printre care si prioritizarea eficientei
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energetice, imbundtatirea performantei energetice a cladirilor si dezvoltarea unui
sector energetic bazat in mare parte pe surse regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de
pietele volatile si incerte ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze.
Legislatia UE privind promovarea surselor regenerabile a evoluat semnificativ in
ultimii 15 ani. In 2018, liderii UE au stabilit obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din
consumul de energie al UE si provina din surse regenerabile de energie. In iulie 2021,
avand in vedere noile ambitii ale UE in materiede clima, colegiuitorii au primit
propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. In prezent au loc dezbateri
privind cadrul de politici de viitor pentru perioada de dupa 2030.

In iulie 2021, ca parte a pachetului legislativ prin care se realizeazi Pactul verde
european, Comisia a propus o modificare a Directivei privind energia din surse
regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] pentru a alinia obiectivele privind energia
dinsurse regenerabile la noul obiectiv climatic. Comisia propune cresterea obiectivului
obligatoriu privind sursele regenerabile in mixul energetic al UE la 40 % pana in 2030
si promoveaza utilizarea combustibililor din surse regenerabile, precum hidrogenul in
industrie si transporturi, cu obiective suplimentare. Aceasta vizand sa mentina pozitia
de lider mondial a UE in domeniul surselor regenerabile si, in sens mai larg, sa ajute
UE sa 1isi indeplineasca angajamentele de reducere a emisiilor asumate in temeiul
Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ca
cel putin 32 % din consumul final de energie trebuie sa provina din surse regenerabile
de energie,existand si o clauza pentru o posibila crestere a acestei valori pana in 2023,
precum si un obiectiv majorat de 14 % pentru ponderea de combustibili din surse
regenerabile in domeniul transporturilor, pana in anul 2030.

La momentul realizarii Studiului de Fezabilitate, Directiva (UE) 2018/2001 a fost
transpusa in legislatia nationald, prin intermediul Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre
reglementare de cdtre Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei —
ANR.E. Inacest sens, acest domeniu se afld sub incidenta directd a unui numar de
Legi, Hotarari si Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

o Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;

o LEGEA nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie, cu modificarile si
completarile ulterioare

o Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru
aprobarea continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare
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Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un
sistem de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serda in Uniune,
pentru a promova reducerile emisiilor de gaze cu efect de sera intr-un mod rentabil si
eficient din punct de vedere economic.

Consiliul European din octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce,
pana in 2030, emisiile globale de gaze cu efect de serd din Uniune cu cel putin 40 %
fatd de niveluriledin 1990. Toate sectoarele economice ar trebui sa contribuie la
realizarea reducerilor respective ale emisiilor, iar obiectivul urmeaza sa fie indeplinit
in modul cel mai rentabil prin intermediul sistemului Uniunii Europene de
comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), acesta generand o reducere cu 43%
fata de nivelurile din 2005, pana in 2030. Acest aspect a fost confirmat in cadrul
angajamentului de reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre, stabilit la
nivel national, care a fost prezentat Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite privind schimbarile climatice (CCONUSC) la 6 martie 2015.

Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor reprezinta o provocare. Prin
urmare acest demers va necesita investitii publice masive si eforturi sporite pentru a
directiona capitalul privat catre actiuni in domeniul climei si al mediului, evitandu-se
totodata continuarea unor practici care nu au un caracter durabil. UE trebuie sa se afle
in prima linie a coordonarii eforturilor internationale in directia crearii unui sistem
financiar coerent care sd sprijine identificarea de solutii durabile.

Obiectivele ambitioase Tn materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate
prin eforturile izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme
de finantare pentru decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele
stabilite:

1. Facilitatea de Redresare si Rezilienta, un cadru care va pune la
dispozitie 672,5 miliarde EUR in Tmprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele
si investitiile in tarile membre. 37% din cheltuieli vor fi directionate cétre investitii
si reforme climatice.

Prin componenta de investitii 1 din PNRR privind Noi capacititi de productie
de energie electrica din surse regenerabile, Romania va aloca in jur de 460 mil.
Euro.

2. Mecanismul de Tranzitie Justa, factorul cheie al Pactului Verde
European, mobilizand 150 de miliarde EUR pentru urmatorii 8 ani (2021-2027) printr-
un fond comun (Fondul de Tranzitie Justd), un sistem de tranzitie (schema InvestEU
,Just Transition” cu 30 miliarde EUR sub formd de investitii) si un sistem de
imprumuturi pentru sectorul public al Bancii Europene de Investitii (sustinut cu 1,5
miliarde EUR din bugetul UE, mobilizand panala 30 miliarde EUR investitii).

3. Mecanismul UE de Finantare a Energiei Regenerabile, in care
sectorul privat poate juca un rol important in dezvoltarea proiectelor de energie
regenerabild pentru pietele nationale de energie;

4. Fondul pentru Modernizare se adreseaza proiectelor de eficienta
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energetica.Companiile private, entitatile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage
intre 70% si 100% finantari nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului
energetic si a sistemelor energetice mai largi incepand cu 2021.

5. Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreaza pe
investitii in tehnologii extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale
emisiilor.

Companiile, entitdtile publice si organizatiile internationale au posibilitatea de a
obtine pana la 60% din costurile legate de inovatie pentru astfel de proiecte.

Odata cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-ETS
(European Union Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO2
echivalent, ce a generat majorari semnificative ale pretului certificatelor EUA
(European Union Allowance) de pand la 96,53 EUR/certificat la 18.08.2022, efortul
financiar exercitat asupra producdtorilor de energie din surse conventionale
(combustibili fosili) si asupra utilizatorilor ce detin si exploateaza si instalatii de ardere
(centrale termice, procese tehnologice ce utilizeazd combustibili fosili s.a.) cu
puteri termice instalate mai mari de 20 MWt a crescut sensibil.

Suplimentar, in cea de-a doua jumatate a anului 2021 a fost lansat pachetul de
propuneri legislative intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeand propune
cresterea tintei privind lupta impotriva schimbarilor climatice.

Prin acest pachet, Uniunea Europeand extinde aplicabilitatea mecanismului de
tranzactionare EU-ETS si 1n sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem
nou de tranzactionare a certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si cladiri pana
in 2026, crescand astfel obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40%
la 61% pana la finalul anului 2030, referinta fiind stabilitd la nivelul anului 2005.

In ceea ce priveste ponderca energiei produse din surse regenerabile in
mixul total de energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% pana in anul 2030.

Restrictii privind impactul asupra mediului

In vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de citre Uniunea Europeani,
incepand cu anul 2021, Banca Europeand pentru Investitii (BEI) a decis sistarea
finantarilor pentru proiecte de producere a energiei electrice ce au un factor specific
de emisii mai mare de 250 gCO2/kWhe produs
[https://www.eib.org/en/press/all/2019-313-eu-bank- launches-ambitious-new-
climate-strategy-and-energy-lending-policy].

De asemenea, pentru a sustine tranzitia catre sustenabilitate si catre o Comunitate
Europeana Verde, BEI a decis ca incepand cu anul 2023 sd nu mai finanteze proiecte
cu un factor de emisii specifice mai mare de 100 gCO2/kWhe produs. In acest mod, se
incurajeaza investitiile in surse de energie bazate pe energie regenerabila, precum
centralele fotovoltaice, eoliene si proiectele ce au un grad ridicat de utilizare combinata
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a surselor conventionale de energie (gaz natural) si a surselor alternative de energie, cu
provenienta curata (hidrogen verde).

Proiectul nu are niciun impact previzibil asupra obiectivului de mediu legat de
efectele directe si indirecte primare ale proiectului pe parcursul intregului sau ciclu de
viata, avand in vedere natura sa, precum si faptul ca proiectul prevede investitii in noi
capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile (solar), acesta sprijina
cu un coefficient de 100% obiectivul privind atenuarea schimbarilor climatice.

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului in conformitate cu
prevederile Directivei 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului, de
modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, transpusa in legislatia nationald prin Legea nr.
292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului, a fost demarata prin depunerea unei notificari la autoritatea competenta de
protectia mediului.

Amplasamentul cu numarul cadastral 55177 nu se suprapune cu situri Natura
2000 sau arii protejate de interes national, conform Planului de Amenajare a
Teritoriului Judetean Olt.

Implementarea prezentului proiect permite atingerea unei contributii
semnificative la criteriile generice aferente principiului de a nu aduce prejudicii
semnificative pentru adaptarea la schimbarile climatice. Contributia proiectului la
punerea 1n aplicarea a unor solutii de adaptare pentru combaterea riscurilor legate de
clima se regasesc pe urmatoarele paliere:

Combaterea riscurilor privind schimbarea temperaturii prin:

Utilizarea surselor de energie regenerabild pentru asigurarea reducerii emisiilor
de CO2.

Utilizarea surselor de energie regenerabila pentru asigurarea reducerii emisiilor
de CO2. Proiectul investitional presupune dezvoltarea unei centrale de productie a
energiei electrice din surse regenerabile, respectiv energie solara, acesta generand
urmatoarele beneficii asupra combaterii riscurilor privind schimbarea temperaturii:

4 Reducerea consumurilor de apa pentru productie energiei — sistemele
fotovoltaice nu presupun necesitatea utilizarii resurselor de apa pentru functionare, in
volume semnificative de apa pentru productiei electricitatii.

4 Eliminarea emisiilor gazelor cu efect de sera in timpul procesului de
productie a energiei electrice; utilizarea combustibililor fosili pentru productia
energiei implica emisii semnificative de gaze cu efect de serd precum metanul si CO2,
astfel avand un impact extrem de daunator asupra calitatii aerului, asupra Incalzirii
globale si implicit a cresterii temperaturilor. Energia solara nu implica nici un fel de
emisii de gaze cu efect de sera, acest aspect facilitaind un comportament preventiv in
raportul cu calitatea aerului si incalzirea globala.
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4 proiectul nu genereazd impact negativ transfrontalier, avand in vedere
dimensiunea redusa si tehnologia utilizata.

Analiza privind respectarea principiului "DNSH” pentru investitia preconizata s-
a realizat prin raportare la pricipiile directoare pentru evaluarea conform principiului
”DNSH” mentionate in cadrul Comunicdrii Comisiei Orientdri tehnice privind
aplicarea principiului de ,,a nu prejudicia In mod semnificativ’ in temeiul
Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd (2021/C 58/01), avandu-
se Tn vedere impacturile directe si indirecte relevante pentru evaluarea principiului.
Analiza obiectivelor de mediu este redatd mai jos prin raportare la specificul
investitiei.

a) Atenuarea schimbarilor climatice

Atenuarea schimbarilor climatice prin implementarea acestui sistem se realizeaza
prin trei cdi principale: deplasarea sarcinilor energetice (load shifting), cresterea ratei
de autoconsum si reducerea necesitatii de capacitati termoelectrice de echilibrare in
retea.

1. Deplasarea sarcinii si substitutia energiei marginale

Cea mai semnificativa contributie a stocarii in reducerea emisiilor provine din
capacitatea de a inlocui energia produsid de centralele ,,marginale”. In Sistemul
Energetic National din Romania, centralele care acopera varfurile de consum sunt
adesea cele pe bazad de gaze naturale sau carbune, care au cea mai mare intensitate de
emisii. Productia solard maxima la amiaza, cand preturile si emisiile din retea pot fi
mai scazute de abundentd de energie regenerabila. Fara stocare, surplusul de energie
de la amiaza ar fi injectat in retea, inlocuind eventual alte surse regenerabile sau
nucleare (care au emisii scazute).

Prin utilizarea unui sitem de baterieit LFP 1,00 MWh, surplusul solar este pastrat
si eliberat seara, intre orele 18:00 si 22:00, exact cand cererea in Romania este maxima
st cand centralele pe hidrocarburi sunt solicitate cel mai mult. Astfel, sistemul nu doar
ca produce 610,4672 MWh/an de energie ,,verzi”, ci optimizeaza momentul utilizarii
acestora pentru a elimina productia cea mai poluanta. Aceasta metodologie de calcul,
bazata pe ,,Operating Margin”, aratd ca economiile reale de CO2 sunt mult mai mari
decat cele sugerate de un factor de emisie mediu.

2. Cresterea autoconsumului si reducerilor de transport

Un parc fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp) caruia i se va alatura un sistem
de stocare de 1,00 MW, dimensionat pentru un consum de 610,4672 MWh/an, ar putea
atinge o rata de autoconsum de aproximativ 30-40%. Restul de 60-70% din energie ar
fi exportat in retea. Exportul si ulterior importul de energie din retea implicd pierderi
tehnice de transport si distributie (T&D) estimate intre 5% si 15% in Romania.
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Adaugarea unui sistem de bateriei LFP permite cresterea ratei de autoconsum la
peste 70-80%. Aceasta inseamna ca energia este consumatd exact acolo unde este
produsi, eliminand emisiile indirecte asociate cu pierderile de retea. Intr-un sistem care
consumd 610,4672 MWh anual, o reducere cu 10% a dependentei de retea prin
eliminarea pierderilor de transport se traduce intr-o economie suplimentard de carbon
care nu este adesea cuantificata in rapoartele simple.

3. Evitarea emisiilor de peste 197,61 de tone de CO2 anual

Cifra de 197,61 de tone de CO2 evitate anual mentionate in specificatii este o
estimare robusta, dar conservatoare in contextul actual al retelei din Romania. Pentru
a valida aceasta cifra, trebuie sa luam in considerare intensitatea medie de carbon a
retelei electrice romanesti, care in anul 2024 a fost estimata la aproximativ 0,5885 kg
CO2/kWh.

Daca sistemul genereaza aproximativ 610,4672 MWh (un randament tipic
pentru sudul Romaniei), calculul ar fi:

‘ 400 kWh x (0,5885 kg CO2/kWh) approx 197,61 tone CO2/an

Totusi, fapt ca sistemul pretinde evitarea a peste 197,61 de tone indica utilizarea
unui factor de emisie marginal sau a unuia istoric (Romania avea peste 300-400 g
CO2/kWh in urma cu cativa ani). Daca luam in calcul faptul ca energia solara stocata
inlocuieste energia produsa de centralele pe gaz (808 g CO2eq/kWh) sau carbune
(1260 g CO2eq/kWh) in timpul orelor de seara, impactul de 197,61 de tone devine
extrem de plauzibil si subliniaza valoarea strategica a stocarii.

Nu necesita evaluare de fond.
b) Adaptarea la schimbarile climatice

Implementarea prezentului proiect investitional contribuie la cresterea capacitatii
de adaptare la schimbarile climatice, astfel:

- In contextul obiectivelor de mediu privind reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera de la nivel global pentru prevenirea cresterii termperaturii globale, infiintarea
unei unitdti de stocare a energiei electrice din surse solare reprezintda o modalitate de
contribuire la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

- Infiintarea unei unitati de stocare a energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie, reprezintd o modalitate de adaptare la schimbarile climatice
ca urmare a alinierii politicilor intreprinderii la nevoia reducerii emisiilor de gaze cu
efect de sera, unitatea de productie a energiei electrice asigurand accesul la energie
verde regenerabila.
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- Implementarea proiectului investitional reprezintd o modalitate de adaptare la
politicile privind schimbarile climatice, vizandu-se complementaritatea intre sursele
conventionale de energie si cele regenerabile, cu o politica de tranzitie catre neutralitate
din punct de vedere al emisiilor de CO2.

Designul sistemului include masuri de rezilienta la fenomenele prognozate pentru
2050, incluzand ventilatie fortatd pentru valoarea incalzirii si carcase rezistente la
grindind $i vanturi extreme.

Nu necesita evaluare de fond.
C) Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine

Investitia preconizata a fi implementatd nu aduce prejudicii semnificative pentru
utilizarea durabila si proiectia resurselor de apd si a celor marine, avand in vedere
urmatoarele aspecte:

- Echipamentele preconizate a fi achizitionate nu utilizeaza resurse de apa pentru
a functiona, astfel cd, in timpul proceselor productive, este eliminat complet riscul
deteriorarii rezervelor de apa sau de utilizare excesiva a acestor resurse.

- Investitia nu este amplasatda n proximitatea unor resurse de apa locale,
neexistand de asemenea nicio interactiune cu panza freatica din zona locatiei de
implementare.

- Echipamentele din cadrul parcului fotovoltaic nu utilizeaza substante cu risc
poluant care pot fi deversate in resursele de apa locale.

- Natura investitiei preconizate nu este de natura de a afecta diversitatea biologica,
de a genera eroziune costiera sau de a determina stres hidric, urmare a faptului ca
functionarea parcului fotovoltaic de productie energie electrica se bazeaza exclusiv pe
resursele solare.

Sistemele de baterii nu folosesc resurse de apa in procesul de productie, spre
deosebire de hidrocentrale sau centrale termoelectrice care necesitd volum mari pentru
racire.

Nu necesita evaluare de fond.

d) Economia circulara, inclusiv prevenirea generarii de deseuri si
reciclarea acestora

Investitia preconizata a fi implementata nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al economiei circulare, inclusiv din perspectiva prevenirii generarii de
deseuri si reciclarea acestora, avand in vedere urmatoarele aspecte:
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- Operationalizarea propriu zisd a investitiei nu presupune generarea de deseuri
de nicio natura, dat fiind faptul ca nu se opereaza cu materii prime si nu au loc procese
fizice de procesare cu potential generator de deseuri.

- Durata de viata a investitiei este prognozata pentru o perioadd de minim 20 de
ani, astfel ca prevenirea deseurilor nu reprezintd o provocarea in conditiile in care
activitatea productiva de energie electrica din surse solare nu presupune generarea de
deseuri direct corelate cu activitatea productiva.

-In ceea ce priveste bateria, degradarea este influentatd de numarul de cicluri si
de adancimea de descarcare (Depth of Discharge - DoD). Sistemul de baterii LFP este
proiectat pentru a maximiza energia descarcata, avand un DoD de 92% in conditii de
control termic adecvat. Utilizarea celulelor LFP asigurd o retinere a capacitdtilor de
peste 80% dupa 6.000 de cicluri de incarcare-descarcare, ceea ce acopera aproximativ
15-20 de ani de operare zilnica.

- Din punct de vedere al economiei circulare implementarea prezentului proiect
investitional permite implementarea si aplicarea principiului “reducere, reutilizare si
reciclare”; functionarea parcului fotovoltaic contribuie la reducerea cantitatilor de
deseuri urmare a faptului ca aceasta nu genereaza deseuri in etapa de exploatare;
specificatiile tehnice ale componentelor sistemului de stocare favorizeaza
implementarea principiului de reutilizare (urmare a posibilitatilor de reconditionare a
bateriilor si reintroducerea acestora in circuitul economic), respectiv de reciclare (data
fiind posibilitatea reciclarii tuturor materialor din care sunt manufacturate bateriile).

- Utilizarea tehnologiei LFP elimina dependenta de cobalt, a extractiei este adesea
asociatd cu probleme etice si de degradare a mediului in regiuni precum RD Congo.
Astfel, atenuarea schimbarilor climatice la nivel local prin acest sistem de stocare nu
se face cu pretul unui impact negativ disproportionat in alte regiuni ale lumii. Eficienta
,,round-trip” ridicata a sistemului LFP asigura ca pierderile energetice intre momentul
utilizarii stocarii si cel al stocarii sunt minime, pastrand valoarea ecologica a spatiului
foton captat.

Tehnologia LFP elimina dependenta de cobalt, metal a activitatii de extractie este
asociata cu degradarea mediului in Africa Centrala. Bateriile sunt proiectate pentru
dezasamblare usoara la sfarsitul vietii, cu o rata de reciclare a cuprului, aluminiului si
litiului de peste 80%.

Nu necesita evaluare de fond.
e) Prevenirea si controlul poluarii aerului, apei sau solului

Investitia preconizatd a fi implementata nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al prevenirii si controlului poluarii aerului, apei sau solului, astfel:

21 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

- Activitatea propusa prin proiect nu contribuie la fabricarea, introducerea pe piata
sau utilizarea de substante chimice enumerate in anexa I sau anexa II la Regulamentul
(UE) 2019/1021 al Parlamentului European si al Consiliului.

- Parcul Fotovoltaic nu este caracterizat de emisia de noxe care pot ajunge in
atmofera, de utilizarea unor lichide cu potential poluator asupra apei sau solului si nici
nu vizeazd operarea cu niciun fel de substante cu impact de poluare asupra aerului,
solului sau apei.

Nu necesita evaluare de fond.
f) Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Investitia preconizata a fi implementatd nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al protectiei si refacerea biodiversititii si a ecosistemelor, avand
in vedere urmatoarele aspecte:

- Din punct de vedere al impactului asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
facem precizarea ca locatia de implementare nu este situata intr-o zona protejata, motiv
pentru care activitatea productiva nu va avea nici un impact asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate. In respect fatd de principiul protectiei biodiversitatii, locatia de
implementare a proiectului a fost aleasa astfel incét aceasta sa nu afecteze ecosistemele
locale;

- Activitatea propusa nu are potential de poluare, astfel ca afectarea ecosistemelor
nu reprezinta o provocare din punct de vedere al operationalizarii investitiei propuse;

- Amplasamentul investitiei este situat intr-o zond cu specific industrial,
neaflandu-se in proximitatea unor ecosisteme naturale sau a unor arii protejate.

Amplasamentul nu intersecteazd zone Natura 2000 sau habitate protejate.
Lucrarile de constructie vor fi urmate de refacerea stratului vegetal perimetral pe o
suprafata de minim 60% din terenul neafectat direct de platforma.

Nu necesita evaluare de fond.

2.3.  Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

a) O scurta trecere in revista a productiei si pietei de energie electrica din
Romania releva:

In procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse
regenerabile, Romania a urmarit recomandarile Comisiei Europene si prevederile
pachetului “Energie Curata pentru Toti Europenii”.

Avand 1n vedere ca la nivelul anului 2017 ponderea globald a energiei
regenerabile in consumul final brut de energie a depasit tinta de 24% asumata pentru
anul 2020 (24,5% in 2017, conform Eurostat), precum si evolutia asteptata a acesteia,
proiectiile realizate pe baza ipotezelor utilizate la realizarea acestui Plan indica
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atingerea unei ponderi globale de 30,7% SRE la nivelul anului 2030(fig de mai jos).
Pentru calculul ponderii globale SRE in consumul final de energie a fost utilizata
metodologia de calcul prevazuta in Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile.

Ponderea SRE in consumul final brut de energie 30,7%

A
4 Tinte intermediare calculate conform RGUE —— o
293% ___—— 30,7%
- 'y
27,8% .~ 28,4%
25,7% —_, 26,9%
24,4% A
— 25,2%
-
24,0%
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Sursd: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Romania a ales sa adopte o abordare relativ prudenta cu privire la nivelul de
ambitie, tindnd cont de particularitatile nationale care tin atat de stabilitatea si siguranta
SEN si necesitatea capacitatilor de stocare, precum si de impactul asupra pretului la
consumator a costurilor de investitii, dar si avand in vedere ca Regulamentul (UE)
2018/1999 stipuleaza faptul ca in viitoarele revizuiri ale PNIESC ajustarea cotelor se
poate face numai in sensul cresterii.
Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este
ilustrata in graficul de mai jos pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si
proiectiilor de calcul utilizate.

SRE-E
45,8% 49,4%
41,0% o —
2020 2025 2030

Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 — 2030

Avand in vedere ipotezele de calcul utilizate de echipa de proiect (bazate in
principal pe baza informatiile transmise de Grupul de lucru interinstitutional PNIESC),
traiectoriile estimate, defalcate per tehnologie de energie din SRE pe care Romania
intentioneaza sa le foloseascad pentru a indeplini traiectoriile sectoriale si cea globala,
se regdsesc in tabele de mai jos:
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ktep 2020 2025 2030
Hidroenergie!* 1.415,9 1.457,9 1.460,3
Eolian's 564,6 828,8 1004,9
Solar 170,4 424,6 632,6
Alte surse regenerabile 77,4 77,4 77,4
Total consum final brut de energie electrica din
i afapim e 2,228,4 2.788,7 3.175,2
ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892,1 4.026,5
Caldura derivata 76,2 170,0 263,7
Pompe de cdldurd - 55,0 119,6
Total consum final brut de energie electrica din
surse regenerabile in sectorul Incilzire & Ricire 3.557,4 4.117,0 4.409,8
ktep 2020 2025 2030
Energie electricd din surse regenerabile in transportu!
2 = ¥ 2,2 10,5 55,7
rutier
fEnergle electrica din surse regenerabile in transportul 46,9 72,2 97.6
eroviar
Energie electricd din surse regenerabile in alte tipuri
de transport 1,3 3,3 16,2
Biocarburanti de generatia 16 505,7 490,5 474,3
Biocarburanti de generatia a 1I-a'’ - 40,5 63,6
Total consum final brut de energie din surse
regenerabile in sectorul transporturilor 635,4 728,4 989,9

Sinteza evolutiei ponderii de energie, pe sursa primara, in Romania, in perioada 2021 — 2030 Srsa:

G. Romaéniei, ,,Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
2021 —-2030”

b) Necesitatea dezvoltarii capacitatilor de productie a energiei electrice

utilizind surse regenerabile de energie
Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica o crestere fata
de totalul capacitatilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente
politicilor simasurilor viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie
electrica. Proiectiile la nivelul anului 2030 prevad o crestere a capacitatilor eoliene

25.053
22.003
7.593
1B8.966
7.593
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panad la o putere de 5.255 MW si a celor fotovoltaice de panad la aprox. 5.054 MW, asa
cum este ilustrat in in reprezentarea de mai jos

Tintele Romaniei privind cresterea ponderilor de energie regenerabila conform ,,Planul National Integrat in

domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021 —2030”

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusa in ,,Planul
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021 — 2030, noile
capacitati nete de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) EOLIAN:
+ 822 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fatd de 2020;
+ 559 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fatd de 2022;
+ 556 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fata de 2025;
+ 365 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.
b) FOTOVOLTAIC:
+ 994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;
+ 1.037 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;
+ 528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;
+ 1.133 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.

De asemenea, la orizontul 2027 — 2030, suplimentar instaldrii de capacitati
aditionale eoliene si solare, va fi necesara pastrarea capacitatii existente in prezent, prin
repowering. In acest sens, capacititile rezultate in urma activititii de repowering
considerate la intocmirea prezentului Plan sunt de:

e Eolian - 3 GW capacitate instalata repowering;
e  Solar - 1,35 GW capacitate instalatd repowering.

In vederea stabilirii si alinierii obiectivelor nationale specifice acestei
dimensiuni, s-a procedat la o inventariere a diverselor initiative, decizii si dezvoltari
curente care aduc in primplan obiectivele specifice acestei dimensiuni si care constituie
baza activitatilor si planurilor strategice de actiune pentru perioada 2021 - 2030, cu
perspectiva anului 2050.

Romania considera siguranta aproviziondrii cu energie din surse interne un
obiectiv primordial pentru asigurarea securitdtii energetice nationale. Romania 1isi
propune mentinerea unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tindnd
cont deopotrivd de obiectivul de decarbonare al sistemului energetic, precum si de
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021 — 20307].

In vederea asigurarii consumului de energie, capacitatea instalati va creste cu
aproximativ 35% 1n 2030 fata de 2020, datorita instaldrii noilor capacitati de energie
eoliand (de 2.302 MW pana in 2030) si solara (de 3.692 MW péana in 2030), fapt care
va determina o crestere a productiei interne de energie, asigurand astfel un grad de
independentd energetica mai ridicat. Impactul pozitiv se poate vedea in special in
reducerea dependentei de importuri din tari terte, de la un nivel de 20,8% 1n 2020, la
17,8% 1n 2030, reprezentand unul dintre celemai scazute niveluri de dependentd a
importurilor de energie din Uniunea Europeana.
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Nivelul de interconectivitate a retelelor electrice in 2030 spre care tinde statul
membru, avand in vedere obiectivul de interconectare a retelelor electrice pentru 2030
de cel putin 15%, cu o strategie cu nivelul incepand din 2021, definita in stransa
cooperare cu statele membre afectate, tindnd seama de obiectivul de 10 % de
interconectare prevazut pentru 2020 si de urmatorii indicatori ai gradului de urgenta a
masurilor:

o Diferentele de pret pe piata angro ce depdsesc un prag orientativ de 2
euro/MWh 1intrestatele membre, regiuni sau zone de ofertare;

e  (Capacitate nominald de transport a interconexiunilor sub 30% din varful
de sarcina;

e  Capacitate nominalda de transport a interconexiunilor sub 30% din
puterea instalata de producere a energiei din surse regenerabile.

Conform analizelor operatorului roman de transport si sistem (CNTEE
TRANSELECTRICA), Romania indeplineste indicatorii privind varful de sarcind
(situdndu- se intre 66% si 75% in privinta raportului dintre capacitdti actuale de
interconectare si varful de sarcina, in functie de scenariul de prognoza) si puterea
instalata de producere a energiei dinsurse regenerabile (indicator cuprins Intre 30% si
44%, in functie de scenariul SRE). Romania isi propune sa suplimenteze capacitatile
de interconexiune la orizontul anului 2030, avand in vedere analizele cost-beneficiu
din punct de vedere socio-economic si de mediu, urmand a fi implementate proiectele
in cazul cdrora beneficiile potentiale sunt mai mari decat costurile. In acelasi timp, prin
cadrul legislativ primar si secundar, dar si prin finalizarea proiectelor legate de
inchiderea inelului national de 400 kV (linii interne), Romania va crea conditiile
inclusiv pentru maximizarea capacitatilor de interconexiune ofertate. Implementarea
Proiectelor de Interes Comun (PClI-urilor) si realizarea celorlalte proiecte de dezvoltare
a retelei electrice de transport, incluse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2018-
2027, vor ajuta considerabil pentru atingerea unui grad de interconectare a retelelor
electrice de cel putin 15,4% la nivelul anului 2030. Mai mult, CNTEE Transelectrica a
dezvoltat un plan de actiuni in conformitate cu Articolul 15 din Regulamentul (UE)
2019/943 din 5 iunie 2019 privind piata interna de energie electrica care stabileste
capacitatea minima disponibila pentru comertul transfrontalierca fiind minim 70% din
capacitatea de transport, respectand limitele de sigurantd in functionare dupa
considerarea contingentelor. Prin urmare, avand in vedere proiectele incluse in Planul
de Dezvoltare a RET 2018 — 2027 si estimarile rezultate, Romania va atinge un gradde
interconectare de cel putin 15,4% din capacitatea totala instalatda pana in anul 2030.

Cea mai eficientd din punct de vedere financiar solutie de producere
descentralizatd a energiei electrice in momentul de fata, la nivelul utilizatorilor finali
din Romania, este tehnologia fotoelectrica, mai ales atunci cand aceasta este corelata
cu potentialul de aplatizare a graficului de sarcina la nivelul utilizatorului si cand se ia
in considerare contributia acesteia la cresterea continuitatii in alimentare a acestuia.

Conform [A. L. a. Energiei, ,,Global Energy Review 2021 - Evaluarea efectelor
revenirii economice asupra cererii globale de energie si emisiilor de CO2 echivalent in
2021], cu toate ca pandemia COVID-19 a incetinit temporar implementarea de
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proiecte de producere a energiei electrice din SRE, se estimeaza cd anul 2023 va aduce
o crestere de peste 8% a ponderii energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic
global, productia din SRE atingdnd o valoare de peste 8.300 TWh, fiind asadar
cea mai rapidacrestere anuald incepand cu anii 1970.

Chiar daca anul 2021 a fost marcat de situatia exceptionala generatd de pandemia
COVID-19, rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%.

Se estimeaza ca cererea de energie va creste cu 4,6% in anul 2023, depasind
astfel valorile anterioare pandemiei COVID-19, cu toate cd in anul 2020 a fost
inregistrata cea mai mare scadere a cererii de energie de la al Doilea Razboi Mondial
pana in prezent, de peste4%.

Varful curbei zilnice de sarcina, desi are o durata in timp restransa, genereaza un
impact major asupra eficientei energetice si operationale a retelelor electrice. Asa cum
se demonstreazda in [M. F. R. M. F. A. S. A. H. A. H. A. B. 5. T. C. K. Moslem Uddin,
»A review on peak load shavings strategies,” Renewable and Sustainable Energy
Reviews], abordarea conventionald pentru minimizarea impactului acestui fenomen
constd in cresterea capacitatii de productie a energiei electrice. Costul marginal pe
termen lung (CMTL) ce masoara costul furnizarii unei unitati suplimentare de energie,
folosind capacitati noi de generare si este format din doud componente distincte: costul
suplimentar de addugare a noii capacitati si costul suplimentar pentru combustibilul
si cheltuielile variabilede intretinere si exploatare determinate de furnizarea energiei
suplimentare este asadar unul ridicat.

Cresterea constantd a varfurilor de sarcina la nivelul retelelor electrice creste
probabilitatea de aparitie a unor daune datorate energiei nelivrate si creste costul
marginal al alimentirii cu energie. In acest context, echilibrarea capacititii de
productie-transport- distributie a energiei electrice cu cererea de energie electrica, in
timp real, a devenit oproblemd majora a companiilor din sectorul energetic.

Intrucat producerea la varf a energiei electrice este necesara pentru o perioada
foarte scurta din zi, adesea sunt utilizate centrale electrice existente, complet amortizate
din punct de vedere financiar, avand cheltuieli investitionale practic nule —
modernizarea acestora generand un necesar de cheltuieli investitionale pentru
dezvoltare neglijabil prin comparatie cu cheltuieli investitionale initiale. Se recomanda
asadar utilizarea indicatorului Cheltuieli Totale Actualizate pentru analiza viabilitatii
financiare a acestora.

Tranzitia catre neutralitate din punct de vedere al impactului asupra mediului
conduce la cresterea cheltuieli investitionale aferente producerii varfului de sarcind din
centrale noi, eficiente din punct de vedere energetic si al impactului asupra mediului.

Aceste doud abordari conduc la cresterea dramatica a pretului energiei electrice
la varf de sarcind, din punct de vedere al producerii acesteia, pentru a garanta
recuperareainvestitiei si, respectiv, a cheltuielilor anuale, pe durata ciclului de viata a
centralelor electrice de varf, in contextul utilizarii acestora pentru un numar limitat de
ore pe an.

c) Piata stocarii energiei electrice din surse regenerabile in Romania:
Perspective reglementare, tehnologice si investitionale 2025-2035
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Tranzitia energeticd a Romaniei catre un sistem bazat pe emisii reduse de carbon
a intra intr-o faza critica, in care integrarea masiva a surselor de energie regenerabila
(SRE) depinde in mod fundamental de dezvoltare a capacititilor de stocare. In
intervalul 2023-2024, Roméania a experimentat o volatilitate ridicatd a preturilor
energiei electrice pe pietele spot, unde valorile au oscilat intre un maxim de
aproximativ 200 EUR/MWh si minime negative de circa -20 EUR/MWh. In acest
context macroeconomic, proiectul din Corabia devine un studiu de caz relevant pentru
modul in care o autoritate locald se poate proteja de fenomenul de ,,canibalizare” a
preturilor in perioadele de productie solard maxima. Analiza subliniaza corect ca parc
fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp) al UAT Orasul Corabia produce energie in
exces Intre orele 10:00 si 16:00, in timp ce consumul majoritar (iluminat public, sedii
administrative) are loc n afara acestui interval. Aceasta dinamicd, alimentata de
variabilitatea productiei eoliene si a evidentiat vulnerabilitdtile unei retele care, fara
solutii de stocare la scara largd, se confrunta cu congestii structurale si un volum ridicat
al selectiilor la reducere de putere in Piata de Echilibrare. Stocarea energiei nu mai este
doar o solutie tehnica secundara, ci pilonul central al sigurantei Sistemului Energetic
National (SEN), permitand atenuarea de zechilibrelor si optimizarea veniturilor pentru
investitorii prin arbitraj si participarea la piata serviciilor tehnologice de sistem.

Contextul macroeconomic si volatilitatea preturilor ca motor al investitiilor

Fundamentele economice ale stocdrii in Romania sunt strans legat de
transformare curbei de sarcind si de fenomenul "canibalizarii" preturilor in perioadele
de productie solarda maxima. In anul 2024, preturile pe Piata pentru Ziua Urmitoare
(PZU) au reflectat o frecventa crescutd a intervalelor cu preturi zero sau negative, un
semnal de piata clar pentru necesitatea de a transfera energie de la golul de sarcina la
orele de varf de consum. Aceasta realitate economica transforma bateriile (BESS) in
active strategice care pot cumpara energie ieftind la jumatatea zilei si o pot injecta n
retea in orele de seard, cand cererea si pretul sunt maxime.

Volatilitatea preturilor nu este doar un fenomen izolat, ci o trasaturd structurald
a pietelor europene cuplate, unde interconectivitatea creste riscul de propagare a
surplusurilor de productie din tarile vecine. Transelectrica si ANRE au raportat ca,
pentru a mentine stabilitatea frecventei, sunt necesare volumul din ce in ce mai mari
de rezerve de stabilizare, ceea ce a condus la cresterea exponentiald a importantei
reglajului tertiar rapid si a rezervei de stabilizare a frecventei (RSF).Din punct de
vedere financiar, aceastd volatilitate creeaza premisele pentru un model de business
hibrid, unde veniturile provin din arbitrajul pe PZU si din furnizarea serviciilor
tehnologice de sistem, acestea din urma fiind esentiale pentru operatorul de transport
st sistem (OTS).
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Indicator de piata | Dinamica 2023-2024 | Implicatii pentru sectorul stocarii

Pret maxim spot Maximizarea profitului prin

(PZU) ALV IEOLAN descarcarea bateriilor la varf

Pret minim spot R/M Oportunitate de incarcare cu costuri
(PZU) gl Wh negative (profit la cele mai bune)

Selectii la

reducere de putere T e e Indicé necesitatea.l.stocérii peptru

’ evitarea decuplarii regenerabilelor
Costuri de Ridiculi 9 Stimulent pentru instalarea BESS in
echilibrare idictiizeaza locatiile de productie
Capacitate . . 9 :
el Tinta 70% Presiune suplimentara pe gestionarea

fluxurilor transfrontaliere

Planul National Integrat si Strategia Energetica: obiective 2030-2035

Documentele strategice ale Romaniei, actualizate in 2024 si 2025, proiecteaza o
traiectorie ambitioasd pentru capacitati de stocare, corelata cu retragerea treptata a
grupurilor pe carbune si expansiunea parcurilor eoliene offshore. Conform Planului
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), actualizat
in septembrie 2024, Romania si-a asumat instalarea unei capacitati de stocare de cel
putin 1.200 MW (echivalentul a 2.400 MWh) pana in anul 2030.Aceasta tintd este
fundamentala pe necesitatea unei echilibre peste 4.000 MW de putere instalatd in
centrale eoliene si solara suplimentard care urmeaza sd fie conectata la SEN.

Perspectivele pentru anul 2035 sunt si mai vaste, Strategia Energeticd a
Romaniei indicand un obiectiv de 2.000 MW de stocare. Aceasta capacitate este
proiectata sa includa o diversitate tehnologica, de la sisteme electrochimice (baterii
LFP) pana la stocare mecanica (pompaj hidro) si utilizarea hidrogenului natural sau
verde ca vector de stocare sezoniera. Un aspect esential al strategiei este pregatirea
infrastructurii de gaze naturale pentru a deveni "hydrogen-ready", reducand costurile
de tranzitie prin reconversia retelelor existente la fractiunea din costul unei
infrastructuri noi.

Tintele de flexibilitate si mixul tehnologic

Strategia subliniazd importanta stocarii ca instrument de securitate energetica
nationald, nu doar ca facilite economica. Constituirea de stocuri energetice si sisteme
de rezerva este aliniatd imperativa constitutionala si militara, oferind stabilitate in fata
perturbarilor si consolidarea pozitiei externe ca hub energetic regional. In acest
context, stocarea termica sezoniera, utilizand pompe de caldura geoexchange si tuburi
termice, este considerata o solutie critica pentru decarbonizarea sectorului de incalzire
si racire, care are o pondere semnificativa din consumul final de energie.
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. .. | Obiectiv putere | Obiectiv energie o . .
An tinta (MW) (MWh) Tehnologii prioritare
2025 480 960 (Tinta PNRR) | BESS, Pompaj existent
2030 1,200 2400 BESS, I:hdrogen, Stocare
Termica
IEFTIN Tarnita, Eolian
2035 2.000 4.000+ Offshore
Complex tehnologic
2050 Zero net N/A mixt, CCUS

Cadrul reglementar: Eliminarea dublei taxari si noile reguli de cordare

Un progres major in stimularea investitiilor a fost realizat in 2025 prin aprobarea
Ordinului ANRE nr. 56/2025, care stabileste normele metodologice pentru exceptia
platii tarifelor reglementate pentru energie electrica stocatd si ulterior reintroduse in
retea. Aceasta reglementare elimina "dubla taxare" — un obstacol istoric care penaliza
inovatia prin aplicarea tarifelor de transport, distributie si a certificatelor verzi atat la
extragerea energiei din retea pentru incarcare, cét si la livrarea catre consumatorul
final.

Conform noului cadru, scutirea se aplica componentelor de extragere a tarifului
de transport (TL), tarifelor de distributie si servicii de sistem, cu conditia ca energie sa
fie strict inmagazinata si reintrodusa in sistem. Pentru consumul propriu al instalatiei
de stocare si pentru pierderile tehnologice, tarifele raman aplicabile, impunand
dezvoltatorilor obligatia de a instala de masurare precisd si de raportare cantitati
conform procedurilor operationale ale operatorilor de retea.

Reforma procesului de racorare

In paralel, ANRE a initiat o schimbare de paradigmi in gestionarea capacititilor
retelei. Ordinul aprobat la 30 iulie 2024 introduce mecanismul de alocare a
capacitatilor de racordare pe baza de licitatie pentru instalatiile cu puteri mai mari de
5 MW, masura urmand sa se aplice integral de la 1 ianuarie 2026. Acest sistem
inlocuieste vechea regula a participarii obligatorii la lucrarile de intdampinare generale
cu un proces transparent de licitatie administrata de Transelectrica.

De asemenea, Ordinul nr. 20/2025 introduce conceptul de '"limitare
operationalad", permitand operatorilor de retea sa restrictioneze temporar evacuarea
puterii in avizul tehnic de racordare (ATR) pentru a mentine siguranta sistemului, fara
a bloca investitia totald. Aceasta flexibilitate reglementara este dublata de instituirea
garantiei financiare ca filtru de seriozitate, eliminand proiectele speculative care blocau
capacitatea retelei fara a avea intentia reala de executie.
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Regulamente Obiectiv Impact asupra pietelor
ORI e I liminare: dublelor taxe | C1CSicrea randamentului
financiar cu ~15-20%
Limitiri operationale si Deblocarea accesului la
Ordinul ANRE 20/2025 pere; ’ retea pentru proiecte

garantii

mature

Licitatii Capacitate (2026)

Alocare transparenta a
retelei

Optimizarea investitiilor
in zonele aglomerate
(Dobrogea)

Ordinul ANRE 3/2023

Cerinte tehnice de
inregistrare

Standardizarea
echipamentelor de stocare

OUG 143/2021

Directiva Transpunerea
944

Fundamentul legal pentru
participarea la piata

Analiza proiectelor majore: baterii de stocare la scara industriala (BESS)

Piata de stocare din Romania a facuta in 2025 tranzitia proiectelor pilot la
facilitati de sute de megawati. La 1 ianuarie 2025, puterea totala instalata in baterii era
de 137,2 MW, cu o capacitate de 269 MWh, distribuita in 13 grupuri functionale. Cu
toate acestea, portofoliul de proiecte cu ATR depaseste 1.800 MW, ceea ce semnaleaza
o explozie investitionald iminenta.

Proiectul dezvoltat in localitatea Floresti, judetul Cluj, in prezentul cel mai
avansat si cel mai mare sistem operational din Romania. Cu o putere de 200 MW si o
capacitate de 400 MWh, instalatia de utilizare a tehnologiei Litiu-Fier-Fosfat (LFP) si
este destinatd echilibrarii parcurilor solare proprii si furnizarii de servicii catre
Transelectrica.Finantat printr-un credit de 75 milioane euro de la Banca Transilvania,
acest proiect demonstreaza increderea sectorului financiar in viabilitatea stocarii mari
dimensiuni.

Topul proiectelor strategice de stocare in baterii

Analiza proiectelor majore evidentiaza o orientare catre regiuni cu infrastructurd de
transport robustd sau In proximitatea noilor capacitati de productie.

1. (478 MW, Tulcea): Cel mai ambitios proiect ca putere instalatd, localizat
strategic in Dobrogea pentru a gestiona surplusul eolian masiv din zona.
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2. (397,8 MW, Olt): Remarcabil prin utilizarea bateriilor LFP cu racire lichida, o
tehnologie care asigurd performante superioare si durabilitate la temperaturi
extreme.

3. (393,9 MW, Brasov): Pozitionat pentru a integra viitoarele parcuri eoliene
offshore si pentru a stabiliza fluxurile in zona litoralului.

4. (393,9 MW, Arges): Proiect programat pentru punerea in functiune in 2027,
contribuind la securitatea energeticad a zonei centrale.

5. (127 MW, Olt): Dezvoltat de un jucator international major, acest proiect la
Scornicesti este hibridizat cu active fotovoltaice, vizand scalarea la scara de
gigawati in urmatorii ani.

Putere (MW) Capacitate (MWh) Tehnologie / Status

478 N/A ATR obtinut (Tulcea)
397.,8 N/A LFP Racire Lichida (Olt)
3939 N/A ATR (Brasov, 2027)
393.9 N/A ATR (Arges, 2027)

200 400 Operational (Cluj, 2025)
127.3 232 In executie (Olt)

Hidrocentralele cu acumulare prin pompaj: Rezilienta pe termen lung

Spre deosebire de baterii, care sunt optime pentru reglajul de frecventa si
defazari zilnice scurte (2-4 ore), centralele hidroelectrice cu acumulare prin pompaj
(CHEAP) ofera solutia pentru stocarea masiva si reglajul tertiar lent, fiind vitale pentru
compensarea perioadelor prelungite de "dunkelflaute" (lipsa de vant).

Tarnita-Lapustesti: Proiectul de un miliard de euro

Proiectul Tarnita-Lapustesti (1.000 MW) a fost relansat oficial in decembrie
2025 printr-un parteneriat strategic intre Hidroelectrica si gigantul francez EDF Power
Solutions International. Cele doud companii vor infiinta o societate mixta (Joint
Venture) cu participare egala de 50%-50% pentru a dezvolta aceasta investitie estimata
la peste un miliard de euro. Unitatea va dispune de patru grupuri de 250 MW fiecare,
avand un rol crucial nu doar in echilibrarea SEN, ci si in sustinerea functionarii in
sigurantd a reactorului 3 si 4 de la Cernavoda.

Modificarile legislative din vara anului 2025 au inclus Tarnita-Lapustesti pe lista
proiectelor de interes public major, ceea ce permite accelerarea lucrarilor fara
necesitatea unui nou studiu de fezabilitate, dupa decenii de blocaje birocratice.
Capacitatea de stocare de tip CHEAP este singura care poate asigura rezerva reactiva
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si reglarea tensiunii la nivel regional, oferind Romaniei un avantaj strategic in piata
europeana de energie.

Proiectul Frasin-Pangarati

O alternativa mai agila este proiectul CHEAP Frasin-Pangarati (300 MW) din
judetul Neamt, dezvoltat de firma Hidro Blue Energy. Hidroelectrica anuntat intentia
de a prelua 50% din acest proiect la punerea in functiune, programata pentru anul 2030.
Centrala va utiliza lacul Bicaz ca bazin inferior, fiind o solutie de optimizare a
infrastructurii hidrotehnice existente pe raul Bistrita. Valoarea investitiei este estimata
la peste 300 milioane euro, iar trecerea terenurilor necesare in administrarea
Ministerului Energiei in 2025 a creat premisele pentru concesionarea prin licitatie a
suprafetelor solicitate.

Proiect IEFTIN | Putere (MW) | | 2rtener ' @i s
dezvoltator
; . . Hidroelectrica + Echilibrare SEN,
Tarnita-Lapustesti 1.000 EDF Sy Nl
A e - Hidro Blue Energy / | Flexibilitate regionala,
RSB 0L Hidroelectrica Lac Bicaz
Jidoaia / Lotru Renovare Hldroelectnca} / Moderryz.are .
Electromonta] capacitati de pompaj

Mecanisme de finantare: Fondurile europene si suportul bancar

Dezvoltarea acceleratda a sectorului de stocare este alimentatd de o injectie
masiva de capital nerambursabil prin Planul National de Redresare si Rezilienta
(PNRR) si Fondul pentru Modernizare (FM).

Investigatia 1.4.3 din PNRR

Apelul PNRR/2024/C6/M ENERGIE/I4.3 a vizat sprijinirea investitiilor in
capacitati de baterii, cu un buget de 79,6 milioane euro. Schema de ajutor a stabilit
plafoane de 167.000 euro pentru fiecare MWh instalat, cu o limita de 10 milioane euro
per proiect. Dintr-un total de 38 de proiecte admise, companii precum Aukera Project,
Electrica SA, Renovatio Trading si OMV Petrom au fost selectate pentru a pune in
functiune o capacitate totald de cel putin 480 MWh pana la sfarsitul anului 2025.

Fondul pentru Modernizare (FM)
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Fondul pentru Modernizare, instrumentul de finantare pe termen lung,
Ministerul Energiei lansdnd in noiembrie 2024 un apel major pentru stocarea in baterii
in cadrul Programului Cheie 1. Acest fond este esential pentru proiectele de mari
dimensiuni care necesitd cerinte de implementare mai lungi decat cele permise de
PNRR, oferind o intensitate a ajutorului de stat pana la 100% din cheltuielile eligibile
pentru anumite categorii de investitii.

Implicarea sectorului financiar privat

Un semnal de maturitate a pietei este participarea bancilor comerciale. Creditul
de peste 75 milioane euro acordat de Banca Transilvania pentru proiectul de 200 MW
al Nova Power & Gasul o premiera in finantarea "utility-scale storage" din
Romania.Aceasta deschidere a bancilor catre activele de stocare este facilitatd de
eliminarea dublei taxari, care permite proiectii de flux de numar mult mai stabil si
predictibile, facilitdnd tranzitul subventiilor la finantari de piata.

Sursa finantare Buget / plafon Status / termen Obiectiv
79,6 milioane EUR

PNRR 1.4.3 / 167 mii dec.25 480 MWh instalat
EUR/MWh

Fond Modernizare | Program Cheie 1 Apeluri 2024-2025 fipcarliitie

RES
. . | 7SM EUR . Proiect 200 MW
Banca Transilvania e Operational :
(Investitie privata) ’ Floresti
Voucher | 30-000 RON/ Anual Stocare rezidentiala

Verde sistem

Segmentul prosumatorilor: stocarea distribuita ca solutie de retea

Pana in 2025, prosumatorii au devenit o fortd semnificativa in SEN, insa injectia
necontrolatd de energie in retelele de joasa tensiune a generat probleme de stabilitate
locala. Ca raspuns, programul "Casa Verde Fotovoltaice" a fost regandit pentru a
include obligatoriu sau a Incuraja puternic instalarea de baterii, oferind finantari pana
la 30.000 lei pentru sisteme integrate. La inceputul anului 2025, peste 13.000 de
prosumatori detineau deja sisteme de baterii, realizand stocarea ofera un control real
asupra facturilor si protectie impotriva volatilitatii decontarilor furnizorului.

Clientului activ

Modificarile aduse Legii Energiei 123/2012 prin OUG 143/2021 si actualizarile
din 2024/2025 introduc conceptul de ,.client activ’.Acesta nu mai este un simplu
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consumator care injecteaza surplusul pasiv, ci un participant care optimizeaza
consumul si stocarea in functie de semnalele de pret sau nevoile retelei.Aceasta
tranzitie presupune investitii in sisteme inteligente de control (EMS) si baterii,
transformand locuinta intr-o unitate de flexibilitate care poate reduce dezechilibrele la
nivel de sistem.

Exista totodata o dezbatere intensa privind obligativitatea stocarii pentru noii
prosumatori, masura destinata protejarii transformatoarelor locale de supraincalzire si
tensiune ridicata in timpul orelor de pranz. Desi controversata, aceasta directie este
sustinutd de operatorii de distributie care se confrunta cu costurile ridicate de intarire
a retelei, stocarea distribuitd fiind vazutd ca o alternativd mai ieftind la investitiile
masive in cabluri si posturi de transformare.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativd la obiectivele
Romaniei privind tranzitia catre sustenabilitate si catre neutralitate climatica, conform
aspectelor prezentate in capitolele anterioare.

d) Descrierea conturului energetic pentru dezvoltarea proiectului

In prezent UAT Orasul Corabia si-a estimat cu mare atentiec consumul de
electricitate al tuturor consumatorilor proprii si institutiilor publice subordonate sau.
Administratia locala a realizat un audit asupra principalilor consumatori.

UAT Orasul Corabia construieste un un sistem de stocare a energiei elegtrice
generare de parcul fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp). Analiza curbei de productie
vs. consum releva o discrepantd majora:

* Productie: Maxima in intervalul 10:00 — 16:00.

* Consum: Maxim 1n intervalele de dimineata si seara/noapte (iluminat public).

Fara stocare, surplusul de energie de la pranz este injectat in retea (adesea la
preturi mici sau negative), iar noaptea energie este cumparatd din retea la preturi
ridicate. Sistemul BESS va permite stocarea surplusului pentru utilizarea nocturna,
reducand factura la energie si evitand dezechilibrele.

Situatia existenta (Sistemul PV)

» Putere instalata: 0,400 MWp (0,4, MWp).

* Invertoare: 4 buc x 100KTL.

Implementarea proiectului se va realiza pe o parcela de teren, din Orasul Corabia,
Jud. Olt, identificata cu numarul cadastral 55177, avand o suprafata totala de 9.274,95
m2, apartinand Primariei Orasul Corabia.

Bilantul energetic al UAT Orasul Corabia releva un consum mediu anual agregat
al consumatorilor publici deserviti de 992,898 MWh/an, fundamental pe analiza
faptelor existente de furnizare a energiei electrice pentru ultimele 12 luni de facturare
aferente locurilor de consum ale iluminatului public, sediului administrativ, unitatilor
scolare a apei generatoare de energie si generatoare de energie electrica de 4 kW. un
surplus de energie la orele amiezii (10:00-16:00), in timp ce consumul public maxim
se inregistreaza in regim nocturn In lipsa stocarii locale, peste 60% din energie solara
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generata este injectatd in retea la preturi reduse, iar noaptea energie este onata din SEN.
Instalarea capacitatilor noi de stocare in baterii LiFePO4 de 1,00 MWh / 500 kW
solutioneaza acest dezechilibru prin transferul surplusului diurnului catre curba de
consum de seard si noapte, crescand rata de autoconsum la peste 75% din totalul
consumului public agregat.

Instalatia de stocare electrochimica LiFePO4 de 1,00 MWh / 500 kW rezolva
acest dezechilibru prin acumularea surplusului de energie verde diurn si descarcarea
controlatd a acestuia in timpul noptii direct in conturul de consum al UAT-ului.
Solicitantul declara si demonstreaza ca activitatile economice desfasurate in calitate de
entitate publica au un caracter strict auxiliar functionarii comunitatii si nu depasesc
20% din capacitatea anuald totala a beneficiarului, energia regenerabild stocata fiind
utilizata aproape exclusiv pentru servicii publice locale neeconomice, respectand
cerintele Ghidului Solicitantului privind ajutoarele de stat.

Conform Extrasului de Carte Funciara nr. 55177.
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In momentul de fata, la nivelul UAT Orasul Corabia consumatori de energie
electrica (apartinand administratiei publice locale) sunt determinati de sistemul de
iluminat public.

Obiectivul central al beneficiarului este atingerea unei independente energetice
partiale sau totale pentru consumatorii publici (iluminat public, sedii administrative,
institutii de invatamant), reducand simultan cheltuielile bugetare si amprenta de carbon
a comunititii. Intr-un context marcat de volatilitatea preturilor la energie si de
necesitatea integrarii surselor regenerabile intermitente in Sistemul Electroenergetic
National (SEN), stocarea energiei devine coloana vertebrald a investitiei

Scopul proiectului este acela ca UAT Orasul Corabia sa dobandeasca calitatea de
producator de energie, coroborat cu asigurarea unei ponderi semnificative din
consumul propriu de energie electrica.

La momentul intocmirii prezentei lucrari, UAT Orasul Corabia inregistreaza un
consum mediu anual de energie electricd mai mare de 610,4672 MWh/an si doreste sa
realizeze un sistem de stocare pentru parcul fotovoltaic.

Acesta are o amprentd de mediu asociatd de 197,61 tone CO2 echivalent/an,
considerand un factor de conversie de 0,5885 tone CO2 echivalent/MWh electrica
astfel se doreste productia de energie electrica prin forte proprii, intr-un mod ecologic.

Pe de o parte, reducerea dependentei de importurile de resurse de energie primara
(in principal, combustibili fosili) si imbunatatirea sigurantei in aprovizionare; protectia
mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor climatice,
diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii pentru
producerea de energie termica si modernizarea capacitatilor de producere a energiei
din surse neconventionale, precum si independenta fata de reteau publica de
termoficare.

Pe de alta parte, reducerea cheltuielilor bugetului Primariei Orasul Corabia,
afectate de consumul de electricitate si imbunatatirea echilibrului bugetar, intrucat, in
prezent, sistemul actual implica o slaba independenta financiara.

Previziune simpla, in contextul anticiparii unor cresteri ale tarifelor la
combustibili clasici, pe de o parte, a caracterului lor administrat, dar si al eforturilor de
aliniere la preturile international, iar pe de alta parte, tendintele generale de crestere a
preturilor la energie pe plan mondial — conduce la concluzia unei sporiri considerabile
a acestor cheltuieli publice in viitorul apropiat, dar si o dinamica aproape imposibil de
estimat pentru un orizont de 15-30 de ani.

Desi parcul fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4 MWp) produce energie, fara stocare,
peste 60% din aceasta este ,,pierdutd” prin injectie in retea la preturi derizorii, In timp
ce Primaria continua sa plateasca pret toata noaptea.

In acelasi timp, valoarea mare a cheltuielilor publice destinate acoperirii
consumului public de electricitate face prohibitiva extinderea in viitor, problema care
este exacerbata si de dimensiunile reduse ale veniturilor bugetului in conditiile in care
acestea au surse limitate de crestere.
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Concluzia care rezultd din analiza bilantului electroenergetic orar este necesitatea
cresterii gradului de autoconsum al energiei electrice produse local de parcul
fotovoltaic de 400 kWp al UAT Orasul Corabia prin integrarea unei capacitati dedicate
de stocare in baterii (BESS). Fara un sistem de stocare, peste 60% din productia solara
din intervalul 10:00-16:00 este injectata in reteaua de distributie la preturi reduse sau
zero, in timp ce consumul cladirilor publice si al serviciilor administrative este acoperit
noaptea din retea la costuri mari. Implementarea capacitatii noi de stocare
electrochimica behind-the-meter permite transferul surplusului energetic diurn catre
intervalele de consum maxim de dimineata si noapte, asigurand flexibilitatea locului
de consum si minimizand facturile la utilitati ale bugetului local.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe
termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii
necesitatii obiectivului de investitii

Importanta stratega a utilizarii resurselor de energie regenerabila, in special
solara, este asumata la nivelul intregului judet de principalii factori decizionali.
Relevant din aceasta perspectiva este Planul Local de Actiuni de Mediu. Acest
document reprezinta opinia comunitatii locale, in ansamblu, in privinta problemelor
prioritare de mediu, precum si actiunile identificate ca necesare si fezabile pentru
solutionarea lor.

Prin construirea unei centrale solare, se va realiza inca un pas in indeplinirea
angajamentelor international ale Romaniei de incadrare in normele propuse de
generare a energiei electrice verzi, necesara promovarii in continuare a energiei
regenerabile, tinand seama de faptul ca exploatarea acesteia contribuie la incetinirea
schimbarilor climatice prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, reducerea
dependentei de importurile de resurse de energie primara, diversificarea surselor de
producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii pentru productia de energie
electrica, la dezvoltarea durabila, la siguranta in aprovizionare si la dezvoltarea unei
industrii bazate pe cunoastere si inovare, care sa creeze locuri de munca, sa contribuie
la cresterea economica, competitivitate si dezvoltare regionala si rurala.

1. Cererea si oferta de energie la nivel national

Din punct de vedere al analizei congenstiondrii retelei electrice de transport,
CNTEE TRANSELECTRICA pune la dispozitie utilizatorilor si investitorilor harta
incarcarii retelei, pentru a facilita identificarea zonelor geografice in care exista Inca o
disponibilitate suficienta de capacitate de transport, asa cum se prezintda mai jos.

Parc Fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp) este situatd in zona D, abgrabdat
cu un sistem de stocare de 1,00 MW.
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Harta incarcarilor retelei electrice de transport din Romania, lanuarie 2022

In 2019, ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie si-a atins
obiectivul pentru 2020 de 24%, din care 41,7% pentru energie electrica (tinta de 43%),
25,7% pentru incalzire (tinta de 22%) si 7,8% in transporturi (tinta de 43%). Emisiile
de GES s-au redus cu mai mult de jumatate din 1990, scazand cu 6%/an intre 1990 si
2000 si scizand cu 1,1%/an intre 2000 si 2019. In 2019, emisiile de GES au fost cu
24% sub nivelul din 2005, sub 114% CO2 (MtCO22). nivelul lor din 1990).

Potrivit PNIESC, Romania isi propune sd creasca ponderea surselor regenerabile
in consumul final de energie la 30,7% in 2030, inclusiv 49,4% in consumul de energie
electricd, 33% in incalzire si racire si 14,2% in transporturi.

Sectorul energetic al Romaniei va suferi schimbari semnificative in urmatorul
deceniu, cu mai mult de jumatate din capacitatea sa de carbune retrasa (>2,5 GW de
centrale vechi) pana in 2030. Acest lucru creeaza spatiu pentru 7 GW de capacitate de
surse regenerabile.

Conform prognozelor pentru perioada 2022 — 2025, este asteptat ca instalarea
capacitatilor de productie energie din surse regenerabile sd inregistreze o crestere
medie anuald cu 16%, ceea ce va aduce noi recorduri anuale privind capacitatile de
productie instalate. Pentru anul 2023 este prognozata o crestere cu 16%, ceea ce
inseamna cd se vor instala capacitati de productie reprezentand 30 GW, in timp ce In
anul 2024 se va mentine trendul de crestere cu 16%, acesta urmand a se stabiliza in
jurul valorii de 11% in anul 2025.

La nivel national, Romania se afld la coada clasamentului privind facilitatile de
productie energie din surse solare instalate. Astfe, in anul 2021 in Romania existau
facilitati de productie de energie solara reprezentand doar 1.398 MW, inséd cel mai
ingrijorator aspect este legat de faptul ca in perioada 2013 — 2021 in Romania au fost
instalate capacitdti de productie energie solard de doar 105 MW, inregistrandu-se in
perioada 2013 — 2021 o crestere de doar 8,12% pe intreg orizontul de operare in
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conditiile in care media Uniunii Europene este de 11% pe acelasi interval de analiza
(conf https://www.irena.org/solar).

2. Cererea si necesarul de energie electrica la nivelul conturului energetic al
Beneficiarului

Pentru a putea determina necesarul de energie electricd al Beneficiarului si pentru
a evaluat tehnic, energetic si financiar proiectul propus catre implementare, a fost

realizatd o analizd anuald, lunard a necesarului de energie electrica, pentru anul
2022/2023.

3. Potentialul solar al Romaniei

Din punct de vedere al potentialului solar, Roméania se afla situata intr-o zona
buna, inregistrand un numar de 210 zile insorite pe an si o radianta de 1.000 — 1.250
kwh/m2/an cu o valoare tehnic fezabilda de 600 — 1.000 kWh/m2/an. Cele mai
importante regiuni solare din Romania sunt amplasate in Sudul Dogrobei si in Oltenia,

cu o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m2/an.
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Harta Romaniei privind Potentialul Solar

In prezent existi numeroase posibilititi de finantare nerambursabild sau in
conditii speciale pentru proiecte de producere a energiei electrice din surse
regenerabile.

In prezentul Studiu de Fezabilitate se va analiza realizarea investitiei prin
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atragerea de fonduri nerambursabile.

4. Potentialul zonei analizate (zona de amplasare a parcului)

Altitudine: 774 m

Date de referinta 1996-2015 si 2000-2019
Iradierea

Global irradiation: 1.410,0 kWh/m2.year
Direct irradiation: 782,0 kWh/m2.year
Diffuse irradiation: 628,0 kWh/m2.year

Monthly irradiation (kWh/m2.year):
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Iradierea

Horizontal without shading:
Global: 1.344,4 kWh/m2.year
Direct: 747,4 kWh/m2.year
Diffuse: 597,0 kWh/m2.year

Horizontal with shading:
Global: 1.308,6 kWh/m2.year
Direct: 746,3 kWh/m2.year
Diffuse: 562,3 kWh/m2.year

5. Tehnologii, furnizori si lantul de aprovizionare

Piata romaneasca de BESS este dominatd tehnologicd de chimia Litiu-Fier-
Fosfat (LFP). Aceasta optiune sa impus in fata alternativd (precum NMC) datorita
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sigurantei sporite (c redus de incendiu), duratei de viatd mai mari (pana la 15-20 ani)
si absentei cobaltului, ceea ce o face mai sustenabila si mai putin expusa volatilitatii
materiilor prime.

Competitia globala a integratorilor

In segmentul de mari dimensiuni (utility-scale), lupta pentru dominanti se da
intre liderii chinezi si companiile occidentale. Tesla raméane un punct de referinta
global cu produsul Megapack, detinadnd o cota de piatd de aproximativ 15% in 2024,
fiind recunoscutd pentru integrarea software-ului superioard si performanta in
gestionarea activa a pietei de energie.

Cu toate acestea, companiile chinezesti precum Sungrow, Huawei si BYD au
castigat teren masiv in Europa si implicit in Roménia. Sungrow si-a dublat cota de
piatd europeana in ultimul an, ajungéand la 21%, oferind solutii modularizate cu racire
lichida care permis o densitate energetica ridicata si o instalare rapida. Huawei, prin
divizia sa Digital Power, domina segmentul prosumatorilor si al proiectelor comerciale
de dimensiuni medii, oferind ecosisteme integrate care includ invertoare hibride si
baterii modulare.

Producator BESS gclz:)aa{);gin 4) Punctul forte Pl;l(.)enzlgl:izre in
Tesla 15% igggz 1jwansat, fnr;litect de profil
e % R lichds | uitiate
Huane TS | ponmaton | rerdonfal CA1
P Top10 | Pt | domltor RES
Nidec Integrator de top gﬁ;;il);ig;% I;Ei;g[r:ree

Securitatea energetica si rezilienta in context geopolitic

Stocarea energiei a dobandit o dimensiune de securitate nationald in contextul
razboiului din Ucraina si al riscurilor hibride la adresa infrastructurii critice a
Romaniei. Sistemele de baterii sunt acum analizate nu doar pentru eficienta economica,
ci si pentru capacitatea lor de a mentine alimentarea in situatii de urgenta. Un sistem
de stocare descentralizat poate asigura rezilienta in cazul unor atacuri cibernetice sau
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fizice care ar putea pune in incapacitate de functionare marile centrale sau linii de
interconexiune.

Ministerul Energiei a propus simplificarea structurii tarifare si crearea unor
"piete de capacitate" care sd recompenseze nu doar energie livrata, ci si disponibilitatea
de putere pentru situatii de criza. Acesta este un aspect critic pentru zonele de frontiera
si pentru securizarea marilor centre urbane, unde bateriille pot furniza energie
instantanee in timpul necesar pornirii grupurilor de rezerva sau restabiliri
interconexiunilor (black start capability).

Provocari economice si bariere reziduale

In ciuda avantului, sectorul stocarii se confruntd cu provocari structurale care
pot incetini ritmul de instalare.

a. Costurile ridicate ale CAPEX: Desi pretul bateriilor la nivel global a scazut,
investitia inifialda rdmane considerabila, necesitind scheme de garantare a
imprumuturilor sau mecanisme de tip "Contracte pentru Diferentd" (CfD) adaptate
pentru stocare.

b. Birocratia racordarii: Procesul de obtinere a avizelor ramane complex, cu
termene care pot depasi 6-12 luni pentru proiectele mari, desi noi reglementari ANRE
din 2025 vizeaza simplificarea acestora.

c. Dependenta de importuri: Romania importd aproape toata tehnologia de
baterii, ceea ce creeaza un risc legat de lantul de aprovizionare si cursul valutar. Exista
inca initiative locale, precum Prime Batteries Technology, care incep sa dezvolte
platforma BESS propriile parteneriate internationale, vizdnd reducerea acestei
dependente.

d. Integrarea Software: Eficienta unui sistem BESS depinde critic de
algoritmii de management energetic (EMS) care trebuie sa prognozeze preturile pietei
si productia regenerabila. Lipsa de expertizd locala in "deep learning simulations"
aplicate pietei de energie poate limita profitabilitatea activelor.

Concluzii

Piata stocarii energiei regenerabile din Romania a atins punctul de inflexiune in
anul 2025. Tranzitia de subventii la profitabilitate bazata pe piata este facilitatda de un

ege w0

ege, w0

licitatiilor pentru capacitatea retelei si de finalizare a proiectelor CHEAP Tarnita-
Lapustesti si Frasin-Pangarati, care vor oferi "masa criticd" de stocare necesara SEN.

Sectorul privat a demonstrat deja ca poate mobiliza capital masiv, proiectele de
tipul Nova Power & Gas fiind doar inceputul unei noi ere energetice. Stocarea nu mai
este 0 optiune scumpa pentru viitor, ci infrastructura indispensabila a prezentului,
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transformand variabilitatea regenerabilelor dintr-o amenintare la adresa retelei intr-o
sursa de profit si sigurantd nationala. Romania are oportunitatea istoricd de a deveni
lider regional in flexibilitate energetica, valorificandu-si mixul geografic de soare, vant
si potential hidrotehnic prin tehnologii moderne de stocare.

6. Orasul Corabia, beneficiaza de un potential solar semnificativ, cu o iradiere
globala estimata la 1.410,0 kWh/m? pe an. Totusi, natura intermitenta a productiei
solare necesita o tehnologie de stocare care sa asigure echilibrarea curbei de productie
cu cea de consum, in special pentru orele de varf nocturne sau in perioadele cu
nebulozitate ridicatd. Aceasta analiza profesionala evalueaza comparativ doua directii
tehnologice majore: sistemele bazate pe Litiu-Fier-Fosfat (LFP) si bateriile cu flux de
Vanadiu (VRFB), prin prisma performantei, sigurantei si eficientei financiare
actualizate la nivelul anului 2025.

Bateriile LFP utilizeaza litiu-fier-fosfat (LiFePO 4) ca material activ pentru
catod. Spre deosebire de bateriille NMC (Nichel-Mangan-Cobalt), structura cristalina
a LFP este de tip olivina, caracterizata prin legaturi atomice P-O extrem de puternice,
care previn eliberarea oxigenului chiar si in conditii de supraincélzire. Aceastd
caracteristica elimina riscul de auto-aprindere exploziva in caz de defect, faicand LFP
tehnologia preferata pentru aplicatiile stationare In zone dens populate sau turistice.

Sistemele LFP ofera o eficientd dus-intors (Round-Trip Efficiency - RTE)
remarcabild, adesea depasind 95% la nivel de celula si mentinandu-se la aproximativ
90-94% la nivel de sistem complet. Pentru un parc fotovoltaic, aceasta eficienta ridicata
inseamna pierderi minime intre productia solara din timpul zilei si consumul din timpul
noptii.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea proiectului

Prin realizarea si implementarea acestui proiect, se doreste utilizarea
potentialului solar care este una din noile cerinte/tendinte implementate si utilizate intr-
o gama larga. Avandu-se in vedere ca este o zona cu un potential solar bun si
beneficiind de aceasta sursa nelimitata, va rezulta scaderea utilizarii combustibilor
fosili, independenta energetica si nu in ultimul rand eliminarea poluarii mediului
inconjurator.

Prin realizarea si implementarea acestui proiect dorim sa optimizam conditiile
actuale, prin carearea unei centrale fotovoltaice, care sa asigure independenta
energetica. Acest proiect il va pune la adapost pe beneficiar de fluctuatiile preturilor
pe piata energiei si va aduce bugetului local economii considerabile.

In contextul economic actual si luand in calcul conditiile de mediu, intentia de a
crea o unitate proprie de producere a energiei electrice, utilizand energia solara,
reprezinta un act de responsabilitate atat fata de comunitate, cat si fata de mediul
inconjurator.
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Principalul obiectiv este cresterea nivelului de independenta energetica a UAT
Orasul Corabia prin obtinerea de energie din surse regenerabile (energie solard, astfel
cum sunt definite in Legea nr. 220/2008, cu modificarile si completarile ulterioare),
pentru consumul propriu al acestora.

Acest rezultat va contribui si la:

. cresterea ponderii energiei regenerabile 1n totalul consumului de energie
primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice si termice din surse regenerabile mai pufin exploatate.

. reducerea emisiilor de carbon in atmosfera prin inlocuirea unei parti din
cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an (carbune, gaz natural).

Prin implementarea unui proiect de stocare a energiei electrice din surse
regenerabile, produse de un parc fotovoltaic avand o putere instalata de 0,400 MWp
(0,4, MWp), se urmdreste cresterea gradului de energie electricd produsd din surse
regenerabile la nivelul Romaniei si, asadar, contributia la atingerea tintelor privind
lupta mpotriva schimbarilor climatice, prin minimizarea emisiilor specifice de CO2
echivalent agregate la nivel national.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea
investitiei “Infiintarea capacititii de stocare a energiei electrice pentru centrala
fotovoltaica a orasului Corabia”, astfel:

Obiectivul general:

Obiectivul central al beneficiarului, UAT Orasul Corabia, este atingerea unei
independente energetice partiale sau totale pentru consumatorii publici (iluminat
public, sedii administrative, institutii de invatamant), reducand simultan cheltuielile
bugetare si amprenta de carbon a comunittii. Intr-un context marcat de volatilitatea
preturilor la energie si de necesitatea integrarii surselor regenerabile intermitente in
Sistemul Electroenergetic National (SEN), stocarea energiei devine coloana vertebrala
a investitiei.

Obiective specifice:
realizarea unei capacitati noi de stocare de 1,00 MWh;

. asigurarea functionarii sistemului in regim behind-the-meter;

. reducerea emisiilor de CO2 cu 197,61 tCO2/an;

. cresterea flexibilitatii si a sigurantei in exploatare a instalatiei existente de
producere din surse regenerabile;

. Proiectul a fost conceput si dimensionat in deplind conformitate cu

cerintele de eligibilitate prevazute in Ghidul solicitantului (Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei - GHIDUL SOLICITANTULUI - Conditii
specifice de accesare a finantdrii din Fondul pentru modernizare - Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa din
surse regenerabile de energie pentru entitati publice). Investitia propusa reprezintd o
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capacitate noud de stocare a energiei electrice, conectata la o instalatie existentd de
producere a energiei din surse regenerabile, amplasata in spatele contorului, cu
utilizare locald a energiei stocate. Sistemul indeplineste conditiile tehnice minime
privind adancimea de descarcare, randamentul global si durata de stocare, nu utilizeaza
tehnologii excluse de ghid si nu face obiectul dublei finantiri. De asemenea,
solicitantul detine sau va detine dreptul legal necesar asupra amplasamentului, iar
proiectul respecta toate cerintele privind DNSH, eligibilitatea cheltuielilor si limitele
financiare ale apelului.

. Reducerea cheltuielilor bugetare cu energie electrica pentru consumatorii
publici prin cresterea ratei de autoconsum de la 30% la peste 75%;
. Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de

energie, prin investitii in capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie, corelat cu eliminarea carbunelui din mixul energetic pand in
2032 — RST 2019, 2020;

. Cresterea competitivitatii, eficientei energetice si utilizarii surselor
regenerabile la nivel national;
. Cresterea securitatii energetice prin diversificarea surselor de productie si

reducerea dependentei de importuri.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect:

Indicatorilor tehnici:

Calculul detaliat al indicatorilor tehnici conform Ghidului FM. Pentru validarea
eligibilitatii tehnice a proiectului in cadrul apelului proiectelor finantate prin Fondul
pentru Modernizare, este obligatoriu de calcul si prezentarea a sase indicatori tehnici
fundamentali (ST.1 - ST.6). Acesti indicatori asigura sistemul de stocare este corect
dimensionat in raport cu sursa de generare regenerabila si ca respecta normele de
siguranta si eficienta energetica.

ST.1 Puterea centralei RES existente (P_RES). Indicatorul ST.1 puterea
nominala instalata a unitatii de productie fotovoltaica la care va fi conectat sistemul
de stocare. Aceasta valoare este preluata din documentatia de proiectare a parcului
fotovoltaic si baza de calcul pentru toti cei ceilalti indicatori de dimensiune. P_RES =
400~Kw. Aceasta putere a energiei capacitatea maxima de generare a verzi care
poate fi utilizata pentru incarcarea sistemului de stocare sau pentru alimentarea
consumatorilor locali in spatele contorului.

ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc). Puterea nominald a stocarii este
definita ca fiind capacitatea de incarcare si descarcare a sistemului in regim de
autoconsum. Aceasta este determinata de capacitatea de conversie a puterii (PCS -
Power Conversion System). Pentru proiectul analizat P_stoc = 500~kW. Acest fapt
este notabil ca P_stoc este aproximativ egala cu P_RES, ceea ce permite sistemul sa
absoarba integral productia parcului fotovoltaic chiar si in momentele de iradiere
maxima (amiaza), evitand pierderile prin limitarea productiei.
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ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom). Acest indicator reflecta energia
totald pe care sistemul de baterii sau poate stoca, conform specificatiilor tehnice ale
producatorului. Pentru Corabia, sistemul este dimensionat la: E_nom = 1.000~kWh.
Echivalentul in unitati mai mari, utilizate adesea in raportari administrative, este de
1.000,00°kWh. Aceasta valoare a ,rezervorului” energetic care va deservi
comunitatea pe orice orelor fara soare.

ST.4 Adancimea de descarcare (DoD). Adancimea de descarcare (Depth
Discharge - DoD) procentul din capacitatea nominala care poate fi extras de siguranta
intr-un ciclu de operare. Ghidul Solicitantului impune o valoare obligatorie de DoD
>80%. Tehnologia Litiu-Fier-Fosfat (LFP) aleasa pentru Scenariul 1 permite descarcari
extreme de profunde fird a compromite durata de viatd a celulelor. Tn calculele
tehnice ale SF, se utilizeaza o valoare limitata de software adancimea de descarcare
utilizabila in acest interval admis (valoarea recomandata de 92 % ofera un compromis
optim intre exploatarea energetica si prelungirea duratei de viata a celulelor bateriei).
Utilizarea unuia DoD ridicat maximizeaza randamentul investitiei, permitand
utilizarea proprietatii kWh stoc pentru reducerea facturii la utilitati a UAT-ului.

ST.5 Energie utilizabila (E_use). Energia utilizabila capacitatea neta de energie
electrica ce poate fi furnizata consumatorilor luarea in considerare a limitarilor
chimice ale bateriei. Formula de calcul, conform metodologiei Ghidului, este produs
dintre capacitatea nominala si adancimea de descarcare: E_use=E_nom x DoD, E_use
= 1.000~kWh x 0,92 = 920,00~kWh. Aceasta valoare a energiei reale disponibile
pentru fiinjectata in reteaua interna a beneficiarului in timpul noptii sau in perioadele
cu nebulozitate ridicata.

ST.6 Durata de depozitare (T). Durata de stocare este indicatorul critic de
eligibilitate, exprimand raportul dintre energia utilizabila si puterea sursei
regenerabile. Ghidul FM stabileste o conditie restrictiva pentru a preveni
subdimensionarea sau supradimensionarea ineficienta: valoarea lui T trebuie sa fie
intre 2si4 ore (2<T2>4).T=E_use/P_RES, T=(920~kWh)/(400~kW) approx 2,30~ore.
Verificarea conditiei de eligibilitate:

Deoarece 2,000 <2,30 24,000, proiectul indeplineste criteriul de dimensionare
tehnica impusa de Ministerul Energiei. O durata de stocare de peste 2 ore este optima
pentru un profil de consum public, permitand acoperirea integrala a varfului de
sarcina de seara (orele 18:00 - 20:00), cand necesarul de energie pentru iluminat si
servicii administrative este maxim, dar sursa solara nu mai produce.
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Indicator de . . . Valoare Unitatea de | Mod de determinare /
. . Indicator tehnic denumire - n .. e
identificare asumata in SF | masura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1 . 4 Kk .
existente (P RES ) 00 W existenta / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3
stocarii (E _nom ) 1000 kWh instalata baterii LFP
ST.4 Afiz.mcu.n?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
T Calculati: E nom x DoD =
ST.5 Energie utilizabila (E_use )| 920 kWh 1000 x5 0,92
Calculati: T=E use /P
T. i ’ — -
ST.6 Durata de depozitare ( T) 2,30 h RES =920 / 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh ¥nd1ca.to.r prlnmpal al
stocare mvestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
1.2
emisiilor de\textCO 2 197,62 (C0_2/an metodologiei ANRE / Ghid.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect:

Indicatorul de realizare I.1: Capacitatea noua instalata de stocare a energiei

electrice

Indicatorul 1.1 domeniul output-ul fizic al investitiei si este definit ca imediat

capacitatea noua instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in megawati-ora
(MWh). Conform reglementarilor Fondului pentru Modernizare, acest indicator
trebuie calculat si prezentat cu precizie de doua zecimale.

Metodologia de calcul si justificarea valorilor pentru proiect

Sistemul de baterii LPS, pentru capacitatea de stocare este determinata de
numarul de pachete de baterii instalate in cabinetul dedicat. Specificatiile tehnice
indica o capacitate nominala de 1,00 MWh. Transformarea acestui valori in unitatea
de masura solicitata de Ghid (MWh) se realizeaza prin aplicarea factorului de
conversie standard:

I.1= (Capacitate_nominala (kWh))/(1.000) = (1.000)/(1.000) = 1,00 (MWh)

Dupa rotunjirea conform cerintelor Ghidului Solicitantul, indicatorului I.1
pentru acest proiect este de 1,00 MWh.
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Este esential ca aceasta capacitate sa fie instalata "behind-the-meter" (in
spatele contorului), ceea ce inseamna ca instalatia de stocare este conectata direct Ia
sistemul fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp). Aceasta arhitectura asigura bateria
este utilizata pentru a stoca energie generata la locul de consum, fara a trece prin
contorul punctului de delimitare cu reteaua publica in momentul incarcarii. Ghidul
subliniaza ca investitia trebuie sa vizeze o capacitate noua, fiind excluse proiectele
care presupun inlocuirea unor baterii vechi sau extinderi ale unor sisteme care nu pot
fi monitorizate independent.

Implicatiile tehnice ale indicatorului I.1 asupra performantei sistemului

Capacitatea de 1,00 MWh (a sistemului de stocare) raportata la puterea
instalata de 0,400 MWp (0,4, MWp) ofera o rata de stocare care permite gestionarea
eficientd a surplusului zilnic. Tntr-o zi tipicd de vard in Romania, un sistem de 0,400
MWp (0,4, MWp) (parc fotovoltaic) poate genera un varf de productie care depaseste
consumul bazal al unei institutii publice. Unitatea de stocare de 1,00 MWh poate
absorbi aproximativ o ora de productie la putere maxima a panourilor, ceea ce este
suficient pentru a netezi curba de injectie si pentru a asigura energia de rezerva
pentru orele critice dupa apusul soarelui.

Din perspectiva mentenantei si a durabilitatii, monitorizarea indicatorului 1.1
pe cei 5 ani de functionare obligatorie dupa finalizarea proiectului este facilitata de
sisteme de management automat. Functia de calibrare automata a starii de incarcare
asigura valoarea raportata a capacitatii raman precise, eliminand necesitatea vizitelor
manuale frecvente pentru recalibrarea senzorilor, aspect ce reduce costul
operational pentru beneficiarul public.

Indicatorul de rezultat I.2: reducerea emisiilor de CO2

Indicatorul 1.2 este cel mai relevant din perspectiva impactului ecologic,
reprezentand stabilitatea reducerilor emisiilor de dioxid de carbon (CO2) rezultate in
urma montarii sistemului de stocare. Acest indicator cuantifica beneficiul ecologic al
amanarii utilizarii energiei verzi pentru momentele in care mixul din reteaua nationala
este dominat de surse cu emisii ridicate.

Formula de calcul si parametrii de intrare

Ghidul Solicitantului stabileste o formula matematica precisa pentru
determinarea acestui indicator, baza pe energie absorbita anuala si randamentul
sistemului:

Page 501 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

Reducere CO2 (tCO2/an) = EAA x Fe_emisiix 7]

. EAA (energia absorbita anual): Reprezinta energia absorbita de bateria
de stocare, intr-un an, din instalatia de productie fotovoltaica de 0,400 MWp (0,4,
MWop) la care este conectata direct. Aceasta valoare se exprima in MWh/an.

. Fe_emisii (Factor de emisii): Este un coeficient standardizat la nivel
national, stabilit prin Ghid la nivelul valorii de 0,5885 tCO2/MWh. Acest factor
reflecta cantitatea de CO2 care ar fi fost emisa daca aceeasi cantitate de energie ar fi
fost produsa prin mixul conventional de surse fosile.

. ?’] Randamentul sistemului): Reprezinta eficienta globala a procesului

de incarcare-descarcare a bateriei (round-trip efficient), stabilitate prin fisa tehnica a
echipamentului.
Determinarea valorilor specifice pentru proiectul analizat

Pentru a stabili o valoare reala a indicatorului I.2 Tn cadrul proiectului, trebuie
sa analizati performantele tehnice ale componentelor sistemului propus si profilul de
generare al parcului fotovoltaic.

Calculul EAA (energia absorbita anual) estimat

Energia absorbita anuala depinde de numarul de cicluri de fincarcare-
descircare pe care sistemul le efectueazd. intr-un scenariu standard de utilizare
pentru o entitate publica (optimizarea autoconsumului), se estimeaza utilizarea unui
ciclu complet pe zi (sau echivalentul acestuia repartizat pe mai multe cicluri partiale).

1. Capacitate utilizabila per ciclu: 1,00 MWh.

2. Numar de zile de functionare pentru an: 365 zile (ludnd in considerare
disponibilitatea radiatiei solare in Romania).

3. Productia solara anuala a sistemului de 610,4672 MWp: Estimeaza intre 350
si 400 MWh/an, in functie de locatia geograficd, ceea ce este suficient pentru
asigurarea incarcarii zilnice a bateriei.

| EAA = (1.000 (kWh) x 365 (zile))/(1.000) ~365,00 (MWh/an)

Aceasta valoare a potentialul maxim de stocare anuald. In practics, EAA poate
varia in functie de conditiile meteo si profilul de consum al cladirilor.

Stabilitatea randamentului (7))
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Randamentul sistemului de stocare este influentat de eficienta pachetelor de
baterii si a unitatii de conversie a puterii (PCS). Specificatiile LFP pentru modelul LFP
indica:

« Eficienta maxima a Smart Rack Controller: >98,5%.
. Eficienta maxima a Smart PCS (LFP): 98,4%.

Randamentul total al sistemului (round-trip) pentru tehnologiile LFP moderne
se situeaza de reguld intre 90% si 92%, dupa luarea in considerare a pierderilor interne
ale celulelor si a autoconsumului sistemului de climatizare industrial. Pentru calculul
indicatorului de rezultat, se va utiliza valoarea asumata de proiectant in Studiul de
Fezabilitate conform fiselor tehnice oficiale (in acest exemplu, utilizam o valoare
prudenta de 0,92).

Calculul Final al Indicatorului 1.2

Utilizand date estimate si factorul de emisii impuse de Ghid:

Reducere CO2 = 365 (EAA) x 0,5885 (Factor) x 0,92 (Randament) = 197,61 tCO2/an

Astfel, proiectul va contribui la evitarea emiterii a peste 197,61 tone de dioxid
de carbon in atmosfera in fiecare an de functionare. Aceasta valoare va fi verificata
in etapa de monitorizare printr-un raport de audit electroenergetic anual, bazat pe
inregistrarile contoarelor inteligente integrate in solutia LFP.

Componenta calcul 1.2 Valoare estimata Observatii / sursa
EAA (MWh/an) 365 B.azat pe 1 ciclu/zi, 365
zile/an
Fe_emisii (tCO2/MWh) 0,5885 Valoare standard ghid
. 0.92 Estimarea eficientei dus-
T) (Randament) ’ Antors
Reducere de CO2 197,61 tCO2/an Rezultat indicator final 1.2

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:
. Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile:
1,00 MWh;
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA
A MINIMUM DQOUA SCENARII TEHNICO-ECONOMICE
PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

a) Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de
investitii pot fi atinse, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului
de investitii

Proiectul constd in instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice,
amplasat in spatele contorului si conectat la instalatia existenta de producere a energiei
din surse regenerabile aferentd UAT Orasul Corabia. Sistemul va permite stocarea
energiei produse local si utilizarea acesteia in acelasi punct de consum, fara tranzitarea
retelei publice.

Realizarea proiectului include:

. echipamentele de stocare;

. echipamentele de conversie si control;

. sistemul de management energetic (EMS);

. protectiile electrice aferente;

. lucrarile de montaj, conectare si punere in functiune;

. lucrarile de constructii strict necesare obiectului de investitii;

. adancimea de descarcare utilizabila: DoD, nu mai putin de 80%;

. randamentul global al ciclului incarcare-descéarcare: nRT, nu mai putin de
85%:;

. durata de stocare intre 2 si 4 ore, raportata la puterea instalata a centralei
existente;

. tehnologia utilizatd nu este pe bazd de plumb, NiCd sau NiMH.

In vederea elaboririi prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doua
variante tehnice relevante, tindnd cont de principalele restrictii privind performanta
minima a solutiilor tehnice:
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Acumulatori cu tehnologia Litiu-Fier-Fosfat (LFP)
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Bateriile LFP utilizeaza litiu-fier-fosfat (LiFePO4) ca material activ pentru
catod. Spre deosebire de bateriille NMC (Nichel-Mangan-Cobalt), structura cristalina
a LFP este de tip olivind, caracterizatd prin legaturi atomice P-O extrem de puternice,
care previn eliberarea oxigenului chiar si in conditii de supraincdlzire. Aceastd
caracteristica eliminad riscul de auto-aprindere exploziva in caz de defect, facand LFP
tehnologia preferata pentru aplicatiile stationare in zone dens populate sau turistice.

In 2025, tehnologia LFP a atins un nivel de maturitate care ii permite si domine
piata de stocare comerciald si industriald (C&I). Solutiile de tip ,,Smart String”,
utilizeaza optimizatoare de energie la nivel de pachet, permitand fiecarui modul sa
functioneze la parametri optimi independent de celelalte. Acest lucru este crucial
pentru UAT Orasul Corabia, unde conditiile climatice de stepa / podis pot cauza variatii
de temperaturd intre diferitele sectiuni ale bancii de baterii.

Sistemele LFP ofera o eficienta dus-intors (Round-Trip Efficiency - RTE)
remarcabild, adesea depasind 95% la nivel de celuld si mentinandu-se la aproximativ
90-94% la nivel de sistem complet. Pentru un parc fotovoltaic, aceasta eficienta ridicata
inseamna pierderi minime intre productia solarad din timpul zilei si consumul din timpul
noptii.
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Acumulatori cu tehnologia Vanadium Redox Flow
(VRFB)
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Bateriile cu flux de Vanadiu (VRFB) functioneaza prin circularea unui electrolit
lichid prin celule electrochimice. Energia este stocata in electrolitul insusi, care contine
ioni de vanadiu in diferite stari de oxidare. Cel mai mare avantaj arhitectural al VRFB
este decuplarea puterii (determinatd de dimensiunea stivei de celule sau ,,stack™) de
capacitatea energetica (determinata de volumul rezervoarelor de electrolit).

Pentru UAT Orasul Corabia, acest lucru ar permite o scalare ulterioara a stocarii
fard a schimba invertoarele sau infrastructura de putere. Totusi, densitatea energetica
scazutd a VRFB Inseamna ca pentru a stoca aceeasi cantitate de energie ca un sistem
LFP, ar fi necesar un spatiu de pana la 5-10 ori mai mare, implicand lucrari de fundatie
s1 infrastructura hidraulicd mult mai complexe.

Vanadiul este un element care nu se degradeaza chimic in timpul ciclurilor de
incarcare-descarcare. Aceasta Tnseamna ca electrolitul poate fi reutilizat pe o perioada
de 25-30 de ani sau chiar mai mult, avand o valoare reziduald ridicatd la sfarsitul
duratei de viata a proiectului. O baterie cu 100% reciclabilitate a materialului activ ar
putea reprezenta un avantaj de imagine, desi costurile initiale de implementare raman
o barierd semnificativa.

Se va realiza o platforma pentru amplasarea sistemalor de acumulatori.
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Va fi prevazut un sistem de impamantare.

Se vor monta elemente de protectie aferent IS in tablou JT din postul de
transformere.

Se realizeaza retea de curent alternativ si de comunicatie.

Tinand seama de aspectele prezentate anterior, solutiile tehnice propuse pentru
analizd sunt caracterizate de performante net superioare. Acestea vor fi prezentate, sub
forma sintetizata, mai jos.

Vor fi, asadar, comparate doua variante distincte de dezvoltare a obiectivului de
investitii:

Scenariul 2 — Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) — 1,00 MWh;

1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic E LA SN IS LI 0,4 MWp
(KWp)
Sistem de stocare, capacitate de
2.1. stocare (Vanadium Redox Flow (VRFB)) Ansamblu 1 Mwh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent
2.4. | ISin tablou JT din Postul de Ansamblu 6 buc
transformere
Scenariul 1 — Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4)— 1,00 MWh
1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic SO R 0,4 MWp
(KWp)
Sistem stocare, capacitate stocare (LFP
2.1. (LiFePO4)) 1,00 MWh Ansamblu (5 buc) 1 MWh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
24, !Vlontare elen.1ent de protectie aferent IS Ansamblu 1 buc
in tablou JT din Postul de transformere

3.1. Particularitati ale amplasamentului

Cele doua scenarii analizate nu se diferentiaza din punctul de vedere al
amplasamentului. Datele prezentate in continuare se refera la ambele scenarii
analizate.

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica)

Implementarea proiectului se va realiza la nivelul unui teren situat in Orasul
Corabia, pe teren identificat prin numarul cadastral nr. 55177, in suprafatd totala de
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9.274,95 m2, aflat in proprietatea orasului Corabia, avand domeniu privat. Pe acelas
teren va fi amplasat si parcul fotovoltaic.

Terenul nu se afld situat in zona protejata, nu este trecut pe lista monumentelor
istorice si nu sunt interdictii temporare de construire.

i —

= T T

b)  relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Terenul se invecineaza:

N - Nr. cad :50922
S - Nr. cad :50922
E - Nr. cad :55176; Drum Comunal
V - Nr. cad:50922

Accesul principal se face din drumul comunal;

c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite

Celelalte echipamente vor fi amplasate in interiorul conturului, in functie de
restrictiile tehnice existente (de exemplu: distanta dintre string-uri si invertoare,

distanta dintre invertoare si Posturile de Transformare s.a.). O vedere detaliata se va
putea consulta in Planul de Amplasament Propus, anexat prezentei lucrari
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30

0

-10

d)  surse de poluare existente in zona

Amplasamentul analizat, se 1incadreaza, conform Anexei
[https://www.ipieca.org/], in zona de poluare I — slab poluata.

10 din

e) date climatice si particularitati de relief (Urmatoarele date au fost preluate din

literatura de specialitate.)

Temperatura si precipitatiile medii

125 mm

100 mm

75 mm

50 mm

25 mm

0 mm

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Precipitatii — Maxima medie zilnica Zile fierbinti — Minima medie zilnica
- Nopti reci

"Maxima medie zilnicd" (linia rosie continud) aratd temperatura maxima medie a
unei zile pentru fiecare lund pentru Corabia. De asemenea, "minima medie zilnicd"
(linia albastra continud) aratd media temperaturii minime. Zilele calde si noptile reci
(liniile punctate albastre si rosii) arata media celei mai calde zile si a celei mai reci
nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani. Pentru planificarea vacantelor te poti astepta
la temperaturi medii, fii pregatit pentru zile mai calde sau mai reci. Viteza vantului nu

este Tn mod normal afisata, insd poate fi adaugatd de la baza graficului
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

30 zile
25 zile
20 zile

——— |
/ \
15 zile /’ \
\\\\

10 zile

N I l . . I

0 zile

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Tnsorit Partial innorat @ Cer acoperit — Zile de precipitatii

meteoblue =
Graficul aratd numarul lunar de zile de soare, partial Innorate, innorate si cu
precipitatii. Zilele cu mai putin de 20% acoperire cu nori sunt considerate insorite, cele
cu 20-80% acoperire ca partial Tnnorate iar cele cu peste 80% ca innorate.
Temperaturi maxime

30 zile —
25 zile .
20 zile
15 zile
10 zile
5 zile
e _- — -
lan Mai lul Aug Sep Oct Noi Dec
® > 30C > 25°C > 20°C >15'C ® >10C >I5'C
® =0C ® <0C ® <-5C ® <-10C — Zile cu inghet

meteoblue =
Diagrama temperaturii maxime pentru Corabia afiseaza cate zile pe luna ating o
anumite temperaturi

Cantitatea de precipitatii
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30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile

S zile

0 zile
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

@® 50-100mm @® 20-50mm ® 10-20mm ® 5-10mm
@ 2-5mm <2mm Zile fara precipitatii = Zile cu zapada e
meteoblue =

Diagrama precipitatiilor pentru Orasul Corabia arata in cate zile pe luna este
atinsa o anumita cantitate de precipitatii.

Viteza vant

30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile . l I

- N m

— 1 1 B = ==

[— | —

0 zile —_—

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

0 >1 >5 ®>12 @>19 @ >28 @ >38 >50 @ >61km/h

meteoblue =

Diagrama pentru Orasul Corabia indica zilele dintr-o luna in care vantul atinge
0 anumita viteza.
Roza vanturilor
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0 >1 >5 >12 ®>19 @ >28 @ >38 >50 >61 km/h

Roza vanturilor pentru Orasul Corabia aratd cite ore pe an bate vantul din
directia indicata. Exemplu SV: Vantul bate dinspre Sud-Vest (SV) spre Nord-Est (NE).

Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/climatemodelled/Orasul Corabia_rom%C3%A2nia_669955

f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate

Conform datelor din planurile de amplasament nu se pot identifica retele
edilitare care ar necesita relocare / protejare.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
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conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

In Cartile Funciare aferente amplasamentelor nu se specifica nicio interferenta
cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice sau zone protejate.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala
Nu este cazul.

2) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) Date privind zona seismica, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Conform Codului de proiectare seismica partea a — | —a, P 100/ 1-2019,
amplasamentul se gaseste intr-o zona de hazard seismic de valoare constanta la care
corespund o acceleratie maxima a terenului in amplasament, ag = 0.20g si o valoare
a perioadei de colt, Tc, a spectrului de raspuns elastic, egala cu 0,7 [s].

Conform INDICATIV NP 074 — 2022 terenul pe care se realizeaza investitia se
incadreaza la risc geotehnic moderat — 9 puncte, Categoria Geotehnica 2.

o Conditii teren —terenuri bune 2 puncte
o apa subterana — fara epuismente 1 punct

o categoria de importanta —normala 3 puncte
o vecinatati —fara riscuri 1 puncte
o ag=0.20g 2 puncte
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colf), T a spectrului de raspuns

(ii)  date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice, daca sunt disponibile
in aceasta etapa

Obiectivul proiectat se poate amplasa in oricare parte a terenului studiat.

Se vor lua masuri adecvate de realizare a sapaturilor astfel incat sa asigure
stabilitatea terenului din jur.

Structura de rezistenta a constructiei proiectate va fi calculate conform
normativului P 100/2013.

Conform STAS 3300/2/85 corespunzator adancimii si latimii fundatiilor
existente, pentru pamantul aflat sub acestea, se va lua in considerare presiunea
conventionala Pconv=280kPa pentru sarcini de calcul centrice.

Conform STAS 330/85, valoarea de baza a presiunii conventionale corespunde
fundatiilor avand latimea talpii B=1,00 m si adancimea de fundatie fata de nivelul
terenului sistematizat D=2,00m.

Pentru alte adancimi si latimi de fundare se vor aplica corectii conform STAS
3300/1/85, punctele B 2.1 si B 2.

(iii)  Date geologice generale, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Nu sunt disponibile.
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(iv)  Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, foraje
complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei
subterane, rapostul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si
consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz, daca
sunt disponibile in aceasta etapa;

Nu sunt date.

(v)  Incadrarea in zona de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare, daca este disponibile
in aceasta etapa;

Terenul din amplasament este plan cu o buna stabilitate in timp si nu prezinta
risc de pierdere a stabilitatii (alunecare sau erodare) in viitorul apropiat. Riscul de a fi
inundat este f.f. mic (inexistent).

Experianta locala arata ca constructiile P+E fundate direct pe teren natural s-
au comportat bine in timp.

(vi)  Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentatiilor, cu indicarea surselor de informare
enuntate bibliografic, daca sunt disponibile in aceasta etapa.

Date fiind caracteristicile lucrarilor realizate in cadrul proiectului, lucrari de
amplasare a unui sistem de stocare, nu a fost necesara realizarea unor analize
hidrologice sau studii topografice.

h)  Existenta unor elemente fizice ce pot impiedica realizarea investitiei

In principial posibilitatea de a exista interferente cu retele edilitare existente sau
monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice este minima.

Pentru evitarea acestor interferente, beneficiarul va solicita avize de principiu
privind realizarea investitiei tuturor detinatorilor de utilitati, mediu, precum si alte
avize necesare.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.2.1. SCENARIUL 1 Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00
MWh
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Implementarea sistemului de stocare in cadrul parcului fotovoltaic de 400 kWp
ajutor o solutie de avangardd pentru optimizarea autoconsumului si asigurarea
rezilientei energetice in contextul eliminarii plafoanelor de pret de la 1 iulie 2025. Mai
jos este prezentata analiza detaliata a solutiei pe cele patru axe fundamentale.

3.2.1.1. Tehnic: performanta si parametri de sistem

Unitatea de stocarea a energiei LFP 1.000 kWh este un sistem de stocare de tip
Smart String, configurat pentru a livra densitate energetica ridicatd si randament de
conversie superior.

a. Capacitate si configuratie: Sistemul este proiectat pe o arhitectura modulara de
tip ,,Smart String”, asigurand o densitate energetica ridicatd si o mentenanta facila.

. Capacitate Totala: 1,00 MWh, configurata prin interconectarea a 5
unitati individuale de stocare, fiecare avand o capacitate de 200 kWh.

. Tehnologie Celule: Litiu-Fier-Fosfat (LFP - LiFePO4), aleasa pentru
stabilitatea termica superioara si durata de viata extinsa (peste 6.000 de cicluri).

. Configuratie Module: Fiecare unitate de 200 kWh utilizeaza o structura
interna de pachete de baterii (de regula 12 module per rack), gestionate individual prin
Smart Rack Controllers pentru a elimina curentii de circulatie si a maxima energie
utilizabila.

b. Conversia puterii: Sistemul de conversie a puterii (Power Conversion System)
asigurd interfata bidirectionala intre baterii si reteaua AC a site-ului industrial.

. Putere nominala: 500 kW, realizatd prin utilizarea a 5 unitati Smart PCS
de 100 kW fiecare (100KTL-M1).

. Topologie: Fara transformator (transformerless), utilizand algoritmi
avansati de control pentru functii de tip ,,grid-forming” si ,,grid-following”.

. Functionalitati: Suport pentru Black Start, compensare de putere
reactiva si timp de raspuns ultra-rapid (<20 ms) pentru stabilitatea retelei.

c. Eficienta: Eficienta sistemului este optimizata la nivel de componentd pentru a
minimiza pierderile termice $i a accelera recuperarea investitiei.

. Eficienta Smart PCS: Randamentul maxim de conversie AC/DC este de
98,4%.

o Eficienta Smart Rack Controller: Randamentul la nivelul
managementului DC/DC al bateriilor este de >98,5%.

. Eficienti Round-Trip (RTE): Eficienta totala a ciclului incarcare-
descarcare se situeaza intre 87% si 93%, incluzand consumul auxiliar al sistemelor de
racire
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d. Parametri electrici: Sistemul opereaza intr-un regim de inaltd tensiune pe partea
de DC pentru a reduce pierderile prin cablaj si a optimiza transferul de putere.

. Tensiunea nominala a magistralei: Calibratd la 645V - 665 V.

. Interval de operare DC: Sistemul este capabil sa functioneze intr-o
fereastra larga de tensiune, de la 570 V pana la 1.100 V pe partea de PCS.

. Tensiune de pornire: Minim 350 V.

. Tensiune AC nominalia: 400 Vac (trifazat), compatibila cu tabloul JT din

postul de transformare

Parametrii sistemului de stocare:

Categorii Parametru Valoare detaliata
Identificare Sistem de modele LFP-200KWH + 100KTL-M1
Capacitate Energie nominala (capacitate 1,00 MWh (ansamblu de 5 unitati x
paci maxima) 200 kWh nominal)
Performanta Putere maxima de incarcare 500 kW (5 unitati x 100 kW)
Performanta Putere maxima de descarcare 500 kW (5 unitdti x 100 kW)
Baterie Tehnologie celule Litiu-Fier-Fosfat (LFP - LiFePO4)
Baterie Configurati pachetul 12S1P (per unitate/rack)
Eficienta Eficienta maxima PCS 98,40%
Eficienta Eficienta maxima controller rack >98.,5%
Fizic Dimensiuni totale (L x fx A) mrﬁer unitate: 2.570 x 2.135 x 1.200
Fizic Cremizitz ol (o0 proihste ~14.750 kg (5 unititi x < 2.950 kg)
baterie)
Mediu Interval temperatura de operare -30°C péna la +55°C
Mediu Altitudine maxima de operare 4.000 m
. Grad de protectie (cabinet / IP55 (Sistem) / IP66 (Smart PCS si
Protectie ’ ’
’ componente) controler de rack)
c . . . C Da (sistem autonom cu gaz curat
Protectie Sistem de stingere a incendiului FM-200 / Novec 1230)
Controla Metoda de management Ttermic Aer AC industrial (industrial-grade)
Comunicare Porturi si protocol | Ofthemet/ RIFIE Liledlons 1LY/ IEL
Auxiliar Sursa de putere auxiliara 220 Vac, <4,2 kW (per unitate)

Acest sistem de arhitectura Smart String, care include un optimizator incorporat in fiecare pachet de
baterii pentru a asigura incarcarea si descarcarea independenta a modulelor, crescand energia utilizatd cu
aproximativ 5%. De asemenea, ofera protectie activa cu avertizare de ambalare termica cu 24 de ore 1n avans.

3.2.1.2. Constructiv: infrastructura si montaj
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Instalarea cabinetului de aproximativ 14.750 kg (5 unitati x <2.950 kg) necesita
o pregatire riguroasa a infrastructurii civile pentru a garanta stabilitatea pe 20-25 de
ani.

. Fundatia si solul: Platforma trebuie realizatd din beton armat clasa
C25/30, cu un strat de asternere de clasa C15. Solutia de bazad trebuie sd aiba o
capacitate portanta de cel putin 100 kPa. Eroarea de planeitate a suprafetei superioare
a fundatiei nu trebuie sa depdseascd 3 mm.

. Se va construi un sistem de drenaj la fata locului pentru a preveni ca
partea inferioara sau dispozitivele interne ale ESS-ului sa fie imersate in apa in sezonul
ploios sau in caz de precipitatii abundente.

. Se vor rezerva canale sau intrari pentru cabluri pentru ESS-ul C&D in
timpul constructiei fundatiei.
. Gaurile de rezerva din fundatie si intrdrile pentru cabluri din partea

inferioara a echipamentului trebuie etansate.

. Elevarea si siguranta hidrica: Se recomanda o ridicare de minim 30 cm
fata de nivelul solului orizontal pentru a preveni coroziunea bazei si imersia in cazul
precipitatiilor abundente.

. Sistemul de impamantare: Rezistenta premiului de pamant trebuie sa fie
sub 4 Qconform normativelor romanesti. Conexiunea PE (protectie) se realizeaza cu
cablu de cupru outdoor de 25-50 mm? si terminale de tip M8 OT/DT.

. Logistica montajului: Pentru manipulare, macaraua trebuie sa aiba o
capacitate de minim 3 tone si o raza de actiune de 2 m. Daca acesta este un stivuitor,
trebuie sd suporte o sarcind de minim 2 tone si sa asigure o inaltime de ridicare de cel
putin 2 m (pentru fundatiile de 0,3 m).

3.2.1.3. Functionalitate-arhitectura: integrare si mediu

Sistemul este proiectat ca un cabinet de exterior, integrand toate sub-sistemele
necesare intr-o unitate compacta cu grad de protectie IP55.

. Amplasament si distantad de siguranta: Arhitectura locatiei trebuie sa
asigure minime distante pentru mentenantd (O&M) si ventilatie: 1500 mm in fata
pentru deschiderea usilor si circulatia aerului.

. Managementul termic: Cabinetul include o unitate de aer tinut
industrial, capabild sd mentind performanta optima in intervalul de temperatura
externa cuprins intre -30 °C si +55 °C.

. Sistemul de drenaj: Este obligatorie instalarea unui sistem de drenaj
pentru condensul produs de HVAC, integrat in designul fundatiei, pentru a evita
eroziunea bazei cabinetului.
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. Design de siguranta pasiva: Cabinetul este dotat cu fante de explozie pe
partea superioara. In cazul unei acumulari de presiune, gazele sunt eliberate vertical,
protejand personalul aflat la o distanta mai mare de 1 m n jurul unitétilor.

3.2.1.4. Tehnologic: optimizare si protectie

Inovatia tehnologica se bazeaza pe managementul granular al energiei si pe o
strategie de sigurantd multi-stratificat.

. Optimizarea nivelului de pachet: Fiecare pachet de baterii dispune de
un optimizator de energie incorporat care permite incarcarea si descarcarea
independentd. Aceasta tehnologie elimina "efectul butoiului" (unde cel mai slab modul
limiteaza restul sistemului), crescand energia utilizabila cu aproximativ 5% pe
perioada ciclului de viata.

« Standardul de siguranta activa:

1. Avertizare timpurie: Inteligenta artificiald detecteaza riscul de fuga
termica cu 24 de ore inainte de incident.

2. Detectie In timp real: Senzori monitorizeaza continuu punctele de risc
intern.

3. Izolare rapida: Deconectarea si izolarea automatd a pachetelor defect.

4. Stingere automata: Sistem de stingere cu gaz incorporat care controleaza
incendiul in 10 secunde.

5. Cele 2 straturi suplimentare: Eliberarea presiunii prin partea superioara
si protectia electrica de tip RCD 24/7.

o Management digital: Calibrarea automatd a starii de incarcare prin cloud
elimina necesitatea a 6 vizite de mentenanta pe an pentru echilibrare manuala. Sistemul
este complet integrat in platforma FusionSolar pentru monitorizarea nivelului de celuld
panad la nivelul sistemului fotovoltaic.

Acest ansamblu tehnologic permite operarea in moduri avansate precum Peak
Shaving (nivelarea varfurilor de consum), Time-of-Use (arbitraj tarifar) s1 Max Self-
consumption, oferind prosumatorului industrial control total asupra resursei
energetice.

Bransamentul

Pentru sistemul de stocare, aspectele legate de bransament si conexiunea
electrica sunt critice, avand in vedere ca acesta este un sistem industrial care
interactioneaza direct cu reteaua de curent alternativ (AC) prin utilizarea unei sistem
de conversie a puterii (PCS).

Iata detaliile tehnice referitoare la bransament si cerintele de conectare:

a. Conexiunea la reteaua AC
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Bransamentul principal se realizeaza prin unitatea Smart PCS -100KTL-M1,
care face legdtura intre baterii si tabloul electric general al locatiei.

. Tipul de retea: Sistem trifazat cu 4 fire (L1, L2, L3, N) plus impamantare
(PE).

. Tensiune nominalia de iesire: Suportd intervalele standard de 400.

. Curent maxim AC: 1.039,2 A pentru intregul ansamblu (calculat ca 5
unitati x 173,2 A per unitate PCS)

. Frecventa: 50 Hz sau 60 Hz.

. Factor de putere: Reglabil intre -1 (capacitiv) si +1 (inductiv), permitand
compensarea energiei reactive.
. Limitari de cablare: Conexiunea AC necesita utilizarea terminalelor de

tip /DT; cablarea pentru monitorizare trebuie sa utilizeze cablu CAT 5E ecranat de
exterior, cu o rezistentd internd de maximum 1,5 Q la 10 m.

b. Alimentatie auxiliara

Sistemul necesitd un bransament secundar, separat pentru functionarea
componentelor interne (climatizare, senzori, unitate de stingere a incendiilor).

. Tensiune: 220 Vac / 230 Vac (monofazat).

. Putere maxima absorbita: 4,2 kW.

. Sursa de alimentare: Producdtorul recomanda utilizarea unei retele
independente ca prima optiune, sau alimentare directd din magistrala AC de 400 V ca
a doua optiune. Este interzisa alimentarea auxiliard din partea de AC a sistemului
fotovoltaic.

c. Specificatii pentru cabluri si protectie

. Cablul de impamantare: Se recomanda un cablu din cupru pentru
exterior cu o sectiune cuprinsa intre 25 mm? si 50 mm?.

. Cablul de alimentare auxiliara: Sectiunea recomandatd intre 6 mm? si
25 mm?.

. Terminale PCS: Unitatea accepta terminale de tip OT/DT pentru cabluri
de putere cu sectiuni pana la 400 mm?.

. Protectie integrata: Sistemul include descdrcatoare de supratensiune de
Tip II atat pentru partea de DC, céat si pentru cea de AC, eliminand necesitatea unor
module externe in majoritatea cazurilor standard.

d. Monitorizare

Pentru ca sistemul sa functioneze corect (in special pentru functii precum peak
shaving sau zero export), in punctul de bransament trebuie sa instalati un contor
inteligent (Smart Power Sensor). Modelele compatibile, care trebuie folosite cu
transformatoare de curent (CT) de clasa de precizie minima 0,5s.
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Instalatia _electrica _proiectata pentru Postul de transformare al parcului
fotovoltaic

Se vor monta element de protectie aferent IS in tablou JT din Postul de
transformere.

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente Tn zona, nefiind
necesare amenajari speciale.

Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebitd, ele fiind realizate n solutie
definitiva, conform normativelor in vigoare. In santier, materialele vor fi depozitate
corespunzator, evitandu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2),
(3) — zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt
determinate conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie sa respecte distantele fatd de capacitatile
existente. In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele
minime de securitate i sandtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa
1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate
distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003,
modificatd cu HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de
catre furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu
sunt poluante si nu afecteaza mediul inconjurator.

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare
fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie
efectiva pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a
unei saptadmani

— nu trebuie sa aiba o abatere mai mare de + 10% din tensiunea
contractuald la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare
la medie tensiune, nu trebuie sa depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din
saptamana.

Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in
conditii meteo normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.

Zona 1n care urmeaza sa se realizeze lucrari noi este teren pe care, conform
proiectului general, este prevazuta montarea unui sistem de stocare.
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Se va realiza o instalatie de legare la pamant cu Ol beton cu ¢ =2 42”, de 3 m
lungime si platbanda din OlZn 40x6mm, astfel incat rezistenta de dispersie a acesteia
sa fie de Rp<1Q. Probele PIF din proiect se vor realiza de catre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38
din legea 10/1995 este clasa D.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe
santier pand la PIF a obiectivului revin executantului.

Scenariile au avut ca elemente comune cerintele beneficiarului exprimate prin
tema de proiectare, impunerile legislatiei privitoare la modalitatile de realizare a
investitiei precum si solutiile de eficienta energetica.

B L pn™

Simulare amplasament

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:
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Indicator de . . . Valoare Unitatea de | Mod de determinare /
. . Indicator tehnic denumire - n .. . o
identificare asumata in SF | masura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1 . 400 k .
existente (P RES ) 0 W existenta / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3
stocarii (E_nom ) 1000 kWh instalata baterii LFP
ST.4 Af:l:ilncn.n?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
Calculati: E nom x DoD =
ST.5 ie utilizabila -
Energie utilizabila (E_use )| 920 kWh 1000 x5 0.92
Calculati: T=E_use /P
ST.6 i ’ — -
Durata de depozitare ( T ) 2,30 h RES =920 / 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh ?ndlca.t(?r Prmc1pal al
stocare mvestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
L2 ... 1 2 2 .. .
emisiilor de\textCO 2 97,6 e metodologiei ANRE / Ghid.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

MWh,;

Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile: 1,00

Rezumatul scenariului 1:

1 | Consum mediu anual MWh/an 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic Capacitate nou instalata 0,4 MWp
(KWp)
2.1. Sl:stem stocare, capacitate stocare (LFP Ansamblu (5 buc) 1 MWh
(LiFePO4)) 1,00 MWh
2.2. | Fundatie Ansamblu buc
2.3. | Impamantare Ansamblu buc
2.4. | Montare element de protectie aferent IS | Ansamblu 1 buc
in tablou JT din Postul de transformere
SCENARIUL 2 Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) — 1,00
MWh.

3.2.2.1. Tehnic: performanta si parametri de sistem

Unitatea de stocare VRFB de 1,00 MWh este un sistem de stocare modular unde
puterea si energia sunt decuplate, permitand descarcari de lungd durata (4-10 ore) fara

a afecta viata utild a echipamentului.

72 | 185




ECHITABIL MNG S.R.L.

. Capacitate si configuratie: Sistemul are o capacitate nominala de 1.000
kWh, bazatd pe un rezervor de electrolit de aproximativ 5-7 m? (solutie apoasd de
vanadiu). Un aspect tehnic critic este utilizarea aceluiasi element chimic (vanadiu) in
ambele stdri de oxidare, eliminand riscul de contaminare incrucisata a membranei.

. Conversia puterii Conversia puterii bazate pe puntea tehnologica intre
mediul electrochimic DC al bateriei si reteaua AC de joacd sau medie tensiune. Pentru
sistemul de 1.000 kWh integrat cu 400 kWp PV, Sistemul de conversie a puterii (PCS)
este componenta criticd ce defineste dinamica sistemului.

Arhitectura invertorului bidirectional

PCS-ul utiliza in aceste configuratii este un invertor bidirectional de inalta
performanta, adesea bazat pe topologii cu trei niveluri pentru a maximiza eficienta si
a reduce stresul asupra componentelor magnetice. Avand in vedere productia solara a
parcului de 400 kWp, PCS-ul bateriei este de reguld dimensionata la o putere nominala
intre 150 kW si 300 kW, oferind o rata de descarcare de 4 pana la 8 ore (C-rate de
0.25C - 0.125C).

Functionalitatile avansate ale sistemului de conversie includ:

Capabilitati Grid-Forming: Sistemul poate actiona ca o referintd de tensiune in
caz de cadere a retelei, permitand functionarea in regim de insuld a intregului ansamblu
industrial.

Reglaj de putere reactivd: PCS-ul poate furniza sau absorbi puterea reactiva
(Volt-VAR control), avand profilul de tensiune la punctul de delimitare.

Managementul Black Start: Capacitatea de a raportor reteaua interna utilizata
doar energie stocata in bateria de 1.000 kWh.

Integrarea cu sistemul de management al energiei (EMS)

Invertorul comunicd bidirectional cu sistemul de management al bateriei (BMS)
st cu sistemul general de management al energiei (EMS) prin protocoale precum
Modbus TCP/IP.EMS-ul coordoneaza productia solara de 400 kWp cu stocare de 1.000
kWh pentru a optimiza autoconsumul sau pentru a executa comenzi de arbitraj
energetic, Incarcand bateria cand pretul energiei este scazut sau cand productia PV
depaseste consumul local.

. Eficienta: Randamentul Eficienta totala a ciclului (Round-Trip
Efficiency - RTE), definita ca raportul dintre energia AC injectatd in retea in timpul
descarcdrii si energia AC absorbitd in timpul incarcarii, se situeaza pentru VRFB in
intervalul 65% - 75%. Desi aceasta valoare este sub cea a lor litiu-ion (care pot atinge
85-90%), VRFB ofera o stabilitate a eficientei pe sisteme de ceniiilor, In timp ce
bateriile Li-ion sufera o degradare a RTE pe masura ce rezistentd lor interna creste
odata cu varsta.

Componentele pierderilor de eficienta includ:

1. Pierderi parazite (Pompare): Pompele care circula electrolitul principala
sursd de consum auxiliar, utilizdnd intre 2% si 5% din energia sistemului.

2. Curenti de deriva (Shunt currents): Deoarece electrolitul este un mediu
conductor care conecteaza toate celulele dintr-o stiva, apar mici scurgeri de curent prin
canalele de alimentare, reducand eficienta coulombica.
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3. Pierderi de conversie AC/DC: Eficienta invertorului si a transformatoarelor,
care este de regula peste 97-98% la sarcina nominala.

Optimizarea prin controlul debitului

Sistemele moderne folosesc algoritmi de control adaptiv al debitului pompelor.
La sarcini mici, BMS-ul reduce viteza de pompare pentru a minimiza pierderile
parazite, reusind sd creascd eficienta globala cu pana la 5-8% in regimuri de
functionare partiald. Aceasta inteligentd operationald este esentiald pentru a atinge
tintele de performantd cerute de finantari europene.

. Parametri electrici: Parametrii electrici ai sistemului de 1.000 kWh sunt
fundamentale pentru integrarea in tabloul de joasd tensiune (JT) din postul de
transformare, unde sunt necesare cele 6 elemente de protectie mentionate In
documentatie.

Tensiuni si curenti operationali

Sistemul VRFB functioneaza la tensiuni DC ridicate pentru a minimiza
pierderile prin cablaj. O celula individuala are o tensiune nominala de aproximativ 1,26
V - 1,4 V. Pentru a obtine tensiuni compatibile cu invertoarele industriale, se
conecteaza in serie sute de celule.

Specificatiile electrice tipice pentru un sistem de aceasta clasa includ:

o Gama de tensiune DC: 800 VDC - 1240 VDC (pentru sisteme de inalta
tensiune) sau 400 VDC - 650 VDC.

J Curent maxim DC: Aproximativ 400 A per modul de putere.

o Tensiune de iesire AC: 400 V trifazat (standard european) sau 480 V, in
functie de configuratia transformatorului.

J Frecventa: 50 Hz, cu o tolerantd de +/- 5% conform codului tehnic al
retelei.

Protectie, impamdntare si elemente JT
Cele 6 elemente de protectie mentionate pentru tabloul JT includ de regula:

o Intrerupatoare automate de putere (MCCB): Pentru izolare invertorului de
restul instalatiei.

J Descarcatoare de supratensiune (SPD): Protectie impotriva descarcarilor
atmosferice si a supratensiunilor de manevra.

J Dispozitiv de monitorizare a izolatiei: Deoarece sistemul foloseste un
electrolit conductor, monitorizarea scurgerilor la pamant este vitala.

Sistemul de impamantare trebuie sa fie unitar, legand containerul, rezervoarele
si structurale metalice ale parcului PV de 400 kWp la o priza de pamant cu o rezistenta
de dispersie sub 4 Ohmi (sau sub 1 Ohm daca este comuna cu paratrasnetul).
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e Parametrii sistemului de stocare VRFB:

Categorii Parametru Valoare detaliata
— —
Identificare Sistem de modele Invinity Endurlum
(Configuratie)
Chmpitats Er}ergle nominala (capacitate 1.000 KWh CC
maxima)
Performanta Putere maxima de incarcare 450 k.W ~ 600 kW (in functie de
’ stack-uri)
Performanta Putere maxima de descarcare 150 kW —200 kW
Baterie Tehnologie celule Flux redox de vanadiu (VRFB)
. . Stack-uri in serie/paralel + 2
Baterie Configurafi pachetul Rezervoare (Anolit/Catolit)
o/ 0, 1
Eficienti Eficientd maxima PCS _ 96% —98% (conversie
; : invertor/sistem)
5 —— Eox
Eficienta Eficientd maxima controller rack . 80% (Eﬁc,l enté Round-Trip DC la
: : nivel de stiva)
. . . .. 5 Aprox. 12,2mx 2,6 mx 2,4 m (1
Fizic Dimensiuni totale (L x I x A) x Container 40ft FIC)
. Greutate totald (cu pachete ~85.000 kg — 105.000 kg (cu
Fizic . o
baterie) electrolit inclus)
Mediu Interval temperaturad de operare -10°C pana la +45°C
Mediu Altitudine maxima de operare 2000 de metri
Protectie Grad de protectie (cabinet / IP 54
’ componente)
. . . . S Nu este necesar (electrolit apos
Protectie Sistem de stingere a incendiului . .
’ neinflamabil)

Controla Metoda de management Ttermic Aigamre activa cu aer forat (Forced
Comunicare Porturi si protocol RJ45, R§485; Modbus TCP/IP,
i CAN
Auxiliar Sursi de putere auxiliard Tnfaz? Y .380_.4 80 VAC, pentru

pompe si climatizare

Acest sistem de pompe inteligente pentru circulatia electrolitului, asigurdnd o stare de
incarcare uniformd. Spre deosebire de litiu, VRFB permite descarcari complete (100% DoD) pentru

peste 20.000 de cicluri fara pierderea capacitatii energetice.

3.2.2.2. Constructiv: infrastructura si montaj

Instalarea containerului de aproximativ 105 tone necesita pregatire riguroasa a
infrastructurii civile din cauza masei mari a electrolitului si cerintelor de mediu.

Amprenta la sol a intregului ansamblu de 1.000 kWh (incluzand spatiile de
service) este de aproximativ 24,4 m x 2,6 m.

. Fundatia si solul: Platforma trebuie realizatd din beton armat clasa
(C25/30. Din cauza greutatii specifice ridicate, se recomanda o placa de baza cu grosime
de minim 30-40 cm.
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. Protectia chimica: Suprafata fundatiei trebuie tratatd cu un strat epoxidic
sau vinilesteric rezistent la acid sulfuric, pentru a preveni coroziunea betonului in caz
de scurgeri accidentale.

. Sistemul de retentie: Se va integra o cuva de retentie secundara capabila
sa preia 110% din volumul celui mai mare rezervor sau 100% din volumul total de
electrolit (aprox. 5-7m?).

. Elevarea: Se recomanda o ridicare de minim 30 cm fata de sol pentru a
facilita drenajul si a preveni coroziunea bazei metalice a containerului.
. Logisticd montajului: Manipularea necesitd o macara de mare tonaj

(minim 25-30 tone capacitate de ridicare) pentru amplasarea containerului echipat.

3.2.2.3. Functionalitate-arhitectura: integrare si mediu

Sistemul este proiectat ca o unitate de exterior containerizatd (ISO 20"),
integrand rezervoarele, stack-ul si sistemul de management al fluidelor.

. Amplasament si distanta de siguranta: Desi nu prezinta risc de incendiu
prin ambalare termica, se pastreaza o distantd de mentenantd de 1500 mm in jurul
unitatii pentru accesul la pompe si tablourile de control.

. Managementul termic: Sistemul opereaza optim la temperaturi
ambientale, dar necesita ventilare fortata pentru disiparea caldurii generate in stack in
timpul proceselor de incarcare/descércare rapida.

. Sistemul de siguranta pasiva: DesignVRFB este considerat "Safe-by-
Design", deoarece electrolitul este pe baza de apa si nu poate lua foc, eliminand
necesitatea sistemelor de stingere cu gaz.

3.2.1.4. Tehnologic: optimizare si siguranta "Intrinseca"

VREFB se bazeaza pe stabilitatea chimica a vanadiului si pe longevitatea extrema
a activului.

1. Absenta degradarii: Vanadiul nu se consuma in timpul reactiilor
electrochimice, oferind o viata utila de peste 25 de ani, similard panourilor fotovoltaice.

2. Siguranta totala: Zero risc de explozie sau incendiu (thermal runaway).
Electrolitul actioneaza ca un agent de ricire natural.

3. "True Power Off": Prin oprirea pompelor, energia este separata fizic de
stack, permitand interventii sigure fard tensiune reziduala periculoasa.

4. Reciclabilitate 100%: La sfarsitul duratei de viata, electrolitul poate fi
reutilizat direct in alte baterii sau 1n industria metalurgica.

5. Management digital: Integrare completd cu sistemele SCADA pentru
monitorizarea debitului pompelor si a starii de sdnatate a membranei.

Bransamentul

Pentru sistemul VRFB, conexiunea electricd este realizatd prin PCS, interfata
sistemul de curent continuu al stack-ului cu reteaua curentului alternativ a locatiei.

a. Conexiunea la reteaua
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. Tipul de retea: Sistem trifazat (L1, L2, L3, N, PE).

. Tensiune nominala: 400 Vac, 50 Hz.

. Curent maxim AC: Aproximativ 433A pana la 450A (calculat pentru o
putere de iesire de 300 kW la 400 V

. Factor de putere: Reglabil intre 0.8 inductiv si 0.8 capacitiv (ofera suport

pentru reglarea tensiunii in retea)
b. Alimentatie auxiliara

Sistemul VRFB necesita o sursa de energie pentru pompele de electrolit, sistemele
de racire si unitatea de control (BMS/EMS).
« Tensiune: Trifazat, 380-480 VAC, 50 Hz.
o Absorbtie maxima a puterii:
o Medie: 8 kW (in regim normal de operare).
o Maxima: 22 kW - 28 kW (la pornirea simultana a tuturor sistemelor de
pompare si ventilare).

c. Specificatii pentru cabluri si protectie

o Cablul de impamantare: Cupru multifilar, sectiune dimensionata pentru a
asigura o rezistentd de dispersie sub 4 Ohmi. Conform detaliilor tehnice, ansamblul
necesitd un sistem de impamantare unitar pentru container si fundatie.

o Protectie:

o Tablou JT: 6 elemente de protectie (intrerupatoare de sarcina/sigurante
automate). Acestea sunt repartizate de regula astfel: 4 pentru modulele de
baterie, 1 pentru PCS si 1 pentru circuitele auxiliare.

o Supratensiuni: Descarcatoare de tensiune (SPD) Categoria/Tip 2 pe
partea de AC si DC.

« Rezistenta la acid: Toate cablurile aflate in interiorul zonelor de retentie sau in
contact potential cu electrolitul trebuie sd aiba manta rezistenta la coroziune chimica
(acid sulfuric) si s respecte clasa de protectie IP 54 sau superioara.

d. Monitorizare

 Porturi si Protocol: Modbus TCP/IP (standard industrial), RS485.

o Interfatia: Comunicare Ethernet sau fibrd optica pentru integrarea sistemului
de management al parcului fotovoltaic de 400 kWp.

« Parametri monitorizati: Starea de Incdrcare in timp real, tensiunea pe stivele
de celule, debitul pompelor, temperatura electrolitului si detectarea eventualelor
scurgeri prin senzori dedicati.

Se vor monta elemente de protectie aferente sistemului de stocare in tabloul de
joasa tensiune (JT) din postul de transformare. Instalarea va respecta zonele de protectie
conform Legii 13/2007 si normativelor ANRE pentru instalatii de stocare nu racordate
la locurile de producere existente. Instalatia de legare la pamant va asigura o rezistenta

77 | 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

de dispersie R p < 1 Q. Echipamentele vor purta marcajul CE si vor respecta HG
1146/2006 privind securitatea in munca.

Instalatia electrica proiectata pentru Postul de transformare al parcului fotovoltaic

Se vor monta element de protectie aferent IS in tablou JT din Postul de
transformere.

Accesul utilajelor 1n incintd se va face pe caile publice existente in zona, nefiind
necesare amenajari speciale.

Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebitd, ele fiind realizate n solutie
definitiva, conform normativelor in vigoare. In santier, materialele vor fi depozitate
corespunzator, evitindu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2),
(3) — zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt
determinate conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie sa respecte distantele fatd de capacitatile
existente. In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sd respecte cerintele
minime de securitate si sandtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa
1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate
distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003,
modificata cu HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de
catre furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu
sunt poluante si nu afecteaza mediul inconjurator.

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare
fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie
efectiva pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a
unei saptamani

— nu trebuie sa aiba o abatere mai mare de <+ 10% din tensiunea
contractuald la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare
la medie tensiune, nu trebuie sa depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din
saptamana.

Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in
conditii meteo normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.
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Zona 1n care urmeaza sa se realizeze lucrdri noi este teren pe care, conform
proiectului general, este prevazuta montarea de sistemului de stocare.

Se va realiza o instalatie de legare la pamant cu Ol beton cu ¢ =2 5”, de 3 m
lungime si platbandd din OlZn 40x6mm, astfel incat rezistenta de dispersie a acesteia
sa fie de Rp<1Q. Probele PIF din proiect se vor realiza de catre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38
din legea 10/1995 este clasa D.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe
santier panad la PIF a obiectivului revin executantului.

Scenariile au avut ca elemente comune cerintele beneficiarului exprimate prin
tema de proiectare, impunerile legislatiei privitoare la modalitatile de realizare a
investitiel precum si solutiile de eficienta energetica.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare | Unitate de masura
L1 Capa'ci'tatea npué instalata de stocare 1,00 MWh
a energiei electrice

1.2. Reducerea emisiilor de CO2 171,84 tCO2/an
Indicator |Denumire Mod de calcul/ cerinta Valoare
ST.1 Putere instalata centrald existenta (P_RES) | kW 400 kW
ST.2 Putere nominala stocare (P_stoc) kW de incarcare/descarcare 500 KW
ST.3 Capacitate nominald stocare (E nom) Energia totald stocabild (kWh) 1000 KWh
STA4 Adéancime descarcare (DoD) Obligatoriu DoD 280% 85%
ST.5 Energie utilizabild (E use) E use =E nom X DoD 850 KWh
ST.6 Durata stocare (T) T =E use/P RES (2+4h) 2,13 ore

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

. Capacitate nou instalatd de stocare a energiei din surse regenerabile: 1,00
MWh,;

Rezumatul scenariului 2:

1 | Consum mediu anual MWh/an 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic CElREiEie men sl 04 MWp
(KWp)
21. Sistem de stocare, capacitate de vieEalsll 1 MWh
stocare (Vanadium Redox Flow (VRFB))
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
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Montare element de protectie aferent
2.4. | ISin tablou JT din Postul de Ansamblu 6 buc
transformere

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.3.1. SCENARIUL 1 - Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) —
1,00 MWh

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

Scenariul 1 (recomandat)

Valoarea totala a investitiei lei (fata Valoarea totala a investitiei lei
TVA) (cu TVA)
3.446.021,60 4.168.138,93

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general
si in Devizul pe obiect prezentate mai jos:

DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

~infiintarea capacitatii de stocare a energiei electrice pentru centrala fotovoltaica a orasului
Corabia”
SCENARIUL 1 - RECOMANDAT

Faza de proiectare: SF

(r‘:lr: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valo_l?\r}eA)(féré TVA (\i,:(l:?uasri?/
TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
PARTEA I-a
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 80.000,00 16.800,00 96.800,00
1.3 Amenajari drum de acces, canalizare 15.788,00 3.315,48 19.103,48
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
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| 20.115,48

Total Capitol 1 95.788,00 | 11590348 |
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 Alimentare energie electrica 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren (geotehnic) 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Docume_nt_agii sur_)ort"§i taxe pentru obtinerea de avize, 0,00 0,00 0,00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certlflc:?rea pevrft_)r'mangel energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 86.000,00 18.060,00 104.060,00
3.5.1. Temad de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5. 53’ 'Studlu. de fezai?!lltgte/qocumentat/e de avizare a 40.000,00 8.400,00 48.400,00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Document_a;‘nle tehil'uce“necesare in vederea obtinerii 10.000,00 2.100,00 12.100,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. \{erlflcarea teh(ncé de calitate a proiectului tehnic si 1.000,00 210,00 1.210,00
a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 35.000,00 7.350,00 42.350,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie publica 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de
; e 21.000,00
investitii 100.000,00 121.000,00
3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare,
cereri de rambursare si consultanta pe toata durata 9.450,00
investitiei 45.000,00 54.450,00
3.7.1.2 Managementul de proiect 55.000,00 11.550,00 66.550,00
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 | Asistenta tehnica 23.000,00 4.830,00 27.830,00
3.8.1. Asistenta tehnicéa din partea proiectantului
13.000,00 2.730,00 15.730,00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrérilor 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrérilor de executie, avizat de 3.000,00 630,00 3.630,00
cétre Inspectoratul de Stat in Constructi
3.8.2. Dirigentie de santier 7.000,00 1.470,00 8.470,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate 3.000,00 630,00 3.630,00
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| 252.890,00 |

Total Capitol 3 | 200.000,00 | 43.890,00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 80.269,08 16.856,51 97.125,59
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 213.000,00 44.730,00 257.730,00
43 Utllaje{ ?ch/pamente tehnologice si functionale care 1.887.000,00 396.270,00 2.283.270,00
necesitad montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitd montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 4 2.180.269,08 457.856,51 2.638.125,59
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 13.000,00 2.730,00 15.730,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de santier 8.000,00 1.680,00 9.680,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5.000,00 1.050,00 6.050,00
5.2 Comisioane, taxe, cote, costul creditului 7.367,63 0,00 7.367,63
5.2. 1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2. Cota ql"erenta“ ISC pentru controlul calitatii lucréarilor 1.985,29 0,00 1.985,29
de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 397,06 0,00 397,06
lucrérilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.985,29 0,00 1.985,29
5.2.5. Taxg pentru"acordurl, avize conforme si autorizatia 3.000,00 0,00 3.000,00
de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute: 8.026,91 1.685,65 9.712,56
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 1.050,00 6.050,00
Total Capitol 5 33.394,54 5.465,65 38.860,19
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregadtirea personalului de exploatare 5.000,00 1.050,00 6.050,00
6.2 Probe tehnologice si teste 50.000,00 10.500,00 60.500,00
Total Capitol 6 55.000,00 11.550,00 66.550,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 623.264.27 130.885,50 754.149.77
(1.2+1.3+1.4+42+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) ’ ' '
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 249.305.71 52.354.20 301.659.91
pentru ajustarea de pret ’ ’ ’
Total Capitol 7 872.569,98 183.239,70 1.055.809,67
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TOTAL GENERAL 3.446.021,60 722.117,33 4.168.138,93
din care: C + M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap. 1.4 + Cap.2 + 397.057,08 83.381,99 480.439,07
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

3.3.2. SCENARIUL 2 Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) - 1,00

MWh
Valoarea totala cu detalierea pe structura

Scenariul 2

devizului general

Valoarea totala a investitiei lei (fata
TVA)

Valoarea totala a investitiei lei (cu
TVA)

4.975.647,53

6.015.284,86

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general

si in Devizul pe obiect prezentate mai jos:

DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile

necesare realizarii obiectivului:

~infiintarea capacittii de stocare a energiei electrice pentru centrala fotovoltaica a

orasului Cora

bia”

SCENARIUL 2
Faza de proiectare: SF

Nr. . . . . -
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara \_Ialoar_e
TVA) TVA (inclusiv
TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
PARTEA I-a
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 450.000,00 94.500,00 544.500,00
13 }Lr\'/i?ig;;ajar/ pentru protectia mediului $i aducere la starea 15.788,00 3.315,48 19.103,48
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 1 465.788,00 97.815,48 563.603,48
CAPITOLUL 2
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Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

2.1 | Alimentare energie electrica 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren (geotehnic) 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Docume'nt'at,u su;_)ort"§| taxe pentru obtinerea de avize, 0,00 0,00 0,00
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certifica_\rea pewrfc_n'_man;ei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 | Proiectare 86.000,00 18.060,00 104.060,00
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3. 5.(3’. 'Studiu'de fezapf/itgte/qocumenta;‘ie de avizare a 40.000,00 8.400,00 48.400,00
lucrérilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documen(atii/e tehpice"necesare in vederea obtinerii 10.000,00 2.100,00 12.100,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. \{eriﬁcarea tehpicé de calitate a proiectului tehnic si 1.000,00 210,00 1.210,00
a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 35.000,00 7.350,00 42.350,00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie publica 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de 21.000.00
investitii 100.000,00 7 121.000,00
3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare 45.000,00 9.450,00 54.450,00
3.7.1.2 Managementul de proiect 55.000,00 11.550,00 66.550,00
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 | Asistenta tehnica 23.000,00 4.830,00 27.830,00
3.8.1. Asistenta tehnicéa din partea proiectantului
13.000,00 2.730,00 15.730,00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrarilor 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrérilor de executie, avizat de 3.000,00 630,00 3.630,00
cétre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 7.000,00 1.470,00 8.470,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate 3.000,00 630,00 3.630,00
Total Capitol 3 209.000,00 43.890,00 252.890,00

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

84 | 185




ECHITABIL MNG S.R.L.

4.1 | Constructii si instalatii 80.269,08 16.856,51 97.125,59
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 1.445.357,14 303.525,00 1.748.882,14
4.3 Utllaje: vechlpam_ente tehnologice si functionale care 1.404.642,86 294.975,00 1.699.617,86
necesitd montaj
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 4 2.930.269,08 615.356,51 3.545.625,59
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 13.000,00 2.730,00 15.730,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de santier 8.000,00 1.680,00 9.680,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5.000,00 1.050,00 6.050,00
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 24.993,56 0,00 24.993,56
5. 2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
de constructii 9.997,07 0,00 9.997,07
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 1.999,41 0,00 1.999,41
lucrérilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 9.997,07 0,00 9.997,07
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia 3.000.00 0.00 3.000.00
de construire/desfiintare U ’ U
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute: 8.026,91 1.685,65 9.712,56
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 1.050,00 6.050,00
Total Capitol 5 51.020,47 5.465,65 56.486,12
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 5.000,00 1.050,00 6.050,00
6.2 | Probe tehnologice gi teste 50.000,00 10.500,00 60.500,00
Total Capitol 6 55.000,00 11.550,00 66.550,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 903.264.27 189.685,50 1.092.949 77
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) ’ ' '
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 361.305.71 75.874.20 437.179.91
pentru ajustarea de pret ' ' '
Total Capitol 7 1.264.569,98 265.559,70 1.530.129,67
TOTAL GENERAL 4.975.647,53 1.039.637,33 | 6.015.284,86
din care: C+ M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap. 1.4 + Cap.2 + 1.999.414,22 419.876,99 2.419.291,21

Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

85 | 185




ECHITABIL MNG S.R.L.

33.3. COSTURILE ESTIMATIVE DE OPERARE SI
MENTENANTA

3.3.3.1. Scenariul 1 — Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00
MWh

Conform literaturii de specialitate (World Bank Group, ,,Economic Analysis of
Battery Energy Storage Systems,” World Bank Group, 2020), cheltuielile anuale cu
operarea si mentenanta Parcului Fotovoltaic includ

LR Frecventa LA Descriere

Nr. Crt. Activitate
mentenanta masurare

Interventia presupune de regula
inspectia vizuala a echipamentelor,
in special a modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt vizibile
cu ochiul liber dacd au fost
provocate de excrementele de
pasare sau de spargerea sticlei
unuia sau mai multor module
(urmare a vandalizarii sau a unei
ploi cu grindind), sau vizibile
numai cu camera de termoviziune
dacd au fost provocate de
intreruperea  conexiunii  intre
celule, scurtcircuitarea unei diode
de protectie din cutia de conexiuni
a panoului, fisurarea unei celule
PV sau  matuirea  (uneori
ingalbenirea) foliei de incapsulare
Presupune verificarea structura
metalica cu

cheia dinamometrica in procent de
1%

Include  verificarea  cablurilor,
Inspectia si  verificarea voltmetre, cutiilor de jonctiune, cutiilor de
3 cablajelor si componentelor planificata anual ampermetre, conexiuni, comutatoarelor AC/DC,
AC si DC ohmetre

Vizual camera
1 Inspectie generald planificata lunar termoviziune,
pyrometer

2 Inspectie structurd metalica planificata anual cheie dinamica

Activitatea constda in curdtarea
filtrelor, analiza cu camera de
termoviziune, mici  reparatii
(inlocuirea unor componente
interne) , verficarea periodica a
erorilor pe displayul invertoarelor
si a eficicientei in aplicatie

Display

4 Inspectie generala invertoare planificata la fiecare 3 luni . L
’ invertoare/aplicatie

Verificarea impamantarilor se face
planificata o datd pe an Multimetru de catre alectrician autorizat de tip
B

Verificarea impamantarilor la
structura si posturi trafo

Certificatele PRAM vor fi emise
planificata o data pe an Certificat PRAM de electrician atestat ANRE de tip
A

Emiterea buletinelor Pram ptr.
impamantari

Presupune existenta unui stoc de
materiale, sigurante, contactoare,
7 Stoc piese de schimb preventiva permanent N/A conectori, cabluri, placi cu circuite
daca este cazul, filtre, ventilatoare
si module PV

Alocarea unei persoane de Desemnarea unei persoane care va
8 contact operative; fi rdspunzatoare de respectarea
Nr de telefon planificata permanent N/A planului de mentenanta
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Consumul de energie auxiliara

Sistemul de climatizare industriald si electronica de control al unui consum
constant de energie. Puterea maxima absorbita este de 1.998 kW, insd consumul mediu
anual depinde de conditiile meteorologice din Corabia. Intr-un climat de stepa / podis,
HVAC-ul va functiona intensiv pe timpul verii pentru racire si periodic iarna pentru a
mentine celulele peste pragul de -30°C.

Estimand o utilizare de 15% din capacitatea maxima a sistemului auxiliar pentru
mediu mediu an (aproximativ 1.998 kW auxiliar medie orara), consumul se ridica la:

E =1.998 kW timp 8.760 ore = 17.500 kWh/an

Luand in calcul un pret mediu al energiei electrice de 1,3 RON/kWh (post-1 iulie
2025, incluzand tarifele de transport si distributie care se aplica servicii auxiliare),
costul anual este:

Cost energie auxiliara = 17.500 kWh 1,3 RON = 22.750 lei/an

Este important de mentionat, deoarece sistemul deserveste un parc de 400 kWp,
o mare parte din acest consum va fi acoperit din productia proprie in timpul zilei,
reducand impactul financiar direct, dar din punct de vedere contabil, energia trebuie
valorificata pretul de oportunitate

Software si monitorizare

Platforma FusionSolar ofera un nivel de baza de monitorizare, insa gestionarea
activa pentru arbitraj tarifar (TOU - Time of Use) sau participarea in piata de
echilibrare necesita licente software avansate sau integrare in sistemele de tip Virtual
Power Plant (VPP).

Daca mentenanta si intretinerea se vor face externalizat costurile ar fi:

. ; . . Pret unitar | Valoare totala lei Total cheltuieli
Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate |UM TVA . )
le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
y |Energie awxliard energia consumata de 1 sG | 43.91000 |  43.910,00 9.221,10 53.131,10
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 32.704,04 32.704,04 6.867,85 39.571,88
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si estm?at un procent de 1 sG | 65.408,07 65.408,07 13.735,70 79.143,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Software si monitorizare |actualizare,
! 1 SG 800,00 800,00 168,00 968,00
4 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG | 2.180,27 2.180,27 2.180,27
5 |asigurarile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 101.092,38 20.771,54 121.863,92
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3.3.3.2. Scenariul 2 — Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) —
1,00 MWh

In tehnologia bateriilor cu flux de vanadiu (VRFB) propusi, reechilibrarea
electrolitului este o operatiune de mentenanta criticad pentru mentinerea capacitatilor
de stocare pe termen lung (25-30 de ani). Spre deosebire de sistemele LFP, unde
degradarea este chimica si ireversibila, in VRFB capacitatea de a pierde temporar prin
fenomenul de ,,crossover” (migrarea ionilor prin membrand), dar poate fi recuperata
aproape integral.

Conform literaturii de specialitate, cheltuielile anuale cu operarea si mentenanta

Parcului Fotovoltaic includ:

Instrument
masurare

Categorie

Nr. Crt.
mentenanta

Activitate Frecventa Descriere

Interventia presupune de regula
inspectia vizuala a echipamentelor,
in special a modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt vizibile
cu ochiul liber dacd au fost
provocate de excrementele de
pasare sau de spargerea sticlei
unuia sau mai multor module
(urmare a vandalizarii sau a unei
ploi cu grindind), sau vizibile
numai cu camera de termoviziune
dacd au fost provocate de
intreruperea  conexiunii  intre
celule, scurtcircuitarea unei diode
de protectie din cutia de conexiuni
a panoului, fisurarea unei celule
PV sau  matuirea  (uneori
ingalbenirea) foliei de incapsulare
Presupune verificarea structura
metalica cu

cheia dinamometrica in procent de
1%

Include  verificarea  cablurilor,
cutiilor de jonctiune, cutiilor de
conexiuni, comutatoarelor AC/DC,

Vizual camera
termoviziune,
pyrometer

1 Inspectie generald module PV | planificata lunar

2 Inspectie structurd metalica planificata anual cheie dinamica

Inspectia si  verificarea
3 cablajelor si componentelor
ACsi DC

voltmetre,
ampermetre,
ohmetre

planificata anual

Activitatea constda in curdtarea
filtrelor, analiza cu camera de
termoviziune, mici  reparatii
(inlocuirea unor componente
interne) , verficarea periodica a
erorilor pe displayul invertoarelor
si a eficicientei in aplicatie

Display

la fiecare 3 luni . L
invertoare/aplicatie

4 Inspectie generala invertoare planificata

Verificarea impamantarilor se face

Verificarea impamantarilor la planificata o datd pe an Multimetru de catre alectrician autorizat de tip

structura si posturi trafo

B

Emiterea buletinelor Pram ptr.

impamantari

planificata

o datd pe an

Certificat PRAM

Certificatele PRAM vor fi emise
de electrician atestat ANRE de tip
A
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Presupune existenta unui stoc de
materiale, sigurante, contactoare,
7 Stoc piese de schimb preventiva permanent N/A conectori, cabluri, placi cu circuite
daca este cazul, filtre, ventilatoare
si module PV
Alocarea unei persoane de Desemnarea unei persoane care va
8 contact operative; fi rdspunzatoare de respectarea
Nr de telefon planificata permanent N/A planului de mentenanta

Monitorizarea si identificarea dezechilibrului

Sistemul de management al baterie1 (BMS) monitorizeaza continuu parametrii
electrolitului prin senzori dedicati:

« Senzori de potential redox: Masoara starile de oxidare ale vanadiului (VT
(24)/V T (3+) in semiceluld negativa si VT (4+)/VT(5+) In cea pozitiva).

o Analiza stiarii de incarcare: Cand BMS detecteaza o divergenta intre
capacitatea teoretica a tancurilor si energia efectiva livrata, se initiaza diagnosticul de
dezechilibru.

Procedura de remixare fizica (Re-balancing prin transfer)

Este metoda cea mai simpla, recomandata in documentatie pentru a fi efectuata
la intervalul de 1-2 ani.

o Transferul partial: O cantitate calculata de electrolit este pompatd dintr-un
rezervor in celdlalt pentru a corecta variatiile de volum cauzate de presiune osmotica
si migrarea ionilor.

« Remixarea totala: Presupune amestecarea completda a celor doud volume de
electrolit (aproximativ 5-7 m® per modul) intr-un stadiu de descarcare completa (SoC
= 0%). Aceasta aduce intreg volumul la o stare de oxidare medie de V T(3.5+),
restaurdnd capacitatea originald de stocare.

Reechilibrarea electrochimica

Pentru sistemele moderne de mari dimensiuni, se utilizeaza o unitate de
reechilibrare electrochimica care functioneaza automat:

« Unitati auxiliare: Se folosesc electrozi specializati sau celule electrochimice de
mici dimensiuni care proceseaza un flux secundar de electrolit.

« Corectia stirii de oxidare: Aceste celule reduc speciile in exces (de reguld
VT (4+)/VT(5+) care se acumuleaza din cauza reactiilor secundare cu oxigenul
atmosferic) fara a necesita oprirea sistemului (fard downtime).

Gestionarea reactiilor secundare (Evolutia Hidrogenului)

In timpul incircarii, pot apirea micro-reactii de generare a hidrogenului la
electrodul negativ, ceea ce duce la cresterea starii de oxidare globala a sistemului.
o Procedura de corectie: Se folosesc aditivi chimici sau procese de reducere
catalitica pentru a neutraliza efectul pierderii de protoni si a mentine pH-ul solutiei de
acid sulfuric intre limitele de siguranta.
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Procedura Frecventa estimata Impact operational Rezultat

Monitorizare digitali | Continuu (EMS/SCADA) | Nul DEsiE  EHEnG o
pierderii de putere.

Recuperarea volumului si

Remixare partiala 12 - 18 luni Scazut (oprire scurta) s .
’ a capacitatu energetice.
Eliminarea precipitatelor
Filtrare/Purificare 5-7 ani Mediu de vanadiu din pompe si

stack.

Consumul de energie auxiliara

Consumul auxiliar este dominat de pompele care circula electrolitul in timpul
ciclarii. Puterea maxima absorbiti este de 6.25 kW. Intr-un regim de operare standard
(un ciclu pe zi), pompele functioneaza aproximativ 8-10 ore. Estimand un consum
mediu de 6.25 kW (16% din capacitate) pentru control, racire si pompare:

E =6.25 kW timp 8.760 ore = 54.750 kWh/an.

Luand n calcul un pret mediu al energiei electrice de 1,3 RON/kWh (post-1 iulie
2025, incluzand tarifele de transport si distributie care se aplica servicii auxiliare),
costul anual este:

Cost energie auxiliard = 54.750 kWh 1,3 RON = 71.175 lei/an.

Este important de mentionat, deoarece sistemul deserveste un parc de 400 kWp,
o mare parte din acest consum va fi acoperit din productia proprie in timpul zilei,
reducand impactul financiar direct, dar din punct de vedere contabil, energia trebuie
valorificata pretul de oportunitate.

Software si monitorizare

Platforma FusionSolar ofera un nivel de baza de monitorizare, insa gestionarea
activd pentru arbitraj tarifar (TOU - Time of Use) sau participarea in piata de
echilibrare necesita licente software avansate sau integrare in sistemele de tip Virtual
Power Plant (VPP).

Reechilibrarea electrolitului

Ocazional (o datd la 1-2 ani), sistemul poate necesita o procedura de
reechilibrare a electrolitului prin transfer intre tancuri pentru a corecta micile variatii
ale starii de oxidare (re-balancing).

Daca mentenanta si intretinerea se vor face externalizat costurile ar fi:
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Nrcrt| Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate |[UM Pret unitar | Valoare totala lei TVA Total cheltuieli
P le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
1 |Energie auiliars energia consumata de 1 |sc| 4835000 | 4835000 10.153,50 58.503,50
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 43.954,04 43.954,04 9.230,35 53.184,38
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si estlm.at un procent de 1 sG | 87.908,07 87.908,07 18.460,70 106.368,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Reechilibrarea verificarea
. ) . . . 1 SG | 12.000,00 12.000,00 2.520,00 14.520,00
4 |electrolitului/senzori electrolitului
Software si monitorizare |actualizare,
’ 1 SG 800,00 800,00 168,00 968,00
5 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG | 2.930,27 2.930,27 2.930,27
6 |asigurdrile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 147.592,38 30.379,04 177.971,42

3.4. STUDII DE SPECIALITATE
a) studiu topografic;
A fost luat in calcul studiul existent.
b) studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

A fost luat in calcul un studiul geotehnic ” Infiintare capacitate noi de producer
a energiei electrice pentru autoconsum in orasul Corabia”, proiect 3812-163/2023

c) studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu e cazul

d) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de
eficienta ridicata pentru cresterea performantei energetice;

Nu e cazul
e) studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu e cazul

f) raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii,
pentru obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate
pentru cauza de utilitate publica;

Nu e cazul.

g) studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la
amenajari spatii verzi si peisajere;

Nu e cazul.
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h) studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu e cazul.
1) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu e cazul.

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A
INVESTITIEI

Esalonarea fizica si valorica a lucrarilor este prezentata in ,,Graficul coordonator
de realizare a investitiei”.

Conform esalonarii investitiei, durata totald a investitiei este de 8 luni, pentru
toate amplasamentele studiate.

In cadrul duratei de executie sunt cuprinse numai lucrarile de organizare santier,
lucrdri de constructii — montaj, lucrari de instalatii aferente constructiilor, lucrdri de
montaj, lucrari de verificare, probe si punerea in functiune.

Precizam ca: duratele de executie prezentate in acest grafic sunt minime si
esalonarea investitiei s-a realizat in ipoteza unei durate minime de executie si in
conditiile livrarii la timp a tuturor materialelor, echipamentelor si dotarilor si in
conditiile unei organizdri optime a executiei lucrdrilor de catre executantul lucrarii
(aprovizionare la timp cu materiale, asigurare fortd de munca suficientd, etc.), precum
si in conditiile asigurdrii la timp de catre beneficiar a fondurilor necesare derularii
investitiei.

Graficul de executie detaliat pe obiecte si pe lucrdri si cu termene stricte pentru
respectarea fluxului de executie si a termenului final de punere in functiune, se varealiza
de catre executant in comun cu beneficiarul, numai dupa desemnarea executantului.
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-
=1 -
Y. o ©
Activitate v | £ 2 3 4 5 6 7 8
o | =
E '™
1 A. |Durata estimativa de implementare (maxima) 0| 8
2 | A.1. |Semnare contract olo
3 B. |Achizitiasi livrare Materiale 1|5
4 B.1. |Achizitia Materiale 1 1
5| B.2. |Livrare Echipamente Principale (elemente de protectie+invertoare) 3|4
6 | B.3. |[Livrare echipamente principale (sistem de stocare) 3|5
7 C. Constructii 1| 4
8| C.1. [|Predare - primire amplasament 111
9 C.2. |Organizare de santier 1 8
10| C.3. |Instalare echipamente principale 4|6
11| C.3.1. |Trasare sistem de cablare 4|6
12| C.3.2. |Realizare fundatie 5|6
13| C.3.3. [Instalarea sistemului de stocare 6| 6
Instalarea tablourilor electrice si legaturile in postul de transformare posturilor de
14| C.3.4. 6 6
transformare
15| C.4. |Calibrarea circuitelor primare 517
16| C.4.1. |Instalarea si cablarea circuitelor de curent alternativ(DC), 717
17| C.4.2. |Instalatea si cablarea sistemelor de comunicatii 717
18| C.4.3. |Conectarea sistemelor de curent alternativ 6|7
19| C.4.4. |Conectarea sistemelor de comunicatii, monitorizare, etc... 6 7
20| c.5. |Instalarea sistemului de protectie impotriva electrocutarii indirecte (impamantare) 6| 7
Conectarea sistemelor de stocare, a invertoarelor si a tablourilor
21| C.5.1. . . . 6 7
electrice |a sistemele de impamantare
22| C.5.2. |Conectarea paratrasnetelor la sistemele de impamantare 717
23 D. |Testare si punereain functiune 718
Testare si punereain functiune (Invertoare, post de transformare,
24| D.1. 718

etc..)
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4.

ANALIZA FIECARUI SCENARIU TEHNICO-

ECONOMIC PROPUS

MWh

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea
perioadei de referinta si prezentarea scenariului de referinta

Proiectul analizeaza 2 variante de implementare a unui proiect de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, sub forma unui sistem de stocare instalat pe
sol, cu scopul de asigurare a autoconsumului, astfel:

Scenariul 1: Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00

In acest scenariu va fi construit un sistem de de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP)

(LiFePO4) — 1,00 MWh, cu urmatorele caracteristici si indicatori de rezultat:

1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic Capacitate nou instalata 0,4 MWp
(KWp)
Sistem stocare, capacitate stocare (LFP
2.1. (LiFePO4)) 1,00 MWh Ansamblu (5 buc) 1 MWh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent
2.4. | IS in tablou JT din Postul de Ansamblu 1 buc
transformere
.Indm‘fltor de Indicator tehnic denumire Valoarei A Ul}ltatf,a de| Mod d‘e %etermmare /
identificare asumata in SF | masura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1 . 400 k .
existente (P RES ) 0 W existenta / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3
stocarii (E nom ) 1000 kWh instalata baterii LFP
ST.4 Afie.mcn.n?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
Calculati: E nom x DoD =
ST.5 ie utilizabila -
Energie utilizabila (E_use )| 920 kWh 1000 x5 0.92
Calculati: T=E use /P
ST.6 i : L _
Durata de depozitare ( T ) 2,30 h RES =920 / 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh Fndwa.to.r Prmmpal al
stocare mvestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
L2 ... 197,62 tCO 2/ .. .
emisiilor de\textCO 2 — metodologiei ANRE / Ghid.
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Scenariul 2: Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) — 1,00 MWh

In acest scenariu va fi construit un sistem de stocare Vanadium Redox Flow
(VRFB) — 1,00 MWh, cu urmatorele caracteristici si indicatori de rezultat:

1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic (CEIPRIENERA (1 (S 0,4 MWp
(KWp)
Sistem de stocare, capacitate de
2.1. stocare (Vanadium Redox Flow (VRFB)) Ansamblu 1 Mwh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent
2.4. | ISin tablou JT din Postul de Ansamblu 6 buc
transformere
Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare | Unitate de masura
Capacitatea noua instalata de stocare
L1. paci . 1,00 MWh
a energiei electrice
1.2. Reducerea emisiilor de CO2 171,84 tCO2/an
Indicator |Denumire Mod de calcul/ cerinta Valoare
ST.1 Putere instalatd centrala existentd (P RES) | kW 400 kW
ST.2 Putere nominald stocare (P_stoc) kW de incarcare/descarcare 500 KW
ST.3 Capacitate nominald stocare (E nom) Energia totald stocabila (kWh) 1000 KWh
ST.4 Adancime descarcare (DoD) Obligatoriu DoD 280% 85%
ST.5 Energie utilizabila (E use) E use =E nom x DoD 850 KWh
ST.6 Duratd stocare (T) T=E use/P RES (2+4h) 2,13 ore

Alegerea finald a unei variante de implementare va respecta cerintele legislatiei
specifice In vigoare (Legea nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare,
Legea nr. 220/2008, cu modificarile si completarile ulterioare, Ord. ANRE nr. 59/2013
cu modificarile si completarile ulterioare etc.).

Pentru varianta finald de implementare se va elabora cererea de eliberare a
Avizului de Amplasament din partea Operatorului de Distributie si, ulterior, cererea de
actualizare a Avizului Tehnic de Racordare existent (si a realizarii unui studiu de solutie
si a unei analize de sistem, daca OD le va solicita).

Durata estimata de realizare a investitiei este de 8 luni de la data aprobarii cererii
de finantare, conform graficului fizic de realizare al investitiei prezentat in capitolul 3.
Se estimeaza ca, in cursul anului 2027 se vor obtine toate aprobarile necesare finantarii,
termenul fiind influentat de obtinerea tuturor avizelor, demararea procedurilor pentru
faza PTE si obtinerea Autorizatiei de Construire.

Scenariul de referintd pentru investitia prezentata reprezintd varianta in care
beneficiarul isi va implementa un sistem de stocare a energiei electrice de 1,00 MWh.
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4.2.  Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Fiind o problema globala, schimbarile climatice presupun o abordare responsabila
si intreprinderea de activitati concrete la nivel international, regional, national si local.
Pentru a putea aborda in mod realistic acest fenomen, este nevoie de cooperarea tuturor
partilor implicate in vederea identificarii cailor de actiune optime.

Tabel de hazarduri:
0 Valuri de caldura (Cronic): Probabilitate medie. Masura: Sistem de management
termic activ (climatizare) pentru baterii.
0 Precipitatii extreme (Acut): Probabilitate ridicatd. Masura: Platforma betonata
suprainadltata la 30 cm si sistem de drenaj perimetral.
0 Cutremur (Acut): Probabilitate moderatd. Masurd: Proiectare conform

normativului P 100-1/2019 pentru a_g = 0.20g.
Vulnerabilitate antropica — riscul cibernetic

Securitatea ciberneticd a sistemului de management al energiei (EMS) nu este
doar o cerintd tehnica, ci a devenit o componentd de securitate nationala, avand in
vedere ca sistemele de stocare (BESS) sunt considerate infrastructuri critice.

Contextul geopolitic si Securitatea Nationali: In contextul conflictului de la
granitele Romaniei si al cresterii atacurilor hibride asupra infrastructurii energetice
europene, sistemul BESS din Corabia devine o tinta strategica. Atacatorii pot utiliza
tehnici de ,,pre-pozitionare” in retelele de control pentru a activa sabotajul in moment
de criza.

Riscul de destabilizare a retelei: Sistemul de management al rnergiei
coordoneaza fluxurile de putere. Un atac cibernetic asupra EMS sau a invertoarelor
(PCS) poate permite controlul distantei pentru a ordona descarcari masive si
neautorizate de energie in retea. Acest lucru poate provoca:

. Flucuatii de frecventa: Devierea frecventei peste limitatd de siguranta
(49.5 - 50.5 Hz), ceea ce poate duce la oprirea in cascada a echipamentelor din oras.
. Instabilitate locala: Supraincarcarea transformatoarelor si a liniilor de

distributie prin injectie brusca de putere, cauzind pene de curent (blackouts).

Conformitatea cu standardele ISO 27001 si NIS2: Pentru a asigura un nivel
,»Safe-by-Design”, proiectul va respecta standardul international ISO/IEC 27001:2022
pentru managementul securitdtii informatiei. De asemenea, entitatea va implementa
cerintele Directivei NIS2 (transpusa prin OUG 155/2024), care impune operatorilor de
servicii esentiale masuri stricte de raportare a incidentelor in 24 de ore.

Masuri de Atenuare Necesare (de inclus in tabelul de riscuri):

1. Segmentarea retelei: Separarea fizica si logica a retelei de operare de
reteaua administrativa pentru a limita suprafata de atac.
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2. Criptare si autentificare: Utilizarea protocoalelor SSL/TLS pentru
comunicarea EMS-Cloud si autentificarea multifactor pentru orice acces de
mentenanta.

3. Monitorizare continua: Implementarea unui sistem de detectie a
anomaliilor bazate pe Al, care sa identifice imediat orice comandd neobisnuita de
incarcare/descarcare.

4. Audituri periodice: Efectuarea de teste de penetrare anual pentru a
identifica eventualele porturi deschise sau vulnerabilitati in firmware-ul invertoarelor.

Modificarile regimului climatic se referd in principal la acele variatii si/sau
diferente semnificative din punct de vedere statistic ale mediilor parametrilor climatici,
mai ales datorita modificdrilor din interiorul sistemului climatic si a interactiunii
dintre componentele sale, dar si datorita actiunii factorilor externi de natura antropica.

Un regim climatic este caracterizat de starea proprietdtilor mai multor
componente, si anume: atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera si biosfera. Acestea se
afla intr-o interconexiune intre ele si Intre ele si factorii externi. Procesele fundamentale
ce pun in miscare un sistem climatic sunt reprezentate de: incalzirea datorata radiatiilor
solare de unda scurta, ricirea datorata refractiei In mediul cosmic a radiatiei terestre si
a radiatiilor de unda lunga.

Fenomenele extreme reprezentative ale schimbarilor climaterice pot fi
exemplificate prin intermediul unor dezastre naturale de tipul: inundatii, alunecari de
teren, seceta, uragane, cutremure etc, de o magnitudine mult amplificata.

Ca si raspuns la aceste schimbari, exista trei abordari diferite: atenuare, adaptare
si acceptare/reparare a daunelor inevitabile.

O evaluare completd a riscurilor va sta la baza pentru determinarea celor mai
adecvate masuri de adaptare/atenuare legate de schimbarile climatice.

Cand se analizeaza schimbarile climatice, cele mai frecvente si mai relevante
fenomene pentru Romania sunt seceta, inundatiile, vanturile extreme si valurile de
caldura.

1.  Analiza vulnerabilitatii

Analiza vulnerabilitatii este menita sd identifice pericolele climatice relevante
pentru proiect in locatia planificata. Vulnerabilitatea proiectului este o combinatie a
sensibilitatii componentelor proiectului la pericoleleclimatice si probabilitatea ca aceste
pericole sd se materializeze pe durata de viata a investitiei.

A.  Analiza de sensibilitate

Sensibilitatea proiectului a fost determinatd pe baza contextului actual si a
prognozei schimbarilor climatice si a efectelor sale primare si/sau secundare.

Sensibilitatea optiunilor selectate in raport cu schimbadrile climatice si efectele
adverse a fost realizatd separat, raportat la principalele componente ale proiectului:
Intrari, Bunuri si Procese.

In context global, fenomenele extreme cauzate de schimbarile climatice majore
pot avea atat efecte directe, cat si indirecte, precum:

a.  Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparitia temperaturilor

97 | 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

extreme, modificari ale ritmicitatii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor,
modificarea considerabila a vitezei medii a vantului, modificarea considerabila a
nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare - eroziune, secetd, inundatii, alunecari de teren,
cutremure, incendiu.

In Romania fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt:
inundatii, alunecari de teren, grindind, fulgere, inghet, avalanse, furtuni, viscol, seceta,
valuri de cédldura extrema, valuri de frig extrem. Conform datelor prezentate de Pool-ul
de Asigurare pentru Dezastre Naturale (Componenta Programului Roméan de Asigurare
pentru Dezastre, gestionat de Ministerul Administratiei si Internelor), in cazul tarii
noastre, expunerea care trebuie luatd in considerare este asociatd cutremurelor,
inundatiilor si alunecarilor de teren.

In contextul schimbirilor climatice, in Romania, nu este de asteptat ca in viitorul
apropiat sa apara noi tipuri de fenomene extreme, dar cele existente le pot schimba
caracteristicile, precum: frecventa si amplitudinea.

Dar tinand cont de amplasarea geografici a Romaniei, de caracteristicile
climatice, geomorfologice, geologice si hidrografice, tara noastrd este predispusa la
manifestarea a trei mari tipuri de fenomene extreme: geomorfologice, hidrologice si
climatice. Aceste trei tipuri de fenomene extreme pot fi influentate de schimbarile
climatice si in plus sd producd efecte generale si locale precum: eroziune, alunecari de
teren, inundatii, exces de umiditate, secete.

In ceea ce priveste inundatiile, zona site-ului nu este sensibila la acest factor.

In ceea ce priveste alunecirile de teren, putem mentiona ci situl se suprapune pe
o zona exclusiv pland, nu au fost inregistrate alunecari de teren in ultimii 100 de ani,
frecventa manifestarilor legate de acest factor fiind neglijabila.

Potentialul de aparitie a fenomenelor de alunecare de teren este moderat.

Mai mult, fenomenul de secetd este specific zonelor de campie, si prezinta o
probabilitate de amplificare din cauza schimbarilor climatice, dar in functie de specificul
proiectului, al carui sistem proiectat nu este un consumator de resurse acvatice,
fenomenul de seceta nu va afecta direct proiectul.

Cand vine vorba de precipitatii extreme, zona santierului proiectului este foarte
rar afectata de astfel de fenomene. Marea majoritate a precipitatiilor abundente apar
sub formad de furtuni de primavard sau de toamna care dureaza doar cateva zile sau
furtuni de vara foarte scurte (maximum cateva ore). Probabilitatea ca furtunile sa capete
avant din cauza schimbarilor climatice este moderata si nu este probabil sa apara pana
in anul 2050. Cu toate acestea, In cazul unor schimbari climatice majore si in viitorul
apropiat, este putin probabil ca zona sitului sd fie afectata datoritd sistemului de
canalizare care este special conceput pentru a sustine cantitati mari de apa pluviala.

Pentru evaluarea sensibilitatii proiectului la schimbarile climatice s-a acordat un
punctaj, conform clasificarii Sensibilitate Scazuta/Mediu/Ridicata, rezultand astfel
matricea de evaluare a sensibilitatii. Urmatorultabel prezintd evaluarea sensibilitatii
proiectului analizat:
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Risc Climatic [Intrari Bunuri IProcese [Cel mai ridicat scor
Consecinte primare ale Schimbirilor climatice
Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme
Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme
|Viteza medie a vantului
Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta

Inundatii
IAlunecari de teren
Cutremure
Incendii

Nesemnificativ Moderat _

Asa cum este identificat si in schema de mai sus, proiectul supus analizei este
sensibil in cazul cutremurelor.

B. Analiza expunerii

Este foarte important sd se identifice cit mai exact zonele proiectului analizat
expuse fenomenelor extreme, precum si modul in care aceste zone pot fi afectate pentru
a concepe un plan proactiv de actiune preventiva.

In functie de clasificarea globali a zonelor expuse fenomenelor extreme
cauzate de schimbarile climatice, situl este situat intr-o zona in care:

- Temperatura medie prezintd deja fluctuatii cu temperaturi mai ridicate
pentru perioade mai lungi de timp decét in istoria climaticd a zonei geografice.

- Zona cu precipitatii medii anuale scazute. Analiza expunerii este prezentata
in tabelul urmator:

Riscuri climatice | Expunere actuala | Expunere viitoare

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii medii
Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure
Incendii

Nesemnificativ | Moderat
Analiza vulnerabilititii combind rezultatul analizei sensibilitdtii s1 analiza
expunerii. Rezultatele sunt prezentate Tn urmatorul tabel:

|Analiza [Expunere (actuald + viitoare)
vulnerabilitatii
Ridicata Medie Scazuta
Sensibilitate Ridicata
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(cea mai mareMedie iteza medie a
dintre cele 3) vantului
Incendii
Scédzutd Modificarea temperaturiiUmiditate
edii Seceta
Precipitatii extreme Inundatii
Alunecari de teren

2. Evaluarea riscului
In functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeaza Riscul la care
sunt sau ar putea fi supuse sistemele proprii proiectului analizat. Amploarea
fenomenelor extreme cauzate de schimbarile climatice identificate anterior este
rezentata Tn urmatoarele tabele de evaluare:

Analiza probabilitatii
Risc Climatic | Scor actual | Scor viitor - 2050
Consecinte primare ale Schimbarilor climatice
Modificarea temperaturiimedii 2 3
Temperaturi extreme 2 4
Modificarea precipitatiilormedii 1 2
Precipitatii extreme 1 3
Viteza medie a vantului 2 4
Umiditate 2
Efecte secundare/fenomene extreme
Secetd 1 3
Inundatii 1 3
Aluneciri de teren 1 2
Cutremure 1 2
Incendii 1 1

Unde 1-Rar / 2-Improbabil / 3-Moderat / 4-Probabil / 5-Aproape sigur
Tabelul urmator ofera o prezentare generala a analizei de impact, parte a fazei 2:
Analiza Impactului

Risc Climatic | Scor actual | Scor viitor - 2050
Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturiimedii 1 1
Temperaturi extreme 1 2
Modificarea precipitatiilormedii 1 1
Precipitatii extreme 2 3
Viteza medie a vantului 2 3
Umiditate 1 1
Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta 1 1
Inundatii 1 1
Alunecdri de teren 1 1
Cutremure 3 3
Incendii 3 3

Unde 1-Nesemnificativ / 2-Minor / 3-Moderat / 4-Major / 5-Catastrofal
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Dupa evaluarea probabilititii si a impactului fiecdrui pericol, nivelul de
semnificatie al fiecarui risc potential poate fi estimat prin combinarea celor doi factori.
Riscurile sunt reprezentate grafic pe o matrice de risc prezentata mai jos:

Matricea de risc — Situatia actuala
Expunere la risc | Redus | Mediu | Ridicat

Impact / 1- Insignificant 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1- Rar Modificarea Precipitatii extreme Incendii

precipitatiilor Cutremure

medii  Umiditate|
Seceta Inundatii
Alunecari de teren

2- Improbabil Modificarea Viteza medie a
temperaturii medii|  vantului
Temperaturi
extreme
3- Moderat
4- Probabil Viteza medie

vantului

5- Aproape sigur

Matricea de risc — Situatia viitoare

Expunere la risc Redus Mediu Ridicat
Impact / 1- Insignificant 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1- Rar Incendii
2- Improbabil Modificarea Umiditate Cutremure
precipitatiilor
medii
Alunecari de teren
3- Moderat Modificarea Precipitatii
temperaturii medii extreme
Seceta
Inundatii
4- Probabil Temperaturi
extreme
5- Aproape sigur

3. Identificarea si evaluarea masurilor de atenuare

Adaptarea este capacitatea sistemelor de a reactiona la efectele schimbarilor
climatice, inclusiv la cele legate de variabilitatea climei si evenimentele meteorologice,
pe termen scurt si lung, cu scopul de a reduce daunele probabilistice.

Prin urmare, exista diferite tipuri de adaptare: anticipatd si reactiva, privata si
publica, autonoma si programata. Acest proces complex de adaptare se datoreaza
faptului cd amploarea efectelor si daunelor variazd de la regiune la regiune, de la
componentd la componentd, in functie de expunere, vulnerabilitate fizicd, grad de
dezvoltare, capacitatea de adaptare la mecanismele de monitorizare a situatiilor extreme.
fenomene si inventarierea dezastrelor naturale.

Principiile adaptarii trebuie sa tind cont de rezistenta tot mai mare a sistemelor
analizate in fata efectelor evenimentelor extreme datorate schimbarilor climatice.
Asadar, pentru riscurile identificate in capitolele precedente, doar 7 dintre acestea au
fost identificate ca avand un impact vizibil, previzibil cu efecte moderate spre severe si
anume: incendii, inundatii, temperaturi extreme, cutremure si precipitatii extreme.

Masurile propuse necesare pentru atenuarea cauzelor sunt:

- Foc — In faza de constructii se vor folosi materiale cu rezistentd mare la foc.
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Administratorul va elabora si implementa un plan de stingere a incendiilor.

- Inundatii - Proiectul este amplasat intr-o zona ferita de inundatii. Sistemul de
drenaj va fi modernizat.

- Temperaturi extreme - Echipamentele care vor fi folosite pentru dezvoltarea
proiectului au specificatii din fabrica de rezistentd la temperaturi ridicate. Astfel, la
alegerea echipamentului se vor acorda puncte pentru rezistenta la temperatura.

Cutremure — Planul de management al situatiei de criza prevede o serie de
masuri necesare in caz de cutremure. Aceste prevederi vor fi respectate la alegerea
materialelor si a echipamentelor de operare

- Precipitatii extreme — Sistemul de drenaj va fi intretinut si curdtat de mai
multe ori 1n fiecare an pentru a mentine functionarea deplina.

Impactul proiectului asupra mediului

In faza de proiectare, la alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere
evaluarea potentialului impact negativ al obiectivelor asupra mediului, in conditii de
siguranta si eficientd in toate fazele ciclului de viatd proiectat: proiectare, executie si
exploatare pe tot parcursul duratei de viata a instalatiei prin SR EN ISO 14001/2015 si
reglementarile in vigoare, in cadrul sistemului integrat de calitate.

Ca urmare, echipamentele/sistemele tehnologice achizitionate, lucrarile de
executie planificate, precum si functionarea statiei trebuie sa asigure respectarea
cerintelor de protectie a mediului in conformitate cu:

- Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind protectia
mediului, cu modificarile sicompletarile ulterioare aplicabile;

- OUG nr. 68/2007 privind raspunderea pentru mediu cu referire la
prevenirea si repararea daunelor aduse mediului, cu modificadrile si completarile
ulterioare aplicabile

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului unor proiecte publice si
private asupra mediului;

- OGnr. 2/2021 - privind depozitarea deseurilor;

- Regulament tehnic pentru constructia liniilor electrice aeriene cu tensiuni
peste 1000 V - NTE003/04/01;

- Legea nr. 59/2016 - privind controlul asupra pericolelor de accident major
in care sunt implicate substante periculoase;

- Legea 278/2013 privind emisiile industriale, cu modificarile si
completarile aduse prin OUG nr.101/2017 si Legea nr. 144/2018;

- Comanda nr. 119/2014 a ministrului sanatatii pentru aprobarea Normelor de
igiend si sdnatate publicd privind mediul de viatd al populatiei, cu modificarile si
completarile ulterioare aplicabile;

- HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
deseurilor, inclusiv a deseurilor periculoase;

- Ordin al Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 757/2004 pentru
aprobarea Normeli tehnice privind depozitarea deseurilor, cu modificarile si completarile
aduse prin Ordinul nr. 1.230 / 2005 si Ordinul nr. 415/2018;
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- Legea nr. 249/2015 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, cu modificarile si completarile aduse prin OUG nr. 38/2016 si Legea nr.
87/2018;

- OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor;

- HGR nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si
nepericuloase pe teritoriul Romaniei;

HGR nr. 210/2007 si OUG nr. 12/2007 pentru modificarea si completarea unor
acte normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului;

- OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu
modificarile sicompletarile ulterioare aplicabile;

- Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare
aplicabile;

- HGR nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de
evacuare a apelor uzate in mediulacvatic, cu modificarile si completarile aduse de HGR
nr. 352/2005 si HGR 210/2007;

- Ordinul MAPPM nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind
protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de
poluanti atmosferici, cu modificarile si completarile ulterioare prin Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului ambiant;

- OMSP NR. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea
expunerii populatiei generale la cdmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- HGR nr. 124/2003 pentru prevenirea, reducerea si controlul poluarii
mediului cu azbest, completatda de HGR nr. 210/2007 si modificatd prin HGR nr.
734/2006.

Proiectul a oferit solutii tehnologice moderne pentru constructia unei noi
capacitati de producere a energiei electrice care sd conduca la reducerea potentialului
impact negativ al investitiei asupra mediului. Astfel, pentru asigurarea protectiei
mediului, au fost prevazute atat masuri directe, cuprinse tehnic si valoric la capitolul
,Aranjamente de protectie a mediului”, cat si masuri indirecte, cuprinse in investitia de
baza.

Masurile directe si indirecte prevazute in proiect sunt cuprinse in prevederile
tehnice si valorice pentru realizarea obiectelor care compun devizul lucrarii si se refera
la:

a)  Reducerea impactului vizual

- Lucrarile se desfasoara pe amplasamentele existente ale Beneficiarului, pe
terenuri care 1n prezent sunt neproductive, iar indltimea echipamentelor ce se vor monta
este redusa, ceea ce duce la reducerea efectelor negative asupra mediului si evitarea
deteriorarii resurselor istorice, arheologice si culturale.

b)  Protectia aerului
- Planul de gestionare a deseurilor: ,,Antreprenorul va elabora, inainte de
inceperea executiei, un Plan de Gestionare a Deseurilor care va cuprinde estimarea
cantitatilor pe coduri de deseu conform HG 856/2002”.
- Responsabilitatea Antreprenorului: ,,Toate transporturile de resturi
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provenite din pregatirea platformei betonate vor fi insotite de documente de transport
conform HG 1061/2008, iar copiii acestora vor face parte din Cartea Tehnicd a
constructiei”.

- Masuri anti-praf: ,,Deoarece platforma necesitd excavari, se impune
masuri de limitare a pulberilor sedimentabile prin umectare periodice in perioadele
secetoase, conform normelor de protectie a aerului ” Antreprenorul va lua masuri
pentru reducerea emisiilor de praf in timpul demolarii si constructiei.

c)  Reducerea impactului sonor

Nivelul de emisie de zgomot al echipamentelor utilizate in timpul executiei lucrarilor
va respecta cerintele HGR 1756/2006 privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu
produse de echipamentele destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.

d)  Gestionarea deseurilor

- Prin efectuarea lucrarilor de demontare si demolare nu se produc deseuri
periculoase;

- Antreprenorul va depozita selectiv deseurile rezultate in urma lucrarilor de
demolare si demontare (beton, metale feroase si neferoase, ceramica, ulei izolator etc.),
urmand sa le tina 1n custodie pana la colectarea lor de catre prestatorul cu care UAT
Orasul Corabia are contract de ridicare si valorificare deseurt;

Antreprenorul va tine evidenta gestiunii deseurilor pe care le recupereaza sau le
elimina, conform HGR 856/2002 s1i OUG 92/2021

- Antreprenorul va respecta cerintele OG 2/2021 privind depozitarea
deseurilor, din Ordinul 1230/2005 privind modificarea anexei la Ordinul MMGA nr.
757/2004 pentru aprobarea Regulamentului tehnic privind depozitarea deseurilor, al
Ordinului MMP nr. 794/2012 privind procedura de raportare a datelor privind
ambalajele si deseurile de ambalaje;

- In cazul in care Furnizorul de Echipamente este o firmi din afara Romaniei,
ambalajele rezultate in urma lucrarii vor fi predate Beneficiarului pe masura ce acestea
devin disponibile. Furnizorul va fi responsabil ca subcontractantii sdi de echipamente sa
includa in lista de ambalare, pe langa greutatea neta si brutd,cantititile de ambalaje pe
tipuri de materiale (lemn, hartie, metal, plastic). Daca Furnizorul este o firma
romaneasca, ambalajul rezultat in urma lucrarii va fi gestionat de acesta;

- Deseurile recuperabile, inclusiv uleiurile uzate, rdman in responsabilitatea
Beneficiarului;

- Orice deseu cu continut sau urme de ulei este considerat deseu periculos,
inclusiv sol contaminat si vafi gestionat, tratat si valorificat sau eliminat in conformitate
cu prevederile legislatiei privind deseurile periculoase;

- Antreprenorul va elimina deseurile nerecuperabile numai prin intermediul
companiilor care detin autorizatie de mediu. Antreprenorul va asigura trasabilitatea
deseurilor prin furnizarea contractelor incheiate pentru transportul si eliminarea
deseurilor precum si a autorizatiilor de mediu;

- Transportul deseurilor periculoase si nepericuloase se va face cu respectarea
HG nr. 1061/2008.

- tehnologia Litiu-Fier-Fosfat (LFP) asigura peste 6.000 de cicluri de
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functionare, mentinand o stare de sandtate a bateriei peste 80% timp de minim 15 ani.

- gestionarea scoaterii din uz: producatorul areobligativitatea de a fi
inregistrat in Registrul National al Producatorilor de Baterii si de a asigura colectarea
gratuita (Sistemul Take-Back) la finalul ciclului de viata, conform Regulamentului
(UE) 2023/1542.

- strategia second life: Modulele bateriei care scad sub 70-80% din
capacitate vor fi evaluate pentru reutilizare in aplicatii mai putin exigente inainte de
reciclarea finala

e)  Protectia solului
f) Managementul substantelor toxice si periculoase

- Utilizarea platformelor existente din beton pentru depozitarea temporara
a echipamentelor reduce posibilitatea de poluare a solului si a apei.

- Materialele folosite la elementele de constructie si montaj nu contin azbest.

- Demontarea echipamentelor de ulei nu este asigurata

- Evidenta gestionarii substantelor toxice si periculoase se va face conform lit.

d)

- Produsele chimice vor fi manipulate si depozitate in conformitate cu
specificatiile din fisele cu date de securitate

- Se vor furniza fise cu date de securitate actualizate pentru toate substantele
chimice utilizate (ulei,baterii, motorina si altele)

- In cazul poludrii accidentale in timpul lucrérilor sau in perioada de garantie,
executantul raspunde de ecologizarea si readucerea mediului contaminat la starea
initiala.

g)  Protectia impotriva efectelor cAmpului electromagnetic

- Echipamentul furnizat nu provoaca interferente radio sau TV sau un
camp electromagnetic care ar putea dauna corpului uman.
h)  Protectia apelor subterane

- Echipamentele prevazute de aceasta lucrare nu produc poluanti pentru apele
subterane.
1) Protectie impotriva socurilor electrice si a accidentelor electrice

- Respectarea distantelor de siguranta si asigurarea ca zonele de lucru reduc
sansele de accidente.
1) Protectia impotriva incendiilor

- Solutiile adoptate prevad masuri constructive Tmpotriva producerii si
raspandirii incendiilor in noile containere, celule de medie tensiune, transformatoare,
precum si Tn gospodaria de cablu (separari tehnologice, etansari etc.).

Vulnerabilitate antropica — analiza riscului cibernetic asupra infrastructurii
BESS

In contextul geopolitic actual marcat de intensificare a amenintarilor hibride si
a atacurilor cibernetice Indreptate impotriva infrastructurilor energetice din Europa de
Est, sistemul BESS 1,00 MWh din orasul Corabia prezinta vulnerabilitati antropice
specifice legate de digitalizarea si conectivitatea la distanta a Sistemului de
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Management al Energiei (EMS). Sistemele de stocare reprezentand active energetice
de flexibilitate, preluarea neautorizatd a controlului sau sabotarea distantei acestora
poate fi utilizat ca vector de destabilizare a retelei electrice.

Vectorii de atac si scenarii de risc cibernetic identificate cuprind:

« Manipularea comenzilor de incarcare/descarcare ale PCS: Un atacator care
reuseste sd compromitd canalul de comunicare EMS/SCADA poate injecta
neautorizate de descarcare la putere maxima (1.000 kW) in momente de sarcind scazuta
pe retea sau de incarcare bruscd in moment de varf. Aceasta actiune induce abateri
severe de frecventd nominala (50 Hz), putand declansa protectiile de frecventa ale
postului de transformare local si cauzand pand locald de curent (blackout) in zona
consumatorilor publici.

« Provocarea ambalarii termice prin alterarea parametrilor BMS: Modificarea
malitioasa a pragurilor de oprire de siguranta ale bancii de baterii (bypass-ul limitei de
adancime de descarcare DoD>92% sau dezactivarea alertelor de supratensiune pe
celuld) poate forta functionarea bateriilor LFP in regim critic, accelerand degradarea
sau creste riscul de incendiu intern.

o« Atacuri de tip Ransomware si denegare de serviciu (DoS/DDoS): Blocarea
criptografica a sistemului SCADA local sau inundarea magistralei de comunicare cu
pachete de date poate izola sistemul BESS de la dispecerizare, imposibilitand utilizarea
stocarii pentru echilibrarea autoconsumului local.

4.3.  Situatia utilitatilor si analiza de consum, daca sunt aplicabile in
aceasta etapa de elaborare a studiului de fezabilitate

- Necesarul de utilitati si de relocare//protejare dupa caz;

La implementarea proiectului se va amenaja o organizare de santier, prin care vor
fi asigurate utilitatile necesare implementarii proiectului.

In etapa de functionare a sistemului de stocare este necesara energie electrica
pentru functionarea sitemelor auxiliare, acestea au consum anual de 17,5 MWh/an
tanand cont ca sunt 8.760 de ore pe an de functionare.

- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Racordarea la reteaua nationala de distribuire a energiei electrice.
4.4.  Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.4.1. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
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In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a
indreptat catre doua obiective majore:
- Asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;

- Sustenabilitatea investitiei, astfel incat aceasta sa nu depaseasca gradul de
suportabilitate financiara a beneficiarului si sa fie relativ usor de intretinut.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale,
vor fi luate in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nici o
deosebire, excludere, restrictie sau preferinta, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba,
religie, categorie sociald, convingeri, sex, varstd, handicap, apartenentdla o categorie
defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea,
inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor
omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

Egalitatea de sanse si tratament este asiguratd in cadrul UAT Orasul Corabia, in
conformitate cu prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-
discriminarea angajatilor, colaboratorilor si tuturor partilor implicate in activitatea
entitatii.

In mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modern, Economie-
Eficienta-Eficacitate-Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele
rezultatelor obtinute.

4.4.2. Evaluarea imunizarii la mediu si rezilientei climatice

Proiectul capacitatii de stocare a energiei electrice (BESS 1,00 MWh LFP)
aferent UAT Orasul Corabia este supus procesului obligatoriu de imunizare la mediu,
conceput in conformitate cu Comunicarea Comisiei Europene — Orientari tehnice privind
imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027 (2021/C
280/01) si cu respectarea cerintelor de neprejudiciere semnificativa a mediului 2020/852.
Imunizarea la mediu a fost integrata inca din faza conceptuald de proiectare tehnica,
abordand in mod sistemic cei doi piloni strategici: atenuarea schimbarilor climatice si
adaptarea la riscurile climatice specifice zonei geografice de implementare.

Pilonul de atenuare a schimbarilor climatice evalueaza impactul net al
functionarii sistemului BESS asupra bilantului de emisii de gaze cu efect de seara (GES).
In contextul functionarii hibridizate cu parc fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp)
existent in orasul Corabia, capacitatea de stocare permite captarea surplusului de energie
regenerat generat in perioadele de iradiere maxima de la amiaza (orele 10:00 - 16:00),
cand cererea locald este scazuta si riscul de canibalizare a preturilor sau de limitare
operationald de catre operatorul de distributie ridicata. Energia stocata este ulterior
injectata in reteaua de autoconsum a UAT Orasul Corabia 1n intervalele de varf de sarcina
nocturnd (destinatd 1n principal sistem de iluminat public si infrastructurii
administrative), direct in spatele contorului (behind-the-meter).
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Substitutia energiei din retea — care, in absenta stocdrii, ar fi fost produsa de
centrale tertiare fosile marginale pe gaze naturale sau cdrbune — genereaza o reducere
directd a amprentei de carbon. Calculat la factorul national standard de emisii de 0,5885
tCO_2/MWh si luand in considerare un randament global al ciclului incarcare-descarcare
(h_RT) de 92%tehnologiei specifice Smart String LFP, sistemul evita emiterea a 197,61
tCO_2/an. Pe durata de viatd operationald de 20 de ani, efectul cumulativ de atenuare
depaseste 3.952 tCO 2. Evaluarea cromaticd a ciclului de viatd (LCA) indica faptul ca
amprenta specificd de CO2 echivalent asociata fabricarii celulelor LFP si invertoarelor
PCS (<40 g CO_2/kWh) este amortizata ecologica in primii 1,8 ani de exploatare.

Pilonul de adaptare la schimbarile climatice se intemeiaza pe o analiza riguroasa
evolutia factorilor meteorologici in zona Corabia pana la orizontul anului 2050. Zona de
implementare (identificata prin numarul cadastral 55177 Corabia, suprafata 9.274,95 m?)
este caracterizatd printr-un climat continental extremizat, cu tendinte accentuate de
incalzire estivald, perioade de secetd prelungita urmate de averse torentiale concentrate
st intensificari ale vitezei vantului.

Pentru asigurarea rezilientei structurale si functionale a bancii de baterii pe o
durata de peste divizata de 20 de ani, in proiectul de executie sunt integrate masurile
tehnice de adaptare.:

. Management termic activ si redundantd climatizata: Celulele electrochimice
LFP sunt extrem de sensibile la deviatii termice peste +45°C, fenomen ce poate accelera
degradarea chimica sau declansa ambalarea termica. Cabinetele industriale (grad de
protectie IP55) sunt prevazute cu module HVAC de clasa industriald cu agent ecologic
R32 si algoritmi de control adaptiv, capabile sa mentina temperatura interna a pachetelor
de baterii la valoarea optimd de+22°C chiar si la o temperatura ambientald exterioara
extrema de +55°C.

. Protectie la fenomene hidrologice extreme si inundatii pluviale: BESS-ul si
infrastructura de conversie PCS sunt amplasate pe o platforma betonata din beton armat
C25/30, avand cota de fundare suprainaltatd cu minim. +30 cm fata de cota terenului
sistematizat (CTS). Platforma este marginita de un sistem de drenaj si rigole perimetrale
dimensionate pentru preluarea ploilor de calcul cu o probabilitate de depasire de 1%
(frecventa de aparitie 1 la 100 de ani), prevenind baltarea apei la baza cabinetelor
electrice.

. Rezistenta la vant intens, incarcari de zapada si actiuni seismice: anvelopa
metalicd containerizata si sisteme de ancorare pe platforma de beton sunt calculate
conform Eurocod 1 pentru a rezista la rafale de vant pana lal50 km/h si Incdrcari
extraordinare de zapada. Conform normativului P100-1/2013, structura de fundare este
dimensionatd pentru o acceleratie seismica de proiectare a_g = 0,20g si perioada de colt
T ¢=0,7s.

Amplasamentul este situat in zona Corabia, areal ferit de riscul inundatiilor
naturale, dar expus la variatii termice estivale si rafale de vant. Pentru asigurarea
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durabilitatii pe o perioada de minim 20 de ani, containerele industriale BESS (clasa de
protectie IP55 pentru compartimentul bateriilor si IP65 pentru convertorul PCS) sunt
protejate impotriva factorilor agresivi de mediu prin straturi anticorozive de clasda C3/C4
conform SR EN ISO 12944. Platforma din beton armat C25/30 este suprainaltatd cu +30
cm fatd de cota terenului sistematizat si prevazuta cu rigole de drenaj pluvial
dimensionate pentru debite torentiale exceptionale.

Sistemul de stocare de 1.000 kWh respecta in totalitate prevederile
Regulamentului (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii. Antreprenorul
general va prezenta la receptie certificatul de inregistrare a producatorului in Registrul
National al Producédtorilor de Baterii si contractul de preluare gratuita (sistemul Take-
Back) la finalul ciclului de viata operational

4.4.3. Estimari privind forta de munca ocupatia prin realizarea investitiei: In
faza de realizare, in faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate
si / sau subcontractate.
Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara,
Desemnarea echipei de management, respectiv contractarea unor servicii
specializate de management de proiect, reprezintd modalitatea de asigurare a resurselor
umane necesare atat pentru faza de implementare a proiectului, cat si pentru faza de
operare a acestuia. Cerintele pentru buna functionare a perioadei de implementare,
respectiv pentru perioada de operare sunt:
> Pentru perioada de implementare:
o Desemnarea unei echipe de management de proiect, care sa fie
constituitd prin reprezentarea principalelor departamente functionale, care sd acopere
domeniul de management, domeniul financiar-contabil si domeniul economic;
o Contractarea unor servicii de management de proiect externalizat, prin
selectarea unei companii de profil.
> Pentru perioada de operare:
o Crearea de noi locuri de munca care sa completeze necesitatile de
competente si abilitati generatede modernizarea fluxului tehnologic prin integrarea noilor
echipamente;
Faza de implementare
Echipa de management aproiectului formata din:
Manager de proiect
Responsabil economic
Responsabil tehnic
Responsabilitati
Isi desfasoari activitatea pe baza Ghidului Solicitantului;
Monitorizeaza obiectivele proiectului;
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Asigura fluxul comunicational cu Autoritatea de Management

Coordoneaza si asigurd derularea activitatilor necesare atingerii
obiectivelor proiectului;

Stabileste dupd caz masurile corective ce se impun, respectiv masurile de
preventie;
Abilitati necesare

Experientd in domeniul managementului de proiect;

Cunostinte de  management financiar;

Studii tehnice  superioare in domeniul relevant.

Echipa externalizata  pentru servicii de management de proiect — Consultant

Derularea activitatilor de raportare conform Contractului deFinantare;

Elaborarea documentelor pentru finantarea proiectului (cerere de
rambursare, cerere de plata etc);

Monitorizarea implementarii proiectului;

Coordonarea activitatilor aferente proiectului;

Identificarea si propunerea de solutii pentru combaterea riscurilor
potentiale

Atributii necesare
Experientd in domeniul managementului de proiect;
Buna cunoastere a legislatiei specifice;

Faza de operare
In etapa de operare va fi implicat personalul existent in prezent, respectiv
persoanele care vor fi angajate dupa finalizarea proiectului.
Departamentul tehnic cuprinzand personal specializat
Responsabilitati
Utilizarea echipamentelor specifice;
Asigurarea mentenantei si a bunei functionalitdti a echipamentelor de
lucru.
Atributii necesare
Cunostinte avansate in domeniul productiei de energie din surse
regenerabile;
Cunostinte tehnice de specialitate;
Abilitati de operare a echipamentelor specifice;

4.4.4. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversititii si a siturilor protejate, dupa caz;

Impactul asupra mediului consta in analiza complexa a influentei noii investitii
asupra:

-protectiei calitatii aerului;
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-protectiei solului/subsolului;

-protectiei calitdtii apelor;

-protectiei impotriva zgomotului si a vibratiilor;
-protectiei impotriva radiatiilor;

-protectiei ecosistemelor terestre si acvatice;
-protectiei asezdrilor umane;

-gospodarirea deseurilor;

-gospodarirea substantelor toxice si periculoase;
-impactului vizual.

Emisii in mediul ambiant (protecta calititii aerului)

Valorile emisiilor echipamentelor ce se vor monta se vor incadra in limitele
admise de legislatia in vigoare.

Antreprenorul va elabora, inainte de Inceperea executiei, un Plan de Gestionare
a Deseurilor care va cuprinde estimarea cantitatilor pe coduri de deseu conform HG
856/2002.

Toate transporturile de resturi provenite din pregitirea platformei betonate vor
fi insotite de documente de transport conform HG 1061/2008, iar copiii acestora vor
face parte din Cartea Tehnica a constructiei.

Deoarece platforma necesita excavari, se impune masuri de limitare a pulberilor
sedimentabile prin umectare periodice in perioadele secetoase, conform normelor de
protectie a aerului.

Protectia solului si subsolului; protectia calitaitii apelor

Toate apele pluviale colectate de pe acoperisul cladirilor si de pe platformele
betonate vor fi dirijate, de asemenea, catre bazinele de retentie a apelor pluviale si se va
reutiliza.

Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul pentru noua investitie.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Nu vor fi montate surse generatoare de zgomot.

Nivelul de zgomot se va incadra in limitele admise de legislatia in vigoare.
Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu este cazul.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public
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Executantul va pastra permanent curatenia in santier si va degaja zonele de lucru
de resturile de materiale si de utilajele care nu mai sunt necesare executiei.

Se va evita poluarea solului prin scurgeri de carburant de la utilajele si mijloacele
auto folosite, iar autovehiculele folosite vor fi obligatoriu curdtate la pardsirea
santierului.

Executantul isi va angaja personalul propriu pentru paza pe timpul noptii a
lucrarilor executate din care pot fi sustrase materiale, precum si a materialelor nefolosite
inca la executie.

Incinta va trebui asigurata cu paza si pentru evitarea oricaror incidente care ar
putea provoca accidente cu risc asupra oamenilor sau mediului inconjurator (de exemplu
incendii, etc.).

In incintd vor trebui asigurate masurile PSI corespunzitoare, cu posibilititi de
acces rapid al mijloacelor de interventie PSI.

Gospodarirea deseurilor

Hotararea de Guvern nr. 1061/2008 reglementeaza transportul deseurilor
periculoase si nepericuloase. Antreprenorul nu poate face pur si simplu lucrarile, ci
trebuie sa Inchida lantul legal de trasabilitate:

Pentru deseurile nepericuloase (beton, caramizi, pamant), antreprenorul trebuie
sa detind formulare semnate si stampilate de generator (UAT Orasul Corabia),
transportator si destinatarul final (depozitul/statia de sortare).

Orice rest de ambalaj de la bateriile LFP (lemn, plastic, metal) trebuie sortat la
sursa.

Daca se descopera sol contaminat cu hidrocarburi sau azbest in timpul
sapaturilor, transportul acestora necesitd aprobarea Agen Judetene pentru Protectia
Mediului (APM) si documente mult mai stricte

Deseurile rezultate in timpul executarii lucrarilor de executie (constructii-

montaj) vor fi depozitate intr-un spatiu special amenajat, stabilit de comun acord cu
titularul investitiei, si vor fi evacuate pe baza unui contract cu o firma specializata.

Deseurile menajere se vor colecta si stoca temporar in recipiente inchise, pe
platforme special amenajate, de unde vor fi preluate ulterior de firma de salubritate
locald cu care se va incheia contractul de prestari servicii.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul.
Lucrari de reconstructie ecologica

Accesul la obiectiv se va realiza direct din drumurile publice existente.
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Obiectivele cu care va fi mobilatd organizarea de santier au caracter de
provizorat si vor functiona numai pe perioada executiei, fiind dezafectate la terminarea
lucrarilor acestora. La terminarea lucrarilor, executantul are obligatia curatirii zonelor
afectate de orice material sau reziduri si refacerea acestora, redandu-le functionalitatea
anterioara.

Diminuarea surselor de poluare

Nu exista surse de poluare. Instalatia nu este o sursa de poluare. Instalatia va
contribui la scutirea emisiilor de CO2, SO2, NOx si alte gaze cu efect de sera intr-o
masura proportionala cu dimensiunea instalatiei si energiei electrice produse din sursa
regenerabila nepoluanta. Se va scuti emisia a aproximativ 197,61 tone CO2 (emisii ce
se produc in absenta acestui sistem de stocare pe o perioada de 20 de ani).

Prevenirea producerii riscurilor naturale

Nu se intrevad riscuri naturale in zona, dar zona are potential seismic relativ
ridicat si in consecinta instalatia va fi proiectata corespunzator, astfel ca nu se intrevad
riscuri majore in cazul unui cutremur de mare intensitate.

Instalatia si si sistemul de stocare sunt de asemenea proiectate pentru a rezista
fenomenelor meteorologice de tipul zapezii, vantului si grindinei. In cazul unor
fenomene extreme de genul grindina cu dimensiuni de peste 25 mm, tornade,
stricaciunile posibile vor fi acoperte printr-un contract de asigurare.

Depozitarea controlata a deseurilor

Sistemul de stocare va fi demontat la sfarsitul perioadei estimate de operare (15
ani minim conform garantiei producatorilor, posibil mai mult avand in vedere faptul ca
instalatia poate fi eficienta si o perioada de operare de 25-30 de ani). Dupa demontare,
acestea vor fi valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice. Terenul va fi readus
la starea sa initiala, eventual ameliorat prin procese specifice pentru a fi introdus in
circuitul agricol.

Respectarea principiului ,,poluatorul plateste” la nivel de proiect se face prin
alinierea la standardele de mediu stabilite de autoritatile competente si plata tuturor
taxelor de mediu stabilite conform OUG nr.195/2005 si Legii nr.292/2007. Astfel,
beneficiarul proiectului (UAT Orasul Corabia) va plati toate taxele ce 1i revin ca urmare
a investitiei prin proiect:

a) taxa privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje (HG
nr.621/2005). Ambalajele provin de la utilajele, echipamentele, instalatiile de protectie
a mediului si aparatele de masura si control achizitionate prin proiect.

b) taxa de 3% din veniturile realizate din vanzarea deseurilor - aplicabila la finele
perioadei de viata a proiectului si la readucerea terenului in starea sa initiala;
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beneficiarul va incheia un contract cu o firma specializatd de achizitie si gestionare a
deseurilor industriale reciclabile. Gestionarea deseurilor reciclabile se va face
respectand OUG nr.16/2001, cu modificarile si completarile ulterioare.

¢) taxe pentru emiterea avizelor, acordurilor si autorizatiilor de mediu.
Recuperarea terenurilor degradate

Instalatia si amenajarile propuse vor contribui la ameliorarea potentialului
agricol al terenului locatiei propuse prin acoperirea si mentinerea unor spatii verzi pe o
suprafata mai mica de 60% din suprafata folosita pentru implementarea proiectului.

Sistemul de stocare va fi demontat la sfarsitul perioadei estimate de operare (15
ani minim conform garantiei producatorilor, posibil mai mult avand in vedere faptul ca
instalatia poate fi eficienta si o perioada de operare de 25-30 de ani). Dupa demontare,
acestea vor fi valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice.

Terenul va fi readus la starea sa initiala, eventual ameliorat prin procese
specifice pentru a fi introdus in circuitul agricol.

Impactul pozitiv asupra mediului

In prezent, terenul are potential agricol foarte scazut. Prin implementarea
proiectului se va produce energie electrica folosind energia regenerabila solara, printr-
un proces total nepoluant prin intermediul celulelor fotovoltaice. Aceasta energie ar fi
produsa, in absenta proiectului, conform mix-ului productiei energetice romanesti, intr-
o proportie mare, prin arderea unui combustibil fosil, in centrale termoelectrice pe baza
de carbune, petrol sau gaze naturale, producand gaze cu efect de sera si/sau poluante
(CO2, NOX,).

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica si prin cantitatea
economiilor de emisii de CO2 inregistrata intr-un an (exprimate in tone echivalent
CQO2), rezultata in urma implementarii proiectului RES, in raport cu cazul de referinta
in care nu s-ar fi implementat proiectul. Situatia de referinta reprezinta situatia
alternativa prin care s-ar asigura alimentarea cu energie a obiectivului prevazut in
proiect din surse conventionale de energie, in cazul in care solutia RES nu s-ar adopta.

Pentru calculul emisiilor de CO2 se utilizeaza factorii de emisii (denumiti si
emisii specifice) masurati in g/kWh.

Avand in vedere prevederile “Regulamentului de etichetare a energiei electrice
furnizate la consumatori” emis de catre ANRE in anul 2004, producatorul are obligatia
de a calcula emisia de CO2 luand in considerare structura surselor primare folosite in
propria instalatie pentru producerea de energie electrica.

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, implementarea
prezentului proiect va avea un impact minimal, parcul fotovoltaic urmand a fi instalat
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pe terenul pus la dispozitie de UAT Orasul Corabia, conform celor prezentate in
prezentul Studiu de Fezabilitate.

Pentru implementarea proiectului vor fi utilizate materiale si utilaje cu un impact
de mediu pe ciclul de viatd minimal (de la productie, 1a punerea in functiune la retragerea
din exploatare dupa finalizarea duratei de viata).

Toate deseurile rezultate atdt in urma implementarii proiectuluir céat si la
retragerea acestuia din exploatare (incepand cu anul 25 de analizd) vor fi predate catre
centre de reciclare specializate, asigurand astfel respectarea principiilor de baza ale
Economiei Circulare.

In ceea ce priveste echipamentele si instalatiile utilizate pentru implementarea
obiectivului de investitii, Reciclarea sistemului de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) este
un proces esential, mai ales avand in vedere durata de viata de aproximativ 20 de ani a
acestui proiect. Spre deosebire de bateriile cu Cobalt (NMC), bateriille LFP sunt
considerate mai ,,prietenoase” cu mediul, dar procesul lor de reciclare este unul de inalta
tehnologie.

Principalele etape si aspecte ale reciclarii sistemului de 1,00 MWh:

1. Strategia ,,Second Life” (A doua viata)

Inainte de reciclarea chimica propriu-zisa, modulele care trebuie si fie capabile
sa fie sub 70-80% (dupa cele 6.000 de cicluri) pot fi reutilizate.

Reconditionare: Modulele pot fi mutate din aplicatii industriale critice (cum este
parcul de 0,400 MWp (0,4, MWp)) 1n aplicatii mai putin solicitate (stocare rezidentiala
sau iluminat public).

Sustenabilitate: Aceasta amana procesul de topire/macinare cu inca 5-10 ani.

2. Procesul de reciclare (Etape Tehnice)

Cand bateria ajunge la sfarsitul absolut al vietii, aceastd intrd intr-un flux de
procesare specializat:

Descarcarea completa: Eliminarea oricarei energii reziduale pentru siguranta
manipularii.

Dezasamblarea mecanica: Separarea carcaselor de aluminiu/otel, a cablajelor de
cupru si a componentelor electronice (PCS, Smart Rack Controllers). Acestea sunt
reciclate conventionale.

Tratarea celulelor (Black Mass): Celulele sunt macinate intr-o atmosfera inerta
pentru a obtine o pulbere numita ,,masa neagra”.

Recuperarea Hidrometalurgica: Aceasta este metoda cea mai eficienta (peste
90% rata de recuperare) prin care se extrag litiul, fosfatul si cuprul solutii apoase.

3. Materiale recuperate si valoarea lor

Sistemul de 1,00 MWh contine tone de materiale valoroase care reintra in
circuitul economic:

Litiu: Recuperat sub forma de carbonat de litiu, esential pentru baterii noi.
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Fier si Fosfat: Desi au o valoare de piata mai mica decat cobaltul sau nichelul,
sunt materiale reciclabile 100% in industria metalurgica si a ingradsamintelor.

Aluminiu si Cupru: Componentele structurale si cablajele au o valoare ridicata
la colectare.

4. Responsabilitatea producatorului si cadrul legal

Directiva UE privind bateriile: Proiectul trebuie sa respecte reglementarile
europene care trebuie sa producd sau importatorii sa asigure colectarea si reciclarea
(Sistemul de Raspundere Extinsa a Producatorului).

Amprenta de Carbon: Reciclarea LFP consuma mai putind energie decat
extragerea de litiu nou, contribuind la scorul ESG (Environmental, Social, and
Governance) al companiei dumneavoastra.In ceea ce priveste invertoarele solare,
conform literaturii tehnice de specialitate (https://www.ske- solar.com/wp-
content/uploads), amprenta de mediu generata de productia si utilizarea acestora este de
maximum 1,5 tone CO2 echivalent per invertor pe durata de viata de 25 de ani a unui
sistem de stocare (din care peste 76,12% provin din etapa de exploatare — pierderi in
invertor si consum pe timp de noapte). Se poate concluziona ca si in acest caz,
beneficiile generate de implementarea proiectului sunt net superioare emisiilor specifice
pe ciclul de viata al echipamentului.

Conductoarele electrice din cupru propuse pentru utilizare au o amprenta
specificd de CO2 echivalent pe durata de viatd a proiectului de 20 de ani, conform
metodologiei de calcul propuse dehttps://iopscience.iop.org, de aproximativ 695,65
tone CO; echivalent.

Per total, conform studiilor stiintifice (https://www.nature.com), amprenta totala
de CO2 echivalent aferentd tehnologiei PV propuse catre implementare se ridica la
maximum 40 de grame de CO; echivalent perkWh de energie electrica produsa, deci o
valoare de peste 8 ori mai mica decat valoare medie a emisiei specifice de CO,
echivalent la nivelul Romaniei din anul 2020 — 333 grame de CO; echivalent per kWh
de energie electrica produsa.

Este asadar evident potentialul extrem de ridicat de reducere a impactului
asupra mediului al obiectivului de investitii.

Sistemul de stocare de 1.200 kWh se incadreaza in categoria ,,baterii industriale”
conform Regulamentului (UE) 2023/1542. Incepand cu 18 august 2025, producitorii si
importatorii au obligatia legald, financiard si operationald de a asigura colectarea
gratuitd si tratarea deseurilor de baterii la sfarsitul vietii lor utile (dupa cele 6.000 de
cicluri sau la atingerea pragului de 70-80% stare de sanatate - SoH).

Componentele planului de reciclare:

Sistemul de Take-Back (Colectare): Producatorul sau reprezentantul sau
autorizat in Romania (inregistrat la ANPM) va fi responsabil pentru preluarea intregii
infrastructuri BESS (containere, rack-uri, module). UAT Orasul Corabia are obligatia
de a notifica producatorul finalului duratei de viata, iar acesta trebuie sa suporte toate
costurile de transport, dezasamblare si reciclare.
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Pasaportul digital al bateriei: Incepand cu 18 februarie 2027, sistemul trebuie
sa fie insotit de un pasaport electronic accesibil printr-un cod QR montat pe cabinet.
Acest pasaport va stoca istoricul de operare, amprenta de carbon si informatii despre
materialele recuperabile, facilitaind procesul de reciclare sau reutilizare (Second Life).

Tinte de recuperare a materialelor: Planul de reciclare trebuie sd garanteze
atingerea urmatoarelor praguri de eficienta impuse de UE pentru bateriile pe baza de
litiu (LFP):

o Reciclare globala: minimum 65% din greutatea bateriei pand in 2025.

o Recuperare Litiu: 50% pana la sfarsitul anului 2027 si 80% pana in
2031.

o Recuperare Cupru/Cobalt/Nichel: minimum 90% pana in 2027.

Strategia ,,Second Life”: Inainte de reciclarea chimici, modulele care
pastreaza o capacitate de peste 70% vor fi evaluate pentru reafectarea in aplicatii mai
putin solicitate (ex: stocare pentru iluminat stradal izolat), amanand procesul de
distrugere cu inca 5-10 ani si reducand astfel amprenta totald de carbon a proiectului.

4.4.5. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz.

Avand in vedere faptul ca lucrarile prevazute in prezentul Studiu de Fezabilitate
nu sunt lucrari majore, care sa afecteze suprafete mari de teren, iar dupd terminarea
lucrarilor se va reface amplasamentul la starea initiald, obiectivul de investitie nu va
avea impact negativ asupra contextului natural si antropic in care va fi amplasat.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Prin realizarea si implementarea acestui proiect se doreste utilizarea
potentialului solar care este una din noile cerinte/tendinte implementate si utilizate intr-
o gama larga. Avandu-se in vedere ca este o0 zona cu un potential solar bun si beneficiind
de aceasta sursa nelimitata, va rezulta scaderea utilizarii combustibilor fosili,
independenta energetica si, nu in ultimul rand, eliminarea poluarii mediului
inconjurator.

Prin realizarea si implementarea acestui proiect, dorim sa optimizam conditiile
actuale, prin carearea unei centrale fotovoltaice, care sa asigure independenta
energetica. Acest proiect il va pune la adapost pe beneficiar de fluctuatiile preturilor pe
piata energiei si va aduce bugetului local economii considerabile.

In contextul economic actual si luand in calcul conditiile de mediu, intentia de a
crea o unitate proprie de producere a energiei electrice, utilizand energia solara,
reprezinta un act de responsabilitate atat fata de comunitate cat si fata de mediul
inconjurator.
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Principalul obiectiv este cresterea nivelului de independenta energetica a UAT
Orasul Corabia prin obtinerea de energie din surse regenerabile (energie solara, astfel
cum sunt definite In Legea nr. 220/2008, cu modificarile si completarile ulterioare),
pentru consumul propriu al acestora.

Acest rezultat va contribui si la:

. cresterea ponderii energiei regenerabile 1n totalul consumului de energie
primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice si termice din surse regenerabile mai putin exploatate.

. reducerea emisiilor de carbon in atmosfera prin inlocuirea unei parti din
cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an (carbune, gaz natural).

Intrucat Obiectivul de investitii are drept scop asigurarea unei ponderi
semnificative din necesarul de energie electrica al utilizatorului, principala marime ce a
stat la baza dimnesionarii acestuia a fost cererea lunara si anuald de energie electrica
aferenta cladirilor publice si iluminatului public.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Scopul analizei financiare este este de a calcula performanta si sustenabilitatea
financiara a investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili
cea mai potrivita structura de finantare a acesteia. Aceasta analiza se refera la sustinerea
financiara si sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de performanta financiara.

Conform prevederilor art. 101 alin (1) lit (e) din Regulamentul (UE) nr.
1303/2013, ACB trebuie sa includa o analiza financiara.

Analiza financiara prezentata este elaborata conform cerintelor nationale
si europene:

. Manualul CE privind ACB - “Guide to Cost-Benefit Analysis of
Investment Projects”
(http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cba guide.pdf’)

Obiectivele si scopul analizei este de a calcula performanta si
sustenabilitatea financiara a proiectului propus spre finantare pe parcursul
perioadei de referinti, cu scopul de a stabili cea mai potrivita structura de
finantare. Analiza se efectueaza din punct de vedere al beneficiarului proiectului,
prin metoda cost beneficiu incrementalid, cu luare in considerare a tehnicii
actualizarii.

Ipoteze specifice:

o Anul de baza este 2025; implementarea proiectului este estimata a incepe in
anul 2027.
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o Perioada de referintd utilizata in analiza este de 20 de ani, (240 luni, respectiv
1 an pentru implementarea proiectului si 19 de ani pentru operare). Primul an de
implementare este 2027. Alegerea acestei durate este in conformitate cu precizdrile
din Ghidul Solicitantului.

o Analiza este exprimata in lei, In preturi constante 2025;

o Cursul de schimb utilizat in determinarea costurilor investitiei este 1 euro =
4.9754 lei (curs INFOEUROdin Mai 2023);

o Rata de actualizare financiara folositd este de 8% potrivit recomandarilor
Ghidului ACB.

Rata financiara de actualizare 8%
Perioada de implementare a proiectului 1 ani
Perioada de exploatare a investitiei 19 ani
Perioada de referinta 20 ani
i Anl__ | A2 | Anm3 And Ans | An6 | An7 | An8 An9 | Anl0 | Anll | Anl2 | Anl3 | Anl4 | AnlS | Ani6 | Anl7 | AnI8 | Anl9 | An20 |
o : e
Rt e sty e (CEVECR] e

http://www.bnr.ro/Proiectii-BNR-6152-Mobile.aspx

Analiza financiara este elaborata conform prevederilor Regulamentului (UE)
2021/1060 si ghidurilor comunitare privind analiza cost-beneficiu, pe baza metodei
fluxurilor de numerar actualizate (DCF) incrementale, comparand situatia «cu proiect»
cu scenariul de referintd «fara proiect».

Parametrii cheie de modelare financiara sunt:

o Anul de baza al analizei: 2026; anul intrarii Tn exploatare comerciala:
2027,

o Perioada de referinta: 20 de ani (1 an alocat implementarii si 19 ani de
exploatare);

o Rata de actualizare financiara sociala: 8% in termeni reali;

o Cota taxei pe valoarea adaugata: 21%, aplicata uniform conform Legii nr.

227/2015 privind Codul Fiscal;

In scenariul contrafactual, UAT Orasul Corabia continui si achizitioneze din
SEN energia necesard pe timp de noapte la tarife reglementate/piata libera de circa 1,30
lei/kWh. In scenariul cu investitie, surplusul solar stocat in BESS este consumat local,
generand economii substantiale de costuri operationale. Pe intreaga perioada de 20 de
ani, fluxul cumulat de numerar neactualizat este pozitiv in fiecare an de functionare,
demonstrand ca proiectul dispune de lichiditati suficiente pentru acoperirea integrala a
costurilor de exploatare si mentenanta, asigurand o sustenabilitate financiara certa.
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Pentru prognoza fluxurilor financiare s-a pornit de la mai multe ipoteze care pot
fi luate in calcul, pentru acest proiect. Astfel:

* Momentul (anul) de referintd pentru actualizare este momentul (anul) in care se
realizeaza investitia. Fluxurile de numerar actualizate vor fi calculate n raport cu acesta.

» Veniturile anuale produse de proiect provin din economiile ce apar ca diferenta
intre costurile cu energie electrica si apa/canal provenitd din sursele actuale si costurile
cu energia electrica provenita din sursa noua;

" Pentru analiza economica, studiul ia in calcul cheltuielile anuale, precum si
cheltuielile de investitii (conform devizului).

Proiectul este sustenabil din punct de vedere financiar atunci cand functionarea
lui nu implica riscul de a raméane fara bani in viitor. Problema esentiald este calendarul
incasarilor de numerar si al platilor, adica modul in care, pe durata de analiza a
proiectului, sursele de finantare (inclusiv veniturile si orice fel de transferuri de
numerar) vor corespunde in mod constant cu platile anuale.

Fluxul de numerar cumulat reprezinta suma cumulativa, de la an la an, a fluxurilor
financiare nete neactualizate generate de proiect. In functie de valorile acestui indicator
se vor putea lua urméatoarele decizii:

= proiectarea unui flux de numerar cumulat pozitiv pe fiecare an al perioadei
analizate demonstreazd cd proiectul nu Intdmpind riscul unui deficit de numerar
(lichiditati) care sa puna in pericol realizarea sau operarea investitiei;

mvaloarea informativa suplimentara a acestui indicator este redusa, data fiind
cumularea unor fluxuri de numerar cu valori diferite in timp.

Sustenabilitatea apare in cazul in care fluxul de numerar net al incasarilor si
platilor generate efectuate in numerar este pozitiv pentru toti anii luati in considerare.

Criteriile de evaluare a performantei si sustenabilitdtii financiare ale proiectului
sunt evidentiate prin calculul indicatorilor:

» VANF - valoarea actualizata neta financiara calculat la total valoare investitie;

» RIRF - rata de rentabilitate financiara calculata la total valoare investitie;

» B/C - raportul dintre valoarea actualizata a beneficiilor financiare si valoarea
actualizata a costurilor financiare;

* fluxul de numerar cumulat.

In calculul acestor indicatori se vor folosi urmatoarele prescurtiri:

Bi - reprezinta beneficiile financiare din anul i;

Ci — reprezinta costurile financiare din anul i;

r — reprezinta rata de actualizare financiara,

Valoarea actualizata neta financiara (VANF) este calculata prin metoda fluxurilor
de numerar actualizate, cu aplicarea unui factor de actualizare determinat pe baza ratei
de actualizare si a numarului de ani din perioada de referinta. Cu ajutorul indicatorului
se stabileste varianta optima din punctul de vedere al analizei cost— beneficiu. Pentru ca
proiectul sa fie rentabil din punct de vedere financiar, VANF trebuie sa fie pozitiv.
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VANF = Z ( W)I

Rata de rentabilitate financiard (RIRF) se bazeaza, de asemenea, pe fluxul de
numerar actualizat si reprezinta acea ratd de ,,actualizare” pentru care VANF devine
zero. Ca masurd decizionald, proiectul are nevoie de finantare publica si este declarat
corespunzator dacé RIRF<5%. Relatia de calcul pentru determinarea RIRF este:

VAN Z a +RIRF)’

Raportul dintre valoarea actualizatd a beneficiilor financiare si valoarea
actualizata a costurilor financiare (B/C) reprezinta actualizarea veniturilor si costurilor
financiare similara VANF, dar numaratorul este reprezentat, pe rand, de beneficiile
anuale (Bi) si, respectiv, costurile anuale (Ci). Raportul cost-benficiu este un indicator
complementar VANF, comparand valoarea actuald a beneficiilor viitoare cu valoarea
actuala a costurilor viitoare, incluzand valoarea investitiei:

VANF + I, _VANF
lo "o
Durata de recuperare actualizatd (TRA) este un concept superior VNAF, mai ales
pentru companii ce deruleaza afaceri de anvergura. Metoda actualizeaza veniturile nete,
inregistrate an de an, determinand perioada de recuperare a capitalului investit. Este un
criteriu clar pentru acceptarea proiectelor. Criteriul de acceptabilitate este ca perioada
de recuperare sa fie inferioard duratei normate de utilizare. Aceasta perioada corespunde

momentului in care valoarea neta actualizata financiara devine 0:
TRA

VANF = Z - +r)

Rezultatele calculelor indicatorilor de analiza financiara, in valori actualizate, se
regdsesc 1n tabelele de mai jos.

Analiza financiara are ca scop evaluarea rentabilitdtii financiare din punct de
vedere al:

- investitiet;

- verificarea sustenabilitatii financiare a proiectului.

Analiza financiara are ca scop demonstrarea faptului ca proiectul de investitii este
pe de o parte, necesar din punct de vedere economic, iar pe de alta parte, arata necesitatea
interventiei financiare nerambursabile pentru ca proiectul sa fie viabil din punct de
vedere financiar.

Metodologia utilizata este analiza fluxului de numerar actualizat, care presupune

urmatoarele:

* Se iau 1n considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de

numerar platita sau primita pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile cum ar fi
amortizarea, provizioanele si fondurile de rezerva nu sunt incluse in analiza financiara.

B/C = +1
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*Se 1au in considerare numai fluxurile de numerar din anul in care apar si acestea
sunt proiectate pe o perioadd de referintd de 20 de ani pentru sectorul energie, care
include si perioada de implementare a operatiunii.

* Se calculeaza valoarea reziduald a investitiei. Valoarea reziduala se determina
prin calcularea valorii actuale nete a fluxurilor de numerar pentru durata de viata
ramasa a proiectului (diferenta dintre durata de viatd economica utild si perioada de
referintd). Valoarea reziduald a investitiei este inclusa in analiza fluxului de numerar
actualizat numai daca veniturile depdsesc costurile de operare si mentenantd a
investitiei. In cazul acestui proiect, in care energia produsa este pentru consum propriu
si care nu genereaza venituri nete, nu este inclusa valoarea reziduala 1n analiza fluxului
de numerar actualizat si Tn determinarea indicatorilor profitabilitatii financiare a
investitiei.

* Venitul net actualizat al proiectului este calculat prin deducerea costurilor
actualizate din veniturile actualizate, ceea ce presupune ca fluxurile de numerar sa fie
actualizate prin aplicarea la valoarea curentd a unei rate de actualizare financiard de
8% in termeni reali, drept valoare de referintd pentru operatiunile de investitii
cofinantate prin fondurile nerambursabile.

* Analiza financiara este elaboratd din perspectiva proprietarului. De altfel,
proprietarul va opera singur investitia.

* Analiza financiara este efectuata la preturile constante ale anului 2025. Asa cum
s-a aratat in tabelul de mai sus, au fost luate in considerare evolutiile preconizate ale
preturilor relative pentru inputuri cheie in proiect. Este vorba despre cresteri reale (in
preturile constante ale anului 2025).

» Analiza financiard a fost elaborata tinand cont de principiul incremental,
respectiv de faptul cad evaluarea impactului proiectului se realizeaza prin compararea a
doua scenarii:

v" Scenariul contrafactual — proiectia fluxurilor de numerar in situatia ,,fara
proiect”;
v’ Scenariul cu proiect — proiectia fluxurilor de numerar in situatia
implementarii prezentului proiect.
Pentru evaluarea rentabilitatii financiare a investitiei au fost determinate iesirile
si intrdrile de numerar.
Iesirile de numerar

A. Costurile de investitie totale — includ atat costurile de capital cat si
costurile legate de implementarea proiectului care nu vor fi capitalizate (exemple:
costuri cu pregatirea documentatiilor de finantare, costuri cu managementul
proiectului, costuri de publicitate si informare, costuri cu auditul proiectului, etc).

Costurile de investitie au fost determinate pe baza Devizului General intocmit
in conformitate cu H.G. 907/2016. Costurile de investitie au fost apoi impartite n
costuri eligibile si costuri ne-eligibile, In conformitate cu Ghidul Solicitantului, asa
cum se arata in sectiunea 6.4 a prezentului document.
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B.  Costurile de inlocuire — includ costurile cu inlocuirile de echipamente
cu durata de viatd economicd mai mica decat perioada de referintd a proiectului. In
cazul acestui proiect nu sunt componente care au duratd de viatd mai scurtd decat
perioada de referintd a proiectului, prin urmare nu sunt costuri de inlocuire.

C. Costurile de operare — includ toate costurile generate de operarea si
intretinerea noii infrastructuri. Aceste costuri au o baza anuala.

Au fost determinate costurile de operare 1n situatia ,,fara proiect”, plecand de la
datele istorice referitoare la consumurile necesare cladirilor vizate de proiect.

Scenariul 1 — Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00 MWh

. e 1 s Valoarea totala a investitiei
Valoarea totala a investitiei lei (fata TVA) .
lei (cu TVA)
3.446.021,60 4.168.138,93
TOTAL GENERAL LEI (fara TVA) 3.446.021,60
din care C+M LEI (fara TVA) 397.057,08
TOTAL GENERAL LEI (cu TVA) 4.168.138,93
din care C+M LEI (cu TVA) 480.439,07
Costurile de operare si intretinere:
Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate |UM Pret unitar | Valoare totala lei TVA Ta:)tal cl.leltuieli
le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
g |Energie auxiliard energia consumata de 1 sG | 43.91000 |  43.910,00 9.221,10 53.131,10
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 32.704,04 32.704,04 6.867,85 39.571,88
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si|estimat un procent de
. 1 SG | 65.408,07 65.408,07 13.735,70 79.143,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Software si monitorizare |actualizare,
’ 1 SG 800,00 800,00 168,00 968,00
4 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG | 2.180,27 2.180,27 2.180,27
5 |asigurarile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 101.092,38 20.771,54 121.863,92

(conform 3.4.1.)

Utilizand ipotezele referitoare la cresterile preturilor prezentate anterior, au fost
determinate fluxurile de numerar incrementale aferente costurilor de operare si
intretinere.
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Fluxurile sunt prezentate in lei, deoarece rata de actualizare de 8% se refera la
preturi constante in lei, la fel si cresterile prezentate in tabelul cu ipotezele
macroeconomice.

Fluxuri de numerar de iesire - fluxuri incrementale (costuri incrementale de
operare si intretinere)

COSTURI DE OPERARE SI INTRETINERE DE REFERINTA

Scenariu cu proiect
Perioada de referinta

An1 An2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare
Cheltuieli privind utilitatile 43.800,00 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud 800,00 840,00 882,00 926,10 972,41 1.021,03 1.072,08 1.125,68 1.181,96
Cheltuieli cu intretinerea si t 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11
Cheltuieli privind asigurarile obligatorii 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27
Total cheltuieli operare si intretinere 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34

Scenariu fara proiect
Perioada de referinta

Anl An 2 An3 An 4 An 5 An 6 An7 An 8 An 9 An10

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare
Cheltuieli privind utilitatile 43.800,00 43.910,00]  44.020,00( 44.130,00] 44.240,00] 44.350,00|  44.460,00)| 44.570,00| 44.680,00|  44.800,00
Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca|

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud

Cheltuieli cu intretinerea si

Cheltuieli privind asigurdrile obligatorii
Total cheltuieli operare si intretinere 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00| 44.570,00 44.680,00 44.800,00

Venituri (energie electrica) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

An11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare
Cheltuieli privind utilitdtile 44.910,00f  45.020,00|  45.130,00{  45.230,00 45.360,00(  45.470,00)  45.590,00(  45.700,00| 45.810,00{  45.930,00
Cheltuieli privind transportul
Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud 1.241,06 1.303,12 1.368,27 1.436,69 1.508,52 1.583,95 1.663,14 1.746,30 1.833,61 1.925,30
Cheltuieli cu intretinerea si i t 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11 98.112,11
Cheltuieli privind asigurarile obligatorii 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27 2.180,27
Total cheltuieli operare si intretinere 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90| 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67

Scenariu fara proiect
Perioada de referinta

An 11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare
Cheltuieli privind utilitatile 44.910,00f  45.020,00|  45.130,00f  45.230,00 45.360,00/  45.470,00 45.590,00{ 45.700,00|  45.810,00(  45.930,00
Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud

Cheltuieli cu intretinerea si i

Cheltuieli privind asigurarile obligatorii
Total cheltuieli operare si intretinere 44.910,00f  45.020,00f  45.130,00]  45.230,00f  45.360,00]  45.470,00f  45.590,00] 45.700,00f 45.810,00|  45.930,00

Venituri (energie electrica) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fluxurile de iesire incrementale negative aratda economiile de costuri realizate
prin implementarea proiectului.
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METODA INCREMENTALA

Cap venituri si cheltuieli An1 An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Cheltuieli de operare si intretinere

Scenariu cu proiect 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06( 146.274,34
Scenariu fara proiect Costuri incrementale 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Costuri incrementale 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38| 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40| 101.364,45| 101.418,06( 101.474,34
Total cheltuieli incrementale 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38| 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40| 101.364,45| 101.418,06( 101.474,34
Fluxuri nete de numerar din exploatare -101.092,38| -101.132,38| -101.174,38| -101.218,48| -101.264,78| -101.313,40( -101.364,45| -101.418,06| -101.474,34
Alocatii pentru functionare An1 An 2 An3 An4 AnS5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariu cu proiect 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06( 146.274,34
Scenariu fara proiect 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Economi la buget -101.092,38| -101.132,38| -101.174,38| -101.218,48| -101.264,78] -101.313,40| -101.364,45] -101.418,06| -101.474,34
Cap venituri si cheltuieli An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Cheltuieli de operare si intretinere

Scenariu cu proiect 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
Scenariu fara proiect Costuri incrementale 44.910,00 45.020,00 45.130,00 45.230,00 45.360,00 45.470,00 45.590,00 45.700,00 45.810,00 45.930,00
Costuri incrementale 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65( 101.729,06) 101.800,90( 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99| 102.217,67
Total cheltuieli incrementale 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65( 101.729,06) 101.800,90( 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99| 102.217,67
Fluxuri nete de numerar din exploatare -101.533,44| -101.595,49( -101.660,65| -101.729,06| -101.800,90| -101.876,32| -101.955,52| -102.038,68| -102.125,99| -102.217,67
Alocatii pentru functionare An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariu cu proiect 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
Scenariu fara proiect 44.910,00 45.020,00 45.130,00 45.230,00 45.360,00 45.470,00 45.590,00 45.700,00 45.810,00 45.930,00
Economi la buget -101.533,44( -101.595,49| -101.660,65| -101.729,06| -101.800,90| -101.876,32| -101.955,52| -102.038,68| -102.125,99( -102.217,67

Intrari de numerar:
Nu este cazul.
Veniturile din operare
Acest proiect produce energie electrica pentru consumul propriu. Referitor la
energia electricd produsa, aceasta va fi consumata intern, pentru compensarea
consumurilor proprii, deci in determinarea veniturilor din producerea de energie
electrica poate fi considerat ca valoarea acestora va acoperi costurile consumurilor de

energie electrica.

Venituri din economii (Inflow incremental).

Fluxul de numerar net

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

An implementare | Ani previziune

Capitole de ituri si cheltuieli
An 1 An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 3.446.021,60
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 3.446.021,60
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06( 146.274,34
Scenariu fara proiec 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Costuri inci I 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38| 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40| 101.364,45| 101.418,06| 101.474,34
Total iesiri 3.446.021,60| 101.092,38] 101.132,38] 101.174,38] 101.218,48] 101.264,78] 101.313,40] 101.364,45] 101.418,06] 101.474,34
Capitole de ituri si cheltuiel
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
Scenariu fara proiect 44.910,00 45.020,00 45.130,00 45.230,00 45.360,00 45.470,00 45.590,00 45.700,00 45.810,00 45.930,00
Costuri incrementale 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65| 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99( 102.217,67
Total iesiri 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65( 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99 102.217,67
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Indicatorii rentabilitdtii financiare a investitiei

Rentabilitatea financiard a unei investitii este evaluatd prin estimarea valorii
actualizate nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VANF/C si
RRF/C]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc
in ce masurad veniturile nete ale proiectului sunt Tn masura sa ramburseze investitiile,
indiferent de sursele de finantare.

Valoarea actualizata neta financiara (VANF) reprezintd suma care rezulta dupa
ce costurile de investitie, de functionare si de inlocuire preconizate (actualizate) ale
proiectului sunt deduse din valoarea actualizatd a veniturilor preconizate. Rata de
rentabilitate financiard (RRF) este rata de actualizare care determina o VANF egala cu
zZero.

Indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de
numerar net incremental, prezentat in sectiunea anterioara.

Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiara ai investitiei arata capacitatea
veniturilor nete generate de proiect de a acoperi costurile de investitii, indiferent de
modalitatea in care acestea sunt finantate.

In cazul investitiilor cu componenta nerambursabila, valoarea indicatorului
RRF/C indica daca cofinantarea UE nu depaseste valoarea monetara ce face proiectul
rentabil, pentru a nu genera un caz de suprafinantare. Astfel, VANF(C) inainte de
contributia UE ar trebui sd fie negativa si RRF(C) ar trebui sa fie mai mica decét rata
de actualizare folosita pentru analiza. Tabelul urmator prezinta calculul indicatorilor
rentabilitatii financiare a investitiei.

Pentru acest proiect VANF (C), egal cu -789.173,77 lei, iar RRF (C) are valoarea
de 4%, mai mica decat rata de actualizare de 8%, ceea ce arata ca proiectul are nevoie
de sprijin financiar nerambursabil pentru a deveni viabil financiar.

Calculul indicatorilor de profitabilitate a investitiel

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

5 .. o An implementare | Ani previziune
Capitole de si cheltuiel
An1 An 2 An3 An 4 AnS An 6 An7 An 8 An9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 3.446.021,60
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 3.446.021,60
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
Scenariu fara proiect 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Costuri inc| | 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38| 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40( 101.364,45| 101.418,06| 101.474,34
Total iesiri 3.446.021,60 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38| 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40( 101.364,45| 101.418,06] 101.474,34
Venituri
Scenariu cu proiect 396.800,00( 402.716,40| 400.707,00] 398.697,60| 396.708,60| 394.719,60| 392.751,00| 390.782,40| 388.834,20
Scenariu fara proiect
Total venituri i I 396.800,00f 402.716,40| 400.707,00] 398.697,60| 396.708,60| 394.719,60| 392.751,00| 390.782,40| 388.834,20
Valoare rezidual 3.216.286,82( 2.986.552,05| 2.756.817,28| 2.527.082,51 2.297.347,73| 2.067.612,96| 1.837.878,19| 1.608.143,41| 1.378.408,64
Fluxuri nete de numerar din exploatare -3.446.021,60 295.707,62| 301.584,02| 299.532,62| 297.479,12 295.443,82| 293.406,20| 291.386,55| 289.364,34| 287.359,86
Rata i 8%
VAN venituri din operare 3.631.068,29 lei
VAN costuri de operare 974.220,47 lei
Valoarea financiara neta actualizata a
investitiei VANF/C -789.173,77 lei
Rata interna de rentabilitate financiara a
investitiei RRF/C 4%
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Capitole de ituri si cheltuieli
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
Scenariu fara proiect 44.910,00 45.020,00 45.130,00 45.230,00 45.360,00 45.470,00 45.590,00 45.700,00 45.810,00 45.930,00
Costuri incrementale 101.533,44 101.595,49| 101.660,65( 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99( 102.217,67
Total iesiri 101.533,44 101.595,49| 101.660,65/ 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99( 102.217,67
Venituri
Scenariu cu proiect 386.886,00 355.337,40 353.562,60| 351.798,00( 350.043,60| 348.289,20| 311.895,60( 310.335,00| 308.774,40| 307.234,20
Scenariu fara proiect
Total venituri incrementale 386.886,00] 355.337,40 353.562,60| 351.798,00( 350.043,60| 348.289,20| 311.895,60( 310.335,00| 308.774,40| 307.234,20
I i 1.148.673,87| 918.939,09| 689.204,32| 459.469,55| 229.734,77
Fluxuri nete de din expl 285.352,56| 253.741,91| 251.901,95| 250.068,94| 248.242,70| 246.412,88| 209.940,08| 208.296,32| 206.648,41| 205.016,53

Calculul indicatorilor de profitabilitate a proiectului din perspectiva
proprietarului (in conditiile cofinantarii UE)

Indicatorii de profitabilitate a proiectului in conditiile sprijinului din partea
Uniunii Europene sunt VANF/K si RRF/K si sunt determinati prin deducerea din
valoarea investitei a sprijinului din partea Uniunii europene (contributia FEDR).

Calculul indicatorilor de profitabilitate a proiectului din perspectiva
proprietarului (cu sprijin din partea UE)

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

5 .. An implementare | Ani previziune
Capitole de si cheltuiel
An 1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 2.446.021,60
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 2.446.021,60
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
Scenariu fara proiect 43.910,00 44.020,00 44.130,00 44.240,00 44.350,00 44.460,00 44.570,00 44.680,00 44.800,00
Costuri incrementale 101.092,38| 101.132,38| 101.174,38 101.218,48| 101.264,78| 101.313,40| 101.364,45| 101.418,06| 101.474,34
Total iesiri 2.446.021,60]  101.092,38] 101.132,38] 101.174,38] 101.218,48] 101.264,78] 101.313,40] 101.364,45] 101.418,06] 101.474,34
Venituri
Scenariu cu proiect 396.800,00] 402.716,40| 400.707,00] 398.697,60( 396.708,60] 394.719,60| 392.751,00| 390.782,40| 388.834,20
Scenariu fara proiect
Total venituri i I 396.800,00] 402.716,40| 400.707,00| 398.697,60[ 396.708,60| 394.719,60| 392.751,00| 390.782,40| 388.834,20
Valoare rezi 3.216.286,82( 2.986.552,05| 2.756.817,28| 2.527.082,51| 2.297.347,73| 2.067.612,96( 1.837.878,19| 1.608.143,41| 1.378.408,64
Fluxuri nete de numerar din exploatare -2.446.021,60|  295.707,62| 301.584,02] 299.532,62] 297.479,12| 295.443,82| 293.406,20] 291.386,55| 289.364,34] 287.359,86
Rata li 8%
VAN venituri din operare 3.631.068,29 lei
VAN costuri de operare 974.220,47 lei
fil neta i a
investitiei VANF/K 210.826,23 lei
Rata interna de rentabilitate financiara a
investitiei RRF/K 9%
Capitole de ituri si cheltuieli
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90( 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
Scenariu fara proiect 44.910,00 45.020,00 45.130,00 45.230,00 45.360,00 45.470,00 45.590,00 45.700,00 45.810,00 45.930,00
Costuri incrementale 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65| 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99( 102.217,67
Total iesiri 101.533,44| 101.595,49| 101.660,65| 101.729,06| 101.800,90| 101.876,32| 101.955,52| 102.038,68| 102.125,99( 102.217,67
Venituri
Scenariu cu proiect 386.886,00] 355.337,40( 353.562,60| 351.798,00( 350.043,60| 348.289,20| 311.895,60( 310.335,00| 308.774,40| 307.234,20
Scenariu fara proiect
Total venituri inci I 386.886,00] 355.337,40( 353.562,60| 351.798,00( 350.043,60| 348.289,20| 311.895,60( 310.335,00| 308.774,40| 307.234,20
Vals idual 1.148.673,87| 918.939,09| 689.204,32| 459.469,55| 229.734,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluxuri nete de numerar din exploatare 285.352,56| 253.741,91| 251.901,95| 250.068,94| 248.242,70| 246.412,88| 209.940,08( 208.296,32| 206.648,41| 205.016,53
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Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiard ai proiectului, in conditiile
asistentei financiare din partea UE, aratd capacitatea veniturilor nete generate de
proiect de a acoperi costurile de investitii. Astfel, acesti indicatori trebuie sa
demonstreze rentabilitatea financiara a proiectului, in conditiile asistentei financiare
nerambursabile.

Pentru acest proiect VANF (K) este pozitiv, egal cu 210.826,47 lei, iar RRF (K)
are valoarea de 9 %, mai mare ca rata de actualizare de 8%, ceea ce aratd ca proiectul
este rentabil in conditiile asistentei financiare din partea UE. Valorile mici ale acestor
indicatori arata ca determinarea volumului asistentei financiare nerambursabile a fost
facuta corect, neconducand la o suprafinantare.

Analiza de sustenabilitate financiara se bazeaza pe proiectii privind fluxul de
numerar neactualizat.

Ea este utilizatd pentru a demonstra ca proiectul va dispune de lichiditdti
suficiente de la an la an pentru a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si
operationale pe parcursul intregii perioade de referinta.

Sustenabilitatea financiara a proiectului se evalueaza in corelare cu:

. graficul de realizare a investitiei versus proiectia lunard a fluxului de
numerar pe perioada de realizare a investitiet;
. planul de finantare si sursele prevazute, cu prezentarea detaliatd a

graficelor de rambursare a imprumuturilor, costul creditului, graficul cererilor de
rambursare a cheltuielilor efectuate, versus proiectia anuald a fluxului de numerar pe
perioada de operare.

In analiza de sustenabilitate nu se tine seama de valoarea reziduala, aceasta
nefiind un flux financiar efectiv, decat daca in ultimul an activul este lichidat (vandut).
In schimb, in analiza de sustenabilitate sunt luate in considerare toate resursele
financiare (cofinantarea UE, credite bancare, subventii, alocatii bugetare),
rambursarile obligatiilor financiare ale entitdtii, precum si aporturile de capital,
dobanzi si taxele directe.

SUSTENABILITATEA FINANCIARA

An 1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10

Intrari de flux de numerar (Resurse financiare)

Finantarea investitiei (fonduri nerambursabile) 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co-finantarea beneficiarului 2.446.021,60 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alocatii bugetare 0,00( 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
TOTAL Intrari de fluxuri 2.446.021,60| 145.002,38( 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
lesiri fluxuri de numerar

Costuri cu investitia 2.446.021,60 0 0 0 0 0 0 0. 0 0
Costuri cu intretinerea 0,00( 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
TOTAL Iesiri de fluxuri de numerar 2.446.021,60| 145.002,38| 145.152,38| 145.304,38| 145.458,48| 145.614,78| 145.773,40| 145.934,45| 146.098,06| 146.274,34
Fluxuri numerar nete anuale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxuri nete cumulate 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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An 11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Intrari de flux de numerar (Resurse financiare)

Finantarea investitiei (fonduri nerambursabile) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co-finantarea beneficiarului 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Alocatii bugetare 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90| 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
TOTAL Intrari de fluxuri 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90| 147.346,32 | 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99( 148.147,67,
Iesiri fluxuri de numerar

Costuri cu investitia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinerea 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90| 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99| 148.147,67
TOTAL Iesiri de fluxuri de numerar 146.443,44| 146.615,49| 146.790,65| 146.959,06| 147.160,90| 147.346,32| 147.545,52| 147.738,68| 147.935,99( 148.147,67,
Fluxuri numerar nete anuale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxuri nete cumulate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sustenabilitatea financiard a proiectului este asiguratd prin verificarea faptului
ca fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este egal cu zero pentru fiecare an si
pe parcursul intregii perioade de referinta luate in considerare.

Scenariul 2: Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) — 1,00

MWh

Costurile de capital ale constructiei:

Valoarea totala a investitiei lei (fata TVA)

Valoarea totala a
investitiei lei (cu TVA)

4.975.647,53

6.015.284,86

TOTAL GENERAL LEI (fara TVA)

4.975.647,53

din care C+M LEI (fara TVA)

1.999.414,22

TOTAL GENERAL LEI (cu TVA)

6.015.284,86

din care C+M LEI (cu TVA)

2.419.291,21

Costurile de operare si intretinere

) ) o i Pret unitar | Valoare totala lei Total cheltuieli
Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate [UM TVA . )
le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
Energie auxiliara energia consumata de
1 . 1 SG | 48.350,00 48.350,00 10.153,50 58.503,50
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 43.954,04 43.954,04 9.230,35 53.184,38
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si|estimat un procent de
. 1 SG | 87.908,07 87.908,07 18.460,70 106.368,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Reechilibrarea verificarea
. ) . . . 1 SG | 12.000,00 12.000,00 2.520,00 14.520,00
4 |electrolitului/senzori electrolitului
Software si monitorizare |actualizare,
! 1 SG 800,00 800,00 168,00 968,00
5 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG| 2.930,27 2.930,27 2.930,27
6 |asigurdrile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 147.592,38 30.379,04 177.971,42

(conform 3.4.1
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Utilizand ipotezele referitoare la cresterile preturilor prezentate anterior, au fost
determinate fluxurile de numerar incrementale aferente costurilor de operare si

intretinere.

Fluxurile sunt prezentate in lei, deoarece rata de actualizare de 8% se refera la
preturi constante in lei, la fel si cresterile prezentate in tabelul cu ipotezele

macroeconomice.

Fluxuri de numerar de iesire - fluxuri incrementale (costuri incrementale de

operare si intretinere)

COSTURI DE OPERARE SI INTRETINERE DE REFERINTA
Scenariu cu proiect
Perioada de referinta

An1l

An3

An7

An10

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare

Cheltuieli privind utilitatile 48.590,00

48.350,00

48.110,00

47.870,

00 47.630,00

47.390,00

47.390,00

47.150,00|  46.920,00

46.680,00

Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud

800,00

840,00

882,

00 926,10

972,41

1.021,03

1.072,08 1.125,68

1.181,96

Reechilibrarea electrolitului/senzori

12.000,00

12.600,00

13.230,f

00 13.891,50

14.586,08

15.315,38

16.081,15 16.885,21

17.729,47

Cheltuieli cu intretinerea si

131.862,11

138.455,21

145.377,

97| 152.646,87

160.279,22

168.293,18

176.707,84| 185.543,23

194.820,39

Cheltuieli privind asigurarile obligatorii

2.930,27.

2.930,27

2.930,

27 2.930,27

2.930,27.

2.930,27

2.930,27 2.930,27

2.930,27

Total cheltuieli operare si intretinere 48.590,00

195.942,38

202.935,48

210.290,.

24| 218.024,74

226.157,97

234.949,85

243.941,33| 253.404,38

263.342,09

Scenariu fara proiect
Perioada de referinta

An 10

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare

Cheltuieli privind utilitatile 48.590,00

48.350,00

48.110,00

47.870,

00 47.630,00

47.390,00

47.390,00

47.150,00{  46.920,00

46.680,00

Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud

Cheltuieli cu intretinerea si

Cheltuieli privind asigurérile obligatorii

Total cheltuieli operare si intretinere 48.590,00

48.350,00

48.110,00

47.870,

00  47.630,00

47.390,00

47.390,00

47.150,00f  46.920,00

46.680,00

Venituri (energie electrica) 0

An11

An 12

An13

An 14

An 15

An 16

An 17

An 18

An 19

An 20

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare

Cheltuieli privind utilitatile 46.450,00

46.220,00

45.990,00

45.760,00

45.530,00

45.300,00

45.070,00

44.850,00

44.620,00

44.400,00

Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de muncal

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud 1.241,06

1.303,12

1.368,27

1.436,69

1.508,52

1.583,95

1.663,14

1.746,30

1.833,61

1.925,30

Reechilibrarea electrolitului/senzori 18.615,94

19.546,74

20.524,07

21.550,28

22.627,79

23.759,18

24.947,14

26.194,50

27.504,22

28.879,43

Cheltuieli cu intretinerea si 204.561,41

214.789,48

225.528,95

236.805,40

248.645,67

261.077,96

274.131,85

287.838,45

302.230,37

317.341,89

Cheltuieli privind asigurarile obligatorii 2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

2.930,27

Total cheltuieli operare si intretinere 273.798,68

284.789,60

296.341,57

308.482,63

321.242,25

334.651,35

348.742,40

363.559,51

379.118,47|

395.476,88

Scenariu fara proiect
Perioada de referinta

An 11

An 12

An13

An 14

An 15

An 16

An 17

An 18

An 19

An 20

Cheltuieli cu materia prima

Cheltuieli privind materialele auxiliare

Cheltuieli privind utilitatile 46.450,00

46.220,00

45.990,00

45.760,00

45.530,00

45.300,00

45.070,00

44.850,00

44.620,00

44.400,00

Cheltuieli privind transportul

Cheltuieli privind personalul

Cheltuieli cu contributia asiguratorie de munca|

Cheltuieli cu Software si monitorizare Cloud

Cheltuieli cu intretinerea si i

Cheltuieli privind asigurdrile obligatorii

Total cheltuieli operare si intretinere 46.450,00

46.220,00

45.990,00

45.760,00

45.530,00

45.300,00

45.070,00

44.850,00

44.620,00

44.400,00

Venituri (energie electrica) 0
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Fluxurile de iesire incrementale negative arata economiile de costuri realizate
prin implementarea proiectului.

METODA INCREMENTALA

Cap venituri si cheltuieli An 1 An 2 An 3 An4 An 5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Cheltuieli de operare si intretinere

Scenariu cu proiect 48.590,00 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38| 263.342,09
Scenariu fara proiect Costuri incrementale 48.590,00 48.350,00 48.110,00 47.870,00 47.630,00 47.390,00 47.390,00 47.150,00 46.920,00 46.680,00
Costuri incrementale 0,00 147.592,38| 154.825,48| 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Total cheltuieli incrementale 0,00 147.592,38| 154.825,48| 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Fluxuri nete de din expl 0,00| -147.592,38| -154.825,48| -162.420,24| -170.394,74| -178.767,97| -187.559,85| -196.791,33| -206.484,38| -216.662,09
Alocatii pentru functionare An1 An2 An3 An4 AnS5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariu cu proiect 48.590,00 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38| 263.342,09
Scenariu fara proiect 48.590,00 48.350,00 48.110,00 47.870,00 47.630,00 47.390,00 47.390,00 47.150,00 46.920,00 46.680,00
Economi la buget 0,00| -147.592,38| -154.825,48| -162.420,24| -170.394,74| -178.767,97| -187.559,85| -196.791,33| -206.484,38| -216.662,09
Cap venituri si cheltuieli An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Cheltuieli de operare si intretinere

Scenariu cu proiect 273.798,68| 284.789,60( 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Scenariu fara proiect Costuri incrementale 46.450,00 46.220,00 45.990,00 45.760,00 45.530,00 45.300,00 45.070,00 44.850,00 44.620,00 44.400,00
Costuri incrementale 227.348,68| 238.569,60( 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40( 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Total cheltuieli incrementale 227.348,68| 238.569,60 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40( 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Fluxuri nete de numerar din exploatare -227.348,68| -238.569,60| -250.351,57| -262.722,63| -275.712,25| -289.351,35| -303.672,40| -318.709,51| -334.498,47| -351.076,88
Alocatii pentru functionare An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariu cu proiect 273.798,68| 284.789,60| 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40| 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Scenariu fara proiect 46.450,00]  46.220,00]  45.990,00] 45.760,00] 45.530,00] 45.300,00] 45.070,00] 44.850,00] 44.620,00{  44.400,00
Economi la buget -227.348,68| -238.569,60| -250.351,57| -262.722,63| -275.712,25| -289.351,35| -303.672,40| -318.709,51| -334.498,47| -351.076,88

Intrari de numerar:
Nu este cazul.
Veniturile din operare
Acest proiect produce energie electrica pentru consumul propriu. Referitor la
energia electrica produsa, aceasta va fi consumata intern, pentru compensarea
consumurilor proprii, deci in determinarea veniturilor din producerea de energie
electrica poate fi considerat ca valoare acestora va acoperi costurile consumurilor de

energie electrica.

Fluxul de numerar net

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

hehuieli

An implementare | Ani previziune

Capitole de i si

An1 An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 4.975.647,53
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 4.975.647,53
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 48.590,00 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97| 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38| 263.342,09
Scenariu fara proiec 48.590,00 48.350,00 48.110,00 47.870,00 47.630,00 47.390,00 47.390,00 47.150,00 46.920,00 46.680,00
Costuri inci I 0,00 147.592,38| 154.825,48| 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Total iesiri 4.975.647,53| 147.592,38| 154.825,48] 162.420,24] 170.394,74] 178.767,97| 187.559,85] 196.791,33] 206.484,38] 216.662,09
Capitole de i si cheltuiel
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 273.798,68| 284.789,60( 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Scenariu fara proiect 46.450,00 46.220,00 45.990,00 45.760,00 45.530,00 45.300,00 45.070,00 44.850,00 44.620,00 44.400,00
Costuri incrementale 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40| 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Total iesiri 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40( 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
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Indicatorii rentabilitdtii financiare a investitiei

Rentabilitatea financiard a unei investitii este evaluatd prin estimarea valorii
actualizate nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VANF/C si
RRF/C]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc
in ce masurad veniturile nete ale proiectului sunt Tn masura sa ramburseze investitiile,
indiferent de sursele de finantare.

Valoarea actualizata neta financiara (VANF) reprezintd suma care rezulta dupa
ce costurile de investitie, de functionare si de inlocuire preconizate (actualizate) ale
proiectului sunt deduse din valoarea actualizatd a veniturilor preconizate. Rata de
rentabilitate financiard (RRF) este rata de actualizare care determina o VANF egala cu
zZero.

Indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de
numerar net incremental, prezentat in sectiunea anterioara.

Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiara ai investitiei arata capacitatea
veniturilor nete generate de proiect de a acoperi costurile de investitii, indiferent de
modalitatea in care acestea sunt finantate.

In cazul investitiilor cu componenta nerambursabila, valoarea indicatorului
RRF/C indica daca cofinantarea UE nu depaseste valoarea monetara ce face proiectul
rentabil, pentru a nu genera un caz de suprafinantare. Astfel, VANF(C) inainte de
contributia UE ar trebui sa fie negativa si RRF(C) ar trebui sd fie mai mica decét rata
de actualizare folosita pentru analiza. Tabelul urmator prezinta calculul indicatorilor
rentabilitatii financiare a investitiei.

Pentru acest proiect VANF (C) este pozitiv, egal cu -2.088.927,53 lei, iar RRF
(C) are valoarea de 1%, mai mic decat rata de actualizare de 8 %, ceea ce aratd ca
proiectul are nevoie de sprijin financiar nerambursabil pentru a deveni viabil financiar.

Calculul indicatorilor de profitabilitate a investitiel

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

5 .. o An implementare | Ani previziune
Capitole de si cheltuiel
An1 An 2 An3 An 4 AnS5 An 6 An7 An8 An9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 4.975.647,53
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 4.975.647,53
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 48.590,00 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38| 263.342,09
Scenariu fara proiect 48.590,00 48.350,00 48.110,00 47.870,00 47.630,00 47.390,00 47.390,00 47.150,00 46.920,00 46.680,00
Costuri inc| | 0,00 147.592,38| 154.825,48( 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Total iesiri 4.975.647,53 147.592,38| 154.825,48| 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Venituri
Scenariu cu proiect 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00] 511.630,00] 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00| 511.630,00
Scenariu fara proiect
Total venituri i I 511.630,00f 511.630,00] 511.630,00] 511.630,00( 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00| 511.630,00
Valoare rezi 4.713.771,34(4.451.895,16| 4.204.567,65| 3.970.980,56| 3.750.370,53| 3.542.016,61 3.345.237,91| 3.159.391,36| 2.983.869,61
Fluxuri nete de numerar din exploatare -4.975.647,53|  364.037,62| 356.804,52| 349.209,76] 341.235,26] 332.862,03 324.070,15] 314.838,67| 305.145,62] 294.967,91
Rata i 8%
VAN venituri din operare 4.913.489,46 lei
VAN costuri de operare 2.026.769,46
Valoarea financiara neta actualizata a
investitiei VANF/C -2.088.927,53 lei
Rata interna de rentabilitate financiara a
investitiei RRF/C 1%
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Capitole de ituri si cheltuieli
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 273.798,68| 284.789,60( 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Scenariu fara proiect 46.450,00 46.220,00 45.990,00 45.760,00 45.530,00 45.300,00 45.070,00 44.850,00 44.620,00 44.400,00
Costuri incrementale 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40( 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Total iesiri 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Venituri
Scenariu cu proiect 511.630,00] 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00{ 511.630,00| 511.630,00/ 511.630,00( 511.630,00|/ 511.630,00/ 511.630,00
Scenariu fara proiect
Total venituri incrementale 511.630,00f 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00/ 511.630,00( 511.630,00/ 511.630,00/ 511.630,00

I i 2.818.099,08(2.661.538,02| 2.513.674,80| 2.374.026,20| 2.242.135,85| 2.117.572,75[ 1.999.929,82| 1.888.822,61 1.783.888,02( 1.684.783,13
Fluxuri nete de din expl 284.281,32| 273.060,40| 261.278,43| 248.907,37| 235.917,75| 222.278,65| 207.957,60| 192.920,49| 177.131,53| 160.553,12

Calculul indicatorilor de profitabilitate a proiectului din perspectiva
proprietarului (in conditiile cofinantarii UE).

Indicatorii de profitabilitate a proiectului in conditiile sprijinului din partea
Uniunii Europene sunt VANF/K si RRF/K si sunt determinati prin deducerea din
valoarea investitei a sprijinului din partea Uniunii europene (contributia FEDR).

Calculul indicatorilor de profitabilitate a proiectului din perspectiva
proprietarului (cu sprijin din partea UE).

INDICATORI FINANCIARI inainte de obtinerea finantarii

5 .. An implementare | Ani previziune
Capitole de si cheltuiel
An 1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect 3.975.647,53
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total 3.975.647,53
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 48.590,00 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38| 263.342,09
Scenariu fara proiect 48.590,00 48.350,00 48.110,00 47.870,00 47.630,00 47.390,00 47.390,00 47.150,00 46.920,00 46.680,00
Costuri incrementale 0,00 147.592,38| 154.825,48| 162.420,24| 170.394,74| 178.767,97| 187.559,85| 196.791,33| 206.484,38| 216.662,09
Total iesiri 3.975.647,53] 147.592,38 154.825,48] 162.420,24] 170.394,74] 178.767,97| 187.559,85] 196.791,33] 206.484,38] 216.662,09
Venituri
Scenariu cu proiect 511.630,00] 511.630,00| 511.630,00] 511.630,00f 511.630,00] 511.630,00] 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00
Scenariu fara proiect
Total venituri i I 511.630,00] 511.630,00| 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00] 511.630,00] 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00
Valoare rezi 4.713.771,34(4.451.895,16| 4.204.567,65| 3.970.980,56| 3.750.370,53| 3.542.016,61 3.345.237,91| 3.159.391,36| 2.983.869,61
Fluxuri nete de numerar din exploatare -3.975.647,53|  364.037,62| 356.804,52| 349.209,76] 341.235,26] 332.862,03| 324.070,15| 314.838,67| 305.145,62] 294.967,91
Rata li 8%
VAN venituri din operare 4.913.489,46 lei
VAN costuri de operare 2.026.769,46 lei
fil neta i a
investitiei VANF/K 1.271.810,66 lei
Rata interna de rentabilitate financiara a
investitiei RRF/K 3%
Capitole de ituri si cheltuieli
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Costuri cu investitia
Scenariu cu proiect
Scenariu fara proiect
Costuri cu investitia total
Costuri de operare si intretinere
Scenariu cu proiect 273.798,68| 284.789,60 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Scenariu fara proiect 46.450,00 46.220,00 45.990,00 45.760,00 45.530,00 45.300,00 45.070,00 44.850,00 44.620,00 44.400,00
Costuri incrementale 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40| 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Total iesiri 227.348,68| 238.569,60| 250.351,57| 262.722,63| 275.712,25| 289.351,35| 303.672,40| 318.709,51| 334.498,47| 351.076,88
Venituri
Scenariu cu proiect 511.630,00f 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00/ 511.630,00( 511.630,00| 511.630,00f 511.630,00
Scenariu fara proiect
Total venituri inci I 511.630,00f 511.630,00f 511.630,00|] 511.630,00f 511.630,00| 511.630,00/ 511.630,00( 511.630,00| 511.630,00] 511.630,00
Vals idual 2.818.099,08(2.661.538,02| 2.513.674,80| 2.374.026,20| 2.242.135,85| 2.117.572,75[ 1.999.929,82| 1.888.822,61 1.783.888,02( 1.684.783,13
Fluxuri nete de numerar din exploatare 284.281,32| 273.060,40| 261.278,43| 248.907,37| 235.917,75| 222.278,65| 207.957,60( 192.920,49| 177.131,53| 160.553,12
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Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiard ai proiectului, in conditiile
asistentei financiare din partea UE, aratd capacitatea veniturilor nete generate de
proiect de a acoperi costurile de investitii. Astfel, acesti indicatori trebuie sa
demonstreze rentabilitatea financiara a proiectului, in conditiile asistentei financiare
nerambursabile.

Pentru acest proiect VANF (K) este pozitiv, egal cu 1.271.810,66 lei, iar RRF
(K) are valoarea de 3%, este mai mic cu rata de actualizare de 8 %, ceea ce aratd ca
proiectul este rentabil in conditiile asistentei financiare din partea UE. Valorile mici
ale acestor indicatori aratd ca determinarea volumului asistentei financiare
nerambursabile a fost facuta corect, neconducand la o suprafinantare.

Analiza de sustenabilitate financiara se bazeaza pe proiectii privind fluxul de
numerar neactualizat.

Ea este utilizatd pentru a demonstra ca proiectul va dispune de lichiditdti
suficiente de la an la an pentru a- si acoperi intotdeauna costurile de investitie si
operationale pe parcursul intregii perioade de referinta.

Sustenabilitatea financiara a proiectului se evalueaza in corelare cu:

. graficul de realizare a investitiei versus proiectia lunard a fluxului de
numerar pe perioada de realizare a investitiet;
. planul de finantare si sursele prevazute, cu prezentarea detaliatd a

graficelor de rambursare a imprumuturilor, costul creditului, graficul cererilor de
rambursare a cheltuielilor efectuate, versus proiectia anuald a fluxului de numerar pe
perioada de operare.

In analiza de sustenabilitate nu se tine seama de valoarea reziduala, aceasta
nefiind un flux financiar efectiv, decat daca in ultimul an activul este lichidat (vandut).
In schimb, in analiza de sustenabilitate sunt luate in considerare toate resursele
financiare (cofinantarea UE, credite bancare, subventii, alocatii bugetare),
rambursarile obligatiilor financiare ale entitdtii, precum si aporturile de capital,
dobanzi si taxele directe.

SUSTENABILITATEA FINANCIARA

An1l An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An8 An 9 An 10

Intrari de flux de numerar (Resurse financiare)

Finantarea investitiei (fonduri nerambursabile) 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co-finantarea beneficiarului 3.975.647,53 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alocatii bugetare 48.590,00| 195.942,38| 202.935,48( 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97| 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38] 263.342,09
TOTAL Intrari de fluxuri 4.024.237,53| 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97| 234.949,85| 243.941,33 253.404,38( 263.342,09
lesiri fluxuri de numerar

Costuri cu investitia 3.975.647,53 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinerea 48.590,00] 195.942,38( 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97| 234.949,85| 243.941,33| 253.404,38( 263.342,09
TOTAL Iesiri de fluxuri de numerar 4.024.237,53| 195.942,38| 202.935,48| 210.290,24| 218.024,74| 226.157,97| 234.949,85| 243.941,33 253.404,38( 263.342,09
Fluxuri numerar nete anuale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxuri nete cumulate 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0
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An 11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Intrari de flux de numerar (Resurse financiare)

Finantarea investitiei (fonduri nerambursabile) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co-finantarea beneficiarului 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Alocatii bugetare 273.798,68| 284.789,60| 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40| 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
TOTAL Intrari de fluxuri 273.798,68| 284.789,60| 296.341,57| 308.482,63 | 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Iesiri fluxuri de numerar

Costuri cu investitia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinerea 273.798,68| 284.789,60| 296.341,57| 308.482,63| 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40| 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
TOTAL Iesiri de fluxuri de numerar 273.798,68| 284.789,60| 296.341,57| 308.482,63 | 321.242,25| 334.651,35| 348.742,40( 363.559,51| 379.118,47| 395.476,88
Fluxuri numerar nete anuale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxuri nete cumulate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sustenabilitatea financiard a proiectului este asiguratd prin verificarea faptului
ca fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este egal cu zero pentru fiecare an si
pe parcursul intregii perioade de referinta luate in considerare.

4.6.3.

Concluzii

Fara finantare

Cu finantare

fara investitie

Scenatiul 1 versus

Scenatiul 2 versus
fara investitie

Scenatiul 1 versus
fara investitie

Scenatiul 2 versus
fara investitie

Valoarea actualizata neta

pozitiva (LEI)

financiara (VANF) - trebuie sa fie

-789.173,77 lei

-2.088.927,53 lei

210.826,23 lei

1.271.810,66 lei

actualizare (%)

Rata interna de rentabilitate
(RIRIF) - trebuie sa fie > rara de

4,40%

0,61%

9% 3%

Rata de actualizare (%)

8%

8%

8% 8%

Parametru de comparare

Scenariul 1 (LFP)

Scenariul 2 (VRFB)

Implicatii pentru proiect

Densitate energetica

Ridicata (~14,7 tone)

Scdzuta (~90 tone)

LFP reduce costul
fundatiei

Eficienta (RTE)

~92%

~70%

LFP maximizeaza
recuperarea investitiei

Mentenanta

Redusa (Smart Cloud)

Complexa (Pompa, Filtru)

LFP este mai usor de
operat de UAT

Siguranta Incendiu

Activa

Intrinseca (Solutie apoasa)

Ambele sunt sigure
pentru zone urbane

Reciclabilitate

,Second Life” necesar

100% (Electrolit
reutilizabil)

VREFB este superior

ecologic, dar scump

Analizand cele doua scenarii, in care fiecare scenariu a fost comparat cu
alternativa in care nu s-ar realiza nici un fel de investitie, iar beneficiarul isi continua
activitatea ca si pand in acest moment, pe baza indicatorilor obtinuti, concluzionadm ca
scenariul cel mai favorabil este Scenariul 1, avand VANF si RIRF la cea mai ridicata
valoare prin comparatie cu Scenariul 2. Se poate observa ca valorile obtinute in fiecare
dintre scenarii nu se incadreaza in cerintele de rentabilitate standard definite, valorile
actualizate nete fiind negative, iar ratele interne de rentabilitate se situeaza sub valoarea
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ratei de actualizare, respectiv nu e posibil calculul valoric, asadar in acest moment
accesarea de fonduri nerambursabile este justificata. Se reitereaza faptul ca obiectivul
acestel investitii este reducerea costurilor, astfel incat acest rezultat este justificat si de
natura obiectivului investitiei. Dupa cum se va reflectd in sectiunile urmatoare,
investitia Tn acest proiect este justificatd de sustenabilitatea proiectului din punct de
vedere al fluxurilor financiare, de calculul de rentabilitate a capitalului investit in cazul
obtinerii finantdrii nerambursabile dar si de rezultatele analizei economice.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta economica: valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-
eficacitate

Spre deosebire de analiza financiara, efectuatd din punctul de vedere al
finantatorului sau al initiatorului proiectului investitional, analiza economicd se
efectueaza din perspectiva societdtii in ansamblu, pentru a stabili dacd acest proiect
reprezinta un beneficiu net pentru societate dupd ce au fost luate in calcul toate urmarile
economice ale deruldrii acestui proiect, In comparatie cu scenariul alternativ in care
investitia nu are loc, respectiv si cu scenariul 3, considerat contrafactual, in care nu se
va realiza investitia.

Analiza economica se desfasoara pornind de la fluxurile de numerar din analiza
financiard a rentabilitdtii costurilor investitiei, cu aplicarea unor ajustari pentru a
transforma fluxurile financiare in valoarea addugatd economicda a activitatilor
respective, respectand principiul costului oportunitatii, Astfel, preturile observate pe
piatd, care poate fi distorsionatd, sunt inlocuite cu asa-numitele preturi-umbra, care
reprezinta pretul bunului sau al serviciului respectiv intr-o piatd perfect competitive.
Descrierile mai detaliate ale ajustarilor sunt prezentate pe categoriile de fluxuri
financiare 1n subcapitolele ce urmeaza. Dupa efectuarea ajustarilor de rigoare, in mod
asemanator cu analiza financiara, se calculeaza Valoarea Actualizata Neta Economica
(VANE) si Rata Interna de Rentabilitate Economicd (RRE), pentru a determina daca
proiectul in ansamblul sau contribuie pozitiv la bundstarea societatii. Pentru a calcula
VANE, fluxurile monetare ce reprezinta beneficiile si costurile economice sunt
actualizate utilizand rata de actualizare sociala, care este diferita de rata de actualizare
financiard. Pe langa acesti doi indicatori, se mai calculeaza Raportul Beneficiu-Cost, o
valoare mai mare ca 1 a acestui raport este echivalentd cu VANE > 0.

Principalul beneficiu economic al acestui proiect, conform Ghidului Pentru
Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana, este
de a eficientiza consumul energetic al beneficiarului, concret costul energiei electrice
utilizate se va reduce, in plus se impacteaza si cresterea ponderii energiei regenerabile

e e e

energetice la nivel national.
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In studiul de fati s-a tinut cont de recomandarea din Regulamentul CE nr,
2015/207 cu privire la metodologia Analizei Cost-Beneficiu, care stipuleazd o rata
de actualizare de 8 % pentru statele beneficiare ale politicii de coeziune (inclusiv
Romania).

Scenariul 1 - Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00
MWh

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de constructie.

Sunt reprezentate de valoarea constructii+montaj care includ investitia de baza,
lucrari de constructii aferente organizarii de santier si amenajari pentru protectia
mediului si refacerea cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

Valoarea totala este: 2.763.709,07 lei inclusiv TVA.

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de operare.

Sunt reprezentate de suma cheltuielilor necesare implementarii proiectului
reprezentand cheltuieli pentru avize si acorduri, studii, proiectare, consultanta si
asistenta tehnica, comisioane, taxe precum si cheltuieli diverse si neprevazute.

Valoarea totala a acestora este 262.602,56 lei cu TVA.

Presupozitii / Ipoteze cheie avute in vedere la aprecierea costurilor si beneficiilor

Nu este cazul.

Evaluarea globala a costurilor si beneficiilor socio-economice

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe
taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand
astfel finantarea proiectului.

Scenariul 2: Sistem de stocare Vanadium Redox Flow (VRFB) — 1,00 MWh

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de constructie.

Sunt reprezentate de valoarea constructii+montaj care includ investitia de baza,
lucrari de constructii aferente organizarii de santier si amenajari pentru protectia
mediului si refacerea cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

Valoarea totala este: 4.118.909,07 lei inclusiv TVA.

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de operare.

Sunt reprezentate de suma cheltuielilor necesare implementarii proiectului
reprezentand cheltuieli pentru avize si acorduri, studii, proiectare, consultanta si
asistenta tehnica, comisioane, taxe precum si cheltuieli diverse si neprevazute.

Valoarea totala a acestora este 262.602,56 cu TVA.

Presupozitii / Ipoteze cheie avute in vedere la aprecierea costurilor si beneficiilor

Nu este cazul.

Evaluarea globala a costurilor si beneficiilor socio-economice

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe
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taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand
astfel finantarea proiectului.

Scenariul 1 - Litiu-Fier-Fosfat (LFP)

Scenariul 2 - Vanadium Redox Flow (VRFB)

Amplasament

aprox 9.270 mp

aprox 9.270 mp

Sistem baterii

ECh'pam"te|1.ooo,oo kwh

1

1

Vulnerabilitati, riscuri schimbari
climatice

sistemul nu prezinta vulnerabilitate mare pentru nici una dintre

variabilele

sistemul nu prezintd vulnerabilitate mare pentru nici una dintre variabilele
climatice/hazardele pentru conditiile climatice actuale si viitoare

Scaderea anuala estimata a

gazelor cu efect de sera (t CO2) o 197,62 v 171,84
Costuri investitionale (lei cu TVA) |%¢ 4.168.138,93 lei |- 6.015.284,86 lei
Costuride f)perare si intretinere 121.863,92 lei [~ 177.971.42 lei
(lei cu TVA/an) ’ ’
Indicatori financiari
PSR (ani) 9,01 9,53
Realizare (ani) 1 1
Durata de viata (ani) 20 20
VANF/C -789.174 lei -2.088.928 lei
RIRF/C 4,40% 0,61%
VANF/K 210.826 lei 1.271.811 lei

RRF/K

9,26%

3,39%

Conform Analizei Economice realizate, toate optiunile sunt viabile din punct de
vedere social, insa scenariul 1 va avea cel mai mare impact din punct de vedere social,
avand cea mai ridicatd valoare atat pentru Valoarea Actualizatd Neta, Rata Interna de
Rentabilitate, cat si pentru coeficientul Beneficiu/Cost.

Analiza Financiard si Analiza Economica prezentatd demonstreaza viabilitatea
investitiei In scenariul 1, cu precddere in sfera impactului social ridicat si justifica
necesitatea finantarii nerambursabile.

4.8. Analiza de senzitivitate
Analiza de senzitivitate consta in determinarea variatiel indicatorilor de
profitabilitate in conditille modificarii nivelurilor diferitelor variabile cheie.

Considerand intervalul [-10%,10%] ca intervalul maxim de variatie a factorilor care
influenteaza modelul, se considera ca investitia are o rentabilitate solida, nefiind afectata
de variatiile individuale semnificative ale variabilelor cheie ale modelului.

Evaluarea proiectului trebuie sd includa si determinarea gradului de
incertitudine in ceea ce priveste perioada lui de implementare. Analiza de senzitivitate
consta in identificarea variabilelor critice si impactul potential asupra modificarii
indicatorilor de performanta financiara si economica.

Analiza de senzitivitate are urmatoarele obiective:

» determinarea gradului de incertitudine in ceea ce priveste implementarea
proiectului;

» identificarea variabilelor critice si impactul potential asupra modificarii
indicatorilor de performanta financiard si economica;

» indicatorii de performanta financiara si economica care trebuie testati sunt: rata
interna de rentabilitate financiara a investitiei, valoarea actualizata neta financiara, rata
interna de rentabilitate economica si valoarea actualizata neta economica.
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Indicatorii de performanta financiara si economica ce trebuie testati sunt: RIRF,
VNAF, RIRE si VNAE.

Identificarea variabilelor critice se realizeaza prin modificarea procentuald a
unui set de variabile ale investitiei si apoi calcularea valorii indicatorilor de performanta
financiara si economicd. Orice variabild a proiectului pentru care variatia cu 1% va
produce o modificare cu mai mult de 5% in valoarea de baza a VNAF sau VNAE va fi
consideratd o variabila critica (se poate alege si un alt interval de elasticitate).

Exemple de variabile critice:

* Dinamica preturilor: rata inflatiei, rata de crestere a salariilor, preturile energiet,
schimbarile preturilor bunurilor si serviciilor etc.
= Date privind cererea: consumul specific, formarea cererii, volumul traficului
etc.
= Costuri de investitie: durata santierului de constructie (intarzieri in executare),
costul muncii pe ord, productivitatea pe ord, costul terenului, costul transportului,
costul agregatului pentru beton, costul chiriilor etc.
= Costuri de exploatare: preturile bunurilor si serviciilor utilizate, costul pe ora al
personalului, pretul electricitatii, apei si altor combustibili etc.
» Parametri cantitativi privind costurile de exploatare: consumul specific de
energie si alte bunuri si servicii, numarul de angajati etc.
= Preturi si tarife ale energiei si altor bunuri si servicii etc.
» Parametri cantitativi privind veniturile: volumul serviciilor furnizate,
productivitate, numar de utilizatori, ponderea pe piata etc.
= Preturi contabile (costuri si beneficii): factorii de conversie a preturilor pietei,
valoarea de timp, costul intarzierilor evitate, preturile martor-contabile (shadow prices)
ale bunurilor si serviciilor, valorizarea externalitétilor etc.
= Parametri cantitativi privind costurile si beneficiile: Rata de imbolnavire evitata,
dimensiunea zonei utilizate etc.

Analiza elasticitatii se efectueaza secvential, determindnd impactul variatei
fiecarei variabile critice In parte asupra indicatorilor financiari (in special asupra
VNAF). Prin determindri punctuale repetate pe intervale de variatie +/- x% se pot trasa
curbele de elasticitate ale fiecarei variabile analizate. Pentru variabilele semnificative,
se pot evalua elasticitatile de impact ale acestora (ridicata, intermediara, scazuta).

Modificarea procentuald a variabilei critice identificate care determina ca
valoarea indicatorului de performanta analizat - valoarea actualizata neta financiara sau
valoarea actualizatd netd economica - sd fie egald cu zero) pentru variabilele critice
identificate se numeste valoare de comutare.

Pentru proiectul analizat nu se pot considera variabile critice, deoarece variatia
acestora nu implica modificari ai indicatorilor financiari, la calculul carora s-a tinut
seama de situatiile cele mai nefavorabile. S-au identificat 3 variabile critice:

= conditiile meteo (insorire, precipitatii),
= disponibilitatea fortei de munca calificate,
=rata de crestere a pretului sistemelor de stocare
Analiza de senzitivitate a fost efectuata in patru scenarii favorabile sau mai putin
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favorabile, astfel:

Varianta 1 — Cost investitie cu 5% mai mic;

Varianta 2 — Cost investitie cu 10% mai mic;

Varianta 3 — Cost investitie cu 5% mai mare;

Varianta 4 — Cost investitie cu 10% mai mare;

In urma analizelor efectuate, rezultatele pentru indicatorii financiari au fost
centralizate in tabele urmatoare, iar pe graficele rezultate se poate urmari influenta
acestor conditii impuse:

Scenariul 1:

Analiza de senzitivitate pentru VAF/C

Valoarea financiara neta Rata interna de rentabilitate
i Investitia actualizata a investitiei financiara a investitiei
Varianta VANF/C (RIRF/C)
lei lei %

11 3.790.623,76 -1.133.775,93 3%
12 3.618.322,68 -931.474,85 4%
Scenariu de baza 3.446.021,60 -789.173,77 4%
13 3.273.720,52 -616.872,69 5%
14 3.101.419,44 -444.571,61 6%

Efectul modificarii costurilor cu investitia asupra
VANF(C)

@[-..5“@..,.§-m@..1.5-.@.”5-..@

==@== |nvestitia lei Valoarea financiara neta actualizata a investitiei VANF/C lei
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Analiza de senzitivitate pentru VAF/k

Valoarea financiara neta Rata interna de rentabilitate
i Investitia actualizata a investitiei financiara a investitiei
Varianta VANF/K (RIRF/K)
LEI LEI %

11 3.790.623,76 -133.775,93 7%
12 3.618.322,68 38.525,15 8%
Scenariu de baza 3.446.021,60 210.826,23 9%
13 3.273.720,52 383.127,31 10%
14 3.101.419,44 555.428,39 12%

Efectul modificarii costurilor cu investitia asupra
VANF/K

@‘-‘-\:@.
—_—

& — g

@-‘ p-)-@:. -
’Y.S -

4 5

8 " "@"
g— ¢——1

==@== nvestitia LE| ==@==\/3loarea financiara neta actualizata a investitiei VANF/K LEI|
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Scenariul 2:

Analiza de senzitivitate pentru VAF/C

- Valoar(.ea ﬁnalgciara.n'et.a Rata interna de rentabilitate
. Investitia actualizata a investitiei . . . -
Scenariu VANF/C financiara a investitiei (RRF/C)
lei lei %

11 5.473.212,28 -2.586.492,28 0%
12 5.224.429,90 -2.337.709,90 0%
Scenariu de baza 4.975.647,53 -2.088.927,53 1%
13 4.726.865,15 -1.840.145,15 1%
14 4.478.082,78 -1.591.362,78 2%

Efectul modificarii costurilor cu investitia asupra

1 2 3 4 5
Investitia lei Valoarea financiara neta actualizata a investitiei VANF/C lei
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Analiza de senzitivitate pentru VAF/k

Valoarea financiara neta . -
. X . e Rata interna de rentabilitate
) Investitia actualizata a investitiei fi . . titiei (RRF/K)
Scenariu VANF/K inanciara a inves
lei lei %
11 5.473.212,28 774.245,91 2%
12 5.224.429,90 1.023.028,29 3%
Scenariu de baza 4.975.647,53 1.271.810,66 3%
13 4.726.865,15 1.520.593,04 4%
14 4.478.082,78 1.769.375,41 5%
Efectul modificarii costurilor cu investitia asupra
VANF/K
1 2 3 4 5
Investitia lei Valoarea financiara neta actualizata a investitiei VANF/k lei
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

O componentd importantd a activitatii de management a proiectului/investitiei
este reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a
proiectului/investitiei,cu atat mai importantd in masura in care proiectul este depus
st finantat in cadrul unui program de finantare nerambursabila.

In acest context, devine imperios necesard acordarea unei atentii sporite
activitatii de identificare si management a potentialelor riscuri.
Identificarea riscurilor este de dubla factura:

> Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);
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> Identificarea cantitativa a riscurilor (masurarea impactului),

Obiectivul principal al unei analize de risc este de a identifica principalele
potentiale riscuri asociate unui proiect si sa se identifice masuri de limitare a acestora in
cazul 1n care acestea sunt importante.

Pe baza rezultatelor analizei de sensibilitate si luand 1n considerare
incertitudinile legate de aspecte care nu sunt cuprinse in calculele ACB, au fost
identificate urmatoarele riscuri si a fost pregatitd matricea de risc pentru a identifica
posibile masuri de prevenire $i atenuare,

Astfel, au fost evaluate probabilitatea si impactul fiecarui risc pentru solutiile
propuse in cadrul prezentei lucrari de investitii. Expunerea la risc este calculata prin
combinarea pe o scard bidimensionald a rezultatelor evaludrilor de probabilitate si
impact. Expunerea la risc este produsul nivelurilor acordate celor doud evaludri.

In analiza de risc s-a avut in vedere construirea unei matrici a riscurilor
considerand o scara de evaluare cu 5 niveluri.

Principalele riscuri identificate, | Probabilitatea cu Impactul Nivelul Descrierea strategiei de Riscul
descriere si argumentare care se manifesta riscurilor riscului ~ Mminimizare a riscurilor identificate | rezidu al
riscurile
Riscuri legate de cerere:
Existenta unor perspective —si
Modificarea substantiala a blanuri de crestere a activitatii de
necesarului de energie electrica 1 3 3 baza a beneficiarului ce va duce si | Scazut
(ee) al beneficiarului a o sporire a necesarului de
onsum de ee
Scéderea pretului de vanzare al Estimarile generale sunt indreptate
ee injectate In SEN datorita 1 2 2 atre  cresterea  preturilor in | Scazut
scaderii cererii de ee, si berioada viitoare,
Riscuri legate de proiectare:
Bugetul proiectului are cuprinse
heltuieli diverse si neprevizute
uficiente. Bugetul este bazat pe
bstimarea riguroasa a cheltuielilor
Estimari inadecvate ale costului be baza de oferte.
de proiectare, Aparitia de ncurajarea  unei  concurente <
e . A 2 3 6 o . . Scazut
heltuieli suplimentare in faza de idicate din partea prestatorilor de
implementare. ervicii in cadrul licitatiilor
rganizate.
mpactul cresterii valorii costului
lle investitie a fost evaluat in cadrul
inalizei de senzitivitate
Belectarea companiilor care sunt
Timp insuficient pentru bine calificate in domeniul lor de
pregétirea studiilor tehnice din bxpertizd si care sunt capabile sa <
e m e o 3 2 6 N . Scazut
cauza intarzierilor in atribuirea ucreze in paralel la mai multe
contractelor arcini pentru a respecta graficul
broiectului,
Studii si investigatii inadecvate . . .
ale siturilor, Neconcordanta . Reahzaree} unf?l . apallze . g
dintre documentatia tehnica si 3 1 3 riguroase a s1tua§1§1 din teren in Scazut
o ’ prealabil
situatia din teren
novatii in producerea de energie nvestitia prevede utilizarea de
sau in tehnologia de stocare a tchipamente de ultima tehnologie <
.. . 1 3 3 A . Scazut
energiei, care fac ca tehnologia n domeniul distributiei de energie
proiectului sa fie depasita. tlectrica.
Riscuri administrative si referitoare la achizitiile publice
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Intarzieri procedurale

Echipa de management va elabora
lin timp toate documentele
hecesare raportarilor cerute

Scazut

Un numar mare de contestatii cu
brivire la procedurile de atribuire
a contractelor, fapt ce va
determina intarzieri in atribuirea
contractelor si nu va permite
finalizarea
proiectului la timp

12

Beneficiarul va elabora
locumentatiile de atribuire astfel
ncat acestea sa  corespunda
erintelor legislatiei din domeniul
hchizitiilor publice

Mediu

Cofinantarea din partea UE nu
bste disponibila la timp pentru ca
blata prestatorilor sa fie realizata
in limitele contractuale stabilite

Programarea atenta (cu rezervele
ferente de timp) a proceselor de
ntocmire si verificare a
locumentelor implicate in procesul
lle executare a platilor.
dentificarea unor surse
[inanciare

uplimentare (Imprumut pe ts)

Scazut

Riscuri legate de constructie

[Depasiri ale costului proiectului
si intarzieri in ceea ce priveste
constructia

Folosirea sumelor prevazute in
adrul bugetului proiectului pentru
heltuieli diverse si neprevazute.
mpactul  depasirii  costurilor
proiectului au fost considerate in
adrul analizei de senzitivitate.

Scazut

Nefinalizarea lucrarilor
contractate in perioada de
implementare a proiectului in
termenul asumat.

Asigurarea unui program de
monitorizare strictd a progresului
ucrarilor.

dentificarea aspectelor critice si
vertizarea prestatorilor

Scazut

Riscuri privind privind instalarea
corectd a subansamblurilor
componente ale proiectului

ncluderea de prevederi
ontractuale care sd  oblige
Antreprenorul General la
barantarea unui factor de
perationalitate ridicat (o
lisponibilitate minima garantata de
P8%/an)

Scazut

Depasiri ale costurilor
proiectului si intarzieri de
constructie din cauza
dificultatilor neprevazute din
teren

Utilizarea sumelor prevazute in
bugetul proiectului pentru
heltuieli diverse si neprevazute.
mpactul  depasirii  costurilor
broiectului

h fost luat in considerare in analiza
e

ensibilitate.

Scazut

Accidente in timpul constructiei
sau testarii echipamentelor

Echipa de management va face
erificari cu privire la respectarea
masurilor de sigurantd pe santier.

Scazut

Riscuri operationale:

Costurile de intretinere si de
reparatii sunt mai ridicate decat
s-a estimat, defectiuni tehnice
repetate

Ponderea costurilor de intretinere si
eparatii in cifra de afaceri a
broiectului este redusa

Scazut

Perioade nefunctionale lungi din
motiv de accident sau din cauze
externe

Realizarea investitiei va duce la o
educere a intreruperilor de
ctivitate ale beneficiarului
benerate de

hlimentarea cu ee

Scazut
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Dferireca de garantii tehnice si
omerciale din partea
L N t lui 1 si
Riscuri privind performanta, in nireprenoruiul - genera si/sau a
. L urnizorilor de echipamente, pe o <
timp a subansamblurilor 4 4 . A - . Scazut
. . lurata cat mai mare de timp (ex:
componente ale proiectului, .. . .
minimum 12 ani la sisteme de
paterii, minimum 10 ani la
nvertoare)
Riscuri financiare
Asigurarea coreldrii planului de
Ri i orivind obfi . mentenantd (de catre Beneficiar
1scu:.1 privind o r’tmler_eg §1 au de cdtre un tert, in cazul
men,lner?a Taportulut de ubcontractarii ulterioare a acestei .
performanta previzionat ce va 3 6 AR Scazut
N 2 o hctivitati) cu
pune in pericol sustenabilitatea . .
- - mentinerea Raportului de
proiectului ; B ..
Performanta previzionat al
broiectului,
Proiectul a fost inclus in portofoliul
. . beneficiarului; bugetul pe 2023 la
Lipsa surselor proprii ale . .
. . hivel de companie a fost adoptat <
beneficiarului pentru finantarea 4 4 N . Scazut
- ’ pentru a lua in considerare
proprie .
ezervarea fondurilor necesare
mplementarii acestui proiect
Demararea procedurii de achizitie
C i n cel mai scurt timp de la
. restereell preéurl or . lemararea contractului, cu plata
e 1113tamentz (zr ('t? stocslrez 3 12 inui avans de cel putin 50% pentru | Mediu
el oare.) 210.r1 acres erul istemele de stocare — fiind cele
cererii pe pietele interationale mai predispuse la cresteri majore
lle pret neprevazute.
Riscuri legate de reglementare
Modificari ale cerintelor de
mediu, ale instrumentelor Rezultatul financiar estimat nu este
economice (de exemplu ale 1 2 nfluentat de modificarea schemei Scizut
programelor de sprijin in UE de alocare si comercializare a
domeniul surselor regenerabile ertificatelor de emisii.
de energie)
. S Realizarea unor analize a
Schimbarea cadrului legislativ P
N egislatiei in vigoare la momentele <
cu efect in implementarea 3 3 . PR . | Scézut
. . nceperii implementarii proiectului
proiectului, RGN . O .
si a inceperii derularii proiectului

Tindnd seama de matricea riscurilor pe faze de realizare a lucrarilor noi si
retehnologizarilor, de impactul riscurilor asupra proiectului si de probabilitatea de
aparitie a riscurilor s-a determinat matricea de evaluare in ansamblu a riscurilor

Expunere la risc Mica Medie Mare _
Impact
Probabilitare 1 2 4 >

1 2 3

2 1

3 3

4

5

Matricea evaluarii riscurilor
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Se observa cd din totalul celor 22 de riscuri identificate in timpul efectudri
analizei, in cazul a 17 dintre acestea exista un grad de expunere la risc mic, in cazul a 4
dintre riscuri proiectul de investitie are un grad de expunere la risc mediu si doar pentru
doua dintre riscuri expunerea proiectului este mare.

Se observa ca pentru proiectul analizat nu exista riscuri la care gradul de
expunere sd fie inacceptabil.

Securitatea cibernetica a sistemului de management al energiei (EMS) nu este
doar o cerinta tehnica, ci a devenit o componenta de securitate nationala, avand in
vedere ca sistemele de stocare (BESS) sunt considerate infrastructuri critice.

Conformitatea cu standardele ISO 27001 si NIS2: Pentru a asigura un nivel

,»Safe-by-Design”, proiectul va respecta standardul international ISO/IEC 27001:2022
pentru managementul securitdtii informatiei. De asemenea, entitatea va implementa
cerintele Directivei NIS2 (transpusa prin OUG 155/2024), care impune operatorilor de
servicii esentiale masuri stricte de raportare a incidentelor in 24 de ore.
masuri de atenuare necesare:
1. Segmentarea retelei: Separarea fizicd si logica a retelei de operare de
reteaua administrativa pentru a limita suprafata de atac.
2. Criptare si autentificare: Utilizarea protocoalelor SSL/TLS pentru
comunicarea EMS-Cloud si autentificarea multifactor pentru orice acces de mentenanta.
3.  Monitorizare continua: Implementarea unui sistem de detectie a
anomaliilor bazate pe Al, care sd identifice imediat orice comanda neobisnuitd de
incarcare/descarcare.
4. Audituri periodice: Efectuarea de teste de penetrare anual pentru a
identifica eventualele porturi deschise sau vulnerabilitati in firmware-ul invertoarelor.

Administrarea riscurilor se va efectua printr-un complex de decizii in cadrul
echipei de management a proiectului si a factorilor de decizie.
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5. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM,
RECOMANDAT

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere
tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Obtinerea si amenajarea terenului

Nu este cazul, terenul se afla in proprietatea Beneficiarului.
Amenajare teren: decopertare strat vegetal, nivelare, transport exces,
trasare/sistematizare cai de acces.

Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Se vor asigura prin intermediul organizarii de santier pentru implementarea
proiectului. Pentru asigurarea apei necesare procedurilor periodice de mentenanta se va
prevedea un put cu hidrofor si statie de tratare a apei cu 0smoza inversa sau se va asigura
accesul la apa cu un grad ridicat de puritate (prin aducerea, in amplasament, a unei
cisterne).

Probe tehnologice si teste

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate
probele tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si
standardele tehnice in vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de
echipamente ce fac parte din sistemul de stocare.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat
Varianta recomandata de catre elaborator
Varianta recomandatd de proiectant, tinand cont atat de descrierile din proiect,

este scenariul 1,

Pentru sub-variantele descrise la cap. 3, recomandarea proiectantului se
regaseste in cadrul capitolului 3.a.

Conform celor relevate anterior, Scenariul Optim este reprezentat de Scenariul
1 — Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00 MWh
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Implementarea sistemului de stocare in cadrul parcului fotovoltaic de 400 kWp
ajutor o solutie de avangardd pentru optimizarea autoconsumului si asigurarea
rezilientei energetice in contextul eliminarii plafoanelor de pret de la 1 iulie 2025. Mai
jos este prezentata analiza detaliata a solutiei pe cele patru axe fundamentale.

5.2.1. Tehnic: performanta si parametri de sistem

Unitatea de stocarea a energiei LFP 1.000 kWh este un sistem de stocare de tip
Smart String, configurat pentru a livra densitate energetica ridicatd si randament de
conversie superior.

a. Capacitate si configuratie: Sistemul este proiectat pe o arhitectura modulara de
tip ,,Smart String”, asigurand o densitate energetica ridicata si o mentenanta facila.

. Capacitate Totala: 1,00 MWh, configurata prin interconectarea a 5
unitati individuale de stocare, fiecare avand o capacitate de 200 kWh.

. Tehnologie Celule: Litiu-Fier-Fosfat (LFP - LiFePO4), aleasa pentru
stabilitatea termica superioara si durata de viata extinsa (peste 6.000 de cicluri).

. Configuratie Module: Fiecare unitate de 200 kWh utilizeaza o structura
interna de pachete de baterii (de regula 12 module per rack), gestionate individual prin
Smart Rack Controllers pentru a elimina curentii de circulatie si a maxima energie
utilizabila.

b. Conversia puterii: Sistemul de conversie a puterii (Power Conversion System)
asigurd interfata bidirectionala intre baterii si reteaua AC a site-ului industrial.

. Putere nominala: 500 kW, realizatd prin utilizarea a 5 unitati Smart PCS
de 100 kW fiecare (100KTL-M1).

. Topologie: Fara transformator (transformerless), utilizand algoritmi
avansati de control pentru functii de tip ,,grid-forming” si ,,grid-following”.

. Functionalitati: Suport pentru Black Start, compensare de putere
reactiva si timp de raspuns ultra-rapid (<20 ms) pentru stabilitatea retelei.

c. Eficienta: Eficienta sistemului este optimizata la nivel de componentd pentru a
minimiza pierderile termice $i a accelera recuperarea investitiei.

. Eficienta Smart PCS: Randamentul maxim de conversie AC/DC este de
98,4%.

o Eficienta Smart Rack Controller: Randamentul la nivelul
managementului DC/DC al bateriilor este de >98,5%.

. Eficienti Round-Trip (RTE): Eficienta totala a ciclului incarcare-
descarcare se situeaza intre 87% si 93%, incluzand consumul auxiliar al sistemelor de
racire
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d. Parametri electrici: Sistemul opereaza intr-un regim de inaltd tensiune pe partea
de DC pentru a reduce pierderile prin cablaj si a optimiza transferul de putere.

. Tensiunea nominala a magistralei: Calibratd la 645V - 665 V.

. Interval de operare DC: Sistemul este capabil sa functioneze intr-o
fereastra larga de tensiune, de la 570 V pana la 1.100 V pe partea de PCS.

. Tensiune de pornire: Minim 350 V.

. Tensiune AC nominalia: 400 Vac (trifazat), compatibila cu tabloul JT din

postul de transformare

Parametrii sistemului de stocare:

Categorii Parametru Valoare detaliata
Identificare Sistem de modele LFP-200KWH + 100KTL-M1
Capacitate Energie nominala (capacitate 1,00 MWh (ansamblu de 5 unitati x
P maxima) 200 kWh nominal)
Performanta Putere maxima de incarcare 500 kW (5 unitati x 100 kW)
Performanta Putere maxima de descarcare 500 kW (5 unitati x 100 kW)
Baterie Tehnologie celule Litiu-Fier-Fosfat (LFP - LiFePO4)
Baterie Configurati pachetul 12S1P (per unitate/rack)
Eficienta Eficienta maxima PCS 98,40%
Eficienta Eficientd maxima controller rack >98,5%
Fizic Dimensiuni totale (L X fx A) mrﬁer unitate: 2.570 x 2.135 x 1.200
Fizic it GOl (e prelisie ~14.750 kg (5 unititi x < 2.950 kg)
baterie)

Mediu Interval temperatura de operare -30°C péna la +55°C
Mediu Altitudine maxima de operare 4.000 m

. Grad de protectie (cabinet / IP55 (Sistem) / IP66 (Smart PCS si
Protectie

’ componente) controler de rack)

. ] : . 2 o Da (sistem autonom cu gaz curat
Protectie Sistem de stingere a incendiului FM-200 / Novec 1230)
Controla Metoda de management Ttermic Aer AC industrial (industrial-grade)
Comunicare Porturi si protocol 1 Ofthemet e
Auxiliar Sursa de putere auxiliara 220 Vac, <4,2 kW (per unitate)

Acest sistem de arhitectura Smart String, care include un optimizator incorporat in fiecare pachet de
baterii pentru a asigura incarcarea si descarcarea independentd a modulelor, crescand energia utilizata cu
aproximativ 5%. De asemenea, ofera protectie activa cu avertizare de ambalare termica cu 24 de ore in avans.

5.2.2. Constructiv: infrastructura si montaj
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Instalarea cabinetului de aproximativ 14.750 kg (5 unitati x <2.950 kg) necesita
o pregatire riguroasa a infrastructurii civile pentru a garanta stabilitatea pe 20-25 de
ani.

. Fundatia si solul: Platforma trebuie realizatd din beton armat clasa
C25/30, cu un strat de asternere de clasa C15. Solutia de bazad trebuie sd aiba o
capacitate portanta de cel putin 100 kPa. Eroarea de planeitate a suprafetei superioare
a fundatiei nu trebuie sa depdseascd 3 mm.

. Se va construi un sistem de drenaj la fata locului pentru a preveni ca
partea inferioara sau dispozitivele interne ale ESS-ului sa fie imersate in apa in sezonul
ploios sau in caz de precipitatii abundente.

. Se vor rezerva canale sau intrari pentru cabluri pentru ESS-ul C&D in
timpul constructiei fundatiei.
. Gaurile de rezerva din fundatie si intrdrile pentru cabluri din partea

inferioara a echipamentului trebuie etansate.

. Elevarea si siguranta hidrica: Se recomanda o ridicare de minim 30 cm
fata de nivelul solului orizontal pentru a preveni coroziunea bazei si imersia in cazul
precipitatiilor abundente.

. Sistemul de impamantare: Rezistenta premiului de pamant trebuie sa fie
sub 4 Qconform normativelor romanesti. Conexiunea PE (protectie) se realizeaza cu
cablu de cupru outdoor de 25-50 mm? si terminale de tip M8 OT/DT.

. Logistica montajului: Pentru manipulare, macaraua trebuie sa aiba o
capacitate de minim 3 tone si o raza de actiune de 2 m. Daca acesta este un stivuitor,
trebuie sd suporte o sarcind de minim 2 tone si sa asigure o inaltime de ridicare de cel
putin 2 m (pentru fundatiile de 0,3 m).

5.2.3. Functionalitate-arhitectura: integrare si mediu

Sistemul este proiectat ca un cabinet de exterior, integrand toate sub-sistemele
necesare intr-o unitate compacta cu grad de protectie IP55.

. Amplasament si distantad de siguranta: Arhitectura locatiei trebuie sa
asigure minime distante pentru mentenantd (O&M) si ventilatie: 1500 mm in fata
pentru deschiderea usilor si circulatia aerului.

. Managementul termic: Cabinetul include o unitate de aer tinut
industrial, capabild sd mentind performanta optima in intervalul de temperatura
externa cuprins intre -30 °C si +55 °C.

. Sistemul de drenaj: Este obligatorie instalarea unui sistem de drenaj
pentru condensul produs de HVAC, integrat in designul fundatiei, pentru a evita
eroziunea bazei cabinetului.
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. Design de siguranta pasiva: Cabinetul este dotat cu fante de explozie pe
partea superioara. In cazul unei acumulari de presiune, gazele sunt eliberate vertical,
protejand personalul aflat la o distanta mai mare de 1 m n jurul unitétilor.

5.2.4. Tehnologic: optimizare si protectie

Inovatia tehnologica se bazeaza pe managementul granular al energiei si pe o
strategie de sigurantd multi-stratificat.

. Optimizarea nivelului de pachet: Fiecare pachet de baterii dispune de
un optimizator de energie incorporat care permite incarcarea si descarcarea
independentd. Aceasta tehnologie elimind "efectul butoiului" (unde cel mai slab modul
limiteaza restul sistemului), crescand energia utilizabila cu aproximativ 5% pe
perioada ciclului de viata.

« Standardul de siguranta activa:

1. Avertizare timpurie: Inteligenta artificiald detecteaza riscul de fuga
termica cu 24 de ore inainte de incident.

2. Detectie In timp real: Senzori monitorizeaza continuu punctele de risc
intern.

3. Izolare rapida: Deconectarea si izolarea automatd a pachetelor defect.

4. Stingere automata: Sistem de stingere cu gaz incorporat care controleaza
incendiul in 10 secunde.

5. Cele 2 straturi suplimentare: Eliberarea presiunii prin partea superioara
si protectia electrica de tip RCD 24/7.

o Management digital: Calibrarea automatd a starii de incarcare prin cloud
elimina necesitatea a 6 vizite de mentenanta pe an pentru echilibrare manuala. Sistemul
este complet integrat in platforma FusionSolar pentru monitorizarea nivelului de celuld
panad la nivelul sistemului fotovoltaic.

Acest ansamblu tehnologic permite operarea in moduri avansate precum Peak
Shaving (nivelarea varfurilor de consum), Time-of-Use (arbitraj tarifar) si Max Self-
consumption, oferind prosumatorului industrial control total asupra resursei
energetice.

Bransamentul

Pentru sistemul de stocare, aspectele legate de bransament si conexiunea
electrica sunt critice, avand in vedere ca acesta este un sistem industrial care
interactioneaza direct cu reteaua de curent alternativ (AC) prin utilizarea unei sistem
de conversie a puterii (PCS).

Iata detaliile tehnice referitoare la bransament si cerintele de conectare:

a. Conexiunea la reteaua AC
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Bransamentul principal se realizeaza prin unitatea Smart PCS -100KTL-M1,
care face legdtura intre baterii si tabloul electric general al locatiei.

. Tipul de retea: Sistem trifazat cu 4 fire (L1, L2, L3, N) plus impamantare
(PE).

. Tensiune nominalia de iesire: Suportd intervalele standard de 400.

. Curent maxim AC: 1.039,2 A pentru intregul ansamblu (calculat ca 5
unitati x 173,2 A per unitate PCS)

. Frecventa: 50 Hz sau 60 Hz.

. Factor de putere: Reglabil intre -1 (capacitiv) si +1 (inductiv), permitand
compensarea energiei reactive.
. Limitari de cablare: Conexiunea AC necesita utilizarea terminalelor de

tip /DT; cablarea pentru monitorizare trebuie sa utilizeze cablu CAT 5E ecranat de
exterior, cu o rezistentd internd de maximum 1,5 Q la 10 m.

b. Alimentatie auxiliara

Sistemul necesitd un bransament secundar, separat pentru functionarea
componentelor interne (climatizare, senzori, unitate de stingere a incendiilor).

. Tensiune: 220 Vac / 230 Vac (monofazat).

. Putere maxima absorbita: 4,2 kW.

. Sursa de alimentare: Producdtorul recomanda utilizarea unei retele
independente ca prima optiune, sau alimentare directd din magistrala AC de 400 V ca
a doua optiune. Este interzisa alimentarea auxiliard din partea de AC a sistemului
fotovoltaic.

c. Specificatii pentru cabluri si protectie

. Cablul de impamantare: Se recomanda un cablu din cupru pentru
exterior cu o sectiune cuprinsa intre 25 mm? si 50 mm?.

. Cablul de alimentare auxiliara: Sectiunea recomandatd intre 6 mm? si
25 mm?.

. Terminale PCS: Unitatea accepta terminale de tip OT/DT pentru cabluri
de putere cu sectiuni pana la 400 mm?.

. Protectie integrata: Sistemul include descdrcatoare de supratensiune de
Tip II atat pentru partea de DC, céat si pentru cea de AC, eliminand necesitatea unor
module externe in majoritatea cazurilor standard.

d. Monitorizare

Pentru ca sistemul sa functioneze corect (in special pentru functii precum peak
shaving sau zero export), in punctul de bransament trebuie sa instalati un contor
inteligent (Smart Power Sensor). Modelele compatibile, care trebuie folosite cu
transformatoare de curent (CT) de clasa de precizie minima 0,5s.
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Instalatia _electrica _proiectata pentru Postul de transformare al parcului
fotovoltaic

Se vor monta element de protectie aferent IS in tablou JT din Postul de
transformere.

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente Tn zona, nefiind
necesare amenajari speciale.

Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebitd, ele fiind realizate n solutie
definitiva, conform normativelor in vigoare. In santier, materialele vor fi depozitate
corespunzator, evitandu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2),
(3) — zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt
determinate conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie sa respecte distantele fatd de capacitatile
existente. In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele
minime de securitate i sandtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa
1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate
distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003,
modificatd cu HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de
catre furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu
sunt poluante si nu afecteaza mediul inconjurator.

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare
fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie
efectiva pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a
unei saptadmani

— nu trebuie sa aiba o abatere mai mare de + 10% din tensiunea
contractuald la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare
la medie tensiune, nu trebuie sa depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din
saptamana.

Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in
conditii meteo normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.

Zona 1n care urmeaza sa se realizeze lucrari noi este teren pe care, conform
proiectului general, este prevazuta montarea unui sistem de stocare.
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Se va realiza o instalatie de legare la pamant cu Ol beton cu ¢ =2 5”, de 3 m
lungime si platbandd din OlZn 40x6mm, astfel incat rezistenta de dispersie a acesteia
sa fie de Rp<1Q. Probele PIF din proiect se vor realiza de catre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38
din legea 10/1995 este clasa D.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe
santier panad la PIF a obiectivului revin executantului.

Scenariile au avut ca elemente comune cerintele beneficiarului exprimate prin
tema de proiectare, impunerile legislatiei privitoare la modalitatile de realizare a
investitiei precum si solutiile de eficienta energetica.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

Indicator de . . . Valoare Unitatea de | Mod de determinare /
. . Indicator tehnic denumire o n . . . .
identificare asumata in SF | masura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1 . 400 k .
existente (P RES ) 0 W existenta / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3
stocarii (E _nom ) 1000 kWh instalata baterii LFP
ST.4 Afie.mmr.n?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
T Calculati: E nom x DoD =
ST.5 Energie utilizabila (E_use )| 920 kWh 1000 x5 0,92
Calculati: T=E use /P
ST.6 i y — -
Durata de depozitare ( T ) 2,30 h RES =920 / 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh ?ndlca.to.r Pr1n01pal al
stocare 1vestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
1.2 .. 197,62 tCO 2/ . .
emisiilor de\textCO 2 </t metodologiei ANRE / Ghid.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

. Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile: 1,00
MWh,;

Rezumatul scenariului 1:

1 [ Consum mediu anual MWh/an 992,898

2 | Date tehnice parc fotovoltaic Cargetais ot izl 0,4 MWp
(KWp)

21 Sistem stocare, capacitate stocare (LFP ATl (o) 1 MWh

(LiFePO4)) 1,00 MWh
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2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc

2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent

2.4. | IS in tablou JT din Postul de Ansamblu 1 buc
transformere

Costul total investitional (CAPEX) aferent Scenariului 1, conform Devizului
General, este de 3.446.021,60 lei, fara TVA, respective 4.168.138,93 lei cu TVA.
Cheltuielile anuale de exploatare pentru Scenariul 1 (OPEX) se ridica la o

valoare de 101.092,38 lei /an fara TVA.

ire cheltuial licatii ) Pret unitar | Valoare totala lei Total cheltuieli
Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate (UM le fara TVA fara TVA TVA inclusiv TVA
Energie auxiliara energia consumata de
1 . 1 SG | 43.910,00 43.910,00 9.221,10 53.131,10
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 32.704,04 32.704,04 6.867,85 39.571,88
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si estm?at un procent de 1 sG | 65.408,07 65.408,07 13.735,70 79.143,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Software si monitorizare |actualizare, 1 G 800,00 800,00 168,00 968,00
4 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG | 2.180,27 2.180,27 2.180,27
5 |asigurarile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 101.092,38 20.771,54 121.863,92

(conform 3.4.1.)

Durata de implementare a Obiectivului de Investitii este de maximum 12 luni de
la data semnarii contractului de Antreprenoriat General.
O analiza comparativa a celor doua variante este redata in tabelul de mai jos:

Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2
Costul investitiel initiale (€) 5 4
Durata de realizare 5 5
Confort vizual 5 5
Durata de viata a surselor 5 5
Intretinere si exploatare 4 4
Reducerea gazelor cu efect de sera 5 3
Economie de energie 5 3
Autoconsum de energie electrica al parcului 5 4
Total 39 33

Detalierea punctajului:

Criterii de analiza a variantelor propuse
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Toate criteriile au folosit o scara simpla de la 1 la 5 astfel:

Situatia cea mai proasta
Situatie defavorabila
Situatie neutra
Situatie favorabila
. Situatie excelenta
In urma calcularii punctajului fiecarei variante (suma pe coloana), recomandam
adoptarea scenariului 1 pentru realizarea investitiei.

OB

In urma analizei comparative multi-criteriale, scenariul optim recomandat
pentru realizarea investitiei este Scenariul 1 (Sistem de stocare BESS LiFePO4 —
1,00 MWh).

Eliminarea Scenariului 2 (Baterii cu flux redox de vanadiu — VRFB) este
determinata de urmatoarele considerente tehnice si economice eliminatorii:

1. Dezavantajul financiar major: Scenariul 2 presupune o valoare a
investitiei de 4.975.647,53 lei fara TVA, cu 30,7% mai ridicatd decat Scenariul 1
(3.446.021,60 lei), 1ar rentabilitatea financiard a capitalului raméane negativa chiar si in
conditiile acordarii sprijinului nerambursabil (VANF/K = 1.271.810,66 lei);

2. Complexitatea infrastructurii civile: Sistemul VRFB necesita o amprenta
la sol de circa 100 m?, bazine de retentie secundara pentru 100 tone de electrolit acid
st fundatii masive, generand un impact de mediu si de executie incompatibil cu
termenul scurt de realizare a investitiei.

Varianta selectata va fi depusa la finantare ca solutie unica de

implementare, iar toate calculele tehnico-economice din prezenta documentatie
sunt corelate cu aceasta solutie finala.

5.3. Descrierea scenariului optim recomandat privind

5.3.1. Obtinerea si amenajarea terenului

Terenul pe care urmeaza sa se realizeze lucrarile este in administratia Orasul
Corabia, jud. Olt.

Amplasarea instalatiei noi de stocare a energiei electrice se va realiza pe terenul
apartinand domeniului privat al UAT Orasul Corabia, identificat prin numarul cadastral
55177, in suprafata totald de 9.274,95 m?. Echipamentele BESS vor ocupa o suprafata
compactd adiacentd parcului fotovoltaic de 400 kWp, conectandu-se in spatele
contorului in postul de transformare existent al centralei fotovoltaice, fara a afecta alte
utilitdti publice locale

Amenajare teren: decopertare strat vegetal, nivelare, transport exces,
trasare/sistematizare cai de acces.
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Lucrarile de aducere a terenului la starea initiala in urma realizarii lucrarilor de
constructie au fost prevazute in cadrul lucrarilor de investitie.

5.3.2. Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Analiza nevoilor de consum, in conditiile de exploatare a acestei investitii, arata
ca nu sunt justificate racordari la retelele de telefonie fixa, televiziune prin cablu,
internet broadband fix, apa, canal sau gaze.

Nevoile de consum de apa sunt estimate ca nejustificative constructiei unei
legaturi subterane de kilometri lungime dar indeajuns de insemnate pentru a justifica
saparea unui put de apa de adancime medie. Apa va fi necesara in procesul de
implementare a proiectului, prin nevoile procesului de sistematizare si constructii dar si
al fortei de munca.

Lipsa retelelor de canalizare si gaze nu justifica, la fel ca in cazul apei, o
investitie in constructia unei noi conexiuni. Se apreciaza ca folosirea toaletelor ecologice
in baza unui contract cu o firma locala de profil poate acoperi corespunzator nevoile
preconizate. Nevoile de incalzire ale cabinei de paza pe perioadele reci, pot fi satisfacute
printr-un sistem electric cu cost mic si eficienta sporita. In varianta de proiect propusa
si contextul prezentat anterior, se estimeaza ca necesarul de apa potabila poate fi acoperit
prin transportul acesteia la intervale regulate. Necesarul de apa industriala in schimb
este net superior. Se apreciaza un consum mare pe perioada sistematizarii, constructiei
drumurilor si aleilor de acces, etc. Preturile actuale pentru realizarea acestei investitii,
pe piata locala, reprezinta aproximativ 0.2% din valoarea productiei energetice anuale
estimate. Se apreciaza ca scaderile de productivitate datorate unei reflectivitati crescute
din motive de contaminare excesiva pot depasi 5%. In acest fel, investitia este fesabila
chiar si in cazul in care procesul de decontaminare prin spalare se va face doar o singura
data pe durata vietii parcului solar. Se preconizeaza ca apa devenita disponibila prin
aceasta investitie sa fie valorificata si la irigarea zonelor verzi ale parcului si in felul
acesta promovand cresterea vegetatiei si in timp cresterea potentialului agricol al
parcelei.

In concluzie, se apreciaza ca necesarul de apa industriala este net superior si
costurile cu transportul si stocarea ei justifica saparea unui put de joasa-medie adancime.

Tanand cont ca pe perioada de exploatare prezenta va fi reprezentata in marea
majoritate a timpului de o persoana (paznicul), se apreciaza ca nevoile de gaze si canal
sunt foarte mici. Se propune folosirea toaletelor ecologice si o cabina de paza cu izolatie
foarte buna, suprafata suficienta si un sistem de incalzire electric eficient. Pentru
perioada de implementare, se propune folosirea aceleiasi solutii cu toalete ecologice
printr-un contract cu o firma locala de profil.

Energia electrica la tensiune joasa necesara atat pe perioada implementarii cat si
pe perioada exploatarii va fi furnizata de oricare dintre invertoare. Acestea sunt
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prevazute cu sisteme ce permit consumul de energie electrica local fie din sursa
regenerabila solara, fie din reteaua la care se racordeaza si in consecinta nu este necesara
o racordare temporara pentru perioada de implementare a proiectului propus.

Necesarul de telecomunicatii este estimat ca fiind relativ ridicat. Proiectul
propus include diverse sisteme si instalatii ce necesita comunicarea la distanta. Solutia
propusa are la baza buna acoperire a retelelor de telefonie mobila in zona. Aceste retele
ofera servicii de tip voce dar si de transfer de date, ultimele sub forma de conexiune
directa la Internet prin modem GSM. Desi vitezele de transfer nu sunt din categoria celor
mai mari (3GS), ele sunt mai mult decat suficiente nevoilor. Sistemele cu necesar de
transmisie de date sunt:

0 invertoarele ce suporta comanda la distanta a functiilor de baza (resetare,
conectare, deconectare verificare) si a colectarii de date arhivate legate de functionare;

0 sistemul de securitate al intregului parc pentru monitorizarea live de la
distanta;

o telefoane mobile.

Alimentare cu apa, canalizare, gaze:

Instalatia propusa nu se va racorda la retele de apa, canal si gaze, acestea ne fiind
neaparat necesare si fiind inexistente in zona.

Alimentare cu energie electrica si telefonie:

Instalatia propusa se va racorda la reteaua de distributie de energie electrica de
medie tensiune (20 kV) din zona. Investitia va fi deservita de personal ce se va folosi de
o cabina portabila, ce se folosesc de obicei in santierele de constructii. Aceasta va fi
racordata la SEN prin intermediul invertoarelor pentru nevoile de electricitate. Apa
potabila sau menajera va fi asigurata in cabina paznicilor si a personalului tehnic de
intretinere prin contract cu o firma specializata (ex. automatele La Fantana, Cumpana
s.a.). WC-urile vor fi de tip ecologic, din cele care se instaleaza in parcuri si in centrul
oraselor. Mentenanta se va realiza pe baza de contract cu o firma de profil, preferabil
aceeasi care va castiga licitatia de atribuire pentru lucrarile de constructie ale instalatiei
care-i va fi familiara.

5.3.3. Solutia tehnica
Solutia presupune:

Conform celor relevate anterior, Scenariul Optim este reprezentat de Scenariul
1 — Sistem de stocare Litiu-Fier-Fosfat (LFP) (LiFePO4) — 1,00 MWh

Solutia de stocare propusa gazduieste un sistem de ultima generatie de tip BESS
(Battery Energy Storage System), bazat pe tehnologia Litiu-Fier-Fosfat
(LiFePO4). Aceasta este conceputa special pentru a functiona in tandem cu parcul
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fotovoltaic de 0,400 MWp (0,4, MWp), transformand productia variabild de energie
intr-o resursd controlabild si constanta.

Principalele componente si caracteristici care definesc aceasta solutie:

1. Tehnologia Celulelor: LFP (LiFeP0O4)

Spre deosebire de bateriile standard (NMC), tehnologia LFP este aleasa pentru
proiectele industriale:

. Sigurantei termice ridicate: Riscul de auto-aprindere este minim.

. Longevitate: Suporta peste 6.000 de cicluri de incarcare-descarcare,
oferind o durata de viata de aproximativ 20 de ani.

. Eficienta: Randament ridicat al ciclului complet (round-trip) de pand la

93%.
2. Arhitectura ""Smart String' (Modularitate)

Sistemul nu este un bloc unitar, ci o retea de module inteligente:
. Optimizare la nivel de pachet: Daca un modul de baterie are o capacitate
mai micd, acesta nu va limita performanta celorlalte.
3. Managementul puterii

Sistemul de conversie a puterii (PCS) actioneaza ca "creierul" care face legatura
intre baterii si fabrica/reteaua dumneavoastra:

. Conversie Bidirectionald: Incarcd bateriile din surplusul solar si le
descarca atunci cand consumul o solicita pe timp de noapte.
. Functie Grid-Forming: Poate ajuta la stabilizarea tensiunii in reteaua

locala si permite repornirea sistemului in caz de pana de curent (Black Start).
4. Siguranta activa si pasiva

Este una dintre cele mai sigure solutii din piatd, foloseste inteligenta artificiala
pentru a preveni incidentele:

. Monitorizare Al: Sistemul "vede" anomalii de temperatura sau tensiune
cu 24 de ore 1nainte ca acestea sd devina periculoase.
. Stingere Automata: Fiecare unitate are propriul recipient cu gaz inert

pentru stingerea rapida a unui eventual incendiu intern, fara a afecta unitétile vecine.
5. Integrare si control

Intreaga solutie este monitorizata digitala. vedea in timp real, de pe telefon sau
desktop:

« (ata energie este stocata.

« Nivelul de uzura al fiecarei celule.

« Economiile realizate prin evitarea consumului din retea la orele cu tarif maxim.

1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
Capacitate nou instalata
(KWp)

2 | Date tehnice parc fotovoltaic 0,4 MWp
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Sistem stocare, capacitate stocare (LFP

2.1. A | 1 MWh
(LiFePO4)) 1,00 MWh el 9]

2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc

2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent IS

2.4. in tablou JT din Postul de transformere AUEETLE e

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de

investitii

5.4.1. Indicatori maximali, respective contributia financiara totala la
proiect suportata din fonduri publice, care este reprezentata de valoarea
totala a cheltuielilor exprimate in lei cu TVA si respectiv, fara TVA, sub
forma de plati in etapa de pregatire a proiectului, sub forma de plati in
etapa de constructie a proiectului si, respectiv, sub forma de plati in etapa

de operare a proiectului

Graficul de implementare a investitiei (in lei cu TVA)

pre-
implementare Implementare
yr: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Luna 0 Luna 1-4 Luna 5-8
1 2 3 4 5
PARTEA l-a
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 96.800,00
13 Am'envajéri pentru protectia mediului $i aducere la starea
initiala 0,00 0,00 19.103,48
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 1 0,00 115.903,48
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 | Alimentare energie electrica 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0,00 0,00 | 0,00
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3.1.1. Studii de teren (geotehnic) 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Docume'nt'at,ii su;_)ort"§i taxe pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certivficfa'rea performantei energetice si auditul energetic
al cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5 | Proiectare 48.400,00 | 55.660,00 0,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrérilor de interventii si deviz general 48.400,00 0,00 0,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 | 12.100,00 0,00
3.5.5. Verificarea tehnicé de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 0,00 1.210,00 0,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 0,00 | 42.350,00 0,00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie publica 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 54.450,00 0,00 66.550,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 0,00 0,00 121.000,00
3.7.1.2 Managementul de proiect 0,00 0,00 66.550,00
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 | Asistenta tehnica 0,00 0,00 27.830,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 15.730,00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 12.100,00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrérilor de executie, avizat de cétre
Inspectoratul de Stat in Constructii
0,00 0,00 3.630,00
3.8.2. Dirigentie de santier 0,00 0,00 8.470,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate 0,00 0,00 3.630,00
Total Capitol 3 102.850,00 | 55.660,00 94.380,00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 0,00 0,00 97.125,59
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 257.730,00
43 Uti/aje,' echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj 0,00 0,00 2.283.270,00
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitd montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Capitol 4 0,00 0,00 2.638.125,59
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CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 15.730,00
5.1.1. Lucréri de constructii i instalatii aferente organizaérii de
santier 0,00 0,00 9.680,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 6.050,00
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 0,00 0,00 7.367,63
5.2.1. Comisioanele si dobéanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 0,00 0,00 1.985,29
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii 0,00 0,00 397,06
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00 1.985,29
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0,00 0,00 3.000,00
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute: 0,00 0,00 9.712,56
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 6.050,00
Total Capitol 5 0,00 0,00 38.860,19
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 0,00 0,00 6.050,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 60.500,00
Total Capitol 6 0,00 0,00 66.550,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pret
7.1 | Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 0,00 0,00 754.149,77
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)
7 o | Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0,00 0,00 301.659,91
pentru ajustarea de pret
Total Capitol 7 0,00 0,00 1.055.809,67
TOTAL GENERAL 102.850,00 55.660,00 4.009.628,93

Costurile cu mentenanta si intretinerea sunt:
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Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate |UM Pret unitar | Valoare totala lei TVA Total cheltuieli
P le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
Energie auxiliard energia consumata de
1 . 1 SG | 43.910,00 43.910,00 9.221,10 53.131,10
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 32.704,04 32.704,04 6.867,85 39.571,88
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si|estimat un procent de
. 1 SG | 65.408,07 65.408,07 13.735,70 79.143,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Software si monitorizare |actualizare, 1 G 800,00 800,00 168,00 968,00
4 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG| 2.180,27 2.180,27 2.180,27
5 |asigurarile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 101.092,38 20.771,54 121.863,92

5.4.2. Indicatori minimali, respective indicatori de performanta — elemente
fizice/capacitate fizice care sa indice atingerea tintei proiectului — si, dupa
caz calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare.

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse
prin realizarea investifiei publice “Infiintarea capacititii de stocare a energiei
electrice pentru centrala fotovoltaica a orasului Corabia” sunt:

Indicator de . . . Valoare Unitatea de | Mod de determinare /
. . Indicator tehnic de numire - n . . . .
identificare asumata in SF | masura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1 . 400 k :
existente (P RES ) 0 W existenta / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3
stocarii (E nom ) 1000 kWh instalata baterii LFP
ST.4 Afi'c.mmr.n?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
T Calculati: E nom x DoD =
ST.5 Energie utilizabila (E_use )| 920 kWh 1000 x5 092
Calculati: T=E use /P
T. i ’ — -
ST.6 Durata de depozitare ( T) 2,30 h RES =920 / 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh ?ndlca.tolr Pr1n01pal al
stocare mvestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
1.2
emisiilor de\textCO 2 197,62 Keo At metodologiei ANRE / Ghid.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:
Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile: 1,00

MWh;
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1 | Consum mediu anual MWh/an 992,898
. . itat instalat
2 | Date tehnice parc fotovoltaic Capacitate nou instalata 0,4 MWp
(KWp)
Sistem stocare, capacitate stocare (LFP
2.1. (LiFePO4)) 1,00 MWh Ansamblu (5 buc) 1 MWh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
Montare element de protectie aferent
2.4. | ISin tablou JT din Postul de Ansamblu 1 buc
transformere

5.4.3. Indicatori financiari, socioeconomic, de impact, de rezultat/operare

. e sy Valoarea totala a investitiei
Valoarea totala a investitiei lei (fata TVA) lei (cu TVA)
3.446.021,60 4.168.138,93
TOTAL GENERAL LEI (fara TVA) 3.446.021,60
din care C+M LEI (fara TVA) 397.057,08
TOTAL GENERAL LEI (cu TVA) 4.168.138,93
din care C+M LEI (cu TVA) 480.439,07

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de constructie.

Sunt reprezentate de valoarea constructii+montaj care includ investitia de baza,
lucrari de constructii aferente organizarii de santier si amenajari pentru protectia
mediului si refacerea cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

Valoarea totala este: 2.763.709,07 lei inclusiv TVA.

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de operare.

Sunt reprezentate de suma cheltuielilor necesare implementarii proiectului
reprezentand cheltuieli pentru avize si acorduri, studii, proiectare, consultanta si
asistenta tehnica, comisioane, taxe precum si cheltuieli diverse si neprevazute.

Valoarea totala a acestora este 262.602,56 lei cu TVA.

Presupozitii / Ipoteze cheie avute in vedere la aprecierea costurilor si beneficiilor

Nu este cazul.

Evaluarea globala a costurilor si beneficiilor socio-economice

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe
taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand
astfel finantarea proiectului.

Costurile de operare:
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Nrcrt Denumire cheltuiala Explicatii Cantitate |UM Pret unitar | Valoare totala lei TVA Total cheltuieli
P le fara TVA fara TVA inclusiv TVA
Energie auxiliard energia consumata de
1 . 1 SG | 43.910,00 43.910,00 9.221,10 53.131,10
(HVAC/Control) sistem
Cheltuieli cu mentenanta
si intrtinerea externalizata (operare) 1 SG | 32.704,04 32.704,04 6.867,85 39.571,88
2 |externalizata:
pentru cladiri s-a
Cheltuieli cu intretinerea si|estimat un procent de
. 1 SG | 65.408,07 65.408,07 13.735,70 79.143,77
mentenanta 3% din valoarea pentru
3 echipamente
Software si monitorizare |actualizare, 1 G 800,00 800,00 168,00 968,00
4 |Cloud mentenanta soft
s-a estimat un procent
Cheltuieli privind de 0,1% din valoarea 1 SG| 2.180,27 2.180,27 2.180,27
5 |asigurarile obligatorii investitiei
TOTAL GENERAL 101.092,38 20.771,54 121.863,92

5.4.4. Durata de executie a proiectului (luni)

Durata totald de implementare a obiectivului de investitii este de 8 luni
calendaristice de la data intrarii in vigoare a contractului de finantare nerambursabila,
incadrandu-se in termenul-limita de 31.12.2029 instituit prin Ghidul Solicitantului.

Durata efectiva de executie a lucrarilor de constructii-montaj, racordare si teste
este stabilita la 4 luni, fiind precedata de o perioada de 4 luni rezervata elaborarii
Proiectului Tehnic de Executie (PTE), verificarilor de calitate si finalizarii procedurilor
de atribuire a contractului de achizitie publica

o
S| —
. al| ®
Activitate of =] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
® | =
E 'S
1 A. |Durata estimativa de implementare (maxima) 0| 8
2| A.l1. [Semnare contract 0 0
3 B. |Achizitiasi livrare Materiale 115
4 B.1. |Achizitia Materiale 1 1
5| B.2. |Livrare Echipamente Principale (elemente de protectie+invertoare) 3|4
6 | B.3. |Livrare echipamente principale (sistem de stocare) 31|15
7 C. |Constructii 11| a
8| C.1. |Predare - primire amplasament 1|1
9| C.2. |Organizare de santier 1| 8
10| C.3. |Instalare echipamente principale 4|6
11| C.3.1. |Trasare sistem de cablare 4|6
12| C.3.2. |Realizare fundatie 5|6
13| C.3.3. |Instalarea sistemului de stocare 61| 6
Instalarea tablourilor electrice si legaturile in postul de transformare posturilor de
14| C.3.4. 6 6
transformare
15| C.4. |Calibrarea circuitelor primare 5|7
16| C.4.1. |Instalarea si cablarea circuitelor de curent alternativ(DC), 717
17| C.4.2. |Instalateasi cablareasistemelor de comunicatii 717
18| C.4.3. |[Conectarea sistemelor de curent alternativ 6 7
19| C.4.4. |Conectarea sistemelor de comunicatii, monitorizare, etc... 6| 7
20| c.5. |Instalarea sistemului de protectie impotriva electrocutarii indirecte (impamantare) 6| 7
Conectarea sistemelor de stocare, a invertoarelor si a tablourilor
21| C.5.1. . . . 6 7
electrice |a sistemele de impamantare
22| C.5.2. |Conectarea paratrasnetelor la sistemele de impamantare 717
23 D. |Testare si punereain functiune 7 8
Testare si punereain functiune (Invertoare, post de transformare,
24| b1 P ( P 7|8

etc..)
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5.5. Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata
investitia, dupa caz

Nu este cazul

5.6. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al
asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La dezvoltarea obiectivului de investitii se vor respecta toate prevederile
legislatieiprimare si secundare relevante, dintre care se amintesc:

> Legeanr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;

> PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor
electrice (republicata 1993);

> PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor
generatoare din centralele electrice;

> PE 101/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de
conexiuni si transformare cutensiuni peste 1 kV (republicat in 1993);

> PE 003/95 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind
montajul, punerea in functiunesi darea in exploatare a instalatiilor energetice;

> PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si
instalatii electrice;

> PE 103/92 — Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitdri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

> PE 111/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni
si transformare;

> PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in
retelele electrice ale furnizorilorde energie si la consumatorii industriali si similari;

> PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV;

> PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si
automatizarilor electrice alecentralelor si statiilor (modificata 1985);

> PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizarilor a partii electrice a
centralelor si statiilor (republicat 1995);

> PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite

secundare ale statiilor electrice;

> PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

> PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnicd a instalatiilor
electrice din intreprinderileindustriale si similare;

> PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva
incendiilorpentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;
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> NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cablurielectrice;

> PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor
de conexiuni sidistributie;

> NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul
al sigurantei in functionarea instalatiilor energetice;

> NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor
descurtcircuit in retele electrice cu tensiunea sub 1 kV;

> Legea nr, 319/2006 privind Protectia si Securitatea Muncii (actualizata
2019);

> HG nr, 1146/30,08,2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate;

> Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

> Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

> Legea nr. 107/1996 privind apele;

> OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor
tehnologice industriale;

> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

> HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii;

> HGR nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca;

> HGR nr. 1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
electromagnetice;

> HGR nr. 119/01.10.2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea
pe piatd a masinilor industriale; HGR nr. 115/05.02.2004 privind stabilirea cerintelor
esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru
introducerea pe piata;

> HGR nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sandtate la locul de munca;

> HGR nr. 1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate la locul de munca;

> HGR nr. 1051/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipulareamanuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori. in
specialde afectiuni dorsolombare;

> DGPSI 003/2001 - Dispozitii generale privind echiparea si
dotarea constructiilor. instalatiilor cu mijloace tehnice de prevenire a incendiilor;

> Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si
controlal transporturilordeseurilor pe teritoriul Romaniei;

> OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
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pentru santierele temporare sau mobile;

> HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot
pune in pericol viata. sdndtatea. securitatea muncii si protectia mediului;

> Ordinul ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind
delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitdtilor energetice.
actualizat cu Ordinul ANRE nr. 49/2007;

> Ordinul ANRE nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului Tehnic al
Retelelor Electrice de Distributie;

> Standard de Performantd pentru serviciul de distributie a energiei
electrice —Cod ANRE: 28.1.013.0.00.30.08.2007;
> HG nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate

in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare.

Proiectul asigura conformitatea deplind cu reglementarile de mediu si directivele
de imunizare climatica aplicabile capacitatilor energetice:

> Orientarile tehnice ale Comisiei Europene privind imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027 (2021/C 280/01).

> Ordinul Ministrului Investitiilor si Proiectelor Europene nr. 1222/2023
privind aprobarea Ghidului tehnic pentru imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice.

> Regulamentul (UE) 2023/1542 al Parlamentului European si al
Consiliului privind bateriile si deseurile de baterii, de modificare a Directivei
2008/98/CE si a Regulamentului (UE) 2019/1020, garantand respectarea tintelor de
reciclare a litiului (>50%pana in 2027) si colectarea gratuitd prin sistemul de
responsabilitate extinsd a producatorului (Take-Back).

> Principiul european de a nu aduce prejudicii semnificative mediului
(DNSH - Do No Significant Harm) definit sub Regulamentul (UE) 2020/852, proiectul
indeplinirii si toate cele 6 criterii specifice de mediu.

Conformarea cadrului normativ privind securitatea cibernetica si protectia
infrastructurilor critice se realizeazd prin aplicarea strictd a urmdtoarelor acte
normative si standarde.:

> Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 155/2024 privind stabilirea
masurilor pentru un nivel comun ridicat de securitate ciberneticd (transpunerea
Directivei UE 2022/2555 - NIS2). In calitate de operator de infrastructurd energetica
publicd, UAT Orasul Corabia va garanta conformarea deplind cu exigentele OUG nr.
155/2024 (privind transpunerea Directivei NIS2) si ale standardului ISO/IEC
27001:2022. Arhitectura informatica a EMS Gateway va include izolarea logicd a
magistralelor de comanda SCADA prin firewall-uri industriale conforme cu seria de
standarde IEC 62443, protocoale criptografice sigure pentru legatura cu serverele de
monitorizare $i un protocol strict de notificare a incidentelor catre Directoratul
National de Securitate Ciberneticd (DNSC) in maximum 24 de ore de la detectie.
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> Standardul ISO/IEC 27001:2022 — Information Security, Cybersecurity
and Privacy Protection, privind implementarea si certificarea Sistemului de
Management al Securitdtii Informatiei (SMSI) la nivelul entitétii de operare.

»  Seria de standarde IEC 62443 (Industrial Network and System Security),
aplicabila integrarii bancii de baterii LFP, sistemelor Smart PCS si aplicatiilor
SCADA/EMS.

» Alerte si recomandari tehnice emise de CISA (Cybersecurity and

Infrastructure Security Agency) si DNSC referitoare la atenuarea vulnerabilitatii din
echipamentele de automatizare industriala si invertoare hibride.

5.7.  Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca
urmare a analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite
bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite

Finantarea obiectivului de investitii se realizeazd prin Fondul pentru
Modernizare — Programul-cheie 1, apelul destinat «Sprijinirii investitiilor n
dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile de energie pentru entitati publice».

Finantarea nerambursabild acordatd acoperd pana la 100% din cheltuielile
eligibile, fara a depasi plafonul maximal de 200.000 euro fara TVA per MWh instalat
st 0 valoare de maximum 10.000.000 euro per beneficiar.

Pentru capacitatea nominald aprobatd de 1,00 MWh, valoarea maxima a
grantului nerambursabil alocat este:

Grant FM = 1,00 MWh x 200.000 euro/MWh = 200.000,00euro fara TVA.

UAT Oragsul Corabia va adopta Hotararea de Consiliu Local pentru aprobarea
valorilor tehnico-economice si asumarea finantdrii tuturor cheltuielilor neeligibile si a
diferentelor peste plafonul maximal nerambursabil.
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Certificatul de urbanism va fi emis de Primaria Orasului Corabia conform Legii
nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata. Lucrarile
de instalare a platformei betonate si a containerelor BESS se inscriu in indicatorii de
urbanism stabiliti prin PUG, amplasamentul avand functiunea de zona tehnico-edilitara
productie de energie.

6.2. Extras de carte funciara

Se ataseaza Extrasul de Carte Funciara nr. 55177 Corabia, eliberat de OCPI Olt —
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Corabia, care confirmd dreptul de
proprietate privata al Orasului Corabia asupra imobilului-teren in suprafata de 9.274,95
mp. Imobilul este liber de orice sarcini, ipoteci sau servituti ce ar impiedica
implementarea investitiei, nu face obiectul niciunui litigiu judiciar si nu este supus
revendicarilor imobiliare.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia
mediului, masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare,
modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economica

UAT Orasul Corabia a notificat proiectul de investitii la Agentia pentru Protectia
Mediului Olt conform Legii nr. 292/2018. In etapa de contractare a finantirii
nerambursabile se va depune Decizia etapei de incadrare emisa de APM Olt. Instalatia
de stocare BESS nu genereaza impact transfrontalier, nu se suprapune cu habitate
protejate si indeplineste cerintele Directivei 2011/92/UE.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Instalatia de stocare se conecteaza direct in spatele contorului in postul de
transformare al parcului fotovoltaic existent, fara a necesita retele noi edilitare de apa,
canalizare sau gaze. Pentru racordarea electrica a stocarii, solicitantul a demarat la
Operatorul de Distributie Concesionar (Distributie Energie Oltenia) procedura de
actualizare a Avizului Tehnic de Racordare (ATR) emis pentru locul de producere si
consum existent, noul ATR urmand a fi prezentat conform ghidului cel tirziu la prima
cerere de tragere/rambursare.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara
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Proiectarea platformei BESS utilizeaza ridicarea topografica realizata 1n sistem de
proiectie Stereografic 1970 elaborati pentru amplasamentul din Corabia. In cadrul
etapei de Proiect Tehnic de Executie (PTE), documentatia topografica detaliata va fi
receptionata si vizatd oficial de catre OCPI Olt.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

La data realizarii documentatiei a fost demarata obtinerea avizului, in momentul
obtinerii se va atasa de catre Beneficiar.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea
investitiei

Datele de identificare ale entitatii resposabile cu implementarea investitiei:

Denumirea legala completa

(numele organizatiei): UAT CORABIA
Cod de inregistrare fiscala 4716810
Nationalitatea ROMANA
Statutul legal Institutie de administratie publica
Adresa oficiala Str. Cuza Voada Nr 54, Corabia, Jud. Olt
Adresa postala Str. Cuza Voada Nr 54, Corabia, Jud. Olt

Nir. telefon: codul tarii + codul

judetului+ numarul 004 0249560 703

Nr. fax: codul tarii + codul

judetului + numarul 004 0249506 154

Situl organizatiei

wWwWw.primariacorabia.ro

Entitatea responsabilda cu implementarea investitiei este beneficiarul
investitiei, respectiv UAT Orasul Corabia.

Solicitantul desemneaza o persoand responsabila pentru implementarea
proiectului, care va asigura comunicarea cu autoritatea finantatoare si va putea
reprezenta solicitantul in relatia contractuala, in conditiile prevazute de Ghidul
solicitantului si de actele de desemnare/imputernicire aplicabile.

In urma analizei realizate au fost identificate 3 pozitii cheie necesare in perioada
de implementare, fiecare avand bine definite atat responsabilitatile in cadrul proiectului
cat si aptitudinile si experienta profesionald necesara indeplinirii responsabilitatilor
trasate n cadrulechipei de proiect:
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Manager de proiect;

Responsabilitati:

. stabileste responsabilitatile, activitdtile membrilor comisiei tindnd cont de
specificul activitatilor desfasurate de catre acestia;

. coordoneazd derularea activitatilor proiectului, conform graficului de
activitati;

. monitorizeaza gestionarea eficientd a resurselor financiare, materiale,
informationale si umane implicate in proiect;

=  urmareste respectarea graficului de implementare a proiectului;

= asigurd evaluarea ofertelor din punct de vedere tehnico-economic;

*  negociaza contractele de achizitii cu furnizorii;

=  asigurd receptia bunurilor achizitionate si asistd la punerea acestora in
functiune;

*  monitorizeazd firma de management de proiect in realizarea activitdtilor
specifice;

»  verificd si monitorizeaza activitatea contractorului serviciului de management
al proiectului;

=  verificd si avizeaza rapoartele de progres financiare si tehnice intocmite
pentru fiecare cerere de plata, verifica si avizeaza rapoartele de activitate lunare ale
echipei demanagement a proiectului;

*» intocmeste si Tnainteazd autoritatii contractante eventualele modificari la
contractul de finantare (notificari, acte aditionale), asigura permanenta comunicare cu
factorii implicati (Autoritatea de Management, Organismul Intermediar, echipa de
management a proiectului, etc,);

» asigurd coordonarea activitdtii de achizitii publice, respectiv verifica
documentatia dosarelor de achizitii publice intocmite si desfasurarea licitatilor; verifica
si aprobd documentatia de atribuire;

»  face parte din comisia de licitatii;

»  verifica corectitudinea desfasurarii procedurilor de achizitii publice;

=  verificd atingerea obiectivelor proiectului si a rezultatelor preconizate,
monitorizdndpermanent indicatorii de performantd prevazuti;

*  monitorizeaza respectarea prevederilor legale specifice proiectului;

» asigurd fluxul comunicational si informational cu partile terte implicate in
procesul de implementare a proiectului, inclusiv cu Autoritatea de Management si
Organismul Intermediar relevant.

Experienta profesionala relevanta,
Experienta profesionald in domeniul managementului;

» Experienta in derularea a minim 2 proiecte de investitii;
» Competente utilizare aparatura TIC;
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Responsabil economic:
Responsabilitati:

»  Asigura managementul financiar al proiectului;

. Organizeaza si conduce contabilitatea proiectului;

. Gestioneaza implementarea proiectului din punct de vedere financiar
(realizare plati catre terti, inregistrare facturi, etc);

»  intocmirea rapoartelor financiare ale proiectului;

»  tine legdtura permanenta cu bancile sau alte organisme financiare;

. stabileste preturile serviciilor;

= recrutarea personalului;

»  realizeaza analize de eficientd economica;

»  asigura controlul financiar intern la nivel de societate;

»  colaboreaza cu membrii echipei de management a proiectului, verifica si
avizeaza

rapoartele financiare Intocmite de aceasta;

= intocmeste cererile de pre-finantare/rambursare si al documentelor
justificative;

. face raportari catre coordonatorul de proiect cu privire la stadiul
financiar al proiectului.

Experientd profesionald relevanta:

. Studii superioare in domeniul financiar dublate de experienta pe opozitie
financiara de minim 1 an;

. Experientd in domeniul contabil de minim 1 an;

. Buna cunoastere a legislatiei specifice in domeniu;

. Competente utilizare aparatura TIC.

Responsabil tehnic:

Responsabilitati:

» Participa, verificd si aproba aspectele tehnice ale procesului de
implementare a proiectului;

» Contribuie la Intocmirea fisei de date si a altor documente cu caracter tehnic
si oferd puncte de vedere privind natura tehnica a proiectului;

» Verificd si intocmeste rapoarte tehnice in cadrul procedurilor de achizitie;

» Verificd documentatiile tehnice si corespondenta dintre documentatie si
situatia concreta;

= Participa la receptia mijloacelor fixe si punerea in functiune a acestora;

= Monitorizeaza implementarea proiectului pe parcursul tuturor fazelor de
productie, inclusiv monitorizarea activitatilor desfasurate si rapoartele intocmite de
catre firma deconsultantd pentru partea tehnica elaborata de aceasta;

= verifica si aproba continutul rapoartelor de progres;

» realizeaza lunar sau ori de cate ori este nevoie vizite la fata locului (on-site);

» raporteaza coordonatorului de proiect eventualele neconcordante intre proiect
si situatiile din teren;

= face raportari catre coordonatorul de proiect cu privire la stadiul
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implementarii proiectului din punct de vedere tehnic;

* intocmirea rapoartelor de productie, intocmirea rapoartelor catre
departamentul de aprovizionare - livrari, precum si verificarea si certificarea calitativa
a productieiobtinute.

Experienta profesionala:

. Studii superioare in domeniul tehnic dublate de experienta pe o
pozitie tehnica de minim 1 an;

. Buna cunoastere a domeniului tehnic care face obiectul
investitiel derulate prin proiect;

. Competente utilizare aparatura TIC.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani

Durata totald de implementare a obiectivului de investitii este de 8 luni
calendaristice de la data semnarii contractului de finantare nerambursabila,
incadrandu-se cu mult inainte de termenul limitd din Ghidul Fondului pentru
Modernizare stabilit la 31.12.2029.

Succesiunea operationala a proiectului:

o Luni 1-2: Procedura de achizitie publica pentru atribuirea contractului integrat
de Proiectare si Executie (PTE + C+M);

o Luni 3-4: FElaborarea Proiectului Tehnic de Executie, a verificarilor de calitate
conform Legii 10/1995 si obtinerea Autorizatiei de Construire;

o Luni 5-7: Executia fundatiei din beton armat C25/30, montarea sistemului de
impamantare, livrarea cabinetelor BESS LiFePO4, montarea convertizoarelor
PCS si cablarea integrata in postul de transformare;

« Luna 8: Probe tehnologice, teste de performanta la descércare, receptia la
terminarea lucrarilor (RTL) si punerea in functiune (PIF).

Punctele cheie de monitorizare sunt corelate cu specificul realizdrii sistemului
de stocare a energiei electrice Tn baterii (BESS), Antreprenorul General avand obligatia
de a detine atestat ANRE de tip C1A/C2A pentru instalatii electrice.

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi
asigurat in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuata inainte
de inceperea efectiva a contractului, respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si /
sau subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia

.....

176 | 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrdrilor si
serviciilor din santier vor fi incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane,
remorcd, dispozitive de sudare, schele, scari, etc, si toate consumurile si lucrarile de
montaj aferente.

Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locala sa gestioneze si sa
execute lucrdrile, inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitati,
telefon / conexiune la internet.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale
auxiliare pentru vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la
cerere, in faza ofertei angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt,
folosind o aplicatie software specializatd (MS Project sau Primavera EPPM). Acest
program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului:
proiectare, obtinere autorizatii, fabricatie, lucrdri pregatitoare, livrari, montare,
instalare, instruire, teste si punere in functiune, test de performanta.

Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu,
finalizarea fazei de proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea
lucrarilor, etc,) pot fi considerate puncte de referintd pentru monitorizarea
performantei, punctele de referinta vor fi stabilite in momentul negocierii contractului,
ludnd in considerare conditiile finale ale proiectului de realizare a centralei de
cogenerare.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG
273/1994 si HG 51/1996, cu ultimele modificari si completari.

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor de constructie, se va efectua receptia la
terminarea lucrarilor (RTL) si un certificat va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va
efectua receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre
beneficiar.

Dupa efectuarea cu succes a testului de performanta, beneficiarul va emite un
certificat de acceptare definitiva (RD).

Dupd expirarea perioadei de notificare a defectelor (perioadei de garantie),
beneficiarul va emite certificatul de receptie finald (RF).

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
initiere a contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi
Planul deasigurare a calitatii (PAC) si planurile de control al calitatii / planurile de
inspectie si testare (PCCVI / PTI) pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si
pentru fabricarea echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va
oferi Planul de protectie a mediului (PPM) care acopera toate aspectele legate de
activitatiledesfasurate la fata locului.
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Conform standardului EN ISO 45001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va
furniza,in faza de initiere a contractului, Planul de sanatate si securitate (PSSM) care
acopera toate aspectele legate de activitatile desfasurate la fata locului.

Responsabilitatea sociald va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si
reglementarilor aplicabile.

Calitatea sudurilor va fi asiguratd si monitorizatd in conformitate cu
standardul EN ISO 3834-2.

Managementul securitatii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu
standardul ISO 27001 si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse
schimbului intre parti.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001
si reglementdrile aplicabile.

Etapele contractuale si punctele cheie de referintd vor fi gestionate in baza unui
contract de tip Proiectare si Executie (EPC) pentru obiectivul «/Instalare statii de
stocare pentru parcul fotovoltaic din orasul Corabiay.

Antreprenorul General selectat in urma procedurii de achizitie publica va trebui
sa detina atestatele si autorizatiile impuse de specificul instalatiilor electrice de medie
sl joasa tensiune:

o Atestat ANRE valabil de tip C1A / C2A pentru proiectarea si executarea
instalatiilor electroenergetice de medie tensiune (20 kV);

o Certificari ale sistemului integrat de management: SR EN ISO 9001, SR
EN ISO 14001, SR EN ISO 45001 si SR EN ISO/IEC 27001;

Experientd doveditd in integrarea si punerea in functiune a capacitatilor de
stocare a energiei electrice in baterii (BESS) containerizate de putere mare.

Pe langa certificatele care prezintd sistemele de management implementate in
organizatia Antreprenorului General, acesta va trebui sa prezinte certificatele, licentele
s1 autorizatiile profesionale necesare in diferite domenii cu activitati reglementate.

- ANRE - Sisteme electrice si energetice — Proiectare, teste si executie
- BRML - Sisteme de masura — Laborator si montaj
- IGPR - Sisteme de alarma — Proiectare si executie.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si
resurse necesare

Mentenanta planificata reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul
intretinerii echipamentului dupa un plan prealabil stabili pentru a preveni defectarea
s uzura prematurd, in conformitate cu instructiunile producdtorului. Mentenanta
planificatd include materialele si piesele obligatorii pentru inlocuire dupa o anumita
perioada de timp de operare stabilita de producator.
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Pentru mentenanta specializata oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura
conexiunea la internet pentru accesarea de la distantd a datelor din sistemul
informatic, in scop de monitorizare a performantelor si de trasabilitate a
defectelor/neconformitatilor aparute. Echipamentele necesare pentru monitorizarea
de la distanta vor fi incluse in oferta.

Contractul de mentenanta poate include garantarea anumitor parametri in
operarea echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica
de securitate a productiei vizata de UAT Orasul Corabia.

Contractul de mentenantd completa (CMC) se va semna (daca se va dori
subcontractarea mentenantei) fie odatd cu semnarea contractului de proiectare si
executie la cheie, fie pana cel mai tarziu la data punerii in functiune a Parcului
Fotovoltaic. Lipsacontractului CMC la momentul Inceperii operdrii comerciale
poate atrage dupd sine pierderea garantiei, dacd nu se realizeaza la termen
operatiunile de mentenanta prevazute in plan,

La momentul licitatiei, Antreprenorii Generali vor transmite ofertele complete
pentru mentenanta predictiva si corectiva a parcului fotovoltaic.

Mentenanta de rutina reprezinta totalitatea activitatilor de intretinere pe care le
intreprinde utilizatorul in cadrul activitdtilor proprii de exploatare, activitati care nu
presupun o activitate specializatd si care se situeaza in afara scopului furnizorului
de servicii de mentenanta specializata.

Oferta Antreprenorilor Generali va cuprinde si costurile detaliate pentru
procedurile de Mentenanta de Rutina (predictiva).

In functie de dorinta Beneficiarului, acesta poate solicita Antreprenorilor
Generali si ofertarea serviciilor de Operare a Parcului Fotovoltaic — in prezentul
studiu aceasta ipotezad a fost luatd in calcul, dat fiind ca in prezent UAT Orasul
Corabia nu are personalul tehnic necesar angajat.

Mentenanta predictiva se va realiza dupa un grafic ce va fi anexat Ofertelor
de Antreprenoriat General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de
echipamente, pentru fiecare categorie de echipamente in parte.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si
institutionale

Ofertele angajante vor trebui sa contina toate cheltuielile legate de echipa de
managementul de proiect si de organizarea de santier si (facilitati si lucrari
temporare, container birou, container aprovizionare, spatii deschise de depozitare,
servicii de paza, garduri/imprejmuiri perimetrale, sistem logistic IT, sistem de
supraveghere video).

Managementul proiectului trebuie sd respecte regulile generale ale ISO
25001, PMBoK,

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a

mentine actualizat programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitatilor
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respectiv pentru raportare, Un inginer de planificare calificat va fi inclus in
organigrama proiectului.

Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la
necesitatile reale ale proiectului, functie de cerintele de implementare):

> Project Manager / Contract Manager

> Asistent de comunicare si manager de documente

> Inginer de planificare

» Coordonator proiectant / manager tehnic

» Inginer constructor

> Inginer mecanic

> Inginer electric

> Inginer de automatizare

» Manager de santier

» Manager operational / logistic

» Responsabil cu controlul calitatii

> Responsabil cu protectia mediului

> Responsabil cu sanatatea si siguranta.

La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa
de gestionare a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sa convina
asupra aspectelor principale ale comunicarii si raportarii progreselor, indicatori
cheie asupra progresului si a celorlalte procese implicate (integrare, domeniu de
aplicare, timp, cost,calitate, resurse umane, riscuri, achizitii, parti interesate) etc,

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

» Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul
de progres, factura lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc,)

> Organigrama resurselor umane

» Resurse tehnice implicate

» Graficul de timp al proiectului

» Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)

» Planuri de control al calitatii, verificari si inspectii (PCCVI) si / sau
planuri deinspectie si testare (ITP)

» Planul de management al protectiei mediului (PPM)

» Planul de management al sanatatii si securitdtii (PSSM)

> Planul de gestionare a traficului (PGT)

> Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI).

Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior.
Un program detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 luna
de la inceperea activitatilor contractului, impreund cu toate celelalte documentatii
specifice deinitiere si programare a lucrarilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la
intalnirile de progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodica
a starii efective a proiectului catre organizatia internd (comitetul de supraveghere
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a proiectului) si catre client, inclusiv in legatura cu orice eventuald intarziere care
poate aparea.

Raportul de progres pentru o anumita perioada (lunar) va include un rezumat
executiv,activitdtile cheie efectuate, activitdtile planificate pentru luna si perioada
urmatoare, orice actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate,
situatia financiara a contractului si orice alte date stabilite de parti.

In cazul depunerii si finantirii prezentei investitii in cadrul unui program cu
finantare nerambursabild, echipa prezentata mai sus poate fi, de asemenea, valabila
sau complementara unei astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea
avea ca atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):

» monitorizarea si supervizarea implementdrii proiectului din punct de
vedere tehnic si financiar;

» monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului
din punct de vedere al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

» monitorizarea activitdtilor financiare pe perioada de desfasurare a
implementarii;

> intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de
rapoarte, In conformitate cu cerintele finantatorului;

» derularea achizitiilor din cadrul proiectului;

> intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii
proiectului, In conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

> gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.

Dupa incetarea finantarii, investitia va intra in perioada de operare (dupa caz),
perioada in care, prin alocarile de resurse umane si financiare de catre UAT Orasul
Corabia, se vaasigura mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute Tn urma realizarii
investitiilor propuse prin prezentul proiect.
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Implementarea sistemului de stocare in cadrul parcului fotovoltaic de 0,400
MWop (0,4, MWp) ajutor o solutie de avangarda pentru optimizarea autoconsumului si
asigurarea rezilientei energetice In contextul eliminarii plafoanelor de pret de la 1 iulie

2025.

Investitia este oportund deoarece transforma un activ intermitent (parcul
fotovoltaic) intr-o sursa de alimentare constantd, generand o economie netd cumulata
de peste 10 milioane lei in 20 de ani, fonduri care pot fi redirectionate catre alte proiecte
de infrastructura locala.

Unitatea de stocarea a energiei LFP 1.000 kWh este un sistem de stocare de tip
Smart String, configurat pentru a livra densitate energetica ridicatd si randament de
conversie superior.

1 | Consum mediu anual MWh/an | 992,898
2 | Date tehnice parc fotovoltaic Capacitate nou instalata 0,4 MWp
(KWp)
Sistem stocare, capacitate stocare (LFP
2.1. (LiFePO4)) 1,00 MWh Ansamblu (5 buc) 1 MWh
2.2. | Fundatie Ansamblu 1 buc
2.3. | Impamantare Ansamblu 1 buc
2.4. | Montare element de protectie aferent IS | Ancamblu 1 buc
in tablou JT din Postul de transformere
Indicatorii de rezultat in Scenariul 1 vor fi:
Indicator de . . . Valoare Unitatea de | Mod de determinare /
. . Indicator tehnic denumire A . . . e
identificare asumata in SF | misura Referinta
Puterea instalata a centralei Centrala fotovoltaica
ST.1
existente (P RES ) 400 kW existentda / ATR
ST.2 Puterea nominala a stocarii ( 500 W Putere invertor hibrid / PCS
P stoc ) stocare
Capacitatea nominala a Capacitate nominala
ST.3 .. 100 k . ..
stocarii (E nom ) 000 Wh instalata baterii LFP
ST 4 Afignc1r'11?a de descarcare 9 % Parametrul minim asumat (
utilizabila ( DoD ) DoD 2 80% )
Calculati: E nom x DoD =
ST.5 E ic utilizabila ( E 2 K =
nergie utilizabila (E_wuse )| 920 ‘Wh 1000 x5 0.92
Calculati: T=E use /P
ST.6 i ’ — -
Durata de depozitare ( T ) 2,30 h RES =920/ 400,00
L1 Capacitate nou instalata de | MWh ?ndlca‘t(?r Prmc1pal al
stocare mvestitiel.
Reducerea estimata a Calculat conform
1.2 197,62 t 2
emisiilor de\textCO 2 o7, SO el sl ANRE @kl
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Realizarea lucrarilor prevazute in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate va
duce la indeplinirea cerintelor si la dezvoltarea, UAT Orasul Corabia, prin:

. cresterea rezilientei energetice datoritd capacitatii de a produce intern un
procent ridicat din necesarul de consum, reducand astfel impactul negativ al
intreruperilor in furnizare,

. cresterea eficientiei tehnice datoratd reducerii dependentei de energia
electricd achizitionata de la distribuitor,

Implementarea unei capacitati de stocare electrochimica BESS de 1,00 MWh
LiFePO4 hibridizata cu parcul fotovoltaic existent de 400 kWp constituie o
interventie de importanta strategica pentru UAT Orasul Corabia. Proiectul asigura:

o  Cresterea ponderii de autoconsum a energiei electrice din surse
regenerabile la peste 75% din consumul public local,;

o  Atenuarea dezechilibrelor de retea si protejarea bugetului local impotriva
volatilitatii tarifelor de pe piata libera a energiei, generand economii nete anuale
substantiale;

o  Reducerea emisiilor de dioxid de carbon cu cel putin 197,61 tCO_2/an,
contribuind direct la tintele asumate prin Planul National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC);

o Indeplinirea strictd a principiului european de «a nu prejudicia in mod
semnificativ mediul» (DNSH) si conformarea deplina cu cerintele Regulamentului
(UE) 2023/1542 privind reciclarea bateriilor la finele duratei de viata.

Sistemul de stocare propus la finantare a fost proiectat pentru
compatibilitatea tehnicad cu instalatia de productie existentd, fara modificarea
acesteia.

Proiectantul recomanda transmiterea documentatiei tehnico-economice in
cadrul Fondului pentru Modernizare — Programul-cheie 1, proiectul intrunind toate
conditiile de maturitate tehnica si oportunitate investitionala

La ralizarea proiectului antreprenorul general va prezenta, la receptia
punerii in functiune (RPIF), certificatul de inregistrare a producatorului in Registrul
National al Producatorilor de Baterii si dovada afilierii la un sistem colectiv de
transfer de responsabilitate (OIREP) autorizat pe teritoriul Romaniei.

183 | 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

Bibliografie

D. G. p. A. A. Comisia Europeand, ,,indrumiri asupra interpretirii Anexei I din Directiva EU ETS (in afard de activitatile
legate de aviatie),” 2010.

,EIB,” [Interactiv]. Available: https://www.eib.org/en/press/all/2019-313-cu-bank- launches-ambitious-new-climate-
strategy-and-energy-lending-policy. [2021].

G. Romaniei, ,,Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021 - 2030,” 2021.

A. L. a. Energiei, ,,Global Energy Review 2021 - Evaluarea efectelor revenirii economice asupra cererii globale de energie si
emisiilor de CO2 echivalent in 2021,” 2021.

M.F.R.M.F. A.S. A.H. A. H. A. B. 5. T. C. K. Moslem Uddin, ,,A review on peak load shavings strategies,” Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 2017.

Z.M.V.M.s. V. S. Rahimi A, ,,A simple and effective approach for peak load shaving using Battery Storage Systems,”
Proceedings of the North American Power Symposium, IEEE, pp. 1-5, 2013.

S. S.s. C. S., ,,Review of software tools for hybrid renewable energy systems,” Renewable Sustainable Energy Reviews,
vol. 32, pp. 192-205, 2014.

L. Y. M. S. Chua K.H., ,,Energy Storage systems for peak shaving,” International Journal of Energy Sector Management,
vol. 10, pp. 3-18, 2016.

V. d. B. K. 5. D. E,, ,,Cycling of conventional power plants: technical limits and actual costs,” Energy Conversion
Management, vol. 97, pp. 70-75, 2015.

A. L a. Energiei, ,,Global Energy Review 2021 — Evaluarea efectelor revenirii economice asupra cererii globale de energie
si emisiilor de CO2 echivalent in 2021,” 2021.

G. Romaniei, »PNRR,”. Available: https://mfe.gov.ro/pnrr/. Available:

https://ec.europa.eu/jrc/en/PVGIS/downloads/SARAH. [2021].

LIPIECA,” [Interactiv]. Available: https://www.ipieca.org. [2022].

»WARTSILA,” [Interactiv]. Available: https://www.wartsila.com. [2022].

W. Amjad, M. Shahid, A. Munir, F. Asghar si O. Manzoor, ,,Energy Assessment of a Combined Cycle Power Plant through
Empirical and Computational Approaches: A Case Study,” Eng. Proceedings, vol. 12, nr. 25, 2021.

M. Islam, M. Hasanuzzaman, A K. Pandey si N.A. Rahim, ,,Chapter 2 — Modern Energy Conversion Technology,” in Energy
for Sustainable Development. Demand, Supply, Conversion and Management, 2020, pp. 19-39.

~POWERMAG,” [Interactiv].  Available: https://www.powermag.com/another-world-record-for-combined-cycle-
efficiency/. [2022].

A. D. Vita, L. Kielichowska, P. Mandatowa, P. Capros, E. Dimopoulou, S. Evangelopoulou, T. Fotiou, M. Kannavou, P.
Siskos, G. Zazias, L. D. Vos, A. Dadkhah si G. Dekelver, ,,ASSET Study on Technology Pathways in decarbonization scenarios,”
Publications Office of the European Union, 2020.

A. A.-V.s. F. N.-H. Daniel Lugo-Laguna, ,,A EUropean Assessment of the Solar Energy Cost: Key Factors and Optimal
Technology,” Sustainability, vol. 13, pp. 1-25, 2021.

World Bank Group, ,,Economic Analysis of Battery Energy Storage Systems,” World Bank Group, 2020.

U. S. Environmental Protection Agency - Combined Heat and Power Partnership, ,,Catalog of CHP Technologies,” 2017.

U.S. Energy Information Administration, ,,Capital Cost Estimates for Utility Scale Electricity Generating Plants,” 2016.

International Energy Agency, ,,Gas 2020,” 2019.

Parlamentul Uniunii Europene, ,,Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009
privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel incét sa respecte angajamentele Comunitatii de
reducere a emisiilor de GES,” 2009.

Parlamentul Uniunii Europene, ,,Directiva 2009/29/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 de
modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea imbunatatirii si extinderii sistemului comunitar de comercializare a cotelor de
emisie de gaze cu efect de sera,” 2009.

Parlamentul Uniunii Europene, ,,Directiva 2018/844/EU a Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei
2010/31/EU privind performanta energetica a cladirilor si a Directivei 2012/27/EU privind eficienta energetica,” 2018.

Parlamentul Uniunii Europene, ,,Directiva 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de
modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in
acest
domeniu si a Deciziei 2015/1814,” 2018.

Parlamentul Uniunii Europene, ,,Pactul Verde European,” 2019.

Ministerul Energiei, Anton ANTON, ,,Memorandum — Prezentarea optiunilor pentru utilizarea instrumentelor de finantare
specificate de Directiva (UE) 2018/410 si decizia Romaniei privind implementarea acestora,” 2019.

Laurentiu Miron Goia, Gheorghe Bilan, Teofil Isfanu, Alexandru Tanédsescu, Tratarea neutrului retelelor de medie tensiune,
Bucuresti: Editura Tehnica, 1985.

International Electrotechnical Committee, ,,JEC 60909 - Short - Circuit Currents in three - phase a.c. systems,” 2016.

*#% ,PE 134/1995 - Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea
peste 1 kV”.

https://www.neplan.ch/.

C. Europeana, ,,Orientérilor CE privind anumite masuri de ajutor de stat acordate in contextul sistemului de comercializare
a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera dupa 2021,” 21 September 2020. [Interactiv].

»HInvesting.com,”  [Interactiv]. Available:  https://www.investing.com/commodities/carbon-emissions-historical-
data. [2021].
»EC.Europa.EU,” [Interactiv]. Available: https://ec.europa.eu/info/news/energy- efficiency-first-

accelerating-towards-2030-objective-2019-sep-25_en. [2021].

184 | 185



ECHITABIL MNG S.R.L.

Comisia Europeana, ,,Recomandarile Comisiei privind transpunerea obligatiilor privind economia de energie sub incidenta
Directivei privind Eficienta Energetica,”

David Felman et al., ,,U.S. Solar Photovoltaic System and Energy Storage Cost Benchmark: Q1 2020,” Golden, CO: National
Renewable Energy Laboratory.

NREL/TP-6A20-77324, 2021.

185 | 185



