k|
-
-

ENERGO ENCI

STUDIU DE FEZABILITATE

elaborat conform H.G. 907/2016
Obiectiv:

“INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE ST
STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA
PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU IN

COMUNA GURA RAULUL, JU DETUL SIBIU”

Beneficiar:
COMUNA GURA RAULUI



-
-

> |

ENERGO ENCI

FOAIE DE CAPAT

1. Denumire proiect: “INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE
SI STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA
SOLARA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU IN COMUNA GURA RAULUI, JUDETUL

SIBIU”
2. Faza de proiectare: SF
3. Beneficiar: COMUNA GURA RAULUI
4. Proiectant General: S.C. ENERGO ENCI S.R.L
5. Proiectant de Specialitate: S.C. ENERGO ENCI S.R.L
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CUPRINS
A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuali, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii $i
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-

economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico-economic(@) se vor prezenta:

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept
de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau

construite;
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d) surse de poluare existente in zona;

e) date climatice gi particularitati de relief;

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
sigurantd nationald;

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzind:

(i) date privind zonarea seismica;

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

(iii) date geologice generale;

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa
caz;

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecéri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementirile tehnice in vigoare;

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare

corelativ cu caracteristicile tehnice §i parametrii specifici obiectivului de investitii;

5



~
<

|

ENERGO ENZCI

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupa
caz:

- studiu topografic;

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

- studiu hidrologic, hidrogeologic;

- studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

- studiu de trafic si studiu de circulatie;

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaz a fi expropriate pentru cauzi de utilitate publica;

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajiri spatii verzi si
peisajere;

- studiu privind valoarea resursei culturale;

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

4. Analiza fiecirui/fieciirei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea

scenariului de referinta

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

b) estimiri privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se

integreaza, dupa caz.
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4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii
4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizati netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

4.7. Analiza economic, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizati nets, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza
cost-eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(i), recomandat(i

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

b) asigurarea utilititilor necesare functionrii obiectivului;

¢) solutia tehnici, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata
cu nivelul calitativ, tehnic si de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-economici
propusi;

d) probe tehnologice si teste.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice
care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii - §i, dupd caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in vigoare;

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul gi tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
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5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementrile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse
legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri i studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

8. Concluzii si recomandari
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B. PIESE DESENATE

1. Plan incadrare in zona
2. Plan de situatie
3. Schema electrica monofilara

4. Schema de principiu

scara 1:5000
scara 1:500
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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii:

1.1. Denumirea obiectului de investitii:

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:

1.3. Ordonator de credite (secundar/terfiar):

1.4. Beneficiarul investitiei:

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:
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2. Situatia existentd si necesitatea realizdrii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovdrii obiectivului de investifii §i scenariile
Joptiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizd

Nu s-a elaborat in prealabil un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezenmtarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale §i financiare

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile: de energie (E-SRE)
reprezint un obiectiv imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului. cresterea
independentei energetice fatd de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie,
precum ti motive de ordin economic ti de coeziune sociald.

Pentru anul 2030, Uniunea Europeana a stabilit o serie de obiective in cea ce priveste lupta
impotriva schimbirilor climatice, respectiv trecerea catre un sistem energetic cu emisii reduse de
carbon (reducerea cu 40% a emisiilor de C02) si cresterea rezistentei la schimbarile climatice.

Dependenta energeticd si schimbdrile climatice sunt preocupéri comune atat ale Uniunii
Europene, cét si ale Romaniei, politicile adoptate la nivel national avind efect asupra administratiei
locale si a fiecarui cetatean.

Anul 2019 a reprezentat o etapa semnificativa pentru actiunile in domeniul climei la nivel
european. Consiliul European a convenit in decembrie ca UE sa devina neutra din punct de vedere
climatic pana in 2050, in conformitate cu Acordul de la Paris. Parlamentul European a aprobat
deja acest obiectiv in rezolutia sa din martie privind schimbarile climatice. Pentru a asigura
neutralitatea climatica pana in 2050. Comisia a prezentat Pactul Verde european ca o foaie de
parcurs multisectoriala cuprinzétoare catre o tranzitie verde justa, in principiu toate actiunile si
politicile UE ar trebui sa isi uneascd eforturi pentru ca UE sa realizeze o tranzitie de succes si
echitabila citre un viitor durabil. O noua propunere pentru o lege europeand a climei a fost adoptata
ulterior de citre Comisie in martie 2020, pentru ca obiectivul de neutralitate climatic s devina
obligatoriu din punct de vedere juridic in UE.

Propunerea a fost modificati in septembrie pentru a include un nou obiectiv pentru 2030;

acela de a sprijini cresterea contributiei UE stabilite la nivel national in temeiul Acordului de la

11
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Paris, de la obiectivul anterior de reducerea cu cel putin 40 % la cel de reducere cu cel putin 55 %
fata de anul 1990.

fn urma izbucnirii pandemiei de COVID-19 in primavara anului 2020, au fost conceput un
pachet de redresare a bugetului pentru perioada 2021 2027 cu scopul de a ajuta UE sa se redreseze
dupa pandemie si de a sprijini investitiile in dubla tranzitie verde si digitala.

Consiliul European a convenit in iulie 2020 ca 30% din fondurile in valoare de 1,8 mii de
miliarde EUR ar trebui sa fie directionate catre promovarea tranzitiei climatice, pentru a ajuta
statele membre ale UE sa isi abordeze provocirile privind durabilitatea pentru a stimula statele
membre ale UE sa isi abordeze provocirile privind durabilitatea pentru a stimula locurile de munca
ecologice si competitivitatea. Cel mai mare potential de a crea un stimul economic rapid in
domeniul politicii climatice si energetice a fost identificat in domeniul renovarii cladirilor, ale
energiei din sure regenerabile, ale hidrogenului din surse regenerabile si ale infrastructurii, precum
si al mobilitatii curate, precum vehiculele electrice si punctele de incircare, integrarea retelelor
inteligente si a sectorului energetic. Pentru a asigura coerenta, Mecanismul de redresare si
rezilienta (Recovery and Resilience Facility) propus stabileste criteriile pe care ar trebui sa le
respecte, Planurile de redresare si rezilienta pentru perioada 2021-2023. Planurile trebuie sa fie in
concordanti cu recomandirile specifice fiecérei tari indentificate in ciclurile semestrului european
din 2019 si 2020 si cu planurile nationale integrate privind energia si clima(PNEC), inclusiv cu
privire la tranzitia justd. Planurile trebuie s includa atat investitii, cat si reforme care si contribuie
la tranzitia verde, corespunzitoare obiectivului climatic pentru RRF de 37% din cheltuielile
alocate. RRF face legitura intre politici si finantare, fiind completat de resursele financiare
esentiale care asigurd Pactul verde european, si anume InvestEU, fondurile de coeziune, Fondul
pentru tranzitie justd, Fondul pentru inovare si Fondul pentru modernizare. Programul Europa

Relevanti in acest caz este si strategia energetica a Roméniei 2019 — 2030, cu perspectiva
anului 2050, care are printre obiective:

1. energie curata si eficienta energetica;

asigurarea accesului la energie electrica si termica pentru toti consumatorii;

protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice;

2
3
4. piese de energie competitive, baza unei economii competitive;
5. modernizarea sistemului de guvernanti energetica;

6

cresterea calitatii invatdméntului in domeniul energiei si formarea continua resurse umane;

12
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7. Roménia, furnizor regional de securitate energetica;
8. Cresterea aportului energetic al Romaniei pe pietele regionale si europene prin
valorificarea resurselor energetice primare nationale.

Totodats, strategia nationald isi propune valorificarea potentialului solar in scopul
producerii de energie electrica prin utilizarea panourilor fotovoltaice si instalarea unei capacitatii
totale de 4000 MWp, cu producerea unei energii anuale de 4,8 TWh.

Conform Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021
— 2030 al Romaniei, tara noastri isi propune si aducé o contributie echitabile la realizarea tintei
de decarbonare a Uniunii Europene si va urma cele mai bune practici de protectia mediului.
Aplicarea schemei EU-ETS si respectarea tintelor anuale de emisii pentru sectoarele non-ETS
reprezinti angajamentele principale pentru realizarea tintelor. Pentru sectoarele care fac obiectivul
schemei EU-ETS, obiectivul general al Romaniei de reducere a emisiilor se ridicé la aproximativ
44% 1a suti pani in 2030 fatd de anul 2005.

Ca urmare a politicilor si masurilor preconizate, emisiile GES aferente sectorului ETS la
nivelul anului 2030 arati un nivel de 39 mil. t echivalent COZ2.

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021-2030 indica o crestere fata de totalul
capacititilor instalat in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor si méasurilor
viitoare, avind in vedere tendinta de crestere a cererii de energie electrica. Proiectiile la nivelul
anului 2030 previd o crestere a capacititilor eoliene péna la o putere de 5255 MW si acelor
fotovoltaice de pani la aproximativ 5054 MW, asa cum este ilustrat in graficul de mai jos. in ce
priveste evolutia preconizata a capacitatilor pe baza de gaze naturale, desi Panul de Dezvoltare si
Decarbonare al CE 2020-2030 prezint o capacitate aditionale de gaze naturale 1400 MW incepand
cu anul 2024, avand in vedere vechimea capacitatilor existente de gaze naturale, se estimeaza ci
scaderea datorate scoaterea din functiune a acestora va depisi cresterea prevazuta prin capacitatile
noi. Cu toate acestea, productia bruti de energie electrica din gaze naturale va creste (pe baza unei
eficiente crescute a capacititilor noi si a cresterii gradului de utilizare a celor existente).

“INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE S§I STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA GURA RAULUI, JUDETUL SIBIU” poate
constitui obiectivul unui proiect de investitie ce poate fi realizat prin finantare de la ME-Ministerul

Energiei si buget propriu.
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In ultimele decenii, nevoia de a genera energie intr-un mod mai eficient si mai durabil
impreuna cu cererea pentru sisteme reversibile de incilzire si racire a crescut semnificativ. In
consecintd, conceptul de sistem fotovoltaic a devenit foarte atractiv ca sursi de energie
regenerabild si ecologicd. Consumul mondial de energie a crescut datoriti cresterii populatiei
mondiale. In prezent, lumea consumi peste 84774 milioane de tone echivalent petrol (tep) de
energie primard n fiecare an. Marea majoritate a acestei energii este obtinutd prin arderea
combustibililor fosili, nuclear si hidroelectricitate. Exista probleme cu aceasti situatie actuala,
deoarece rezervele de combustibili fosili sunt limitate si existd potential de incilzire globala. In
viitorul apropiat este prevazuta o crestere rapida continui a populatiei mondiale, crescand de la 6
miliarde la 8 miliarde in urmatorii 25 de ani si se asteapti si creasca péna la 10 miliarde de oameni
péni la mijlocul secolului XXI. O astfel de crestere a populatiei va avea un impact dramatic asupra
cererii de energie, cel putin dubland-o pana in 2050, chiar daci tirile dezvoltate adoptd politici
mai eficiente de conservare a energiei, astfel incat consumul lor de energie sa nu creasca deloc in
acea perioadd. Céndva, la mijlocul secolului al XXI-lea, lumea va avea nevoie de o nous sursi de
energie sigura, curatd si economica pentru a satisface atat nevoile natiunilor in curs de dezvoltare,
cat si cele dezvoltate. Pentru a acoperi necesarul de energie, se fac cercetiri pentru energia
conventionald sau regenerabild. Avand in vedere importanta crescanda a reducerii impactului
asupra mediului al sistemului nostru energetic, sistemul fotovoltaic a devenit un trend foarte
popular in cercetarile recente.

Studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investiti ,INFIINTAREA UNEI
CAPACITATI DE PRODUCTIE SI STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA
SOLARA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA GURA
RAULUI, JUDETUL SIBIU” a fost elaborat in conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind
aprobarea continutului — cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective si lucrari
de interventii. Astfel se propune infiintarea unui sistem fotovoltaic.

Dezvoltarea sectorului de eficienti energetici din Romania este strans legata de dinamica
interventiilor autorititilor publice, centrale si locale (in special prin atragerea de finantare
nerambursabila din fonduri europene), in elaborarea de politici publice, in linie cu obiectivele
nationale, europene si internationale de reducere a consumului energetic.

Legea 121/2014 privind eficienta energetics, cu completirile ulterioare (legea 160/2016 si
OUG 184/2020, precum si OUG 1/2020, 0.M MEEMA 1726/2020, 0.M ME 64/2021):
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fn conformitate cu cap. 4 - Programe de masuri - art. 9 lit. 12,13,14 sunt prevazute
urmaitoarele obligatii:
(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 5.000 de
locuitori au obligatia sa intocmeascd programe de imbunatitire a eficientei energetice in care

includ mésuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localititile cu o populatie mai mare de 20.000 de
locuitori au obligatia:

a) s intocmeascd programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ masuri
pe termen scurt §i masuri pe termen de 3-6 ani;

b) si numeasca cel putin un Manager Energetic pentru comunitagi urbane, atestat conform
legislatiei in vigoare sau sa incheie un contract de management energetic cu o persoana fizica
atestats in conditiile legii sau cu o persoana juridicd prestatoare de servicii energetice agreatd in
conditiile legii.

(14) Programele de imbunétatire a eficientei energetice previzute la alin. (12) si alin. (13) lit. a) se
elaboreazi in conformitate cu modelul aprobat de Directiei de Eficienta Energetica §i se transmit
pani la 30 Septembrie a anului in care au fost elaborate.”

in conformitate cu art. 7 (1):

,, Administratiile publice centrale achizitioneazd doar produse, servicii, lucririi sau cladiri cu
performante nalte de eficienta energetici, in misura In care aceastd achizitie corespunde cerintelor
de eficacitate a costurilor, fezabilitate economica, viabilitate sporiti, conformitate tehnica, precum
si unui nivel suficient de concurenta, asa cum este prevazut in anexanr. 1.”

Nota:

a) in realizarea Programul de imbunatatire a eficientei energetice, autoritatile locale vor lua in
considerare si alte prevederi ale legii referitoare la reabilitarea cladirilor, contorizarea consumului
de energie, promovarea serviciilor energetice etc.

b) Misurile de economie de energie incluse in plan trebuie si fie suficient de consistente, astfel
incat si contribuie la atingerea tintei nationale asumate de Roménia, cat si la realizarea obiectivelor
specifice din Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice.

fn conformitate cu uniunea energetici (2015), politica energeticd a UE are urmitoarele

cinci obiective principale:
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> diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurind securitatea energeticd prin
solidaritate si cooperare intre tarile UE;

> asigurarea functiondrii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care sa permité
libera circulatic a energiei prin UE printr-o infrastructurd adecvati si fara bariere
tehnice sau de reglementare;

> imbunititirea eficientei energetice si reducerea dependentei de importurile de energie,
reducerea emisiilor si stimularea crerii de locuri de munci si a cresterii economice;

> Decarbonizarea economiei si tranzitia citre o economie cu emisii scdzute de dioxid de
carbon, in conformitate cu Acordul de la Paris;

» Promovarea cercetirii in domeniul tehnologiilor cu emisii scazute de dioxid de carbon
si al energiei curate si acordarea de prioritate cercetarii si inovarii pentru a impulsiona
tranzitia energetici si a imbunatatii competitivitatea.

Energia solard, energia eoliana terestrd si offshore, energia oceanica si hidroelectrica,
biomasa si biocombustibilii sunt toate surse regenerabile de energie. Pietele energiei nu pot asigura
singure nivelul dorit de energie din surse regenerabile in UE, ceea ce inseamnd ci ar putea si fie
nevoie de mecanisme nationale de sprijin si de mecanisme de finantare din partea UE.

Una dintre priorititile stabilite de Consiliul European din mai 2013 a fost diversificarea
intr-o mai mare misurd a aproviziondrii cu energie a UE si dezvoltarea unor resurse de energie
locale pentru a asigura siguranta aprovizionarii si a reduce dependenta de energie din surse externe.

fn ceea ce priveste sursele regenerabile de energie, Directiva 2009/28/CE din 23 aprilie
2009 a introdus un obiectiv de 20 % care trebuie atins pana in 2020. in decembrie 2018, noua
Directivi privind energia din surse regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] a stabilit obiectivul
global obligatoriu al UE privind energia din surse regenerabile pentru 2030 la cel putin 32 %. La
19 noiembrie 2020, Comisia a prezentat Strategia Uniunii Europene privind energia din surse
regenerabile offshore (COM/2020/741), intensificand eforturile pentru ca Uniunea si devind
neutrd din punct de vedere climatic pani in 2050. Strategia propune cresterea capacitatii UE de
energie eoliana offshore de la nivelul actual de 12 GW la cel putin 60 GW pana in 2030 si la 300
GW pani in 2050. Exista diferite strategii pentru stimularea utilizarii fiecdrei surse regenerabile.
in iulie 2021, o propunere [COM(2021)0557] de o noud directiva privind energia din surse
regenerabile vizeaza cresterea obiectivului global privind energia din surse regenerabile la 40 %

pana in 2030.
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Conform Strategiei energetice a Romaniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050 fata de
totalul capacitatilor instalate in anul 2018 pentru productia de energie electricd, la nivelul anului
2030 se va inregistra o crestere a capacititilor eoliene pana Ja o putere de 4.278 MW si a celor
fotovoltaice de pana la 3.140 MW.

Corespunzitor acestor capacitati instalate, in anul 2030, energia medie anuala furnizata in
sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 11,1 TWh iar cea din surse fotovoltaice
de cca. 4,8 TWh/an.

In anul 2030, din puterea totala instalati a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate
sub forma unor capacititi distribuite detinute de prosumator de energie.

Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificarii acestor resurse
regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:

> realizarea capacitatilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;

% declararea unor zone de dezvoltare energetici utilizind surse regenerabile, pentru

proiecte mari si asigurarea conectrii la retea prin grija Transelectrica;

> asigurarea conditiilor care si permitd inlocuirea capacititilor la sfarsitul ciclului de

viati;

> dezvoltarea de capacititi mici, distribuite si incurajarea prosumatorilor.

Cresterea participirii surselor regenerabile pana la nivelul prevazut a fi atins in anul 2030
se va putea realiza doar in conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta
si solutiile de stocare a energiei care sa asigure cicluri de incircare/descircare cu durate mai mari
de 6-8 ore si o putere totald de 1.000 MW.

Pentru aceasta, tindnd cont de realititile tehnologice din anul 2018, strategia prevede ca
Centrala Hidroelectrici cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-Lapustesti sé fie asumata ca investitie
strategica de interes national. Pentru a se putea crea premisele cresterii capacitatii de producere a
energiei din surse eoliene si solare este necesar ca acest proiect s demareze pana in anul 2025, iar
la nivelul anului 2030 si fie in functiune la intreaga capacitate.

Pe misurd ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a energiei va
permite utilizarea lor comerciald, dupd anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi
mai mari a capacititilor din surse regenerabile la un nivel corespunzitor celui de implementare a
solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. intrucat estimarile actuale privind dezvoltarea
acestor tehnologii indica faptul ci acestea se vor putea implementa sub forma unor capacitati de

stocare distribuite si avand volum redus, dupa anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca
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producitorii de energie din surse eoliene si fotovoltaice dispecerizabili si-si realizeze compensarea
dezechilibrelor.
in vederea cresterii participarii producatorilor roméani de energie pe pietele regionale
europene, se prevede ca pana in anul 2025 sa fie finalizata inchiderea inelului principal de transport
prin linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacenta
Romaéniei

Interventia vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta
energetica in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice
(PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul
POIM, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliand si solara.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

b) economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologic si mal
competitivi, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe imbunitatirea calititii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

¢) cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si
combaterea schimbirilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice

din surse regenerabile de energie eoliani si solard;
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g) atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile
de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se
ajung la zero emisii nete pana la acea data;

h) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de

stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

i) punerea in functiune a noilor capacititi de productie energie electricd din surse
regenerabile eoliand si solard in cadrul procedurii de ofertare concurentiald are in
vedere conformarea cu orientirile tehnice oferite in Comunicarea Comisiei Orientéri
tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu prejudicia in mod semnificativ” in
temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd (2021/C 58/01).

Axa Prioritard 11: Misuri de imbunititire a eficientei energetice si stimularea utilizarii
energiei regenerabile la nivelul intreprinderilor, Obiectivul specific 11.2: Misuri de producere a
energiei din surse regenerabile destinate autoritatilor administratiei publice locale vizeaza
promovarea investitiilor in sectorul de energie curati si eficientd energetica in vederea asigurarii
contributiei la obiectivele privind consumul final de energie provenit din resurse regenerabile.

Energiile regenerabile constituie un element esential al Romaniei pentru reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES). Astazi carbunele acoperd 22-24% din productia
energeticd a Romaniei, lignit si carbune tare. Roménia se angajeazi si elimine treptat carbunele si
si creasca pe cit posibil productia de energie regenerabild pentru a satisface cererea de energie a
sistemului energetic.

Noul regulament de taxonomie al UE este conceput pentru 2 sprijini transformarea
economiei UE pentru a-si indeplini obiectivele Pactului ecologic european, inclusiv obiectivul de
neutralitate climatica pentru 2050. Ca instrument, acesta urmireste sa ofere claritate companiilor,
pietelor de capital si factorilor de decizie asupra investitiilor sau asupra activitatilor economice

care sunt sustenabile.
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Pentru a identifica si determina indeplinirea obiectivelor si respectarea politicilor europene
cu privire la protectia mediului, UE a stabilit principiul DNSH in contextul Planurilor europene de
Redresare si Rezilienta.

Principiul DNSH — ,do not significant harm” sau tradus .,a nu prejudicia in mod
semnificativ”’ presupune ca o investitie, in vederea calificarii drept ,,sustenabila” si sa se alinieze
la taxonomia UE, trebuie si aduci o contributie substantiala la unul dintre cele sase obiective de
mediu si sa nu prejudicieze in mod semnificativ (DNSH) celelalte obiective.

Principalul rezultat urmarit este:

% Productie majorati a energiei din surse regenerabile
Acest rezultat va contribui si la:

< cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca

rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din resurse regenerabile mai putin exploatate.

Obiectivele Studiului de Fezabilitate sunt corelate cu obiectivele documentelor strategice
existente la nivelul nivelul national, si anume:

> Fondul pentru modernizare in Roménia
> Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
> Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din

surse regenerabile pentru autoconsum

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Comuna Gura Raului este situati in partea de sud-vest a judetului Sibiu, in regiunea
istorica Transilvania, ficand parte din binecunoscuta zona etnografica a Mirginimii Sibiului.
Localitatea se afla la o distanti de aproximativ 20 km vest de municipiul Sibiu, fiind amplasatd
la poalele Muntilor Cindrel, intr-un cadru natural deosebit de pitoresc. Din punct de vedere
administrativ, comuna este alcatuitd dintr-un singur sat — Gura RAului, care constituie si resedinta
administrativa.

Teritoriul administrativ al comunei se invecineaza cu Résinari la est, Saliste la vest, Orlat
la nord si masivul Cindrel la sud. Accesul rutier se realizeaza pe drumul judetean DJ 106A, care
leaga municipiul Sibiu de statiunea montana Paltinis, traversind centrul comunei. Aceasta
pozitionare oferd localitatii o legatura directa cu reteaua principali de transport a judetului si
faciliteaza conexiunea rapidi cu autostrada A1 (Nadlac—S ibiu—Pitesti). Prin amplasarea sa, Gura
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Raului detine un avantaj strategic att pentru dezvoltarea turismului, cit si pentru investitii in

infrastructura si servicii.
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SUSTENABILITATE
Comuna Gura Raului are o strategie bine implementatd, de actiunii de energie durabila, cu

finalizare pana in anul 2030.

INFORMATII GENERALE PRIVIND ENTITATEA
Se propun spre analizd urmatoare obiective:
1. Tluminat

2. Cladiri administrative

Mai jos este prezentat consumul de energie electrica actual.

1 26793,35
2 17050,32

3 1705032

4 17050.32

5 24357.59

6 19486,08

@ 14614,56

8 " 21921.84

9 17050,32

10 17050,32

11 21921,84

12 29229,11

Total an analiza 243575,95

Tabel 2.1 — Consum de energie electricd inregistrat

CONSUM ANUAL [kWh]
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Figura 2.1 — Curba de consum anual in functie de lund
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REDUCEREA COSTURILOR ENERGETICE - SOLUTIE: INSTALAREA UNEI
CENTRALE FOTOVOLTAICE.

fn urma analizei de consumuri si a parametrilor de functionare a principalelor instalatii, se
propune ca misur de reducere consistenta a consumului de energie primara si implicit a costurilor
cu energia, implementarea unei capacitati de producere energie regenerabild pentru autoconsum.

Prin implementarea unei capacitati de producere energie regenerabila se poate obtine 0
cantitate insemnata de electricitate, ce poate acoperi consumul de bazd in instalatiile proprii,
reducand in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea vérfurilor de consum de
energie electrica va fi asigurata din reteaua existenta de alimentare cu energie electrica.

Determinant in decizia autoritatii publice locale de a face demersuri in sensul implementarii
obiectivului a fost consumul mare de energie electrica din surse conventionale. Urmare a analizei
datelor puse la dispozitie de autoritatea publica locala, cat si de studiul datelor ridicate din teren,
au fost identificati parametri situatiei existente, caracterizata prin:

> necesitatea unor investitii pentru eficientizarea consumurilor de energie electricd, la
nivelul consumatorilor de interes public, gestionati de autoritatea publica locala;

» necesitatea unor investitii pentru cresterea capacititii de producere a energiei electrice
pentru autoritatea publica locald, coroborata cu scaderea emisiilor de gaze cu efect de
ser prin utilizarea unor surse de energie regenerabile;

> reducerea costurilor cu energia electricd necesara pentru functionarea sectorului public
si de servicii comunitare.

Conform datelor furnizate de beneficiar, au fost inregistrate urmatoarele consumuri cu

energia electricd pentru perioada relevanta: ianuarie 2024- decembrie 2024 (sau previzionat).

Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificdrii necesitatii obiectivului de investitii.

Conform datelor furnizate de Eurostat, pretul energiei din Roméania ocupd o pozitie
mediani in clasamentul preturilor la nivel european, pozitionandu-se usor sub media eul. Cu toate
acestea, raportat la nivelul bugetelor locale, coroborat cu necesitatea efectudrii unor investitii de
modernizare, energia electrica reprezinta o cheltuiald semnificativa in cuantumul bugetar ale
autoritatilor locale.

fn acest context, necesitatea independentei energetice fata de importuri se remarca a fi un
obiectiv important. Totodat3, cresterea constanta a pretului energiei electrice va cregte povara pe

bugetul local, cauznd intdrzierea sau chiar blocarea unora dintre investitiile absolut necesare
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dezvoltarii comunititilor locale. Tinand seama de contextul si necesitatea creatd, au fost analizate
posibilitatile de dezvoltarea a capacitatilor de producerea a energiei electrice, in scopul
compensirii consumurilor actuale. Au fost studiate, asadar potentialele resurse de producerea a
energiei electrice din surse regenerabile, cu emisii scazute sau chiar lipsite de emisii de gaze cu
efect de sera.

Astfel, comuna Gura Raului, propune montarea unui sistem fotovoltaic format din 339 de
panouri fotovoltaice bifaciale de tip n-type cu o putere de 590 W, puterea instalata totala fiind de
200,01 kWp, si montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30 kW si 1
buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW)

Instalatia va fi racordata la retelele de distributie apartinind operatorului de retea, astfel se

propune montarea de panouri fotovoltaice.

PREZENTAREA SUCCINTA A CONSUMATORILOR EXISTENTI
Consumatori sunt specifici domeniului de activitate a beneficiarului astfel in tabelul de mai
jos sunt prezentati:

Sistemul energetic al beneficiarului are in componenta urmitoarele caracteristici:
» Puterea totala instalata este de 0,24 MW;
» Puterea maxima simultan absorbita 200,01 kW;
» Consumul de energie electricd anuala este de 243.575,95 kWh/an;

» 1 puncte de masura;

Principalele masuri intreprinse de eficientizare:

» Montarea sistem fotovoltaic de 200,01 kW;
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PREZENTAREA SUCCINTA A CURBEI DE CONSUM:
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu §i lung privind
evolutia cererii, in scopul justificrii necesitdtii obiectivului de investifii

Pe baza datelor primite de la Beneficiar si a extrapolarii istoricului de consumuri de energie
electricd, se estimeazi o crestere a consumului si a costului energetic, fapt care face oportuna
instalarea unei surse locale de producere a energiei electrice.

Pretul si fiabilitatea aproviziondrii cu energie, in special energie electricd, reprezinta
elemente de bazi in strategia unei companii. Pretul energiei electrice are o importanta deosebita
pentru competitivitatea la nivel international, intrucét energia electricd reprezintd de obicei un
procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatorii industriali si pentru
furnizorii de servicii.

Spre deosebire de pretul combustibililor fosili, care sunt de obicei comercializati pe pietele
globale la preturi relativ uniforme, in cazul energiei electrice existd o mai mare varietate de preturi
la nivelul statelor membre ale UE. Pretul energiei electrice este intr-o anumitid masura, influentat
de pretul combustibililor primari si mai recent, de costul certificatelor de emisii de dioxid de
carbon.

Aceste aspecte au fost abordate intr-o Comunicare a Comisiei Europene Raspunsul la
provocarea reprezentata de preturile petrolului (COM(2008) 384), care indemna UE si devina mai
eficienta in ceea ce priveste utilizarea energiei si mai putin dependenta de combustibili fosili, in
special prin respectarea modului de abordare prezentat in pachetul schimbari climatice si energii
regenerabile.

UE a actionat in vederea liberalizarii pietei energiei electrice si gazelor incepand cu cea de-
a doua jumitate a anilor 1990. Directivele adoptate in 2003 au stabilit regulile comune pentru
pietele interne ale energiei electrice si gazelor naturale. Au fost stabilite termene limitd pentru
deschiderea pietelor, permitandu-se clientilor sa isi aleaga furnizorul: incepand de la data de 1 iulie
2004 pentru intreprinderi si incepand de la data de 1 iulie 2007 pentru toti consumatorii (inclusiv
pentru cei casnici).

Unele state membre ale UE au anticipat procesul de liberalizare, in timp ce altele au
actionat mult mai lent in ceea ce priveste adoptarea masurilor necesare. intr-adevar, in cazul multor
piete de energie electrici si gaze naturale raman bariere semnificative de patrundere, asa cum se
poate vedea din numdrul de piete care sunt inca dominate de citre furnizorii (din proximitate) care

detin monopolul.
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in iulie 2009, Parlamentul European si Consiliul au adoptat un al treilea pachet de propuneri
legislative http://ec.europa.eu/energy/node/50 menit si asigure o alegere reala si eficace a
furnizorilor, precum si beneficii pentru clienti. Se considera cd transparenta sporitd in ceea ce
priveste prefurile energiei electrice si gazelor ar trebui sa contribuie la promovarea concurentei
loiale, prin incurajarea consumatorilor sa aleaga intre diferite surse de energie (petrol, carbune,
gaze naturale §i surse regenerabile de energie) si diferiti furnizori.

Transparenta pretului energiei poate fi asigurata intr-un mod mai eficace prin publicarea si
difuzarea pe o scaré cat mai larga a preturilor si a sistemelor de stabilire a pretului posibile.

Evolutia preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici din UE-27 incepand
cu prima jumatate a anului 2008 este prezentata in graficul de mai jos. Pretul fara taxe, respectiv
energia, aprovizionarea si reteaua, a crescut in mod similar cu inflatia totald pana in 2012, cénd a
atins nivelul maxim de 0,0943 EUR per kWh in primul semestru.

Ulterior a fost in scadere pana in 2020. in al doilea semestru al anului 2019, de exemplu, a
fost 12 0,078 euro pe kWh, in timp ce in a doua jumatate 2 anului 2020 a crescut si s-a situat la
0,0822 euro pe kWh, ceea ce este incad mai mic decét Pretul pentru primul semestru 2008. fn prima
jumdtate a anului 2021, cresterea a continuat, pretul far3 taxe fiind acum de 0,0857 EUR per kWh.

Ponderea impozitelor a crescut considerabil cu 19,4 puncte procentuale in ultimii 13 ani,
de la 13,8 % in prima jumitate a anului 2008 la 33,2 % in prima jumditate a anului 2021. Prin
urmare, daci ne uitim la pretul total necasnic, adica incluzind taxele nerecuperabile, pentru prima
jumdtate a anului 2021, a crescut (32,5 %) fata de pretul din prima jumatate a anului 2008 ajustat
pentru inflatie de la 0,0968 EUR pe kWh la 0,1283 EUR pe kWh.

Pentru preturile ajustate in functie de inflatie, pretul total pentru consumatorii necasnici,
adici cu taxe incluse, a fost de 0,1155 EUR pe kWh in prima jumitate a anului 2021 fata de 0,0968
EUR pe kWh in prima jumitate a anului 2008. Observim ci acest pret este mai mic decat pretul
real, inclusiv taxele. Pretul total pentru consumatorii necasnici, adica fira taxe, a fost de 0,0995
EUR pe kWh in prima jumitate a anului 2021 fata de 0,0834 EUR pe kWh in prima jumatate a

anului 2008. Observam ci acest pret este mai mare decét pretul real fara taxe.
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Figura 2.2 — Evolutia preturilor la energie pentru consumatorii non-casnici

Procentul reprezentat de taxele si impozitele nerambursabile din pretul total al energiei
electrice pentru consumatorii non-casnici este prezentat graficul de mai jos. In prima jumdtate a
anului 2024, ponderea impozitelor a fost cea mai mare in Germania si Italia, unde impozitele si
taxele nerecuperabile au reprezentat 49,9 %, respectiv 40,7 % din pretul total. Ponderea

impozitelor pentru UE este de 33,2 %.

@ Prce ersiudng oxes andlewes @ Rowtol loxes snd levies @ VAT and cther recoversble taxes ond leves

Figura 2.3 — Taxe pldtite de consumalorii non-casnici
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Mai jos, prezintd modificarea preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici,
incluzand toate taxele si impozitele nerambursabile exprimate in monedi nationala intre cea de-a
doua jumatate a anului 2020 si cea de-a doua jumitate a anului 2021; Pentru comparatie au fost
utilizate monedele nationale. Aceste preturi au scdzut in unsprezece state membre ale UE. Cele
mai mari scideri au fost inregistrate in Slovenia (-6,5 %) si Portugalia (-5,2 %), urmate
indeaproape de Romania (-5,1 %). A crescut in celelalte saisprezece state membre ale UE. Am
inregistrat de departe cea mai mare crestere in Danemarca (29,8 %), Bulgaria pe locul doi (18.0

%), urmati de Estonia (16,3 %). Alte tari cu o crestere de 10,0 % sau mai mult sunt Irlanda (14,0

%), Lituania (10,9 %) si Grecia (10,0 %).

Change in electricity prices for non-household consumers compared
with previous year, same semester, first half 2021
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Figura 2.4 — Compararea preturilor la energie pentri consumatorii non-casnici
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fn consecintd conform celor enumerate mai sus, cresterea de energie electrica de la an la
an, evenimentelor de instabilitate politica, a rdzboiului initiat de citre Rusia in Ucraina, dar si a
scumpirii de energie electricd, comuna Gura Réului isi propune sa reduci cat mai mult costurile
cu energia electrici prin crearea de centrale fotovoltaice la nivel de institutii, cladiri publice pentru

a asigura un confort, si o0 independenta energetica.

OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
Prin implementarea unei capacititi de producere energie regenerabild, se preconizeaza

atingerea urmitoarelor obiective:

OBIECTIVUL PRINCIPAL ESTE:
Contributia la obtinerea independentei energetice prin producerea de energie verde din

resurse regenerabile pentru consum propriu.

OBIECTIVE SECUNDARE:
a) reducerea consumului de energie electricd;
b) reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera raportate la economiile de energie realizate ca
urmare a implementrii investitiei;
c) reducerea intensitétii energetice;
d) dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a consumului de energie si a progreselor in materie
de eficienti energetici realizate de catre operatorii economici;
e) stimularea investitiilor realizate de operatorii economici in vederea reducerii consumului de
energie si cresterii eficientei energetice a activitatii economice.
f) o0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducind la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt

de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

Astfel, prezentul proiect va contribui la:
» cresterea capacititii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile
(instalatii cu panouri solare fotovoltaice) pusa in functiune si conectata la retea;
> reducerea gazelor cu efect de serd;

> cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;
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> cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile;

> economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizirii surselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducind la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel fnalt de protectie si pe imbunititirea calitatii mediului, ca parte a Strategiei
Europa 2020;

> atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

» cresterea productiei de energie din surse regenerabile;

> cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile;

in urma realizirii investitiei se preconizeazi reducerea consumurilor de energie electricd
produsa din surse conventionale din combustibil fosili si implicit reducerea costurilor cu energia
preluati din sistemul de distributie a energiei electrice.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este incd puternic dependent de
combustibilii fosili. intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a scézut
de la 83% la 70% cee ce este inca nesatisfacator.

Sursele regenerabile de energie din Roméania au un potential teoretic important. Potentialul
utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datoriti limitérilor tehnologice, eficientei economice
si a restrictiilor de mediu.

Roménia poate dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in
functie de specificul fiecdrei zone geografice din tara. In conformitate cu sursele de energie,
sistemele de energie regenerabila se clasifica astfel: energia eoliand, energia solard, energia hidro,
energia geotermala, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Constientizarea activi a publicului se va face prin diseminare, afisare si publicitate cu
privire la conditiile de functionare a sistemelor si a rezultatelor producerii si utilizérii de energie
electrica din surse regenerabile de energie primara.

Unul dintre obiectivele importante ale prezentului Studiu de Fezabilitate este acela al
constientizirii si educirii populatiei in vederea sustinerii, adoptarii, promovarii §i implementarii

de solutii cu surse regenerabile pentru producere de energie electrica.
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Astfel conform devizului general existd o sectiune de informare si publicitate, la finalul
lucrarilor comuna Gura Raului va amplasa la locatia o placutd cu modernizarea propusa, de
asemenea investitia va fi prezentati pe canalele mass media.

Producerea energiei din surse regenerabile necesita investitii financiare relativ ridicate.

fn prezent, accesarea proiectelor de finantare pare o solutie viabila pentru ca producerea de
energie sa fie mai accesibila. Astfel, in realizarea unui profil al producitorului de energie din
resurse regenerabile in Regiunea de Nord, s-a evidentiat existenta legaturii dintre influenta costului
acestui tip de energie si initierea, respectiv accesarea proiectelor europene de finantare in domeniu.

in acest sens in cadrul acestui Studiu de Fezabilitate au fost luate in calcul o serie de
particularitati, cum ar fi:

» Productia de energiei electrici din surse regenerabile de energie pentru consum propriu;

» Stimularea investitiilor cu finantare din fonduri externe nerambursabile in domeniul
eficientei energetice;

Profilul de consum actual (variatii zilnice, orare ale puterii electrice absorbite);
Sezonalitatea consumului (iarnd, vard etc);

Orientarea optima si dispunerea modulelor PV

YV V ¥V VY

Solutii tehnice de distributie interioara a energiei electrice;

PRINCIPALELE OBIECTIVE

Pentru ca o activitate care urmireste unul sau mai multe dintre cele sase obiective sa se
califice drept sustenabild, nu poate cauza prejudicii semnificative niciunuia dintre celelalte
obiective ale taxonomiei. Pentru fiecare activitate, TSC stabileste praguri pentru a defini
conformitatea cu principiul DNSH.

fn sensul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta, principiul DNSH
trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul privind taxonomia.

Respectivul articol defineste notiunea de ,,prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele
sase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia:

1. Se considerd ci o activitate prejudiciaza in mod semnificativ atenuarea schimbérilor
climatice in cazul in care activitatea respectivi genereaza emisii semnificative de gaze cu efect de
serd (GES);

La nivel general, in proiectul propus in prezenta documentatie nu existd activitati

generatoare de emisii de gaze cu efect de serd. Proiectul propus este incadrat in activitatile cu
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ajutorul cirora se reduc emisiile de CO2. Prin implementarea solutiei acestei investitii se
creioneazi producerea de energie electrica din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi
curate, reducand astfel necesarul de energie electrica din surse conventionale, surse cu un grad de
emisii de gaze cu efect de seri si poluare superior. Se realizeaza astfel o atenuare a schimbrilor
climatice firid a aduce prejudicii semnificative altor obiective de mediu. Proiectul respecta
principiul DNSH in ceea ce priveste obiectivul privind atenuarea schimbdrilor climatice
contribuind cu un coeficient de 100% pentru acest obiectiv, conform Orientérilor tehnice privind
aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01).

2. Se considerd ¢ o activitate prejudiciazi in mod semnificativ adaptarea la schimbirile
climatice in cazul in care activitatea respectivd duce la cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului preconizat in viitor asupra activitatii in sine sau asupra persoanelor, asupra
naturii sau asupra activelor;

Pentru investitia propusa in aceasti documentatie, obiectivul cu privire la schimbarile
climatice nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientérilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus se
incadreaza in activititile care aduc un efect pozitiv climatului actual si climatului preconizat cu
privire la schimbdrile climatice. Pentru investitiile previzute de aceasti masura se va demara
procesul de evaluare a impactului asupra mediului. In etapa de executie a lucrarilor de
construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse conditii astfel incit si se excluda orice
posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra factorilor de mediu si, in special, asupra apei,
solului si subsolului, aerului. O buna gestionare a lucrarilor, furnizarea unor masuri clare de
gestionare pentru toate materialele, echipamentele si instalatiile utilizate, depozitarea corecta, in
conformitate cu normele specifice, formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului vor
asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

3. Se considerd ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ utilizarea durabild si
protejarea resurselor de api si a celor marine in cazul in care activitatea respectiva este nociva
pentru starea buni sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv al apelor de
suprafata si subterane, sau starea ecologicd bund a apelor marine;

Pentru investitia propusd in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la utilizarea
durabila si protejarea resurselor de api nu necesitd o evaluare de fond a masurii, conform
Orientarilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod

general, proiectul propus nu afecteaza utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa. Pentru
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investitiile prevazute de aceasta masura se va demara procesul de evaluare a impactului asupra
mediului. In etapa de executie a lucririlor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse
conditii astfel incat sa se excluda orice posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra
factorilor de mediu si, in special, asupra apei, solului si subsolului, aerului. O buna gestionare a
lucririlor, furnizarea unor masuri clare de gestionare pentru toate materialele, echipamentele si
instalatiile utilizate, depozitarea corectd, in conformitate cu normele specifice, formarea periodica
a tuturor lucratorilor de la fata locului vor asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

4. Se considerd ci o activitate prejudiciazid in mod semnificativ economia circulara,
inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectiva
duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea directa sau indirectd a
resurselor naturale, la o crestere semnificativa a generérii, a incinerérii sau a elimindrii deseurilor,
sau in cazul in care eliminarea pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si
pe termen lung mediului;

Pentru investitia propusd in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la economia
circulard nu necesiti o evaluare de fond a masurii, conform Orientérilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus nu afecteaza
utilizarea durabild si protejarea resurselor de apa. Proiectul propus nu prejudiciazd in mod
semnificativ principiile cu privire la economia circulari. In cazul acestei misuri, se estimeazi ca
deseurile vor proveni in principal urmare a lucrdrilor de constructie/montaj si din etapa de
dezafectare (la finalul perioadei de viatdi a acestor investitii). In ceea ce priveste
echipamentele/instalatiile utilizate in noi capacitati pentru productia de electricitate din surse
regenerabile (eolian si solar), se va evalua disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza
echipamente si componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si
pregitite pentru reciclare in mod facil.

5. Se considera ci o activitate prejudiciaza in mod semnificativ prevenirea si controlul
poludrii in cazul in care activitatea respectivd duce la o crestere semnificativd a emisiilor de
poluanti in aer, apa sau sol;

Proiectul propus nu aduce prejudicii la principiile cu privire la prevenirea si controlul
poluirii. Prin implementarea solutiei acestei investitii se creioneazid producerea de energie
electricd din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi curate, reducand astfel necesarul

de energie electrici din surse conventionale, surse cu un grad de emisii de gaze cu efect de sera si
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poluare superior. Se realizeaza astfel o scadere a poludrii fara a aduce prejudicii semnificative altor
obiective de mediu.

6. Se considerd ca o activitate economica prejudiciazd in mod semnificativ protectia si
refacerea biodiversititii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectivi este nociva in mod
semnificativ pentru conditia bunid si rezilienta ecosistemelor sau nociva pentru stadiul de
conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.

In concluzie, analizind cele 6 obiective cu privire la protectia mediului si coroborandu-le
cu specificul investitiei, putem concluziona ci obiectivul de investitii prezentat In aceasta
documentatie respectd dispozitiile articolului 15, alineatul 1b) din Regulamentul (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2020 privind stabilirea unui cadru care s
faciliteze investitiile durabile si de modificare Regulamentul (UE) 2019/2088. Conform articolului
15, paragraful 1b), o activitate economicé se califica ca contribuind in mod substantial la protejarea
si restaurarea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva contribuie in
mod substantial la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversititii sau la realizarea stirii
bune a ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja in stare buna, prin utilizarea si
gestionarea durabila a terenurilor, inclusiv protectia adecvata a biodiversitatii solului, neutralitatea
degradarii solului si remedierea siturilor contaminate.

In acest context, investitia in noi capacititile de producere a energiei electrice din
surse regenerabile nu va duce la un impact negativ crescut al climatului actual sau viitor,
asupra oamenilor, naturii sau activelor, dimpotriva, se vor transforma cele mai poluate zone
in zone curate.

Avind in vedere faptul ci masura privind investitiile in noi capacititi pentru
productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) sprijina cu un coeficient de
100% obiectivul privind atenuarea schimbirilor climatice, se considera indeplinit principiul
DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

Cu referire la utilizarea durabili si protectia apelor si avand in vedere prevederile
considerentului 27 din Regulamentul taxonomiei, proiectele din surse regenerabile nu vor
avea niciun prejudiciu asupra bunei stiri sau a potentialului ecologic bun al corpurilor de
apa, inclusiv a apelor de suprafetei si a apelor subterane.

in ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, nu se asteapti ca investitia propusi
sa fie un prejudiciu semnificativ pentru starea si rezilienta ecosistemelor, sau pentru starea

de conservare a habitatelor si speciilor, inclusiv a celor de interes al Uniunii.

35



k.
-

-

ENERGDO ENGI

NECESITATEA INVESTITIEI
Aviand in vedere:

7

% Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2019-2030, cu perspectiva 2050.

OPORTUNITATEA INVESTITIEL:

Proiectul “INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE SI STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA GURA RAULUI, JUDETUL SIBIU”, poate
constitui obiectivul unui proiect de investitie ce poate fi realizat prin finantare de la ME-Fondul
pentru Modernizare si buget propriu.

Pietele internationale de energie se afld intr-o schimbare dinamica si complexa pe mai
multe dimensiuni: tehnologica, climatica, geopolitica si economica. Roméania trebuie si anticipeze
si sa se pozitioneze fatd de tendintele de pe pietele internationale, precum si fatd de reasezirile

geopolitice care influenteaza parteneriatele strategice.

TRANSFORMARI TEHNOLOGICE:

Multiplele dezvoltari tehnologice, sustinute de preturile relativ mari ale energiei dupa anul
2000 si de subventii de la bugetele publice, au dus in ultimii ani la o productie crescuti de energie.
Pe pietele europene, influentate de politicile de eficientd energetici, a avut loc o usoari scidere a
cererii de energie, dar si o diversificare a ofertei.

Tehnologia extractiei hidrocarburilor ,.de sist” a dus la o risturnare a ierarhiei mondiale a
producatorilor de titei si gaze naturale. Sciderea spectaculoasa a costurilor de productie a energiei
din SRE, promisiunea stocarii energiei electrice la scard comerciald in urmatorii ani, emergenta
electromobilititii, progresul sistemelor de gestiune a consumului de energie si digitalizarea
constituie provocdri la adresa paradigmei conventionale de productie, transport si consum al
energiei.

Transformarea sectorului energiei electrice are loc in ritm accelerat, prin extinderea
ponderii SRE si prin ,revolutia” digitald, ce constd in dezvoltarea de retele inteligente cu
coordonare in timp real si cu comunicare in dublu sens, sustinute de cresterea capacitatii de analiza
si transmitere a volumelor mari de date, cu optimizarea consumului de energie. Ponderea crescanda
a productiei de energie din surse eoliene si fotovoltaice ridicd problema adecvantei SEN si a

regulilor de functionare a pietelor de energie electricd. Pe termen lung, cresterea productiei
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descentralizate de energie electricd poate duce la un grad sporit de rezilients, prin reorganizarea
intregului sistem de transport si distributie, in conditiile aparitiei consumatorilor activi

(prosumator) si a maturizérii capacititilor de stocare a energiei electrice.

TRANSFORMARI ECONOMICE:

Evolutia pretului petrolului influenteazi consumul global de energie si evolutia fluxurilor
comerciale si investitionale la nivel mondial. Reducerea pretului acestuia In urma cu doi ani a dus
la scaderea pretului gazelor naturale si a energiei electrice, fapt favorabil pentru consumatori, dar
care erodeazd capacitatea producatorilor de energie de a investi in proiecte de importantd
strategica. Prin efect de domino, ieftinirea afecteaza si profitabilitatea investitiilor in SRE si in
eficientd energeticd, precum si ritmul de crestere al utilizérii autovehiculelor cu propulsie electrica.
Cu toate acestea, atractivitatea SRE ramane relativ ridicat, att timp cét costul tehnologiilor SRE
continud sa scada. Comertul international cu gaz este din ce in ce mai intens, prin cresterea ponderii
gazelor naturale lichefiat (GNL); pana in 2020, se va dezvolta substantial capacitatea terminalelor
de lichefiere, in special in Australia si SUA. Pretul gazului se stabileste tot mai mult la nivel global,
cu mici diferente regionale, iar o pondere tot mai mare este datd de pietele spot, in detrimentul

indexdrii la pretul petrolului, al preturilor reglementate etc.

CONTEXTUL EUROPEAN - UNIUNEA ENERGETICA:

Pe parcursul anului 2016, CE a prezentat doua pachete de propuneri de reforma a politicilor
europene in domeniul energiei, anticipate in 2015 prin Strategia-cadru a Uniunii Energetice.
Aceste pachete sunt definitorii pentru sectorul energetic european, si implicit pentru cel roménesc,
in perioada 2020-2030, fiind menite sd accelereze tranzitia energetica in UE. In luna iulie 2016, a
fost publicat un prim pachet de propuneri, cu privire la: reducerea emisiilor non-ETS in fiecare
stat membru pentru perioada 2021-2030 (Roménia are alocati o coti de reducere de 2%),
contabilizarea emisiilor de GES rezultate din utilizarea terenurilor, schimbarea destinatiei
terenurilor si silviculturd, precum si o comunicare privind o strategie europeand pentru
decarbonarea sectorului transporturilor. La 30 noiembrie 2016, CE a prezentat al doile a pachet de
reforma, intitulat ,,Energie Curati pentru Toti”, care include o serie de propuneri legislative de

mare importanta:
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actualizarea directivelor privind SRE (CE 2016b), a directivei privind eficienta
energeticd (CE 2016c) si a directivei privind performanta energetica a cladirilor (CE
2016d);

un nou design al pietei unice de energie electrici (CE 2016¢), ce presupune actualizarea
directivei si regulamentului cu privire la regulile de functionare a pietei, a
regulamentului privind Agentia pentru Cooperarea la nivel european a autorititilor de
Reglementare in domeniul Energiei (ACER), precum si a regulamentului cu privire la
gestiunea riscurilor in sectorul energiei electrice;

un nou regulament cu privire la Guvernanta Uniunii Energetice (CE 2016f), menit si
integreze, sa simplifice si sd coordoneze mai bine dialogul statelor membre cu CE si
actiunile statelor membre in vederea realizarii obiectivelor Uniunii Energetice;

noi reglementari si decizii ale CE, precum si o serie de recomandari cu privire la eco-
design (CE 2016g), ce vizeazd cu precddere eficienta energetici si etichetarea
echipamentelor pentru incélzire si racire, precum si norme pentru procedurile generale
de verificare a respectirii standardelor de eco-design de cétre producitori.

Strategia orienteazd si fundamenteaza pozitionarea Romaéniei in raport cu aceste

propuneri de reformd a pietei europene de energie. Strategia prezintd, prin obiectivele

operationale si actiunile prioritare, optiunile strategice de interventie a statului romén in

sectorul energetic.

Printre actiunile prioritare propuse de Strategia europeanad a securitatii energetice se

numara:
>
>

construirea unei piete interne a energiei complet integrate;

diversificarea surselor externe de aprovizionare si a infrastructurii conexe; o moderarea
cererii de energie si cresterea productiei de energie in UE;

consolidarea mecanismelor de crestere a nivelului de securitate, solidaritate, incredere
intre state, precum si protejarea infrastructurii strategice/critice;

coordonarea politicilor energetice nationale si transmiterea unui mesaj unitar in

diplomatia energetica externa.

UE 1isi asumé un rol de lider in combaterea schimbarilor climatice atat prin sprijinirea

acordurilor globale in domeniul climei, cét si prin politicile sa le climatice.

O dimensiune a diplomatiei energetice europene este diplomatia mediului, in special in

contextul formdrii unui regim international al politicilor climatice pe baza Acordului de la Paris.

38




‘
-
|

ENERGO ENCI

Obiectivul global pe termen lung convenit la Paris in 2015 este limitarea cresterii temperaturii
medii globale la 2°C, comparativ cu nivelul preindustrial.

Romaénia dispune de resurse bogate si variate de energie regenerabila: biomasa,
hidroenergie, potential geotermal, respectiv pentru energie eoliand si fotovoltaicd. Acestea sunt
distribuite pe intreg teritoriul tarii si vor putea fi exploatate pe scard mai largd pe masuri ce raportul
performanta-pret al tehnologiilor se va imbunatati, prin maturizarea noilor generatii de
echipamente si instalatii aferente.

Potentialul hidroenergetic este utilizat in buna masura, desi existd posibilitatea de a
continua amenajarea hidroenergetica a cursurilor principale de apa, cu respectarea bunelor practici
de protectie a biodiversititii si ecosistemelor.

In ultimii sase ani, Roménia a avansat in utilizarea unei parti importante a potentialului

energetic eolian si solar.

ENERGIA SOLARA:

Energia solara poate fi valorificati in scop energetic fie sub forma de caldura, care poate fi
folositd pentru prepararea apei calde menajere si incilzirea cladirilor, fie pentru productia de
energie electrica in sisteme fotovoltaice. Repartitia energiei solare pe teritoriul national este relativ
uniforma cu valori cuprinse intre 1.100 si 1.450 kWh/mp/an. Valorile minime se inregistreazi in
zonele depresionare, iar valorile maxime in Dobrogea, estul Baraganului si sudul Olteniei.

Corelat cu modul de dezvoltare a locuintelor sau a altor cladiri din interiorul localitatilor,
conform studiului ICEMENERG 2006, ar putea fi utilizati captatori solari cu o suprafata de 34.000
mp care sd producd o energie de 61.200 TJ/an. Maturizarea tehnologiilor de captare si experienta
utilizatorilor actuali din Roménia conduc in prezent la ideea ca aceasti utilizare poate fi extinsa pe
scard larga in Romania, pe perioada intregului an, cel putin pentru prepararea apei calde menajere.

Valorificarea potentialului solar in scopul producerii de energie electrica prin utilizarea
panourilor fotovoltaice permite, conform aceluiasi studiu, instalarea unei capacititi totale de 4.000
MWp si producerea unei energii anuale de 4,8 TWh. La sfarsitul anului 2016, erau instalate in
Roménia parcuri solare cu puterea totala de 1.360 MW care, conform energiilor de proiect, produc
1,91 TWh/an. In anul 2016, parcurile fotovoltaice din Romania au produs 1,67 TWh. Construirea
de parcuri fotovoltaice a beneficiat in perioada 2009-2016 de schema de sprijin, conform Legii

220/2008. Instituirea arealelor protejate Natura 2000, precum si restrictionarea dezvoltarii
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parcurilor fotovoltaice pe suprafete de teren agricole, limiteazi optiunile privind instalarea unor
noi parcuri fotovoltaice de mare dimensiune doar pe terenurile degradate sau neproductive.
Principala cauzi pentru care potentialul solar nu este valorificat la un grad superior consta
in faptul ca sistemul energetic national nu poate prelua variatiile mari de injectie de putere generate
de sursele fotovoltaice in absenta unor sisteme de echilibrare si stocare dimensionate
corespunzator. Pe de altd parte, dupa inchiderea accesului la schema de sprijin a Legii 220 la
sfarsitul anului 2016, s-a constatat ca nu s-au mai Inregistrat investitii noi in astfel de capacitati de
productie, ca urmare a faptului ca tehnologia actuald nu a atins performantele necesare pentru a fi

re ntabila fard schema de sprijin.

CONSUMUL DE ENERGIE:

Consumul brut de energie al Romaéniei a scizut semnificativ dupé 1990, ajungéand in 2015
la 377 TWh (1 TWh = 0,086 mil tep), echivalentul a circa 19 MWh per capita, iar consumul final
de energie a fost 254 TWh. Consumul brut de energie in anul 2030 este estimat sd creasca la 394
TWh, iar cererea de energie finald la 300 TWh. Consumul resurselor energetice ca materie prima
urmeaza si creascd cu 35%, in timp ce consumul si pierderile aferente sectorului energetic vor

sciddea cu 4 TWh.

® Industria energo-
intensiva
Alte sectoare
industrizle

B Gospodarii

Agriculturd & Servicii

W Transport

in anul 2017, ponderea resurselor energetice primare in productia de energie electrica a
avut urmitoarea structurid: energia electrici produsa din carbune (lignit si huild) 27,5% (17,3
TWh); energia electricd produsa in centralele hidroelectrice 23% (14,4 TWh); energia electrica
produsi in centrala nucleara de la Cernavoda 18,3% (11,5 TWh); energia electricd produsa pe

hidrocarburi (petrol si gaz) 17% (10,7 TWh); energia electricd produsd in instalatii eoliene si
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fotovoltaice 13.5% (8,5 TWh), energia electricd produsa din biomasa 0,7% (0,4 TWh). Grupand
sursele de energie regenerabila, ponderea acestora in structura productiei de energie electrici in
anul 2017 a fost de 37,2% (23.4TWh) urmati de cirbune cu 27,5% (17,3 TWh).

Consumul mediu brut inregistrat in anul 2017 a fost de 59,9 TWh dintr-o productie de 62,8
TWh, diferenta constand in exportul de energie electrica.

Pentru anul 2030, rezultatele modelarii in Scenariul Optim ales arata o crestere a ponderii
energiei din surse nucleare la 17,4 TWh iar in 2035 la 23,2 TWh. O crestere la 29TWh va fi
inregistratad pe total surse regenerabile, reprezentdnd o pondere de 37,9% din totalul surselor de
energie primard ce vor alcatui mixul energetic in anul 2030. Energia produsa din carbune va
inregistra o usoard scadere la 15,8 TWh si va avea o pondere de 20,6%. O crestere de 1,9% va

inregistra productia de energie electricd din hidrocarburi cca. 14,5 TWh.

PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE
ELECTRICA 2017

B Nuclear [%]
B®Apa [%]
B Eclizansisolar [3]
B Carbune [3¢]
B retrol [34]

Gaz [%]

~ Biomasa [3%]

PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE
ELECTRICA 2030

B Nucear [3:]
BApa [%]
@ Eoiiansisolar [%]
0 Carbune [3]
@retrol 3]

Gaz [3]

Siomasa [3]

Fig. 3 — Structura mixtului energiei primare in 2017 si 2030
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EVOLUTIA PRODUCTIEI DE ENERGIE ELECTRICA PE SURSE DE
ENERGIE PRIMARA

/ === Nuciear

_ 200 —
g N == Regenerabile
Ll | ]
158 — = — —  a=mCarbune
— —
10.0 Hidrecarburi
50 |
|
0.0
2017 2020 20235 2030 2035 2040 2045 2050
Fig. 4 — Evolutia productiei de energie in 2017 si 2050
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 |
PRODUCTIA DE ENERG IE PE TIP DE SURSA [TWh] 63| 69 72 77| 83 84 85 86/
Nuclear 11.9 11, 11.4) 17.4) 23.2 23.2 23.2 23.2]
|Apa 14.4) £ 17.5] 17.6| 17. 17.6| 17.6 17.6|
Eolian & solar 8.5 8.8 9.6) 10.5] 11.4 12.3 13.1 14.0|
Carbune 17.3 17.5 17.8) 15.8 14.9| 14.9 14.9 14.9)
Petrol 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Gaz 10.2 14.0| 14.5 14.5 14.5 15.0) 15.0) 15.0]
Biomass 0.4 0.9] 0.9 0.9 0.9] 0.9 0.9 0.9)
PONDEREA RESURSELOR ENERGETICE IN PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA 2017-2050 [%]
Nuclear [%] 18.3| 16.7| 15.8] 22.5] 28.0| 27.5 27.2 26.9]
Apa [3%] 230 229 24.31 228 FrE BT 207 20,
Eolian & solar [%] 13.5 12.7 13.3 13.6 13.7 14.6 15.4 16.
Carbune [%] 27.5) 25.4 24.7 20.5 18.0 177 17.5] 17.3)
Petrol [%] 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
Gaz [%] 16.3 20.3 20.1] 18.8] 17.5) 17.8 17.6 17.4)
Biomas3 [%] 0.7 13 1 44 1.1 1.0 1.0| 1.0

Tabel 1 — Productie energie electrica 2017-2050

ENERGIE EOLIANA SI SOLARA:

Fata de totalul capacitatilor instalate in anul 2018 pentru productia de energie electrica, la
nivelul anului 2030 se va inregistra o crestere a capacititilor eoliene pana la o putere de 3.300 MW
si a celor fotovoltaice de pana la 2.250 MW.

Corespunzitor acestor capacitati instalate, in anul 2030, energia medie anuala furnizatd in
sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 8,4 TWh iar cea din surse fotovoltaice

de cca. 2,1 TWh/an.

In anul 2030, din puterea totala instalati a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate

sub forma unor capacititi distribuite detinute de prosumator de energie.
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Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificirii acestor resurse
regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:
1. realizarea capacitatilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;
2. declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizadnd surse regenerabile, pentru
proiecte mari §i asigurarea conectarii la retea prin grija Transelectrica;
3. asigurarea conditiilor care sd permitd inlocuirea capacitatilor la sfarsitul ciclului de
viatd;

4. dezvoltarea de capacitati mici, distribuite si incurajarea prosumatorilor.

REALIZAREA CAPACITATILOR DE STOCARE A ENERGIEI SI DEZVOLTAREA
RETELEI DE TRANSPORT:

Cresterea participarii surselor regenerabile pan la nivelul previzut a fi atins in anul 2030
se va putea realiza doar In conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta
si solutiile de stocare a energiei care sa asigure cicluri de incarcare/descarcare cu durate mai mari
de 6-8 ore si o putere totald de 1.000 MW. Pentru aceasta, tinind cont de realitatile tehnologice
din anul 2025, strategia prevede ca Centrala Hidroelectricd cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-
Lapustesti si fie asumatd ca investitie strategici de interes national. Pentru a se putea crea
premisele cresterii capacititii de producere a energiei din surse eoliene si solare este necesar ca
acest proiect sd demareze pana in anul 2029, iar la nivelul anului 2030 sa fie in functiune la intreaga
capacitate.

Pe misura ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a energiei va
permite utilizarea lor comerciald, dupd anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi
mai mari a capacitatilor din surse regenerabile la un nivel corespunzitor celui de implementare a
solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. Intrucét estimirile actuale privind dezvoltarea
acestor tehnologii indica faptul ci acestea se vor putea implementa sub forma unor capacitati de
stocare distribuite si avind volum redus, dupid anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca
producitorii de energie din surse eoliene si fotovoltaice dispecerizabili si-si realizeze compensarea
dezechilibrelor.

In vederea cresterii participarii producatorilor roméani de energie pe pietele regionale
europene, se prevede ca pana in anul 2025 sa fie finalizati inchiderea inelului principal de transport
prin linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacenta
Romaniei.
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DECLARAREA UNOR ZONE DE DEZVOLTARE ENERGETICA UTILIZAND SURSE
REGENERABILE:

Repartitia potentialului eolian permite valorificarea cu performante economice ridicate
doar pentru céteva regiuni ale tarii. In aceste regiuni se ajunge la concentrarea capacitatilor de
eoliene care provoaca, zonal, o supraincarcarea si o depasirea a capacititii retelei de transport si
distributie a energiei. in ceea ce priveste protectia mediului, in dezvoltarea de pani acum s-a
constatat ci a actionat ca factor limitativ in dezvoltarea de noi parcuri proximitatea cu arealele
Natura 2000 precum si suprapunerea cu culoarele de migratii ale avifaunei.

Desi potentialul solar este caracterizat de o oarecare uniformitate, dezvoltarea proiectelor
solare de mare capacitate a fost limitatd prin reglementérile privind utilizarea terenurilor agricole
si prin capacitatea limitati a retelelor electrice.

Pana in anul 2025, se vor elabora studii care sd permita instituirea a cel putin zece zone de
dezvoltare a centralelor eoliene si fotovoltaice pe teritoriul national, fiecarei zone fiindu-i stabilitd
delimitarea si capacitatea maxima ce poate fi instalati. In aceste zone de dezvoltare se vor institui
proceduri simplificate pentru autorizarea lucrarilor, pentru racordarea la sistem precum si pentru

autorizarea lor dupa punerea in functiune.

ASIGURAREA CONDITIILOR CARE SA PERMITA INLOCUIREA
ECHIPAMENTELOR LA SFARSITUL CICLULUI DE VIATA:

Romaénia au fost realizate §i puse in functiune in perioada 2010-2016. Pentru ci durata de
viata a principalelor echipamente din aceste centrale electrice este de 20-30 ani, incepand cu anul
2030 o parte dintre acestea vor fi supuse inlocuirii. Din acest motiv, intre 2025 si 2030 va fi
necesara promovarea unor politici energetice care sa permita operatorilor care detin si exploateaza
aceste centrale si faci inlocuirile necesare.

Dupa anul 2025 se va stabili, printr-un complex de politici cuprinzand bonificatii de natura
fiscala in cadrul schemelor de sprijin de care operatorii beneficiazi, cu obligatia ca acestia sa

provizioneze resursele financiare necesare pentru a pregiti centralele pentru un nou ciclu de viata.
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DEZVOLTAREA DE CAPACITATI MICI, DISTRIBUITE. PROSUMATORUL:

Noi scheme de sprijin pentru stimularea investitiilor in domeniul energiilor regenerabile
vor apirea dupa anul 2020 doar pentru capacititi de generare a energiei electrice dezvoltate de
catre consumatori care, in cadrul schimbului bidirectional de energie electricd cu retelele de
distributie, vor fi considerati prosumatori.

Se stabileste limita maxima a puterii instalate in sistemele solare ale prosumatorilor la 750
MW, putere care va fi atinsa pana in anul 2030.

Noua directiva actualizatd de promovare a SRE (CE 2016b) propune garantarea dreptului
consumatorilor individuali si a comunitatilor locale sau industriali si agricoli de a deveni
prosumatori $i de a fi remunerati pentru energia livrata in retea, precum si alte mecanisme care
inlesnesc aceastd tranzitie. PAnd in anul 2030, promovarea acestei politici se va asigura prin
implementarea unor masuri de garantare a preludrii energiei si de valorificare a acesteia prin
aplicarea unei scheme de tip feed-in-tariff, prin accesarea unor programe de finantare pentru
realizarea investitiilor, prin constituirea unor fonduri de garantare care sd permiti participarea
institutiilor de credit la finantéri, precum si prin reglementiri fiscale care permit compensarea
tranzactiilor in dublu sens intre prosumator si operatorii de distributie. Doar pentru consumatorii
casnici se va asigura sprijin pentru finantarea investitiilor, astfel incit si poatd deveni prosumatori.

Noile capacitati de productie care vor putea beneficia de scheme de sprijin trebuie sd nu
produci congestii in retelele de distributie si transport care le vor prelua energia si din acest motiv
puterea maxima in regim de furnizare in retea trebuie si fie egald cu puterea maxima aprobata
pentru racordarea consumatorului care urmeaza a deveni prosumator. Operatorii de distributie
precum si operatorul de transport, pot institui in functie de gradul de incarcare si topologia
retelelor, limite mai mici ale puterilor instalate, precum si limita maxima a puterii instalate totale
pentru infiintarea prosumatorilor.

in cadrul programelor de dezvoltare sectoriald se va asigura sprijin pentru asigurarea
componentei energetice pentru agricultura si industrie. Energia necesara functiondrii sistemelor de
irigatii noi, modernizate sau reabilitarea acestora se poate asigura din surse regenerabile, putind fi
instalate 1n acest sens capacitati noi care vor debita energia in retea pentru perioadele de timp in
care nu se inregistreaza consum propriu. Prosumatorul industrial va beneficia de acces prioritar la
retea, pentru a dezvolta propriile capacitati de productie de energie din surse regenerabile,
dimensionate astfel incét, pe termen lung, consumul lor propriu si fie egal cu capacitatea de

producere a energiei.
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Pentru reglementarea schimbului de energie dintre prosumatorii agricoli si cei industriali
cu reteaua, se va institui, pana in anul 2022, un mecanism de tip feed-in tariff.

Operatorii de transport si de distributie vor continua sa modernizeze si sa dezvolte retelele
electrice in concept de retele inteligente, apte si faciliteze interactiunea in timp real cu prosumator-

ul.

ENERGIA ELECTRICA
Cererea de energie electrica

Cererea de energie electricd depinde de ritmul cresterii economice, de nivelul de trai, de
evolutia sectoarelor industriale cu potential de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizarii
energiei electrice in noi segmente de consum, precum incélzire, racire, electromobilitate etc.
Scenariile presupun o crestere sustinutd a nivelului de trai — deci a consumului casnic — si a
activitatii in industria prelucrétoare, dar rezultatele modelarii nu indica modificari de substanti la
nivel sistemic cu privire la incalzirea electricé si electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt
influentate de stadiul incipient in care se afla aceste tehnologii in Roménia si de inertia inerenta in
fata schimbarii. Este preconizata insa o crestere sustinuti a cererii finale de energie electrica, de la

circa 60 TWh in prezent pana la 73 TWh in 2030.

Capacitatea instalata si productia de energie electrica

Péna in anul 2030, este de asteptat retragerea din functiune a capacititilor pe bazi de gaz
natural si cirbune care se afla la sfarsitul ciclului de viata si la care nu se justificd modernizarea,
pentru a se incadra in standardele de emisii. Pe masura ce capacitatile vechi sunt retrase in rezerva

sau dezafectate, sunt necesare noi capacititi in locul lor.

20

2015 2016 2017 201€ 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2025 2030

Fig. 5 - Disponibilitatea parcului existent de capacitdti in perioada 2017-2030
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Romania detine un mix al energiei, echilibrat si diversificat. In el se regasesc toate tipurile
de surse de energie primara disponibile in Roménia la costuri competitive.

Din considerente de securitate energetica, strategia consfinteste locul combustibililor
traditionali in mix: hidroenergie, energie nucleara, carbune si gaze naturale.

Rolul relativ al gazelor naturale si al carbunelui in mixul energiei electrice dupa 2025 va
depinde de pretul certificatelor de emisii ETS. Proiectiile curente aratd o crestere sustinuti a
costului emisiilor pana la 40 €/tond CO2 echivalent in 2030, pentru a facilita atingerea tintelor de
decarbonare. La acest pret ETS, gazele naturale sunt Pagini 46 din 62 competitive in mix fati de
lignit la un nivel al pretului de 19 €/ MWh. Daca pretul ETS riméne mai scdzut decét se estimeaza
in prezent, existd posibilitatea mentinerii prelungite a carbunelui In mixul energiei electrice,
intrucdt este improbabila pastrarea pretului gazelor naturale pe termen lung sub 15 €/ MWh.

Fara dublarea productiei de energie nucleard, mixul energiei electrice va include cantitati
mai mari de gaze naturale si de cdrbune.

Capacitati noi pe bazd de SRE intermitente vor continua si se dezvolte fard scheme de
sprijin. Un factor determinant pentru viabilitatea proiectelor de SRE este accesul la finantare cu
costuri scdzute de capital. Prin mecanisme adecvate de sprijin, utilizarea biogazului si a deseurilor

va creste usor, cu precadere in capacititi de cogenerare, cu respectarea standardelor de mediu.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

PRINCIPALUL OBIECTIV URMARIT ESTE:

¢ Productia majorata a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara pentru
autoconsum prin instalarea de noi capacititi de producere a energiei din surse solare cu
sau fira capacititi de stocare integrate, contribuind la atingerea obiectivelor asumate

de Romania in cadrul PNIESC.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d din
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire
a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de
modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completirile ulterioare
(Directiva ETS) si se deruleaza conform prevederilor Regulamentului de punere in aplicare (UE)

2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei
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2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea Fondului
pentru modemizare care sprijind investitiile In vederea modernizarii sistemelor energetice si a
imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre, cu modificarile si completarile

ulterioare.

In Romania, Fondul pentru Modernizare este destinat finantarii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate de Ministerul Energiei in baza strategiilor nationale si a obiectivelor la nivel
european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul cérora sunt definite

unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestui program este de tip nerambursabil si constd in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la
valoarea i in conditiile stabilite prin Contractul de finantare, al carui model este prevazut in Anexa

5 la prezentul Ghid

Programul vizeazd promovarea investitiilor in sectorul de energie regenerabila si eficientd
energetica in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
atingerii tintelor stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, prin cresterea

ponderii de productie a acesteia din energie solara.

Scopul principal al investitie este de a produce energie electricd prin forte proprii, intr-un
mod ecologic, pentru a beneficia de avantajele stipulate in legea 139/2010 pentru modificarea

Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile.
Ca obiective principale, investitia isi propune:

» compensare a consumului de energie electricd din sectorul public si cel al serviciilor

publice comunitare;
» reducerea costurilor cu energia electrica la nivelul comunei Gura Réului;

> reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, prin cresterea utilizdrii surselor
regenerabile de energie electrici, in detrimentul surselor conventionale, bazate pe

combustibil fosil.
Printre obiectivele secundare ale investitiei, se remarca:

> eficientizarea cheltuirii fondurilor locale;

48



|
-
-

ENERGO ENCI

> crearea premiselor unor noi investitii in dezvoltarea comunititii;

> incurajarea eficientei energetice si a neutralititii climatice, prin crearea unui exemplu

de "buna practica”.

INVESTITIILE FINANTATE IN CADRUL ACESTEI MASURI VOR AVEA UN IMPACT
POZITIV IN CEEA CE PRIVESTE:

a) Reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin inlocuirea

unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) Reducerea cheltuielilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea
bugetelor locale/bugetlor entitétilor publice si la redirectionarea economiilor spre alte nevoi

comunitare/ale institutiilor publice (ex: educatie, sanatate, infrastructura);

c) Cresterea independentei energetice a entitédtilor publice prin producerea unei parti
semnificative din necesarul propriu de consum de energie electrica contribuind astfel la cresterea
eficientei generale a cladirilor publice. Capacitatea de productie proprie si sistemele de stocare
cresc gradul de autonomie energetica si reduc vulnerabilitatea la eventuale intreruperi temporare
in reteaua electricé (acoperite prin capacitatea de stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile

esentiale.

d) O economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducénd la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de
protectie si pe imbunétitirea calitdtii mediului;

e) Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse

regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului

privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenti a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si

completarea unor acte normative;
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g) Atingerea obiectivelor privind ponderea globalad de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor

Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

h) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de combatere a
schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a Acordului

de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

i) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse

regenerabile de energie solara;

1 atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050, a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt

reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat si se ajungi la zero emisii nete pana la acea daté;

k) Decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacititi de

productie a energiei electrice descentralizate;

)] punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor

regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

m) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de

stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.
Comuna Gura Réaului si-a propus ca in urmatorii ani sa atinga urmatoarele obiective:
» producere de energie verde;

reducerea consumului de energie electrica din sursele conventionale;

reducerea cheltuielilor pentru consumul de energie;

ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

Y ¥V Y Y

sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a comunei;
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Obiectivul prezentei investitii este de a monta 339 de panouri de 590 W, puterea instalata
totala 200,01 kWp, si montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30
kW si 1 buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW).

INDICATORI:

1D Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de miasura

Capacitate nou instalatd de producerea energiei MW

Indicatorul 1.1 - realizare g : - 5
din surse regenerabile de energie solara

Rciluce{féla anuala a1 ?mlf‘nlo:vdc gaze _cI:u e(;'ect de Talivaiont

o,
serd (scaderea anuald estimatd a emisiilor de gaze |, o 4o cO2/an
cu efect de sera)

Indicatorul 1.2 - rezultat

Produc;ia'medie de _energiev electrica din surse MWHh/an
regenerabile de energie solara
Productia totald de energie electrica din surse |, o
regenerabile de energie solard pentru perioada de
referinta

Indicatorul 1.3 - rezultat

Indicatorul 1.4 - rezultat

Indicatorul L5 - rezultat Factorul de capacitate al centralei electrice o

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:
Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalatd pentru energia din sursa regenerabild solard datorita
sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationald (si anume,

conectatd la retea, si complet pregititd si produca energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile,

exprimati In MW.

Nota:

Acest indicator reprezinti capacitatea nou instalata obtinuta prin insumarea puterii
nominale a invertoarelor (puterea in curent altermativ). In situatia in care puterea in
invertoare este mai mare decit cea instalati in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea
mai mici dintre cele doui la calculul indicatorului si a grantului solicitat.

In acest sens, In cadrul studiului de fezabilitate, este obligatoriu sa fie mentionate numérul
si puterea nominald a invertoarelor, precum si numarul si puterea nominald a panourilor
fotovoltaice, care vor fi instalate in cadrul proiectului.

In temeiul prevederilor Regulamentului (UE) 2019/943 privind piata interni de
energie electrici, in vederea pastririi unui echilibru la nivelul SEN, dar si pentru a beneficia

de prevederile Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificirile si
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completarile ulterioare, se recomandi ca puterea centralei nou instalate si nu depiseasci
400 kW pe locatie.

Indicatorul I.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de sera
la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile

cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a instalirii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de

vedere a emisiilor de gaze cu efect de ser, in echivalent tone de CO2.
Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuald medie de energie electricd = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din surse regenerabile*perioada de utilizare anuala (care sd nu fie mai mica decat

1000 h/an) );
b. Se calculeazi cantitatea de emisii redusi: productia anuald medie de energie electrici se

inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse

fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2023.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse
fosile este 0,5885 tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul
2023.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electricé din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,

calculati cu programe de specialitate.

Indicatorul I.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de

referintd

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).

Indicatorul 1.5 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de caleul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea
nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv

Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.
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Indicator I.1 - |Capacitate nou instalatd de producere a energiei din
. E ; N 0,20001 [MW
realizare surse regenerabile de energie solard
indicatorid - Reducerea anuali a famlsu]or de.gfze cu efect de sera Echivalent
altat (scaderea anuald estimati a emisiilor de gaze cu 133,692 |tone de
TR efect de serd) CO2/an
Indicator 1.3 - Productm_medm de energie cilectnca din surse 227.174|MWh/an
rezultat regenerabile de energie solara
Tadicator L4 - Produc’,cla‘totala de el?ergle electrica din s'urse
regenerabile de energie solard pentru perioada de 4543,4738 | MWh
rezultat s
referintd
Indicator 1.5- . . .
Factorul de capacitate al centralei electrice 12,97|%
rezultat
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PREZENTAREA SUCCINTA A CURBEI DE PRODUCTIE:
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni _tehnico-

economice pentry realizarea obiectivului de investitii

Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde de zona
geograficd si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

Tehnologia utilizata presupune captarea gi transformarea energiei solare in energie electrica
cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este compusa de reguld din mai multe
module PV care transforma radiatia solara in energie electrica.

Un astfel de modul este compus din mai multe celule PV. Celulele se compun din straturi
de material semicoductor, de regula siliciu, dopat cu fosfor, arsen, bor sau iridiu, si au proprietatea
de a transforma radiatia solar3 intr-o diferentd de potential electric pe fetele opuse ale celulei, cu
generarea unui curent electric continuu direct proportional cu cantitatea de radiatie solard
receptionatd de celuld, odata ce acest circuit este inchis.

Cea mai mare cotd de piatd o au celulele pe bazd de siliciu monocristalin respectiv
policristalin, cu un randament de pana la 24%. Celulele cu siliciu amorf, sunt produse cu mai putin
material, fiind astfel mai ieftine, dar au un randament de pana la 10%. Alte tehnologii, precum cea
cu cadmiu-telurid sau cupru-indiu-selenid (CIS, CIGS), care de asemenea pot fi aplicate in straturi
subtiri, au jucat un rol secundar pané acum, ele fiind folosite doar la scara mica.

Randamentul modulelor PV scade in timp iar ritmul de scadere tine de materialele si de
constructia modulului si este garantat de fiecare producétor in parte. Uzura modulelor este data si
de mediul inconjurator respectiv modalitatea de montaj a acestora.

Privind conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de sine statdtoare (off grid) sau
cuplate la SEN (on grid). Sistemele de sine stitatoare sunt de reguld de dimensiuni mici, de
exemplu cele domestice, din domeniul campingului sau cele pentru semnele de circulatie, care pot
utiliza si stocare in acumulatori. Instalatiile de dimensiuni mai mari, realizate la sol, peste parcari,
pe acoperisuri sau fatade, sunt de reguléd cuplate la reteaua electrici a beneficiarului sau direct la
SEN, pentru a livra energia produsa.

Pentru aceastd conexiune, curentul electric continuu produs de instalatia fotovoltaica la
tensiuni de pand la 1500 V, trebuie convertit in curent alternativ cu o tensiune si o frecventa
corespunzatoare retelei deservite. Aceasta conversie se face cu ajutorul unui invertor PV,
echipament electric cu un randament de pana la 98%, ce poate aduce un aport de 15-20% la
investitia totala, necesar pentru majoritatea sistemelor fotovoltaice conectate la retea, indiferent de
marime.
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AMPLASAMENTUL SI SUPRAFATA DISPONIBILA AMPLASARII PANOURILOR
FOTOVOLTAICE

Figura 3.2 — Amplasament studiat: Jud. Sibiu, UAT Gura Raului, Loc. Gura Réaului, Str
PRINCIPALA - CF:117337/117338
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Figura 3.3 — Amplasament studiat: Jud. Sibiu, UAT Gura Raului, Loc. Gura Raului -
CF:110075 si CF:110077.

0927

Figura 3.4 — Amplasament studiat: Jud. Sibiu, UAT Gura Raului, Loc. Gura Raului -

CF:117638
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5985 i

Figura 3.5 — Amplasament studiat: Jud. Sibiu, UAT Gura Réului, Loc. Gura Réului, Nr.
538 - CF:108958

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a
fost evaluat pornind de la cantitatea de energie solari disponibila la amplasamentul spatiilor viabile
din cadrul amplasamentului propus.

Iradiere lunari orientare panouri:

Media anuala de energie solard disponibild, pentru intervalul considerat este de 1469,65
kWh/mp/an.

Aceasta densitate de energie este probabil suficientd pentru a acoperi o parte din necesarul

age e en

fezabilitatii utilizarii suprafetelor insorite, limitari tehnologice in ceea ce priveste conversia
energiei solare in energie electricd si nu in ultimul rind nepotrivirii intre disponibilitate si
necesitate, legat de procesele tehnologice desfasurate.

In dimensionarile realizate, s-a considerat puterea electrica maxima declaratd a modulelor,
in mai multe scenarii posibile, varianta constructivd finald urméind si fie dezvoltatid de citre

Proiectant.
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Figura 3.2 — Pozitionare solard luna iunie

Figura 3.3 — Pozitionare solard luna decembrie

Cele doua diagrame prezinta proiectia solara la nivelul suprafetelor disponibile din cadrul
comunei Gura Réului, judetul Sibiu, pentru doua date calendaristice diferite si anume: cea mai
lungi zi din an (luna iunie) - 21.06.2025, cénd ziua are aproximativ 15 ore si cea mai scurti zi din
an (luna Decembrie) —21.12.2025.

Pentru aceastd investitie se propune spre analiza doud scenarii, in functie de destinatie,
distributia, transportul si injectia energiei produse prin conectarea invertoarelor PV la tablourile

de distributie sau generale, dupd caz, din instalatia beneficiarului, conform descrierii de mai jos:
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SCENARIU 1 - CENTRALA FOTOVOLTAICA DE 200,01 kWp cu sistem de stocare

Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperis, suprafata ocupata fiind de
aproximativ 769,53 mp, astfel se pot instala pe structurd fixd metalicd, un numar de aproximativ
339 module PV cu o putere de 590 Wp. la un unghi de inclinare de 37°.

Puterea totala insumata a modulelor PV fiind de aproximativ 200,01 kWp.

Lanturile PV formate din module se vor conecta la invertorul cel mai apropiat, acestea se
vor pozitiona optim pe amplasament, din punct de vedere al pierderilor de energie in conductoarele
de c.c. si a accesului pentru operatiuni de intretinere si service. Din invertorul PV, pe partea de c.a.
se pleaci la la un tablou electric nou, de la tabloul proiectat la tabloul general (firida existenta).

Astfel enegia produsa s acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Prin introducerea urmatoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene
JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission
(europa.eu):

» Locatia exactd: INTRAVILAN, CF-117337 (Remizid si Ocol silvic), CF-117338

(Tabacarie), CF-110075 (Gradinita Noua), CF-110077 (Camin Cultural), CF-117638
(Sala de nunti Gura Raului), CF-108958 (Gradinita de Sus).

» Puterea instalata pentru fiecare varianti propusi: 200,01 kWp;

> Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 37°%

> Realizarea unui sistem de stocare de 199,68 kWh High Voltage (HV);

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuald de energie electricd produsa de
panourile fotovoltaice, prezentate in Anexa atasatd la studiu

Pe baza acestor rezultate s-a facut o estimare a productiei de energie electricd anuala pe
fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuald, se poate observa cantitatea de energie electricd
produsi la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept referintd. Cand ziua este cea mai lunga
din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie electrica iar in ziua de 21.12.2025, cénd ziua

este cea mai scurtd, cantitatea de energie electrica produsa va fi cea mai mica.

7 . Putere - . Radiatia Energie 4
Nr. Crt. De'llultmrt’."f Putere panou| Nr. panouri instalata Inclinare Orientare solari puwiosh Emisii CO2
Wp buc MWp = o MWh/mp/an | MWh/an | tone CO2/an
1 acoperis 590 339 0,2000 37 S 1469,650 227,17 133.69

—

Tabel 3.1 — Scenariu propus a modulelor PV — SCENARIU 1
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Lucrarile de montaj structura sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate pe baza unui

proiect tehnic, intocmit de cétre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in vigoare, cu

avizul expertului tehnic.

Structura suportului trebuie s raspunda la urmatoarele cerinte principale:

>

>

Sa fie apta pentru a fi utilizata potrivit scopului pentru care a fost previzuti, tinand
seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, si aibd o
durabilitate corespunzatoare;

Sa nu fie grav avariata sau distrusd de evenimente ca explozii, socuri, seism sau

consecinte ale erorilor umane;

In acest sens, s-au avut in vedere urmatoarele:

>

Y

Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi expusi
constructia;

Alegerea unui tip de structura putin sensibila la potentialele pericole;

Adoptarea unor legituri adecvate intre elementele structurii;

Descrierea lucrarilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de sustinere a
panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora si colectare a energiei la invertoare,
respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru injectia puterii generate

de la panouri la tablourile electrice generale din instalatia interioara a beneficiarului.

1 2679335 11679,86

2 17050,32 13875,22

3 17050,32 20408,00

4 17050,32 21600,85| &

5 24357,59 22779.20| £

6 19486,08 23275,75| &

7 14614.56 25443.17| &

8 21921,84 24919.81| =

9 17050,32 21181,37|®

10 17050,32 19084,07

11 2192184 1327534

12 29229.11 9651,05
Total an analiza 243575,95 227173,69

Tabel 3.2 —Energie electrica consumatd/produsa
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Varfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite din

reteaua energetica nationala.

Energie produsa
Vs
energie consumata
35.0000
30.0000
25.0000
£ 20.0000

< 15,0000 i |
2 10,0000 | B Energi s
5,0000 = Energie produsi
&

o [MW

0,0000

Figura 3.5 — Curba anuald de productie/consum in functie de luna

Potentialele beneficii prezentate in tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de utilizare a
energiei produse de centrala fotovoltaica de 100%.
In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusa in acest scenariu.

[y

. Pentru panouri fotovoltaice: Atasat fisa

@ Eficienta panourilor trebuie sa fie: tehnica

(=]

> 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

o

> 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

> 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;
Conditii standard de testare (STC):

radiatie solard 1000 W/m2;

masa aerului AM 1,5;

o ©Q o©

o]

o temperatura celulei 25°C.

Tabel 3.3 — Cerinte tehnice minime pentru echipamente
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SCENARIU 2 - CENTRALA FOTOVOLTAICA DE 200,01 kWp cu sistem de stocare

Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperis suprafata ocupatd fiind de
aproximativ 769,53 mp, astfel se pot instala pe structura fixd metalicd, un numir de aproximativ
339 module PV cu o putere de 590 Wp, la un unghi de inclinare de 37°.

Puterea totald insumata a modulelor PV fiind de aproximativ 200,01 kWp.

Lanturile PV formate din module se vor conecta la invertorul cel mai apropiat, acestea se
vor pozitiona optim pe amplasament, din punct de vedere al pierderilor de energie in conductoarele
de c.c. si a accesului pentru operatiuni de intretinere si service. Din invertorul PV, pe partea de c.a.
se pleaci la la un tablou electric nou, de la tabloul proiectat la tabloul general (firida existenta).

Astfel enegia produsa sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Prin introducerea urméatoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene
JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission
(europa.eu):

» Locatia exacti: INTRAVILAN, CF-117337 (Remizi si Ocol silvic), CF-117338

(Tabacarie), CF-110075 (Gradinita Noud), CF-110077 (Camin Cultural), CF-117638
(Sala de nunti Gura Raului), CF-108958 (Gradinita de Sus).
> Puterea instalati pentru fiecare varianta propusa: 200,01 kWp;

v

Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 37°;

> Realizarea unui sistem de stocare de 199,68 kWh Low Voltage (LV).

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuald de energie electrica produsa de
panourile fotovoltaice, prezentate in Anexa atasata la studiu

Pe baza acestor rezultate s-a ficut o estimare a productiei de energie electrici anuala pe
fiecare luni in parte.

Conform tabelului de productie anuald, se poate observa cantitatea de energie electrici
produsa la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept referinta. Cand ziua este cea mai lunga

din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie electrici iar in ziua de 21.12.2024, cind ziua

este cea mai scurtd, cantitatea de energie electrica produsa va fi cea mai mica.

Putere 2 Radintia Energie
D s Nt y . : t B isii CO2
~r. Crt. - e::;::n ) Putere panou | Nr. panouri sistilits Inclinare Orientare p— produsi Emisii CO.
r Wwp buc AMWp e 2 MWh/mp/an | MWDh/an | tone CO2/an
1 acoperis 590 339 0,2000 37 S 1469,650 227,17 133,69

63



|
-
|

ENERGO ENCI

Tabel 3.4 — Scenariu propus a modulelor PV — SCENARIU 2

Lucrarile de montaj structurd sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate conform

legislatiei in vigoare.

Structura suportului trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte principale:

>

Sa fie aptd pentru a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevézuta, tindnd
seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sd aibd o
durabilitate corespunzitoare;

S3 nu fie grav avariati sau distrusa de evenimente ca explozii, socuri, seism sau

consecinte ale erorilor umane;

In acest sens, s-au avut in vedere urmatoarele:

>

Y

Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi expusi
constructia;

Alegerea unui tip de structura putin sensibila la potentialele pericole;

Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;

Descrierea lucririlor necesare pentru realizarea structurilor metalice de sustinere a
panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora si colectare a energiei la invertoare,
respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru injectia puterii generate

de la panouri la tablourile electrice generale din instalatia interioaré a beneficiarului.

1 26793.35 11679.86

2 17050,32 13875.22

3 17050.32 20408.00

4 17050.32 21600.85( =

5 24357.59 22779.20| £

6 19486.08 23275.75| &

7 14614,56 25443.17|8

3 21921,84 24919.81| =

9 17050,32 21181.37|%

10 17050.32 19084.07

11 21921,84 13275.34

12 29229,11 9651.05
Total an analiza 243575,95 227173.,69

Tabel 3.2 —Energie electricd consumata/produsa
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Virfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite din
reteaua energetica nationala.
Energie produsa

Vs
energie consumata

10,0000 ‘ ]
5,0000 i
0,0000 .

(= < & &
o st N A K

& F &
\'.\‘\\\ X“‘\ » e :
& o o = *

Luna

Figura 3.5 — Curba anuald de productie/consum in functie de lund

Potentialele beneficii prezentate in tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de utilizare a

energiel produse de centrala fotovoltaicd de 100%.

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusi in acest scenariu.

1.  Pentru panouri fotovoltaice: Atasat fisa

@ Eficienta panourilor trebuie sa fie: tehnici
0o > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

o > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

o > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;

@ Conditii standard de testare (STC):

o radiatie solara 1000 W/m2;

0 masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare: Atasat figd
@ eficientd europeana: > 97% tehnica

Tabel 3.3 — Cerinte tehnice minime pentru echipamente
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3.1. Particularitdti ale amplasamentului
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic - natura proprietdtii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,
zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de
urbanism, dupd caz);
Conform studiului, panourile fotovoltaice se vor monta pe terenul Comuna Gura Raului,
din judetul Sibiu, conform planului de situatie anexat.
Suprafata ocupati de lucrare se afli pe domeniul privat al beneficiarului.
» SISTEM FOTOVOLTAIC
o Localizare — INTRAVILAN, CF-117337 (REMIZA SI OCOL SILVIC), CF-117338
(TABACARIE), CF-110075 (GRADINITA NOUA), CF-110077 (CAMIN
CULTURAL), CF-117638 (SALA DE NUNTI GURA RAULUI), CF-108958
(GRADINITA DE SUS).
e Regim juridic — Imobilul situat in perimetrul administrativ-teritorial al comunei Gura

Raului, este in proprietatea beneficiarului si se afla in administrarea acestuia.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Conform planului de incadrare din partea desenati.

Comuna Gura Raului este situata in partea de sud-vest a judetului Sibiu, in regiunea istorica
Transilvania, facadnd parte din bine cunoscuta zona etnograficd a Marginimii Sibiului. Localitatea
se afld la o distantd de aproximativ 20 km vest de municipiul Sibiu, fiind amplasata la poalele
Muntilor Cindrel, intr-un cadru natural deosebit de pitoresc. Din punct de vedere administrativ,
comuna este alcatuitd dintr-un singur sat — Gura Réului, care constituie si resedinta administrativa.

Comuna are o suprafatd de aproximativ 100 km? si o populatie de circa 3.000 locuitori,
conform datelor statistice recente. Densitatea populatiei este de aproximativ 30 locuitori/km?,
specificd zonelor de deal si munte din sud-vestul judetului Sibiu. Populatia este majoritar
roméneasca, iar locuitorii pastreaza traditiile, portul popular si ocupatiile specifice Marginimii

Sibiului, renumite la nivel national.
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¢) orientdri propuse fajd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
consitruite;
> SISTEM FOTOVOLTAIC
e Obiectivul are coordonatele 45.7289, latitudine nordicad si 23.9836 longitudine
estica.
e Sistemul fotovoltaic format din 339 de panouri de 590 W, se vor monta pe

acoperis.

d) surse de poluare existente in zond;

Nu este cazul.

e) date climatice si particularitdti de relief;

Clima:

Comuna Gura Réului este amplasata in partea de sud-vest a judetului Sibiu, in zona
montanad a Marginimii Sibiului, la poalele Muntilor Cindrel, facand parte din unitatea
geomorfologica a Carpatilor Meridionali. Relieful zonei este predominant montan si submontan,
caracterizat prin alternanta dintre versanti abrupti, dealuri domoale si depresiuni intramontane.
Altitudinea variaza intre aproximativ 500 m in vatra satului si peste 2.200 m in zona inalti a
masivului Cindrel, diferentele de nivel conferind peisajului o mare diversitate morfologica.

Structura geologicé a teritoriului este alcatuita in principal din formatiuni cristaline
(sisturi si gnaise), specifice masivelor montane, la care se adaugéa depozite de pietrisuri si nisipuri
in zona de lunci a raului Cibin. Relieful a fost modelat de-a lungul timpului de actiunea apelor
curgatoare, rezultdnd versanti stabili si vai adanci cu funduri plate, favorabile asezarilor umane si
activittilor agricole. In partea sudici a comunei se afla Lacul de acumulare Gura Raului, un
important obiectiv hidrotehnic construit pentru alimentarea cu apd a municipiului Sibiu si pentru
regularizarea debitelor raului Cibin. Aceastd amenajare contribuie si la reducerea riscului de
inundatii si la reglarea microclimatului local.

Din punct de vedere pedologic, solurile dominante sunt solurile brune de pidure, cu
texturd lutoasa si fertilitate medie, potrivite pentru pajisti naturale si fanete. Pe alocuri, in zonele
mai inalte, se intdlnesc soluri podzolice si litosoluri, cu fertilitate scazuti, dar cu rol important in

mentinerea echilibrului ecologic si in protectia versantilor impaduriti. Vegetatia naturald este
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compusa in principal din paduri de fag, gorun si molid, care alterneaza cu pasuni alpine si terenuri
agricole situate in zonele joase. Acest echilibru intre relief si vegetatie oferd un cadru natural stabil
si o biodiversitate ridicata.

Clima comunei Gura Raului este temperat-continentalda cu influente montane,
determinatd de altitudine si de pozitia geografica fatd de masivele inconjuritoare. Regimul termic
este moderat, cu temperaturi medii anuale in jur de 8°C. Iernile sunt reci, cu temperaturi medii
lunare in ianuarie de aproximativ —3°C pana la —5°C, iar verile sunt racoroase, cu valori medii de
18-20°C in luna iulie. Amplitudinea termicéd anuala este de aproximativ 22-25°C, caracteristicd
zonelor montane.

Regimul pluviometric este relativ bogat, cu cantititi medii anuale de precipitatii intre
700 si 900 mm, in functie de altitudine. Precipitatiile sunt mai abundente in lunile mai—iunie si in
perioada octombrie—noiembrie, iar in zona montana superioaré acestea se manifesta frecvent sub
forma de zdpada. Stratul de zipada persista, in medie, 90120 de zile pe an, ceea ce favorizeaza
activitdtile turistice si recreative in sezonul rece.

Vanturile dominante bat din directiile vest si nord-vest, adesea canalizate de forma
reliefului, insa vitezele medii sunt moderate. In zonele depresionare si de vale pot apirea, in
sezonul rece, inversiuni de temperatura si ceata persistenta, mai ales in lunile noiembrie—februarie.
Umiditatea atmosferici medie anualad se situeaza in jurul valorii de 75-80%, contribuind la
mentinerea unui microclimat favorabil vegetatiei forestiere.

Particularititile de relief si conditiile climatice din comuna Gura Réului influenteaza
pozitiv activititile economice traditionale, precum pastoritul, exploatarea lemnului, pomicultura si
turismul montan. Relieful variat, insotit de o buna stabilitate geomorfologica, ofera conditii
favorabile pentru realizarea investitiilor de infrastructur3, precum si pentru dezvoltarea durabili a

zonei, in concordanta cu specificul natural si cultural al Marginimii Sibiului.

[} existenta unor:
- refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi
identificate;

In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare, in misura in

care acestea au fost identificate pe amplasamentul pus la dispozitie.

68




|
«

-

ENERGO ENCI

Distributia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fard modificarea
instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de injectie a puterii de la
centrala fotovoltaica la tablourile electrice generale sau punctele de conexiune, dupa caz.

In urma depunerii cererilor de aviz, catre detinatorii retelelor din zona se va constata daca

este cazul a se reloca sau proteja retelele identificate.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie;

Planul Urbanistic General si Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele afectate de
utilitéti publice, zonele protejate si de protectie a monumentelor istorice si a siturilor arheologice
repertoriate.

Conform reglementérilor in vigoare zona de protectie din jurul unui monument este o
portiune de teren delimitati si trecutd in regulamentul local de urbanism pe care nu se pot face
constructii, plantatii si alte lucriri care ar pune in pericol, ar polua, ar diminua vizibilitatea, ar pune
in pericol eventualele vestigii arheologice subterane aflate sub sau in imediata vecinitate a
monumentului.

Zonele de protectie din jurul monumentelor istorice sunt de minimum 100 de metri in
localitatile urbane, de 200 de metri in localitatile rurale si de 500 de metri in exteriorul localitatilor,
distante masurate de la limita exterioara a terenurilor pe care se afla monumente istorice.

Terenul pe care se afld un monument istoric include, in afard de constructia propriu-zisa,
si drumuri de acces, scéri, parcul sau gradina, turnuri, chioscuri si foisoare, gardul sau zidul de
incinta, bazine, fantani, statui, cimitire si alte constructii sau amenajari care formeaza ansamblul
monumentului.

Prin consultarea listei cu monumente istorice nu a fost identificat nici un obiectiv de interes
care si se afle In zona adiacenta obiectivului studiat deci in consecintd lucrérile ce fac obiectul
prezentei documentatii nu sunt conditionate de acest aspect.

Pentru zone protejate se vor aplica hotérarile Regulamentului Planului Urbanistic General

al comunei Gura Raului.

- terenuri care aparfin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publicd si
siguranfd nationald;
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Nu este cazul.
g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzdnd:

Nu este cazul.

(i) date privind zonarea seismicd,
Conform Codului de proiectare seismicd P100-2013, acceleratia terenului pentru proiectare
la cutremure de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag = 0,10 g, iar

perioada de colt este Tc = 0,70 s.

Iar conform STAS 11100-1/1993, din punct de vedere al macroseismicititii, zona se

situeaza la gradul ,,6”.

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si
nivelul maxim al apelor freatice,;

Nu este cazul.

(iii) date geologice generale;

Nu este cazul.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomanddrile pentru
Jfundare si consoliddri, harti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupd caz;

Nu este cazul.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de terenm, inundatii) in conformitate cu
reglementdrile tehnice in vigoare;

Conform Codului de proiectare seismicd P100-2013, acceleratia terenului pentru proiectare
la cutremure de pamént cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag = 0,10 g, iar
perioada de colt este Tc = 0,70 s.

Iar conform STAS 11100-1/1993, din punct de vedere al macroseismicitatii, zona se

situeaza la gradul ,,6”.
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(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Nu este cazul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
Autorizarea executdrii constructiilor este permisa numai dacd aspectul lor exterior nu
contravine functiunii acestora, caracterului zonei (HG 525/1996, Art. 32). Autorizarea executarii
constructiilor care, prin conformare, volumetrie si aspect exterior, intra in contradictie cu aspectul
general al zonei si depreciaza valorile general acceptate ale urbanismului si arhitecturii, este

interzisda (HG 525/1996, Art. 32).

LEGENDA:
1 - Module fotovoltaice;

2 — Invertor;

3 - Contor inteligent; g e o
4 — Contor operator distributie; ; ‘ _

5-5EN;

6 — Sarcing; =
7 - Stocare.

Figura 3.1 — Schema unei centrale fotovoltaice

71



B |
-

-

ENERGO ENOCI

SCENARIU 1

>

Y V V VY

\d

Estimare consum energie electrici, medie anuala: 243,575 MWh/an;

Puterea totald instalaté a centralei fotovoltaice: 200,01 kWp;

Energia produsa fotovoltaic, medie anuala: 227,173 MWh;

Economia de energie electrica: 93,27%;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in tone echivalent CO2/an = 133,691;

Sistem de stocare a energiei produse de 199,68 kWh High Voltage (HV)

SCENARIU 2

>

Y V V Y V¥V

Estimare consum energie electrica, medie anuala: 243,575 MWh/an;

Puterea totala instalati a centralei fotovoltaice: 200,01 kWp;

Energia produsi fotovoltaic, medie anuala: 227,173 MWh;

Economia de energie electrica: 93,27%;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri in tone echivalent CO2/an = 133,691;

Sistem de stocare a energiei produse de 199,68 kWh Low Voltage (LV).

Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia:

Din analiza cost-beneficiu rezultid ca SCENARIU 1 ESTE CEL MAI AVANTAJOS.

Se prezinta de asemenea indicatorii cheie de performanta energetici globali:

Tip module fotovoltaice - Monocristaline
Puterea instalata fotovoltaic ) 0.2000
[MWp]
Puterea instalata fotovoltaic ) 0.2000
[MWp]
Energie electrica consumati
243,5759 243,5759
[MWh/an]
Energie electricd produsa
= - 2271737
[MWh/an] ’
Energie electrica economisita
- 2271737
[MWHh/an]
Emisii anuale dupa implementare 9.6527
centrald PV (echiv. tone de CO2) ’

Tabel 3.7 — Indicatorii cheie de performantd
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Total investitie [lei farid TVA]

1.317.726,18 lei 1.503.335,01 lei

Tabel 3.8 — Costul investitiei

Considerentele in functie de care a fost ales SCENARIU 1 sunt:

» Grad de utilizare cat mai ridicat pe perioada unui an;

> Cost de investitie cat mai redus corelat cu capacitatea de consum;

» Aportul optim de productie de energie electricd din surse regenerabile, In raport cu

costul investitional.

Echiparea si dotarea specifici functiunii propuse:

In scenariu propus se va asigura contorizarea separati a energiei electrice produsa de catre
centrala electricd fotovoltaica, inclusiv prin preluarea datelor energetice din sistemele de

contorizare pentru consumul de energie electrici din reteaua interna.

Monitorizarea sistemului fotovoltaic:

S-a luat in calcul si instalarea unui sistem de monitorizare energetica la nivelul productiei
pentru autoconsum din sistemul fotovoltaic, respectiv la nivelul conturului general de consum,
prin preluarea datelor cantitative si calitative din PLC-urile invertoarelor, in cazul sistemului
fotovoltaic, respectiv din analizoarele de retea existente la nivelul tablourilor electrice generale.

Aceste date de consum cantitative (putere si energie activi, putere si energie reactiva) si
calitative (tensiune, curent, frecventd, nivel distorsiune armonica, fluctuatii de tensiune) se vor
prelucra si afisa pe o statie dispecer de monitorizare energetica, de tip server local sau in cloud,
prin utilizarea unei aplicatii dedicate de monitorizare energetici cu instrumente de M&T si M&V,
conform Protocolului International de Masurare si Verificare a Economiilor de Energie (IPMVP).

In acest sens, s-a bugetat costul echipamentelor de cAmp pentru citirea din PLC-urile si
analizoarele de retea a datelor electroenergetice, sistemele de transmitere a datelor, calculatorul
dispecer, precum si aplicatia software dedicati, de monitorizare energetici, cu misurarea si

verificarea economiilor de energie obtinute, conform interfetelor orientativ prezentate mai jos:
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Prin prezentul studiu (SCENARIU 1) se doreste eficientizare energetica a comunei Gura

R4ului prin infiintarea unui parc de panouri fotovoltaice.

Alerts
Processing and storing \
data in Cloud il
Metering solution Reports
e | Raw Data
Rl 1 b, y A o = '3 £
= Consulting and technical

Riccibus suport form Servelect

CARACTERISTICI INSTALATIE:

Indicator I.1 - |Capacitate nou instalata de producere a energiei din
. . . . 0,20001 MW
realizare surse regenerabile de energie solara
Indicator L2 - Reducerea anuala a famlsnlor de.g.a.xze cu efect de serd Echivalent
altat (scdderea anuald estimati a emisiilor de gaze cu 133,692 |tone de
rezutia efect de ser3) CO2/an
Indicator L3 - Produc’;la_medle de energie e_lectrlca din surse 227.174| MWh/an
rezultat regenerabile de energie solara
Indicator L4 - Productia .totala de er}ergle e}ectnca din s'urse
regenerabile de energie solara pentru perioada de 4543,4738 MWh
rezultat i e
referinta
Indicator 1.5- . ) .
Factorul de capacitate al centralei electrice 12,97 %
rezultat
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ALCATUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE

>

Y

YV ¥V V V ¥V VYV V¥V VY

cadre ingiruite pe directia E-V;

cutii de conexiuni;

containere cu invertoare de 0.4 kV;

Cabluri curent continuu amplasate pe structura si ingropat;

Cabluri curent alternativ, joasa tensiune si medie tensiune, ingropate;
Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;

Protectii, automatizari, comanda, teletransmitere;

Imprejmuire cu gard metalic pe perimetru, poarté de acces auto si pietonal;
Instalatii de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;

Instalatii de supraveghere si antiefractie pe perimetru, cu semnalizare gi alarmare la
distant;

Instalatie de iluminat nocturn.

Instalatia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv

energia solara este compusa din:

» panouri fotovoltaice

structura mecanica de sustinere a panourilor
invertoare cc/ca

baterii de stocare

cutii de conexiuni;

YV ¥V ¥V V¥V

Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi;

Cabluri curent alternativ, joasa tensiune;

Y ¥

Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;

Y

Protectii, automatiziri, comanda, teletransmitere;

\%

Instalatii de pamantare (daca priza de pamant existenta nu corespunde valorii

admisibile);
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Instalatia de generare fotovoltaica din este formata din:

> 339 de panouri de 590 W, puterea instalata totala 200,01 kWp,

> montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30 kW si 1 buc
x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW)

> Sistem de stocare de 199,68 kWh High Voltage (HV)

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.

Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc
lumina soarelui direct in energie electricd. Celulele sunt fabricate din materiale semiconductoare
similare cu cele utilizate in computer la cipuri. Cand lum

ina este absorbitd de aceste materiale, energia solara este transformata intr-un flux de
electroni care produce electricitate. Acest proces de conversie a luminii in energie electricd se
numeste efect fotovoltaic. De aceea celulele fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme

solare. Ele sunt marcate cu simbolul PV.

FISA TEHNICA PANOU FOTOVOLTAIC

1.  Pentru panouri fotovoltaice: Atagat fisa

@ Eficienta panourilor trebuie si fie: tehnica
0 > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

0 > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;
@ Conditii standard de testare (STC):

o radiatie solard 1000 W/m2;

o masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare: Atasat figa

@ eficienta europeana: > 97% tehnica

76




N
<
-

ENERGO ENCI

Invertoarele sunt componente electronice ale sistemului fotovoltaic care transforma
curentul continuu obtinut cu ajutorul modulelor fotovoltaice in curent alternativ, curent care
este folosit de majoritatea componentelor electrice folosite in viata de zi cu zi. Invertoarele
monitorizeaza si controleaza intreaga instalatie fotovoltaica, asigura functionarea la capacitate
maxima si colecteaza datele specifice operarii. In cazul conectarii la retea a sistemelor
fotovoltaice, invertoarele asigura decontarea in mod automat de la aceasta atunci cand este
necesar.

Proiectul presupune instalarea de echipamente care si asigure aproximativ 93,27% din
energia electrica necesara comunei, din surse regenerabile, prin montarea a 339 de panouri de 590
W, puterea instalata totala 200,01 kWp pe acoperis.

Sistemul de producere a energiei propus va furniza energie electrica in reteaua de distributie
si se va conecta in Tabloul Electric General de joasa tensiune.

Panourile fotovoltaice se vor instala pe terenul beneficiarului. Suporti folositi pentru
fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi de structura metalica
proiectata prin prindere mecanica.

Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor solare. Cu fiecare sir de
panouri s¢ va pleca cu conductor pana la INVERTOR. Cablu cu care se pleaca pana in INVERTOR
este un cablu special folosit in instalatiile solare de producere a energiei. Se vor folosi conductoare

R

de culori diferite: rosu pentru “+” si albastru pentru “-“ si are o sectiune de 6mmp.

Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la
o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul unui cablu
de cupru corect dimensionat.

Conectarea la pamint a instalatiei se va realiza la priza de pamint existenta si va fi
imbunétitita pana va ajunge sa aibe rezistenta de dispersie mai mica de 4 ohmi, formata din din
tarusi de impamantare profil cruce si lungime 1,5 m, care vor fi ingropati in pamant la o adancime
de 0,8m la partea superioara a acestora si conectati intre ei cu sudura printr-o platbanda zincata de
40x4.

Fiecare suport de panouri se va conecta la impimaéntare cu un surub zincat M8. De la

capatul de rand se pleaca in cascada si se conecteaza toti suporti aflati pe acesta.
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Avand in vedere ca s-au luat in considerare consumurile de pana in prezent si puterea
maxima simultan absorbita, scenariu propus mai sus a fost astfel proiectat respectiv dimensionat
pentru a prelua o parte din consumul de energie electrica a beneficiarului. Astfel autoconsumul va

fi de 100%.

SISTEMUL DE STOCARE

Bateriile de tip LiFePO4 (Litiu-Fier-Fosfat) reprezintd una dintre cele mai sigure si mai
durabile variante de stocare a energiei bazate pe tehnologia litiului, fiind din ce in ce mai utilizate
in aplicatiile de stocare a energiei regenerabile (fotovoltaice sau eoliene), dar si in domeniul auto
sau industrial. Acestea ofera o stabilitate termica si chimica superioari celorlalte baterii Li-ion
clasice (precum NMC sau NCA), prezentdnd un risc redus de incendiu si o durati de viati
semnificativ mai mare.

Bateriile LiFePO4 sunt alcatuite din celule care folosesc catod de fosfat de fier litiu
(LiFePO4) si anod de grafit, iar electrolitul este, in general, un lichid organic pe bazi de siruri de
litiu. Aceastd chimie se remarca printr-o stabilitate structurald ridicati: legitura puternici dintre
fosfor si oxigen previne descompunerea termici a materialului activ, oferind un nivel de siguranti
crescut chiar si In conditii de abuz termic sau electric.

Un element de sigurantd important in cazul bateriilor LiFePO4 este supapa de
suprapresiune (presente mai ales la celulele prismatice sau cilindrice), avand rolul de a proteja
celula in caz de acumulare excesivi de gaze. in cazul unei supraincirciri sau defecte interne,
electrolitul poate degaja gaze care cresc presiunea internd; supapa permite eliberarea controlati a
acestora, prevenind astfe]l explozia sau deformarea mecanicd a celulei. Aceastd caracteristici
contribuie la reputatia LiFePO4 ca una dintre cele mai sigure tehnologii Li-ion disponibile.
Caracteristici:

> Energie specifica: 90-160 Wh/kg;

> Densitate de energie: 220-350Wh/L;
» Durata de viata: 2000-7000cicluri;
» Tensiune nominali: 3.2-3.3V;

» Tensiune maxima: 3.6-3.65V.

» Tensiune minima de descarcare: ~2.5 V
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AVANTAJE SI DEZAVANTAJE:
Desi prezinta o densitate de energie mai redusad fatd de alte tipuri de Li-ion, bateriile
LiFePO4 compenseaza printr-o fiabilitate excelentd, duratd de viata foarte mare si siguranti in

exploatare. Principalele caracteristici sunt:
Avantaje:

> Stabilitate termici si chimici ridicata: riscul de incendiu sau explozie este minim, ceea

ce le face potrivite pentru aplicatii rezidentiale si industriale.

v

Durata de viati foarte mare: pot depasi 6000 de cicluri la o adancime de descércare de

80%, mentinand peste 80% din capacitatea initiala.

» Performanta constanti la temperaturi variate: functioneazi bine intre -20°C si
+60°C, cu o degradare redusa n timp.

> intreginere redusi: necesitd doar monitorizarea printr-un sistem BMS (Battery
Management System) pentru echilibrarea celulelor.

»> Tensiune nominali stabila: ofera o descarcare aproape plata, cu variatii reduse de
tensiune in timpul ciclului.

> Ecologica: nu contine cobalt sau nichel, metale considerate critice si poluante.

» Compatibilitate buni cu aplicatiile fotovoltaice: cicluri profunde de descarcare, timp

de raspuns rapid si eficienta ridicatd (=95-98%).
Dezavantaje:

Tensiune nominald mai joasa, ceea ce inseamna ca pentru aplicatii de Tnalta tensiune este

nevoie de mai multe celule in serie.

Concluzii:

Sistemele de stocare LiFePO4 reprezinta o solutie optima pentru aplicatiile care necesita
durabilitate, siguranta si fiabilitate pe termen lung. Desi ofera o densitate energeticd mai mica,
performanta stabila si durata de viata extinsa le fac preferate in proiectele de stocare stationard a

energiei regenerabile, vehicule electrice ugoare si instalatii industriale.
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FUNCTIONAREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE

Centrala electrica fotovoltaici produce energie electrica prin conversia directi a radiatiei
soarelui, efectul fotovoltaic.

Invertoarele transforma energia electrici in c.c. de la intrare in c. a. la iesire, la parametrii
tensiune si frecventd ai sistemului §i la un factor de putere prestabilit. Procesul se produce cu
consum de energie, activa si reactiva, din sistem. Invertoarele alese de beneficiar pentru obiectiv,
produc energie electrica in c.c. in plaja factorului de putere de la 0,9 capacitiv, la 0,9 inductiv.

Invertoarele sunt comandate de regulatorul automat de tensiune. Acesta mentine tensiunea
in punctul de delimitare in plaja admisa de lege, prin adaptarea automata a factorului de putere la
care functioneaza invertoarele.

La variatii bruste de putere activid produsd de centrald, datoritdi modificarii conditiilor
meteo, variatiile de tensiune in punctul de delimitare nu depasesc £5% din tensiunea nominala.

Reglajul tensiunii n punctul de delimitare se realizeaza in mod automat, prin modificarea
circulatiei de putere reactiva determinata de puterea activa disponibila si de nivelul tensiunii in
punctul de delimitare. Automatica centralei modifica in timp real factorul de putere la care
functioneaza invertoarele.

Factorul de distorsiune al undei la iesirea din invertor este mai mic de 1%. Nesimetria
tensiunilor si curentilor se incadreaza in nivelul de 1%, permis de normativ.

Invertorul are un sistem propriu de ricire.

Productia de energie electrica se realizeazd numai pe durata radiatiei solare.

Panourile sunt echipate cu un sistem de urmarire a pozitiei soarelui.

Automatul programabil al invertorului realizeazd functiunile: deconectare la tensiune
maxima in sistem, deconectare la tensiune minima3 in sistem, deconectare la abateri de la banda de
frecventa admisi. Centrala se separa de sistemul energetic, la nivelul fiecarui invertor, la durate de
intrerupere totala mai mari de 0,3 s.

Centrala se separid automat de sistem, la toate tipurile de defecte.

Centrala nu functioneaza insularizat, pe o zona de retea.

Prin automatica centralei se respectd reglementarile ANRE si prescriptiile energetice
specifice in vigoare.

Puterea electricd produsi de centrala este strict dependenta de intensitatea radiatiei solare

si de conditiile meteorologice locale.
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In situatia in care sistemul energetic o cere, centralei electrice fotovoltaice i se poate cere,
comanda, reducerea puterii debitate in sistem, chiar si oprirea.

Centrala functioneazd automat, fara personal permanent. Este echipati cu sistem de
supraveghere antiefractie si cu semnalizare automata la distanta.

Centrala transmite la distanta, personalului de exploatare, parametrii de stare.

Personalul de exploatare face control zilnic la centrala si intervine ori de céte ori este
necesar, la semnalizérile receptionate.

Centrala electrica fotovoltaica indeplineste toate cerintele formulate de de Operatorul de

Retea.

EXPLOATAREA IN COMUN A INSTALATIILOR

Exploatarea in comun a instalatiilor de racordare la RED a CEFV se face in conformitate
cu conventia de exploatare incheiata intre Operatorul de distributie si Producator.

Coniventa de exploatare este parte componentd a contractului de furnizare/distributie a
energiei electrice, incheiat de producitor cu un furnizor atestat pentru productia/consumul de
energie electrica.

Delimitarea instalatiilor intre Operatorul de distributie si Producator, din punctul de vedere
al gestiunii, se stabileste de Operatorul de distributie prin Avizul tehnic de Racordare, emis in

conformitate cu reglementirile in vigoare.

CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA

Obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreazi in categoria de importanta ,,D”
(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

- echiparea si dotarea specificd functiunii propuse.

In scenariu propus se va asigura contorizarea separati a energiei electrice produsa de catre
centrala electrica fotovoltaica, inclusiv prin preluarea datelor energetice din sistemele de
contorizare pentru consumul de energie electrica din reteaua interna.

Pentru realizarea investitiei se vor amplasa in locatiile precizate, iar alimentarea cu energie
electrici se va face conform avizelor de racordare din firidele de distributie disponibile in zona,

dupi cum urmeazi:
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SISTEM FOTOVOLTAIC:

e Puterea instalatd necesara rezultat din calcule: 200,01 KW.

e Alimentarea se realizeazi conform solutiei de racordare emisa de operatorul de distributie
din zona.

e Legarea la pamant se va face prin crearea unei prize de pimaént la sistemul fotovoltaic.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ
cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investifii;

Estimarea costului obiectivului s-a facut in preturi valabile la data finalizérii si predarii

documentatiei indicandu-se cursul de schimb RON/EURO luat in considerare.
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Devizul general pentru realizarea investitiei este prezentat in continuare:
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DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitie:

cota TVA 21%
Valoare Valoare cu

Nr. — TVA
ey Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA

LEI LEI LEI

i 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amena]ar.l Pn.zm“ru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiald

1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Total capitol 2- Bransament electric —[ 139.000,00[ 29.190,00 168.190,00

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnicd

3.1 |Studii 1.000,00 210,00 1.210,00
3.1.1. Studii de teren 1.000,00 210,00 1.210,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00

32 Do_cumentatu-gport_si _che_r_tu‘leﬁ pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatji

3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00

34 Cert.l‘ﬁga_rea performantei energetice si auditul energetic 1.000,00 210,00 1,210,00
al cladirilor

3.5 |Proiectare 161.000,00 33.810,00 194.810,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3,5.v3.~studiu.de fezar:ﬁlit_ate/qocumenta'g'e de avizare a 60.000,00 12.600,00 72.600,00
lucrdrilor de interventji si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea 500,00 105,00 605,00

obtinerii avizelor/acordurilor /autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic gi

a detaliilor de executie SHg0 10500 s

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 30.000,00 6.300,00 36.300,00
3.7 |Consultantd 60.000,00 12.600,00 72.600,00

_3.7.1.‘I“"Ianagementul de proiect pentru obiectivul de 50.000,00 10.500,00 60.500,00

investitii

3.7.2. Auditul financiar 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8 |Asistenta tehnica 11.500,00 2.415,00 13.915,00

3.8.1. Asistentd tehnicd din partea proiectantului 1.000,00 210,00 1.210,00

3.8.1.1. pe periocada de executie a lucrérilor 500,00 105,00 605,00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele

incluse in programul de control al lucrdrilor de executie, 500,00 105,00 605,00

avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 10.000,00 2.100,00 12.100,00

3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sénatate -

conform Hotarérii Guvernului nr. 300/2006, cu 500,00 105,00 605,00

modificirile si completdrile ulterioare
Total capitol 3 264.500,00 55.545,00 320.045,00
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CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii 5i instalatii 687.328,38 144.338,96 831.667,34
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 68.732,84 14.433,90 83.166,74
43 UtlIaJe;,uechlparr?ente tehnologice si functionale care 137.205,00 28.831,05 166.126,95
necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 e - X
necesitd montaj si echipamente de transport 9.0 0 0.2
4.5  |Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 893.356,22 187.604,81 1.080.961,03
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.1.1..L|:|c.rari de c?nstructii si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9845,68 0,00 9845,68
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2, Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 4475,31 0,00 447531
de constructii
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 895,06 0,00 895,06
lucrdrilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 4475,31 0,00 4475,31
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
' 0,00 0,00 0,00
de construire/desfiintare £
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 6024,28 1265,10 7289,38
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 5000,00 1050,00 6050,00
Total capitol 5 20869,96 2315,10 23185,06
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregdtirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 +
71442431432+ 33+3.5+3.7+38+4+5.1.1) 4.2 %0 g4
7,2 CheltlJlelf pentru constituirea rezervei de implementare 0,00 0,00 0,00
pentru ajustarea de pret
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 1.317.726,18 274.654,91 1.592.381,09
dincare:C+ M(1.2+ 13 +14 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 895.061,22 187.962,86 1.083.024,08
Deviz General - Scenariu 1
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DEVIZ GENERAL

- 7_ obiectivului de investitie:

cota TVA 21%
Valcare Valoare cu
Nr. = TVA
.y Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fard TVA) TVA
LEL LEI LEL
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajar.i PgnEru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiald
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilititilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilttilor necesare obiectivului de investiti
Total capitol 2- Bransament electric 139.000,00 29.190,00 168.190,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii 1.000,00 210,00 1.210,00
3.1.1. Studii de teren 1.000,00 210,00 1.210,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
32 chumentap’i-sul.aort si -:hell‘tuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatji
3.3 |Bxpertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certi_ﬁlt:.a.rea performantei energetice si auditul energetic 1.000,00 210,00 1.210,00
al cladirilor
3.5 |Proiectare 161.000,00 33.810,00 194.810,00
3.5.1. Tem3 de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.?._Studlu_de fezal:?!lltgte/d_ocumentatte de avizare a 60.000,00 12.600,00 72.600,00
lucrérilor de interventji si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor /autorizatiilor 500,00 105,00 605,00
3.5.5. \ferlﬁcarea teh_mca de calitate a proiectului tehnic si 500,00 105,00 605,00
a detzaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 30.000,00 6.300,00 36.300,00
3.7 |Consultanta 60.000,00 12.600,00 72.600,00
‘3.7.1._I‘_~'_Ianagementul de proiect pentru obiectivul de 50.000,00 10.500,00 £0.500,00
investitii
3.7.2. Auditul financiar 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8 |Asistentd tehnica 11.500,00 2.415,00 13.915,00
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 1.000,00 210,00 1.210,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 500,00 105,00 605,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrdrilor de executie, 500,00 105,00 605,00
avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sénatate -
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu 500,00 105,00 605,00
modificdrile si completérile ulterioare
Total capitol 3 264.500,00 55.545,00 320.045,00
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CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1  [Constructii si instalatii 853.406,43 179.215,35 1.032.621,78
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 85.340,64 17.921,53 103.262,17
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4. fe ; k % i
3 necesits montaj 137.295,00 28.831,95 166.126,95
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 o G
necesitd montaj si echipamente de transport 0,80 0,90 i
4.5 |Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 1.076.042,07 225.968,83 1.302.010,90
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.1.1.‘L‘;'.|c"rar| de cc_mstrucm si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizdrii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 11855,23 0,00 11855,23
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2. Cota a._ferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 5388,74 0,00 5388,74
de constructii
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
amengjarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 1077,75 0,00 1077,75
lucrdrilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 5388,74 0,00 5388,74
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
de construire/desfiintare 000 O 00
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 6937,71 1456,92 8394,63
5.4  |Cheltuieli pentru informare si publicitate 5000,00 1050,00 6050,00
Total capitol 5 23792,94 2506,92 26299,86
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregdtirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de preg
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 +
7414 +2+3.1+32+33+35+3.7+3.8+4+5.1.1) i 0,00 b
7,2 Cheltwel_l pentru constituirea rezervei de implementare 0,00 0,00 0,00
pentru ajustarea de pref
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 1.503.335,01 313.210,75 1.816.545,76
dincare:C+ M(1.2+13+14+ 2+ 4.1+ 4.2+ 5.1.1) 1.077.747,07 226.326,88 1.304.073,95

Deviz General - Scenariu 2
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- costurile estimative de operare pe durata normatd de viafd /de amortizare a investitiei publice.
Lucrarile necesare de intretinere dupi realizarea investitiei vor fi asigurate prin grija
beneficiarului.
La costurile de investitie vom adauga si costurile estimative de operare pe toata durata de
functionare. In situatia noastra aceste costuri se referd numai la costurile de mentenanti ale
sistemului fotovoltaic, sistemului control si operare, precum si la interventiile in cazul aparitiei de

defectiuni.

Mentenanti instalatie /an
2 M (i sistem, update-uri, etc./an 1 1000.00 1000
3 Interventii la cerere/buc 1 1000 1000/
TOTAL GENERAL 7000

Tabel 2- Costuri estimative de operare.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupd
caz:
- studiu topografic;

Nu este cazul;

- studiu geotehnic si/sau studii de analizd si de stabilitate a terenului;

Nu este cazul;

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

Zona studiata nu reprezintd o zona cu risc de inundatii, iar lucrdrile mai sus mentionate

nu afecteazd cursuri de ape.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru
cresterea performantei energetice;

Face obiectul prezentului SF pentru sisteme fotovoltaice.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul, deoarece nu se intervine asupra unui drum public.
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- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investifii ale caror amplasamente urmeazd a fi expropriate pentru cauzd de utilitate publica, (s1)

Nu este cazul, deoarece nu este sit arheologic in zona.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajdri spaii verzi §i
peisajere;

Nu este cazul, deoarece nu se afla intr-o arie protejata.

- studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul, deoarece zona studiata nu face parte dintr-un patrimoniu cultural.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Lucrarile vor fi executate conform legislatiei in vigoare.

Atat la proiectare, cat si la executie se vor lua toate masurile necesare cu privire la
asigurarea normelor de protectie a muncii si de prevenire a incendiilor. Prevederile din normele in
vigoare pot fi completate prin adoptarea de alte masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau

executantul le considerd necesare in vederea desfésuririi lucrarilor in deplina siguranta.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Perioada de executie si implementare proiect (12 Juni)

Denumirea activitatii
Crt.

1 Consultanta
i | ";;-‘ oo &
3 Organizarea procedurilor |
de achizitie kg

3 Proiectare si inginerie

4 Asistenta tehnica

5 Organizare de santier

6 Montaj sistem fotovoltaic

Semnalizare rutiere.

Siguranta circulatiei

Amenajari pentru protectia

mediului

4. Analiza fiecdrui/fiecdrei scenariu / optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinfa si prezentarea
scenariului de referinta:

In analiza scenariilor propuse s-a considerat ca referinti situatia actuald, fird nici o
investitie. Perioada de analiza este de 20 ani.

Astfel pe baza estimarilor de energie electrica rezulta un consum total de energie electrica
de 243,575 MWh, reprezentand energia consumata pentru asigurarea functionarii consumatorilor
cladirii, respectiv pentru asigurarea confortului microclimatic interior in cadrul locatiilor analizate.

Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referintd sunt prezentate in cadrul analizei cost-beneficiu anexat.

Perioada 2020-2030 va aduce cresteri moderate ale capacititilor de productie a energiei din
SRE cu precadere electrice eoliene si fotovoltaice.

Modelarea include doar capacitati ce se dezvolta fard o schema dedicaté de sprijin, in locatii

cu potential energetic ridicat, in care proiectele sunt fezabile economic.
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Pe masurd ce costul emisiilor de GES creste, iar performanta tehnologiilor eoliani si
fotovoltaica creste in raport cu costurile, tranzitia energetica se va accelera si in Roménia, prin
cresterea ritmului de extindere a centralelor eoliene, fotovoltaice si a altor tehnologii cu emisii
reduse de GES. In paralel, va avea loc o reducere a costului capitalului pentru investitiile in SRE
in Roménia. Aceste evolutii sunt de asteptat sa aibd un impact puternic in mixul energetic in special
dupa 2030.

Capacitatea netd instalata in centrale pe baza de SRE in anul 2050 presupune investitii mai
mari decat simpla adaugare de noi capacititi celor existente, intrucét va fi necesara si inlocuirea
capacitatilor existente, instalate in perioada 2010-2016, in momentul in care vor ajunge la sférsitul
duratei de viatd, in perioada 2030-2040.

De asemenea, dupd 2035 se vor crea premise pentru introducerea reactoarelor nucleare de
generatia I'V, mici si modulari (SMR), care vor putea creste ponderea energiei cu emisii scizute
de GES. Realizarea tehnologiei de reactoare rapide ricite cu plumb, cu o contributie semnificativa
a Roméniei, va aduce posibilitatea participarii la proiecte de investitii pe plan mondial.

Toate scenariile pornesc de la premisa utilizérii energiei solare pe termen lung in Roménia.
Energia solara este coloana vertebrald a sistemului energetic, iar energia nucleard adauga o

contributie esentiald la mixul energetic diversificat si echilibrat al Roméniei.

4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbdri climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul;

4.3. Situatia utilitdtilor §i analiza de consum:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupd caz;

- nu este necesara relocarea sau protejarea utilitatilor in zona.
- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

- energia electrica se va asigura prin bransament electric conform ATR.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social §i cultural, egalitatea de sanse;

In mod concret, prin implementarea proiectului analizat, energia electricd generatd cu
ajutorul centralei fotovoltaice va contribui in mod direct la reducerea consumului de electricitate
din surse conventionale pentru asigurarea productiei, cu impact mai redus asupra mediului.

Energia din surse regenerabile este energia produsi din surse nefosile care considerate la o
scard de timp umand, se refac in mod natural.

Atat productia, cét si consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere in UE, dar
este necesara continuarea eforturilor daca se doreste indeplinirea obiectivelor UE privind energia
din surse regenerabile fixate, si anume ca ponderea acestui tip de energie in consumul final s3
ajunga cel putin 27 % péana in 2030.

Daca UE doreste si isi reducd emisiile de gaze cu efect de sera pentru a respecta Acordul
de la Paris privind schimbarile climatice, incheiat in 2015, este esential sa se utilizeze mai multa
energie din surse regenerabile.

De asemenea, cresterea utilizarii energiei din surse regenerabile ar putea reduce dependenta
UE de combustibilii fosili si de importurile de energie, contribuind astfel la securitatea
aproviziondrii sale cu energie. Sunt disponibile mai multe programe de finantare nationale si ale
UE pentru a incuraja producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.

Implementarea solutiei de utilizare a surselor regenerabile de energie electric va contribui
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si implicit la o atmosferd mai curata.

Avand in vedere cad In faza de executie antreprenorul general va realiza lucrarea prin
personalul angajat, numérul locurilor de munca creat va fi minimal, astfel si impactul social
respectiv impactul cultural va fi nesemnificativ.

Conceptul de "energie solard" se referd la energia care este direct produsé prin transferul
energiei luminoase radiata de Soare. Aceasta poate fi folositi ca sd genereze energie electric sau
sd incdlzeascd aerul din interiorul unor cladiri. Desi energia solard este reinnoibilid si usor de
produs, problema principald este cé soarele nu oferd energie constanta in nici un loc de pe Pamant.
In plus, datoriti rotatiei Paméntului in jurul axei sale, si deci a alternantei zi-noapte, lumina solara
nu poate fi folosita la generarea electricitatii decat pentru un timp limitat in fiecare zi. O alta
limitare a folosirii acestui tip de energie o reprezinti existenta zilelor noroase, cind potentialul de
captare al energiei solare scade sensibil datoritd ecranarii Soarelui, limitdnd aplicatiile acestei

forme de energie reinnoibild. Nu exista nici un dezavantaj deoarece instalatiile solare aduc
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beneficii din toate punctele de vedere. Panourile solare produc energie electrica 9h/zi (calculul se
face pe minim; iarna ziua are 9 ore) Ziua timp de 9 ore aceste panouri solare produc energie
electrica si in acelasi timp iInmagazineaza energie in baterii pentru a fi folositi noaptea. Instalatiile
solare sunt de 2 tipuri: termice si fotovoltaice. Cele fotovoltaice produc energie electricd gratis.
Cele termice ajuti la economisirea gazului in proportie de 75% pe an. O casi care are la dispozitie
ambele instalatii solare (cu panouri fotovoltaice si termice in vid) este considerati "FARA
FACTURI" deoarece energia acumulata ziua in baterii este trimisa in retea). Instalatiile solare
functioneaza chiar si atunci cind cerul este innorat. De asemenea sunt rezistente la grindina (in

cazul celor mai bune panouri).

Global horizontal irradiation

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Fig. 8 — Harta radiatiei solare in Europa
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b) estimari privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investifiei: in faza de realizare, in faza
de operare; .

Estimarea fortei de muncd necesard pentru realizarea activitdtilor impuse de fiecare
scenariu in parte se bazeaza pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucrari asociate fiecareia

dintre scenariile analizate.

Numarul locurilor de munca in faza de realizare a investitiei: 0

Numarul locurilor de munca in faza de operare: 0

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitdtii §i a siturilor

protejate, dupd caz;

Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeazi, se estimeazi reducerea

emisiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analizi luata in calcul.

In general si in mod specific pentru centrala fotovoltaicd studiata, constructia, operarea,
reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin utilizarea surselor de energie

regenerabila nu afecteaza in mod negativ componentele de mediu.

Nu existd un impact manifestat nici in perioada de executie a lucrérilor nici in perioada de
operare asupra: conditiilor hidrogeologice si hidrologice, calitatii receptorului dupa descarcarea

apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, alti utilizatori).

De asemenea, nu este afectati negativ nici componenta sociala exprimata prin modificarea
calitatii vietii ca urmare a cresterii nivelului de zgomot sau a poludrii aerului, pierderea traditiilor
sau modificarea structurii etnice c¢a urmare a efectuarii unor stramutari, modificarea nivelului de

trai ca urmare a pierderilor (dupa caz, a aparitiei unor beneficii de natura economica).
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Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de interes local
sau national, parcuri naturale sau nationale, este inexistent. In acest sens nu s-a identificat nicio

influentd negativa din punctul de vedere al impactului biodiversitatii si anume asupra:
A. pierderea habitatelor;
B. alterarea habitatelor;
C. perturbarea activitatii speciilor de fauna;
D. reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalitatii.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea si ameliorarea calititii naturale ale acestora, in scopul evitérii unor efecte negative
asupra mediului, sandtatii umane si bunurilor materiale.

Proiectarea lucririlor de infrastructuri se va face astfel incat contaminarea potentiald a
cursurilor de apd, lacurilor, panzei freatice, sa fie evitata. Amplasarea lucrarilor se va face astfel
incdt sd se evite modificarea dinamicii scurgerii apelor de suprafata si modificarea directiei

scurgerilor apelor subterane.

Consideram ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia investitiei.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Surse posibile de afectare a ecosistemelor: in vecinatatea obiectivului prezentat nu
se intdlnesc specii vegetale, fauna acvatica sau terestra ocrotite.
Masuri de protectie a ecosistemelor: nu sunt previzute programe sau masuri speciale

pentru protectia ecosistemelor, a biodiversitatii si pentru ocrotirea naturii.
Consideram deci ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia

investitiei.

Protectia atmosferei

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii $i ameliorarea

calitatii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatatii
)
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umane §i a bunurilor materiale. Pe toata perioada proiectare-executie-intretinere se vor respecta
urmatoarele obligatii in domeniu:
a) reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptdnd masuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;
b) solutiile proiectate sa confere performante tehnologice in scopul reducerii emisiilor
poluante;
c) solutiile trebuie sa asigure mésuri speciale pentru protectia fonicd a surselor
generatoare de zgomot si vibratii, pentru a nu depasi pragul admis.

Apreciem ca realizarea investitiei impune un risc neglijabil asupra poluirii atmosferei.

Protectia solului, subsolului si a ecosistemelor terestre

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru
proiectarea lucrdrilor de instalatii. Proiectarea va cuprinde masuri pentru asigurarea stabilitatii
solului, coreland lucrdrile proiectate cu lucrarile de ameliorare a terenurilor afectate. La
executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

In concluzie, avind in vedere cele mentionate anterior, impactul activitatii in

ansamblu asupra solului si subsolului va fi nesemnificativ.

Protectia mediului forestier

Nu este cazul sa se prevadd misuri pentru a se asigura protectia mediului forestier,

Intrucét traseul nu traverseaza domenii silvice.

Protectia siturilor arheologice si istorice

Nu este cazul sa se prevadd masuri pentru a se asigura protectie adecvatd a acestora,

intrucét traseul nu traverseazi astfel de situri.
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Regimul deseurilor

In activitatea de realizare si intretinere a sistemului fotovoltaic, se va tine seama de
reglementirile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.
Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmitoarele:

se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor in lucrarile de umpluturi;

Y

se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, prevazute
in acordul si/ sau autorizatia de mediu;
> intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere

se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

Protectia mediului uman, a asezdrilor umane si a altor obiective de interes public

Prin natura gi structura fluxurilor tehnologice de productie desfasurate in cadrul
perimetrului ocupat de investitie, nu se intrevdd efecte negative asupra stirii de sandtate a
populatiei. De asemenea, in timpul procedeelor tehnologice nu sunt manipulate substante toxice
sau periculoase, iar masinile, utilajele care vor realiza investitia nu prezintd vreun risc
semnificativ de producere de accidente majore sau avarii in exploatare.

Pe langa acest obiectiv, nu exista alt obiectiv de interes public, monumente istorice si de
arhitectura, zone de interes traditional, diverse asezaminte, etc. care sa fie afectate sau care sa
necesite protectie.

NU sunt deci afectate constructiile si asezirile umane din vecinitate.

Lucridri de reconstructie ecologicd

Investitia si apoi utilizarea investitiei nu presupune deteriorarea mediului inconjuritor,
deci nu se pune problema realizarii unor lucriri speciale de reconstructie ecologica. In momentul
incheierii acestei investitii se vor trasa masuri specifice de redare in circuit a eventualelor
suprafete de teren ocupate de organizarea de santier, platforme de depozitare, urmind a se
asigura atat protectia solului si subsolului, a bio si ecosistemelor diverse (terestre sau acvatice)
actuale sau viitoare, cat si a agezarilor umane, a sanatatii oamenilor, cat si protejarea obiectivelor

de interes public.
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d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural §i antropic in care acesta se

integreazd, dupd caz.

In general constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de

energie prin utilizarea surselor de energie regenerabild nu afecteaza negativ contextul natural si

antropic in care acesta se integreaza.

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investifii

Pentru locatia studiata se estimeaza un consum de energie electricd de aproximativ 243,575

MWh, defalcat la nivel lunar, conform tabelului de mai jos:

Tabel 4.1 —Consum de energie electricd estimatd

Ianuarie | Februarie | Martie | Aprilie Mai Iunie Tulie August | Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie

MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

26.793 17.050 17,050 [ 17,050 | 24358 19.486 14,615 21,922 17.050 17,050 21,922 29.229
TOTAL 243,58

Constructia i operarea unei instalatii fotovoltaice, va contribui in mod semnificativ la

reducerea consumului de electricitate din SEN, din surse conventionale, respectiv la reducerea

presiunii pe reteaua zonala de electricitate, in special in intervalele orare de vérf de sarcini.

Prin producerea locald de electricitate din surse regenerabile de energie, se va realiza o

economie de energie si de cost, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat costurilor de productie.

Tip module fotovoltaice - Monocristaline
Puterea instalata fotovoltaic

- 0,2000
MWp]
Puterea instalata fotovoltaic

- 0.2000
[MWp]
Energie electricd consumata 243.5759 243.5759
[MWh/an] i i
Energie electrica produsa

- 48,8274
[MWh/an] 348,
Energie electrica economisita

- 48,8274
[MWh/an] SRR
Emisii anuale dupa implementare 61,9405
centrala PV (echiv. tone de CO2) :

Tabel 4.2 — Economii generate de sistemul fotovoltaic
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Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii
sunt prezentate in cadrul analizei cost-beneficiu anexat.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiarda: fluxul
cumulat, valoarea actualizald netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiard

Analiza financiard are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului,
pentru a determina indicatorii de performantd financiara precum: fluxul cumulat, rata interna de
rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neti actualizati corespunzitoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daci este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilititii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiari.

Astfel, analiza financiara realizatd pentru proiectul de fatd este alcituitd dintr-o serie de
tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale investitiei de capital
pe categorii de activitati, Ia costurile si veniturile aferente perioadei de exploatare, Ia sursele de
finantare, Ia analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiari a proiectului.
vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

Orizontul de timp;

Determinarea costurilor totale;

v VvV v 5

Veniturile generate de proiect;

Y

Corectia pentru inflatie;

v

Determinarea ratei actualizarii;

»> Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:

»> perioada de analizi: 20 de ani;

> timp de implementare proiect: 12 luni;

» rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 5%;

> costurile de intretinere si operare au fost estimate Ia nivelul unei functionari optime a
tuturor obiectelor previzute in proiect;

> rata co-finantarii- conform Deviz General;
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COSTURI DE EXPLOATARE

Pe langi costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
intretinerii $i reparatiilor structurii modemizate, reprezentidnd cheltuieli ulterioare etapei de
implementare.

Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si inlocuirile aferente
noii infrastructurii create prin proiect.

La acestea se adauga costurile cu energia electricd in cazul in care incércarile nu vor fi

tarifate si se vor realiza in regim gratuit.

VENITURI DE EXPLOATARE
Veniturile din exploatare se obtin prin folosirea energiei electrice produse de sistemul

fotovoltaic pentru autoconsum.

IESIRI DE NUMERAR
Cheltuielile cu rambursarea investitiei

Aceste cheltuieli reprezintd principalul flux de numerar. in baza intririlor prezumtive
definite mai sus, pentru a nu fi nevoie de finantari trebuie s fie in situatia de a se compensa mécar

partial investitia.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economicd: valoarea
actualizatd netd, rata internd de rentabilitate §i raportul cost-beneficiu sau, dupd caz, analiza
cost-eficacitate

Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizatd neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sunt prezentate in cadrul

analizei cost-beneficiu anexat.

4.8. Analiza de senzitivitate

individuale ale variabilelor cheie ale modelului.

In cadrul analizei de senzitivitate vor fi identificate variabilele critice, care influenteaza

semnificativ rezultatele obtinute in cadrul analizei financiare.
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Acest lucru se realizeaza prin permiterea modificarii variabilelor in conformitate cu o
anumitd modificare procentuald, cu respectarea variatiilor ulterioare ale indicatorilor de
performanta financiara si economicd. Variabilele vor varia pe rind, iar ceilalti parametri vor
rimane constanti.

Se considera ,,critice” acele variabile pentru care o variatie de 10% (pozitiva sau negativi)
da nastere la o variatie corespunzitoare de 5% a valorii de bazid a VAN, respectiv de un punct

procentual al RIR.
4.9. Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza de riscuri, mésuri de prevenire/diminuare a riscurilor sunt prezentate in cadrul

analizei cost-beneficiu anexat.

5. Scenariul / Optiunea tehnico-economic(d) optim(d), recomandat(d)

3.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

al sustenabilitdtii §i riscurilor

SCENARIU 1
Prin acest scenariu se propun realizarea urmitoarele lucrari:
» Montarea unui sistem fotovoltaic format din 339 de panouri de 590 W, puterea instalata
totala 200,01 kWp, si montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc
x 30 kW si 1 buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW) si sistem de stocare
de 199,68 kWh High Voltage (HV).

SCENARIU 2
Prin acest scenariu se propun realizarea urmatoarele lucrari:
» Montarea unui sistem fotovoltaic format din 339 de panouri de 590 W, puterea instalata
totala 200,01 kWp, si montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc
X 30 kW si 1 buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW) si un sistem de stocare

de 199,68 kWh Low Voltage (LV).
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Selectarea scenariilor recomandate s-a facut pe baza urmitoarelor criterii:

Grad de utilizare cat mai ridicat pe perioada unui an;
Cost de investitie cat mai redus corelat cu capacitatea de consum;
Aportul optim de productie de energie electricid din surse regenerabile, in raport cu

costul investitional.

In urma analizei tehnico-economice ale celor doua scenarii s-a selectat si propus Scenariu 1, acesta

indeplinind cele mai multe criterii de fezabilitate, anume:

>
>
>
>

Recomandarea elaboratorului asupra scenariului optim din punct de vedere tehnic si

Costul de investitie specifica cel mai redus, pe durata de viata a investitiei;
Fezabilitate din punct de vedere financiar si economic;
Economia anuala de cost, pe durata de viata a investitiei;

Factor de capacitate al sistemului mai mare;

economic, de dezvoltare in cadrul studiului de fezabilitate.

SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR ESTE SCENARIUL NR.1.

Avantajele scenariului recomandat se identifica in:

>
>
>
>

>

reducerea consumului de energie electrica;

reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera echivalente;

cosutul investitiei de baza mai mic

atentia abordata durabilitatii produsului privit ca un serviciu si nu doar ca un obiect,
prin utilizarea panourilor fotovoltaice care permit optimizarea cheltuielilor de
intretinere;

Asigurarea unui grad ridicat de siguranta energetica.

In cadrul analizei efectuate, factorii cu influentd majora au fost:

>

a obiectivelor corespunzitoare tehnic, cu cheltuieli minime, astfel incit suma
cheltuielilor de investitie, a cheltuielilor de amortizare si a celor de exploatare s fie
minime;

factorul juridic, potrivit cdruia suprafetele ocupate temporar pentru realizarea investitiei
vor apartine domeniului privat;

factorul de de eficientizare energetica
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> Pentru un sistem de stocare a energiei de ordinul propus in cadrul proiectului, alegerea
unei arhitecturi High Voltage (HV) fata de alegerea unei arhitecturi de stocare de tip
Low Voltage aduce mai multe avantaje tehnice, economice si operationale, dupd cum

urmeaza:
1 Eficienta energetici mai ridicata

o Bateriile HV functioneazi la tensiuni mai mari (tipic 600-1000 V DC), ceea ce reduce
curentul pentru aceeasi putere livrata.

o Pierderile Joule (P = I?R) sunt mult mai mici — eficienti globala a sistemului mai
mare (cu 1-3%).

» Invertorul lucreaza intr-un domeniu de tensiune optim, cu randament mai bun.
2. Costuri mai mici ale cablurilor si echipamentelor de curent continuu

¢ Curentul mai mic permite utilizarea de cabluri cu sectiune redusi, deci mai putin cupru
— costuri materiale mai mici si pierderi termice reduse.

e Contactoarele, sigurantele si bornele pot fi dimensionate mai economic.
3. Integrare mai simpli cu invertoare moderne

» Majoritatea invertoarelor hibride si comerciale noi (SMA, DEYE, Huawei, Sungrow,
Fronius, etc.) sunt optimizate pentru HV.
¢ Se elimini nevoia de booster DC/DC suplimentar, ceea ce simplifica schema electrici si

reduce pierderile auxiliare.
4. Scalabilitate si modularitate superioara

o Sistemele HV folosesc module in serie — tensiunea creste, dar curentul riméne scizut.
o Permite extinderea mai usoara (adiugarea de module) firi refacerea completi a
cablajului DC.

¢ Se obtine un sistem mai compact si usor de instalat.
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5. Racire si fiabilitate mai buni

e Curentul redus inseamnd mai putini disipare termica in cabluri si conectori — durata
de viata crescuta.

« Componentele se uzeaza mai lent, ceea ce reduce costurile de mentenanta.
6. Siguranta imbunititita (contrar perceptiei initiale)

o Bateriile HV moderne includ izolare galvanici, monitorizare celuli-cu-celula,
contactoare de deconectare rapida si BMS avansat.
e In practici, riscurile sunt similare cu cele ale sistemelor LV, dar protectiile sunt mai

integrate si standardizate.
7. Cost total de proprietate (TCO) mai redus

e Desi pretul per modul poate fi usor mai mare, economia realizatd din: cabluri mai subtiri,
montaj mai simplu, eficientd energeticd mai buni si mentenanta redusi conduce la un

cost total mai mic pe durata de viata.

Concluzie

Pentru sistemul ales de productie si stocare propus, solutia High Voltage este cea optima
din punct de vedere tehnico-economic, oferind:

e ecficientd superioara,

e costuri de cablare reduse,

e integrare facila cu invertoare moderne,

e fiabilitate si modularitate mai bune.
Acest scenariu este preferat fatd de celelalte pentru ca se pliaza cel mai bine pe conditiile

existente in teren (pozitionare, putere instalatd disponibild, etc.) si oferd posibilitatea asigurarea

unei independente energetice.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul.

Regimul juridic al terenurilor:
e terenuri aflate in proprietatea beneficiarului.

Sistemul fotovoltaic se va amplasa pe acoperis, in comuna Gura Réului, Judetul Sibiu, pe
domeniul public al comunei, iar din punct de vedere al amenajarii terenului, lucririle care se vor
executa sunt urmatoarele:

» montare panouri fotovoltaice pe acoperis;

» montarea de invertoare astfel: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30 kW si 1
buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare de 225 kW);

» montarea sistemului de stocare 199,68 kWh High Voltage (HV);

» realizare de conexiuni de cabluri si trasee de cabluri;

»> refacerea terenului daca este cazul.
Instalatiile de racordare la RED propuse se amplaseaza in comuna Gura Raului, Judetul

Sibiu, pe domeniu public al comunei.

b) asigurarea utilitdtilor necesare functiondrii obiectivului;

Imobilele au asigurate utilitatile si nu se vor depasi valorile aprobate de putere electricd
instalatd, convenite cu operatorul de distributie a energiei electrice.

Racordarea la reteaua de energie electrica a beneficiarului, a centralelor fotovoltaice se va
realiza in conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare si se vor respecta parametrii prevazuti in
acesta.

Nu este cazul.
c¢) solutia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,

Junctional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investifia de bazd, corelatd cu

nivelul calitativ, tehnic §i de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propugi;

105



|
-

|

ENERGO ENCI

SCENARIU 1:

Lucrarile propuse sunt:

>

YV YV V ¥V V¥V V¥V

vV v

Realizarea proiectului tehnic si obtinerea avizelor necesare;

Achizitia echipamentelor necesare realizérii proiectului;

Organizarea santierului;

Instalarea sistemului de montaj pe acoperis;

Instalarea modulelor fotovoltaice;

Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;

Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electrici si de monitorizare a
instalatiei;

Parametrizare invertoare;

Realizarea probelor de functionare si de performant3;

Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei centralelor
electrice fotovoltaice;

Diseminarea si incurajarea replicérii proiectului.

d) probe tehnologice gi teste (conform PE 116/94).

»>

Y V V¥V VY

Y ¥

Verificarea corespondentei traseelor de cabluri;
Verificarea conexiunilor;

Verificarea selectivitatii protectiilor;

Verificarea continuitatii instalatiilor de protectie;
Verificarea polaritatii;

Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor;

Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamaént.

Acest scenariu presupune urmatoarele:

Conform SCENARIULUI 1 se propune - Montarea unui sistem fotovoltaic format din

339 de panouri de 590 W, puterea instalata totala 200,01 kWp, si montarea de invertoare astfel:
I buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30 kW si 1 buc x 15 kW (putere cumulata in invertoare
de 225 kW) si sistem de stocare de 199,68 kWh High Voltage (HV)
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DESCRIEREA LUCRARILOR DE BAZA

Pentru acest scenariu/optiunea tehnico-economici aleas3 este nevoie de urmitoarele lucrari

de baza:

Invertoarele propuse propuse pentru prezenza investitie trebuie sd indeplineasca,

Y Vv

Y ¥V V V¥

>

Realizarea retelei de alimentare

Montarea prizelor de pamént;

a sistemului CC si CA;

Montarea §i instalarea panourilor fotovoltaice;

Intreruperea alimentarii cu energie electrica;

Realizare conexiuni;

Configurare initiala sistem fotovoltaic;

Testare, verificare si punere in functiune;

obligatoriu urmétoarele cerinte:

FISA TEHNICA A SISTEMULUI DE INVERTOR:

D ire 18 Cerinta tehnica
Putere nominala
instalata in invertore 225
[KW] 6 - buc invertoare
MPPT . pA
iesire 400 Vac, 50Hz
eficienta % ]
mterv:al temperatura 25°C + 60°C
functionare —
umiditate . B cel putin 95%]|
garantie | minim 5 ani
SR EN 62109, SR EN 61000, SR EN

< . 50438, IEC 62109, IEC 6100, IEC
certificati conform 50438, EN 50178, EN 50438, CEI
. _ 016, CEI 021, IEC 61727
u:fve_rtorul poate fisi minim 80%
hibrid
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d) probe tehnologice i teste.
Se vor realiza probe conform programului de control al calitatii.
Dupd instalarea sistemului fotovoltaic probele si testele la care vor fi supuse sunt
urmatoarele:
> verificarea izolatiei si a legaturilor instalatiilor
> verificarea instalatiei de impamantare
» testarea functonarii sistemului fotovoltaic
>

verificarea transmisiei de date si a conexiunii la internet

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei,
cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general:

Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimati in lei, cu TVA este de 1.592.381,09 lei
din care constructii-montaj (C+M) 1.083.024,08 lei.

Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, firad TVA este de 1.317.726,18
lei, din care constructii-montaj (C+M) 895.061,22 lei.

Valoarea totali a investitiei este:

» valoare fard TVA: 1.317.726,18 lei, din care C+M 895.061,22 lei;
» valoare TVA: 274.654,91 lei, din care C+M: 187.962,86 lei;
> valoare totald inclusiv TVA: 1.592.381,09 lei din care C+M: 1.083.024,08 lei.

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitdti fizice care
sd indice atingerea fintei obiectivului de investitii - §i, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Indicatorii de rezultat ai acestui scenariu sunt prezentati in tabelul urmitor:
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Indicator I.1 - |Capacitate nou instalati de producere a energiei din

0,20001 | MW
realizare surse regenerabile de energie solara ’
Indicitor L2 - Reducerea anuala a -emisiﬂor de.gﬁze cu efect de sera Echivalent
Itat (scaderea anuali estimatd a emisiilor de gaze cu 133,692 |tone de
rezulta efect de sera) CO2/an
Indicator 1.3 - Produc;m_meche de energie tilectnca din surse 227.174|MWh/an
rezultat regenerabile de energie solard
fodicstor 14 - Produc’gla_totala de el}ergle e}ec’mca din s_urse ;
regenerabile de energie solard pentru perioada de 4543,4738 MWh
rezultat oy
referintd
Indicator L.5-
Factorul de capacitate al centralei electrice 12,97|%
rezultat

Tabel 5.2 — Indicatorii de rezultat si la tintd prevazuti - SCENARIU 1 (scenariu ales)

» invertoare: 1 buc x 70 kW, 1 buc x 50 kW, 3 buc x 30 kW si 1 buc x 15 kW (putere
cumulata in invertoare de 225 kW)
» sistem de stocare de 199,68 kWh High Voltage (HV)

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in functie de
specificul §i tinta fiecarui obiectiv de investitii;

In urma analizei financiare efectuate, valorile obtinute pentru cei mai relevanti indicatori
de fezabilitate a unei investitii au fost:

Principalii indicatorii ai secenariului ales sunt (SCENARIU NR. 1):

PSR 20 ani
RIRF/K, 34,5 %
VANF/K 228.826.71 LEI

Tabel 5.3 — Indicatori financiaro-economici ai proiectului pentru scenariu ales

Valoarea capitolului 4 — Cheltuieli pentru investitia de baza, conform devizului general,

exprimat in lei, cu TVA este de 1.080.961,03 lei.
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d) durata estimatd de execufie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.
Durata de pregitire, achizitie, proiectare, executie si monitorizare a functiondrii in bune

conditii se estimeazi la pana la maxim 31 Decembrie 2026.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerinfelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

»> Se vor respecta Normele, Normativele si Standardele in vigoare;

» Toate documentatiile elaborate se vor verifica de cétre un verificator autorizat la fiecare

specialitate;

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare §i
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituife.

“INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE SI STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA GURA RAULUI, JUDETUL SIBIU”, poate
constitui obiectivul unui proiect de investitie ce poate fi realizat prin finantare de la ME-Fondul
pentru Modernizare si buget propriu.

Printre moduri de finantare posibile se numara:
> Fondul pentru modernizare in Rominia
» Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
> Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsa din

surse regenerabile pentru autoconsum

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
- conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

Certificat de Urbanism sau Negatie — Anexat;
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6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevdzute de lege
Extrasele de carte funciard, care vizeazd amplasamentele care fac parte din prezentul

proiect, sunt parte anexata a acestuia.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, mdasuri de diminuare
a impactului, mdsuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
in documentatia tehnico-economica

Conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata- nu este cazul

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Aviz Tehnic de Racordare emis de operatorul de distributie.

Nu este cazul- se obtine la faza DTAC;

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru §i Publicitate Imobiliard
Conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

Nu este cazul;

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de investifii
si care pot conditiona solutiile tehnice.

Conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
- conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

Nu este cazul;

6.7. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode i resurse necesare
Exploatarea si operarea centralei fotovoltaice se va realiza prin automatizarea incorporata

in sistemul de racordare la instalatia electrica a beneficiarului si in corelare cu necesarul de energie

electrica, tinand cont de diferite scenarii i regimuri de functionare care pot sa apara, atat in situatia

normala de functionare, cat si in situatia aparitiei unor avarii sau regimuri neprevazute.
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Strategia de exploatare a centralei fotovoltaice va fi In conformitate cu Manualele de
utilizare puse la dispozitie de catre producatorii echipamentelor si va respecta cerintele din Caietul
de sarcini elaborat de catre Proiectant.

intre;inerea se va realiza conform cerintelor impuse de citre producitor, la intervalul de
timp de functionare mentionat i la nivelul subsistemelor si echipamentelor componente.

Periodic, printr-un audit energetic extern, Beneficiarul va evalua performanti energetici a
centralei fotovoltaice si va considera pentru aplicare solutiile tehnice §i economice fezabile

propuse.
6.8. Recomanddri privind asigurarea capacitdtii manageriale §i institutionale
In scopul bunei implementiri a proiectului se va forma o echipa interna din cadrul comunei

Gura Raului, si se va contracta o firma externa.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei:

COMUNA GURA RAULUIL STR. PRINCIPALA, NR. 566, JUD. SIBIU

7.2. Strategia de implementare, cuprinzdand: durata de implementare a obiectivului de investifii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investifiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitii: 12 luni calendaristice

Graficul de implementare a investitiei cu esalonarea investitiei pe ani:

» Graficul de realizare a investitiei este atasat.
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Esalonarea pe ani va cuprinde :

Anul 1

o Obtinere finantare; proiectare; achizitii lucrari;

o Executie lucréri; Asistenta tehnica;

o Finalizare lucréri; Evaluare investitie; Publicitate.

Anul 1

. 1 if
Objinere Consultant Numai in cazul
Proiectant accesarii de fonduri
finantare
Verificator nerambursabile
. Proiectant
Proiectare
Verificator
Achizitii Experti Manager
publice proiect
Personal calificat _—
Utilaje si
Executia Personal necalificat .
materiale
lucrarilor Diriginte santier ;
specifice
Manager proiect
Asistets Proiectant Personal
. ecific Manage
tehnica spect ager
proiect
Personal calificat e .
H Utilaje si
Finalizare Personal necalificat ;
materiale
lucrari Diriginte santie ;
ginie santier specifice
Manager proiect
Manager proiect
Proiectant
Evaluare Verificator Auditor
investitie financiar

Inspectori specialitate

Tabel - Esalonarea investitiei
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7.3. Strategia de exploatare/operare §i intrefinere: etape, metode §i resurse necesare
Dupa realizarea investitiei, exploatarea sistemului de panouri fotovoltaice se va face prin

grija beneficiarului, comuna Gura Raului.

Va fi interzisa instrdinarea sau grevarea cu sarcini a investitiei in cadrul Programului pe o
perioada de 5 ani de la data inregistrarii raportului de finalizare la Autoritate. Beneficiarul va
mentine functionala investitia realizati in cadrul Programului pentru o perioada de cel putin 5 ani

dupa finalizarea sa.

7.4. Recomanddri privind asigurarea capacitdtii manageriale §i institutionale

Pe timpul executiei se recomanda contractarea unui specialist (diriginte de santier) pentru
urmdrirea executiei lucrarilor, in cazul in care beneficiarul nu dispune de specialist autorizat.

Lucrarile necesare de intretinere dupa realizarea investitiei vor fi asigurate prin grija
beneficiarului, comuna Gura Raului.

Pentru asigurarea capacititii manageriale, in cadrul acestui proiect, se va proceda la
alegerea unui manager de proiect care va gestiona implementarea pornind din momentul obtinerii
cererii de finantare (daca e cazul) si pana la finalizarea si evaluarea investitiei.

Acesta va putea fi o persoana din cadrul serviciilor de specialitate ale beneficiarului.

Managerul proiectului se va ocupa de coordonarea activitatilor si va colabora strins cu
serviciile primdriei si reprezentantii acestora, cu proiectantii si cu toate celelalte persoane implicate
in implementarea proiectului precum si cu toate institutiile care vor fi implicate in finalizarea
proiectului.

Atunci cind este necesar, in oricare din etapele de implementare, documentele vor fi supuse
aprobarii consiliului local si vor fi adoptate hotarari de consiliul local pentru aprobarea lor.

Beneficiarul se angajeazi:

> sa asigure instalarea unui acces deschis de management §i operare care si permitd
identificarea locatiei, monitorizarea in timp real a functionalitatii, disponibilitatii, cantitatii
de energie transferate.

» sd asigure mentenanti pe perioada de monitorizare, prin terti;

Y

sa Incheie o asigurare tip ,,toate riscurile* pentru bunurile finantate;

> sa prevada inscriptionarea bunurilor finantate cu sintagma: ,,Finantat din ME*.
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8. Concluzii si recomanddri

Din analiza scenariilor de mai sus rezultd c¢d implementarea proiectului poate aduce
beneficii reale, cum ar fi reducerea consumului de energie electrici din surse conventionale,
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (CO2) precum si sciderea cheltuielilor de operare prin

scaderea costurilor cu energia electrica la nivelul institutiei.

Indicatorii de rezultat dovedesc acest lucru.

Indicator L1 - |Capacitate nou instalati de producere a energiei din

;s ; : . 0,20001 | MW
realizare surse regenerabile de energie solard
Indicator L2 - Ret:lucerea anua}é a _emls-nlor de 'g‘a‘lze cu efect de sera Echivalent
ltat (scaderea anuali estimata a emisiilor de gaze cu 133,692 |tone de
yeana efect de serd) CO2/an
Indicator 1.3 - |Productia medie de energie eilectrica din surse 227,174|MWh/an
rezultat regenerabile de energie solarid
Indicator 1.4 - Produc‘tla'totalé de erfergm electricd din s_urse
regenerabile de energie solara pentru perioada de 4543,4738 MWh
rezultat .
referinta
Indicator I.5-
Factorul de capacitate al centralei electrice 12,97(%
rezultat

Investitia prezinta sensibilitate la variatia costurilor de investitie si la variatia costurilor de
operare.
Se recomanda realizarea investitiei din fonduri proprii sau credite bancare si din fonduri

nerambursabile.
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In concluzie, in cadrul studiului de fezabilitate, s-a constatat necesitatea executirii
lucrarilor de ,,INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE SI STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU iIN COMUNA GURA RAULUIL, JUDETUL SIBIU”.

A. Consumul propriu tehnologic, in regim normal de functionare, se incadreazi in limitele
admise pentru nivelul de tensiune, fiind mai mic de 1%.

B. Situatiile de avarie se solutioneaza prin manevre si reparatii, Intr-un interval de timp care
nu depiseste durata maxima de intrerupere a RED, impusa prin Avizul tehnic de racordare
si acceptata de producitor prin semnarea contractului de furnizare/distributie si a
Conventiei de exploatare in comun a instalatiilor de racordare a CEFV.

C. Se va asigura respectarea tuturor conditiilor de calitate in executarea lucririlor de realizare
a obiectivelor analizate in cadrul prezentei studiu de fezabilitate.

D. In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si articolul
nr. 25b (obligatii si raspunderi ale administratorilor si a utilizatorilor constructiilor) si cu
regulamentul privind urmiérirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizare, aprobat prin H.G. 766/1997, cu respectarea standardelor si normativelor in
vigoare, se recomanda aplicarea misurilor propuse in prezentul studiu de fezabilitate, pe
baza unei documentatii de proiectare care va avea viza verificatorului tehnic atestat,

conform legislatiei in vigoare.

Intocmit,

ing. Pop Mihai-Augustin
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