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Ing. Adrian SECARA
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economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu mo

completarile ulterioare.

BORDEROU

A. PIESE SCRISE

Foaie de capat; Lista de responsabilitati si semnaturi; Borderou; Cuprins

Capitolul 1 — Informatii generale privind obiectivul de investitii

Capitolul 2 — Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de investitii

Capitolul 3 — Identificarea, propunerea si prezentarea a doua scenarii tehnico-economice
Capitolul 4 — Analiza fiecarui scenariu tehnico-economic propus

Capitolul 5 — Scenariul tehnico-economic optim, recomandat

Capitolul 6 — Urbanism, acorduri si avize conforme

Capitolul 7 — Implementarea investitiei

Capitolul 8 — Concluzii si recomandari

B. PIESE DESENATE

BS-01 — Plan de incadrare in zona, sc. 1:20000 / 1:5000
BS-02 — Plan de situatie cu amplasarea sistemului de stocare, sc. 1:350

BS-03 — Schema electrica monofilara de principiu (centrala PV existenta — TE CEF — sistem de
stocare — EMS — contorizare — punct de delimitare)

BS-04 — Detalii tip — platforma si amplasare unitati de stocare, sc. 1:50

C. ANEXE
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» Anexa 1 — Devizul general (totalizator, cheltuieli eligibile, cheltuieli neeligibile) si detalierea
cheltuielilor de la capitolul 4, conform HG 907/2016

* Anexa 2 — Fisa de parametri minimi ai solutiei propuse (fara indicarea marcii/modelului) si
calculul indicatorilor ST.1-ST.6

* Anexa 3 — Simularea orara a functionarii sistemului de stocare — bilant energetic lunar si
calculul indicatorilor 1.1-I.2

* Anexa4 — Documente privind instalatia existenta de producere din surse regenerabile (HCL de
aprobare, contract de finantare, proiect tehnic) — se depun distinct la cererea de finantare

* Anexa 5 — Extras de carte funciara pentru informare — se depune distinct la cererea de
finantare

» Anexa 6 — Atestatul ANRE al societatii de proiectare; adeverinta ANRE si diploma de studii ale
specialistului ANRE; atestatul de manager energetic

Pagina 3 din 36


mailto:bell.electric@ymail.com

BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293,
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric @ymail.com.

CUPRINS
1. Informatii generale privind obiectivul de INVESTILii............c.uuriiiiiee e 6
1.1. Denumirea obieCtivului de INVESTILIi...........ooi it a e e e e 6
1.2. Ordonator principal de Credite/iNVESTItOr..........cooeieei e 6
1.3. Ordonator de credite (SECUNAAITEITIAN).......c.iiuiiiiiiiiie et e e e e 6
1.4, BenefiCiarul INVESTITIOI. ........ouei ettt e e e e e e e e e e e e eeeeees 6
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate...............coeiiiiiiiii e 6
2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de iNVestitii............ccccvvvveeeeiiiiiiiiiieeee e, 6
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate. .............cccvvriiiiiiiii e 6
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
iNstitutionale Si fINANCIANE.............oo i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaans 6
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor..............cccc 7
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
EVOIUTIA COIOI M caiiiiiieiiiiiiee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaaaenas 8
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice...........cccccooviiiiiiiiiiiiniinne. 9
3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-economice
pentru realizarea obiectivului de INVESTItii.............cooei e e e 9
3.1. Particularitati ale amplasameEntUlUi.............cceuiiiiiiiiiiii e 9
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic....10
3.3. Costurile estimative ale INVESTILIEI.........ccccoiiiiiiiiiii e 13
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor........... 13
3.5. Grafice orientative de realizare a INVESHILIEI..........coiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) Propus(€).......cccceeeeeeeeeeerievvvevnnnnn. 13
4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
SCENANUIUT A& TEIEIINTAL ... .t e e e e e e e e st e e e e e e e e aanes 13
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, Ce POt AfECTA INVESTILIA. ... ...uuuueiuiiiiiiiiiiiiiittietiieeieeebeeeeeee e eeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 14
4.3. Situatia utilitatilor Si analiza de CONSUM..........cciiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeee e e e 14
4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de INVESLItii............cccviiiiiiiii e 14
4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii...15
4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara..................... 17
4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica................. 18
4.8. Analiza de SENZILIVITALE........coi i e 19
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riSCUrlor..........cccceeeeieeiiieiiiieiiiiieeeeeeeenn. 19
5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a).............cceeeriveeeererereeeevvvnnnnnnn. 20
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sSUStENaDIlItALiT Si FISCUIIION. ... .. ittt e e e e e e e e e e e e snnrneeeeeeeeeaanns 20
5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)..............cceevvvvvvereennn. 20
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(€)..........ceveveeeeriiriiuiiiriiieeee e 21
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii..................cccccuneee 21
5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
ST E=Too T T4 L (OO PPT P PTPPPUPPPRRR 22
5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publiCe............cccoviiiiiiiiiiiiiii 23
6. Urbanism, acorduri Si aVize CONTOIMME. .......oooi i e 23
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire....................... 23
6.2. EXtras de Carte fUNCIAA...........ooeeiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e s e e eaaeeas 23
6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului............ccccceeeveeeernnnnes 23
6.4. Avize conforme privind asigurarea ULIlItAtIOr..............eevveiiieiiiiiieieeieeeeeeeeee e 23
6.5. Studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara............................... 23
6.6. Avize, acorduri si studii SPeCifice, dUPA CAZ...........cooiuuiiieiiiiiiiee e 23
7. IMPlemMENtarea INVESTITICI. ......co ittt r e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeaaeaeeans 24
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei..............cccccccceeeeennnn. 24

Pagina 4 din 36


mailto:bell.electric@ymail.com

BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta Al A
fnregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, DHSAS 18001150 1
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric @ymail.com.

7.2. Strategia de IMPIEMENTAIE...........uiiiiiie e e e a e e e e annnees 24
7.3. Strategia de exploatare/operare Si INtretiNere...........ooo i 24
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale............................ 25
8. CONCIUZII Si FECOMEBNUATT....eeeeeeeeeeiietee ettt e e e e e s e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e nnanbeeees 25
ANEXA 1 — DEVIZUI ENETAL.....eeiiiiiiiiieeee et e e e e e s e e e e e e e e eeas 26
Anexa 2 — Fisa de parametri minimi ai SOIULIEI PrOPUSE.........uuueiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e e e e e e e e e 30
Anexa 3 — Simularea orara a functionarii sistemului de Stocare.............cccoevevvvvviiviiiiiicceeeee e, 31
Anexa 6 — Atestate ANRE si atestat manager €NergetiC...........oovvvuuriiiiiiiiiieeeee e 32

Pagina 5 din 36


mailto:bell.electric@ymail.com

BEL ELECTRIC CABLE SRL Soemsaeans A N
cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta A A C AN LELE

inregistratd la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, 4001
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric @ymail.com.

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»,Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse
regenerabile la parcul fotovoltaic Adamclisi”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Unitatea Administrativ-Teritoriala Comuna Adamclisi, judetul Constanta, cu sediul Tn str. Traian nr.
39, sat Adamclisi, comuna Adamclisi, judetul Constanta, cod postal 907010, CUI 7097998,
reprezentata legal prin primar lonut FLOCA.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

Unitatea Administrativ-Teritoriala Comuna Adamclisi, judetul Constanta, str. Traian nr. 39, sat
Adamclisi, comuna Adamclisi, judetul Constanta, cod postal 907010; telefon: 0241/854623; e-mail:
contact@primaria-adamclisi.ro; secretar@primaria-adamclisi.ro.

Reprezentant legal: lonut FLOCA — primar. Responsabil cu implementarea proiectului: lonut FLOCA
— primar al comunei Adamclisi.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Proiectant: SC BEL ELECTRIC CABLE SRL, cu sediul in sat Cobadin, comuna Cobadin, str. Spicului
nr. 13 bis, judetul Constanta, CUI 30943293, nr. de ordine in Registrul Comertului J13/2551/2012,
activitatea principala CAEN 4321 — Lucrari de instalatii electrice, titulara a atestatului ANRE nr.
13826/22.10.2018, tip C1A (proiectare de linii electrice aeriene sau subterane cu tensiuni nominale
de 0,4 kV + 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea nominala superioara de cel mult 20 kV, statii
de medie tensiune, precum si partea electrica de medie tensiune a statiilor de Thalta tensiune).

Colectivul de elaborare: Arh. Marius-Constantin HURJUI (arhitecturd), Ing. Marian CASUNEANU
(rezistentd), Ing. loan MARTIN (manager energetic) si Ing. Adrian SECARA (instalatii electrice —
electrician autorizat ANRE gradul 1lIA+11IB). Cerinta din Ghidul solicitantului ca din echipa de
elaborare a studiului de fezabilitate sa faca parte personal autorizat de ANRE in domeniul instalatiilor
electrice este indeplinita prin ing. Adrian Secara si prin atestatul ANRE tip C1A al societatii (Anexa 6).

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu este cazul. Pentru obiectivul de investitii nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate, acesta nefiind
obligatoriu potrivit art. 7 din HG nr. 907/2016.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Proiectul se incadreaza in Programul-cheie 1 ,Surse regenerabile de energie si stocarea energiei” al
Fondului pentru modernizare, instituit prin Directiva 2003/87/CE (art. 10d) siimplementat in Romania
in baza OUG nr. 60/2022. Apelul ,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a
energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitati publice”, al carui Ghid al
solicitantului a fost aprobat prin Ordinul ministrului energiei nr. 1065/2026, finanteaza realizarea de
capacitati noi de stocare a energiei electrice ,in spatele contorului”, conectate la instalatii existente
de producere a energiei din surse regenerabile ale entitatilor publice, in vederea utilizarii energiei
pentru autoconsum/optimizarea consumului.
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Investitia contribuie la obiectivele asumate de Romania prin:

» Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC,
actualizat), care prevede dezvoltarea capacitatilor de stocare pentru integrarea surselor
regenerabile variabile si cresterea flexibilitatii sistemului energetic;

» Strategia energetica a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050 (decarbonare,
securitate energetica, energie accesibild);

» Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile,
modificata prin Directiva (UE) 2023/2413 (RED ll1), si Directiva (UE) 2019/944 privind normele
comune pentru piata interna a energiei electrice (stocarea energiei, clienti activi);

* Regulamentul (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii (cerinte de
sustenabilitate, siguranta, etichetare, pasaport al bateriei si gestionare la sfarsitul duratei de
viatd);

* Regulamentul (UE) 2020/852 (Taxonomie) si principiul ,a nu prejudicia ih mod semnificativ”
(DNSH), respectat prin declaratia Anexa 3 la ghid — activitatea 4.10 ,Stocarea energiei
electrice”.

Cadrul legislativ national aplicabil:

» Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare;

* Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

» Legeanr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare;

* Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd; Legea nr. 50/1991 privind
autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata;

* HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

* Ordinul ANRE nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public si Ordinul ANRE nr. 228/2018 privind cerintele tehnice de
racordare a generatoarelor, cu modificarile ulterioare;

* Normativul 17/2011 privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor; NTE 007/08/00 (retele de cabluri); SR EN 62619 si SR EN 62485-5 (siguranta
sistemelor de stocare cu acumulatori Li-ion); SR EN 62933 (sisteme de stocare a energiei
electrice);

* Normativul P118/1999 si normele tehnice de securitate la incendiu aplicabile sistemelor de
stocare cu acumulatori Li-ion.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Comuna Adamclisi (judetul Constanta) cuprinde satele Adamclisi, Abrud, Hateg, Urluia si Zorile.
Comuna Adamclisi este situata in partea de sud-vest a judetului Constanta, in Podisul Dobrogei de
Sud, la cca 60 km de municipiul Constanta. Relieful este de podis fragmentat de vai, cu pante reduse
ih zona amplasamentului (sub 1%); substratul este format din calcare acoperite de depozite
loessoide.

Instalatia existenta de producere a energiei din surse regenerabile. UAT Comuna Adamclisi
realizeaza, prin proiectul ,Construire parc fotovoltaic 150 kWp pentru autoconsum, comuna
Adamclisi, judetul Constanta”, o centrala electrica fotovoltaica pe sol pentru autoconsum, amplasata
pe terenul cu nr. cadastral 104400. Proiectul este finantat prin Fondul pentru modernizare — apelul
»+Autoconsum RES — sector public” (Ghid aprobat prin Ordinul nr. 1431/01.11.2023), Contractul de
finantare nr. 156/15.07.2024 incheiat cu Ministerul Energiei, in valoare de 873.434,02 lei cu TVA
(integral eligibild), cu termen de implementare 31.12.2026 si a fost aprobat prin Hotararea Consiliului
Local Adamclisi nr. 83/13.11.2023 privind depunerea si implementarea proiectului, aprobarea
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studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici (valoare totala 734.463,65 lei fara TVA /
873.434,02 lei cu TVA). Solutia tehnica este cea din proiectul tehnic nr. 17/2025, revizia 2 (august
2025, revizuit noiembrie 2025), elaborat de S.C. BEL ELECTRIC CABLE S.R.L.:

» 234 module fotovoltaice monocristaline x 590 Wp = 138,06 kWp, montate pe structuri metalice
fixe pe sol, Inclinare 35°, orientare sud-est/sud-vest adaptata conturului terenului;

» 2invertoare trifazate — 1 x 100 kW si 1 x 50 kW = 150 kW putere nominala in curent alternativ,
conectate prin cabluri subterane la tabloul general al centralei (TE CEF);

» racordarea la reteaua operatorului de distributie se face la 0,4 kV, conform ATR: racord nou cu
cablu 3x240+150N mm?2 (cca 260 m) din intrerupatorul de 250 A al postului de transformare
pana la o firida noua E2+2 la limita de proprietate si bransament pana la un BMPT monobloc cu
intrerupator de 250 A si TC 125/5 A, in care se monteaza contorul electronic trifazat
bidirectional al operatorului; TE CEF se leaga la BMPT cu cablu AC2XABY 3x150+70 mm?2
(cca 18 m);

e sistem de monitorizare a productiei (retea LAN/RS485, contor de energie dedicat al
invertoarelor), supraveghere video, imprejmuire si drumuri tehnologice interioare.

Productia anuala estimata a centralei existente este de 171,56 MWh/an, iar consumul anual de
referinta al UAT este de 188,755 MWh/an. Centrala fotovoltaica va fi pusa in functiune Tnaintea
sistemului de stocare; conform sectiunii 2.2 lit. I) din ghid, in cazul in care instalatia de producere este
n implementare, legatura cu aceasta se probeaza prin contractul de finantare si documentele de
aprobare a proiectului (Anexa 4), iar dupa finalizare prin certificatul de racordare.

Deficientele identificate in functionarea centralei fotovoltaice fara stocare sunt:

* nesimultaneitatea productiei cu consumul: productia fotovoltaica are loc intre orele 7 si 19, in
timp ce o parte importanta a consumului UAT — iluminatul public (cca 45% din consum) — are
loc seara si noaptea;

» fara stocare, doar cca 51,0% din energia produsa poate fi consumata instantaneu la locurile de
consum ale UAT, restul de 84,1 MWh/an (49,0%) fiind livrat in retea la un pret de valorificare
net inferior pretului de achizitie;

» UAT continua sa achizitioneze din retea cca 101,3 MWh/an pentru orele fara productie, la
preturi volatile, cu impact direct asupra bugetului local;

* injectia in retea a excedentului de la pranz poate fi limitata de operatorul de distributie (conditii
de ATR, congestii locale pe reteaua de joasa tensiune), ceea ce reduce valorificarea
productiei.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii

Cererea pe care o deserveste investitia este consumul anual de referinta al locurilor de consum ale
UAT, de 188.755 kWh/an, stabilit In documentatia aprobata pentru centrala fotovoltaica. Consumul
este format din iluminatul public (cca 45%, consum preponderent nocturn) si din consumul cladirilor
publice — sediul primariei, unitati de invatamant, camine culturale, alte obiective de utilitate publica
(cca 55%, preponderent in program de lucru 8-16).

Tabelul 2.1 - Bilantul energetic anual al centralei fotovoltaice existente, fara sistem de stocare
(simulare orara)

Marime kWh/an %
Productia centralei fotovoltaice (P_an) 171.560 100% din productie
Consumul anual de referinta al UAT (C_an) 188.755 -
Autoconsum direct (productie consumata instantaneu) 87.462 51,0% din productie
Excedent livrat Tn retea 84.098 49,0% din productie
Energie preluata din retea 101.293 53,7% din consum
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Pe termen mediu si lung, consumul UAT este prognozat in crestere moderata (electrificarea
serviciilor publice, climatizare cu pompe de caldura, mobilitate electricda), ceea ce mentine pe
intreaga durata de viata a investitiei necesarul de energie in orele fara productie fotovoltaica.
Sistemul de stocare a fost dimensionat Tn raport cu puterea instalata a centralei existente, conform
conditiei 2 x P_RES < E_use <4 x P_RES din ghid, si cu profilul de consum al UAT.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

* realizarea unei capacitati noi de stocare a energiei electrice de 0,48 MWh (indicatorul 1.1),
conectata ,in spatele contorului” la centrala fotovoltaica existenta de 138,06 kWp;

» cresterea ponderii energiei produse care este utilizata local de la cca 51,0% la cca 82,5%, prin
transferul excedentului de la pranz catre consumul de seara si de noapte;

» cresterea gradului de acoperire a consumului UAT din productia proprie de la cca 46,3% la cca
75,0%;

» reducerea emisiilor de CO; cu 31,82 t CO,/an (indicatorul 1.2 = E_AA x 0,5885 x n = 60,08
MWh/an x 0,5885 x 0,90);

» reducerea cheltuielilor bugetului local cu energia electrica cu cca 47.921 lei/an (primul an de
exploatare, preturi constante, cu TVA).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitati ale amplasamentului
Particularitatile amplasamentului sunt comune ambelor scenarii analizate.

a) Descrierea amplasamentului

Investitia se amplaseaza pe terenul identificat cu nr. cadastral 104400, situat in comuna Adamclisi,
str. Preot Preotescu Gheorghe nr. FN, T63, NP554, cu suprafata de 3.136 mp, apartinand
domeniului public al comunei Adamclisi (CF nr. 104400 Adamclisi, intabulat in baza HCL nr.
26/16.04.2021; inventar aprobat prin HCL nr. 80/26.10.2023), in incinta imprejmuita a centralei
fotovoltaice existente la care se conecteaza sistemul de stocare. Suprafata ocupata de sistemul de
stocare (platforma din beton armat) este de cca 25 mp, iar canalizatia de cabluri pana la TE CEF are
cca 30 m.

Terenul nu face obiectul unor litigii si poate fi utilizat pentru realizarea investitiei pe intreaga durata de
implementare si de monitorizare (5 ani de la punerea in functiune), conform cerintelor ghidului. Nu
sunt necesare servituti. Terenul se Tnvecineaza cu str. Preot Preotescu Gheorghe, str. Romana, str.
Musetelului si cu terenuri ale comunei Adamclisi.

b) Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente si/lsau cai de acces posibile

Accesul pe amplasament se realizeaza din strada Preot Preotescu Gheorghe, prin accesul existent
al parcului fotovoltaic, fara lucrari de drum in afara incintei. Platforma sistemului de stocare se
amplaseaza in zona tehnologica a centralei, langa platforma de piatra sparta/accesul existent, astfel
incat echipamentele sa poata fi livrate si intretinute fara a traversa campul de module.

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fatda de punctele de interes naturale sau
construite

Unitatile de stocare se orienteaza cu usile de acces spre calea de acces, cu respectarea distantelor
de siguranta fata de module, invertoare si imprejmuire indicate de producator si de normele de
securitate la incendiu. Pozitia platformei nu produce umbrire asupra modulelor fotovoltaice
(inaltimea unitatilor < 2,5 m, amplasare pe latura de nord/est a zonei tehnologice).
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d) Surse de poluare existente in zona

Nu exista surse de poluare semnificative in zona. Praful din activitatile agricole invecinate este
preluat de filtrele sistemului de climatizare al unitatilor de stocare, curatate prin programul de
mentenanta.

e) Date climatice si particularitati de relief

Comuna Adamclisi este situata in partea de sud-vest a judetului Constanta, in Podisul Dobrogei de
Sud, la cca 60 km de municipiul Constanta. Relieful este de podis fragmentat de vai, cu pante reduse
nh zona amplasamentului (sub 1%); substratul este format din calcare acoperite de depozite
loessoide. Clima este temperat-continentald cu influente pontice: veri calde si secetoase, ierni relativ
blande, cu viscole ocazionale; temperatura medie anuala este de cca 11-12 °C, cu maxime de peste
38 °C vara si minime de —20 °C iarna, iar precipitatile medii anuale sunt reduse (cca 400-500
mm/an). Coordonatele aproximative ale amplasamentului sunt cca 44,09° N / 27,96° E.
Temperaturile extreme au fost luate in considerare la alegerea tehnologiei (LFP) si la cerinta de
climatizare integrata a unitatilor de stocare (domeniu de functionare —20...+50 °C).

f) Existenta unor retele edilitare, monumente istorice, terenuri ale sistemului de aparare

» retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare: nu au fost identificate, cu
exceptia cablurilor proprii ale centralei fotovoltaice, care se evitd/protejeaza la executia
canalizatiei;

 interferente cu monumente istorice sau situri arheologice: lucrarile proiectate nu interfereaza
cu monumente istorice sau situri arheologice (conform proiectului tehnic al centralei); avand in
vedere prezenta in zona a complexului Tropaeum Traiani, eventualele conditii impuse prin
certificatul de urbanism (aviz al Directiei Judetene pentru Culturd) se respecta in faza de
proiect tehnic; lucrarile se limiteaza la o platforma de cca 25 mp si o canalizatie de cca 30 m, in
incinta Tmprejmuita a centralei existente;

 terenuri care apartin institutiilor din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala:
nu este cazul.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) Zonare seismica: conform proiectului tehnic al centralei (normativul P100-1), valoarea de varf a
acceleratiei seismice orizontale a terenului S_ap,h = 6,65 m/s2 si perioada de control (colt) T_¢c=0,8
s. Unitatile de stocare se ancoreaza in platforma de beton armat, conform instructiunilor
producatorului.

(ii) Tncarcari climatice: conform NTE 003/04/00, zona meteorologica B (viteza vantului 31-35 m/s,
grosimea stratului de chiciura 20—-30 mm); indicele cronokeraunic — zona B (100-129 ore de
furtund/an); adancimea de inghet 0,80 m.

(i) Date geologice si geotehnice: se preiau din studiul geotehnic al centralei fotovoltaice si se
confirma n faza de proiect tehnic (ghidul accepta depunerea studiului de fezabilitate fara studii de
specialitate). Platforma, cu incarcari reduse (cca 3 t/unitate), se fundeaza direct, pe strat de balast
compactat.

(iv) Tncadrarea in zone de risc: amplasamentul nu se afla, conform datelor disponibile, Tn zon&
inundabila si nu este expus riscului de alunecari de teren. (v) Aspecte de mediu: Amplasamentul,
situat Tn intravilanul satului Adamclisi, nu se afla n interiorul unui sit Natura 2000 sau al altei arii
naturale protejate. Investitia nu genereaza efecte asupra habitatelor si speciilor de interes comunitar.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Ambele scenarii au ca obiect realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice cu acumulatori
(BESS), de tipul ,in spatele contorului”, cuplat in curent alternativ la bara de 0,4 kV a tabloului
general al centralei fotovoltaice existente (TE CEF), in aval de contorul bidirectional al operatorului
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de distributie. Solutia asigura compatibilitatea tehnica cu instalatia de productie existenta fara
modificarea acesteia (sectiunea 2.2 lit. n) din ghid): modulele, invertoarele si schema de racordare a
centralei raméan neschimbate, sistemul de stocare conectandu-se pe o plecare dedicata a TE CEF.

Principalele functii ale sistemului sunt:

preluarea excedentului de productie fotovoltaica (diferenta dintre productia instantanee si
consumul instantaneu) si stocarea acestuia ih acumulatori;

restituirea energiei stocate catre locurile de consum ale UAT in orele fara productie (seara si
noaptea), pana la limita de descarcare utilizabila;

limitarea injectiei in retea la valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare, prin sistemul de
management energetic (EMS), obligatoriu conform ghidului;

contorizarea distincta si monitorizarea productiei din sursa regenerabilda, a energiei

incarcate/descarcate din stocare, a consumului din retea si a injectiei in retea (sectiunea 2.2 lit.
o) din ghid).

Strategia de operare a bateriei (corelata cu profilul de consum al UAT)

prioritatea 1 — autoconsumul direct: productia fotovoltaica alimenteaza mai intai consumul
instantaneu;

prioritatea 2 — Tncarcarea stocarii: excedentul fotovoltaic se directioneaza catre baterie, cu
puterea de maximum P_stoc, pana la starea de Tncarcare maxima; bateria se incarca exclusiv
din productia centralei fotovoltaice (incarcarea din retea este blocata prin EMS, cu exceptia
incarcarilor de mentenanta/echilibrare impuse de BMS);

prioritatea 3 — injectia Tn retea: doar excedentul ramas dupa incarcarea completa a bateriei se
livreaza Tn retea, cu limitarea puterii injectate la valoarea din ATR;

descarcarea: cand productia este inferioara consumului (seara, noaptea, zilele Tnnorate),
bateria acopera diferenta pana la starea de incarcare minima (1 — DoD); consumul ramas se
preia din retea;

functii secundare configurabile: limitarea varfurilor de consum (peak-shaving), rezerva de
energie pentru consumatori prioritari, protectia termica si de imbatranire a acumulatorilor prin
BMS.

3.2.1. Scenatriul 1 - 2 unitati de stocare LFP x 241 kWh (482 kWh), P_stoc = 150 kW
(scenariul recomandat)

Tabelul 3.1 - Componenta sistemului de stocare in Scenariul 1

Componenta Caracteristici minime (fara indicarea marciilmodelului) Cantitate
acumulatori Li-ion LFP (LiFePOs,), In dulap/cabinet exterior IP55,
s cu BMS, climatizare (HVAC), detectie gaz/fum si stingere 2 buc. =482
Unitati de stocare (BESS) automata integrate; E_nom = 241 kWh/unitate; DoD = 80%; n_RT kWh

= 85%,; = 6.000 cicluri la 80% DoD; garantie = 10 ani

trifazat 400 V / 50 Hz, integrat Tn unitati sau central, putere
nominald de incarcare/descarcare = 150 kW (egala cu puterea in

Convertor bidirectional (PCS) c.a. a invertoarelor existente), protectii de interfata conform Ord. = 150 kw
ANRE 228/2018
Tablou de conexiune TC-BESS tablou 0,4 kV cu intrerupator motorizat, protectii la suprasarcina 1 buc.

si scurtcircuit, descarcatoare SPD, contor BESS

Sistem de management
energetic (EMS)

controller local cu functii de autoconsum prioritar, incarcare din
excedentul PV, limitarea injectiei la valoarea ATR, jurnalizare si 1 buc.
raportare, acces de la distanta

Contorizare distincta

contoare electronice bidirectionale — productie PV, BESS

~ < g 3 buc.
(ncarcare/descarcare), retea (control) — cu comunicatie Modbus

Comunicatii si alimentare de
siguranta

switch, router, UPS pentru EMS si comunicatii 1 ans.
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Componenta Caracteristici minime (fara indicarea marciilmodelului) Cantitate

platforma din beton armat 5,00 x 5,00 m; canalizatie cabluri in
Lucrari de constructii si tub (cca 30 m); cabluri de forta si comunicatie; extinderea prizei
instalatii de pamant; stélpi antiimpact si semnalizare; plecare dedicata in
TE CEF

1 ans.

Parametrii de dimensionare: E_nom = 482 kWh; DoD = 80%; E_use = E_nom x DoD = 385,6 kWh;
P_RES = 138,06 kW; durata de stocare T = E_use / P_RES = 2,79 h, in intervalul 2—4 h impus de
ghid (conditia 276,1 kWh < E_use = 385,6 kWh < 552,2 kWh este indeplinita).

Unitatile de stocare. Tehnologia LFP a fost aleasa pentru stabilitatea termica ridicata (risc redus de
ambalare termica), numarul mare de cicluri, absenta cobaltului si a nichelului si disponibilitatea pe
piata in configuratii modulare de exterior. Tehnologiile pe baza de plumb, NiCd sau NiMH sunt
excluse de ghid. Fiecare unitate este un ansamblu prefabricat, testat in fabrica, care include module
de acumulatori, BMS (monitorizarea tensiunii, temperaturii si starii de incarcare la nivel de
celuld/modul), sistem de climatizare, sistem de detectie si stingere automata a incendiului, protectii
de c.c. si, dupa caz, convertorul PCS.

Convertorul PCS si racordarea. Puterea nominala a convertorului, de minimum 150 kW, este egala
cu puterea in c.a. a invertoarelor centralei (150 kW), astfel incat sistemul de stocare poate prelua
intreaga productie a centralei in orele de varf. Sistemul se racordeaza la bara de 0,4 kV a TE CEF
printr-un cablu de forta pozat ingropat in tub de protectie (cca 25-30 m) si prin tabloul TC-BESS.

EMS si contorizarea distinctd. EMS comunica cu invertoarele existente, cu PCS/BMS si cu
contoarele (Modbus TCP/RS485) si aplica strategia de operare descrisa mai sus. Contorizarea
distincta permite evidentierea separata a productiei din sursa regenerabild, a energiei incarcate si
descarcate din sistemul de stocare, a consumului din retea si a injectiei in retea, date necesare
pentru raportarea indicatorilor Tn perioada de monitorizare.

3.2.2. Scenatriul 2 - 3 unitati de stocare LFP x 241 kWh (723 kWh), P_stoc = 150 kW

Scenariul 2 pastreaza aceeasi tehnologie, acelasi punct de racordare si aceeasi strategie de
operare, dar creste capacitatea de stocare la 3 x 241 kWh = 723 kWh (E_use = 578,4 kwWh), pentru a
prelua integral excedentul din zilele cu productie maxima:

» durata de stocare devine T=578,4 /138,06 = 4,19 h — PESTE limita maxima de 4 h impusa de
ghid (conditie de eligibilitate neindeplinita);

* simularea orara arata ca energia restituitd consumului ramane practic aceeasi (54.053
kwWh/an): in lunile de vara bateria de 482 kWh acopera deja integral consumul de noapte, iar in
lunile de iarna excedentul fotovoltaic este redus, astfel incat capacitatea suplimentara nu ar fi
utilizata,;

» costul investitiei creste cu cca 171.690 lei fara TVA, la cca 700.471,54 lei fara TVA (847.570,56
lei cu TVA);

* necesitd o platforma mai mare, o unitate suplimentara de fintretinut si costuri de
inlocuire/reciclare mai mari la sfarsitul duratei de viata.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse (valabil pentru ambele scenarii)

» stingatoare pentru clasa E si pichet de incendiu in zona platformei, panouri de avertizare
(pericol electric, baterii Li-ion), echipament individual de protectie — se asigura prin dotarile
existente ale centralei si prin furnizorul echipamentelor;

» extinderea sistemului de supraveghere video existent al centralei pentru zona platformei;

* nu sunt necesare instalati de apa, canalizare sau fincalzire (sistemul functioneaza
nesupravegheat, climatizarea fiind integrata).
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3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative au fost stabilite pe baza preturilor de piata pentru echipamente si lucrari similare,
la data de 24.09.2026, la cursul BCE de 1 euro =5,2779 lei, TVA 21%. Devizul general al Scenariului

1 este prezentat in Anexa 1.

Tabelul 3.2 - Costurile estimative ale investitiei

. Total fara TVA . . din care C+M cu
Scenariu (lei) TVA (lei) Total cu TVA (lei) TVA (lei)
‘E’\fveh“a”“' 1 (recomandat) — 482 528.781,45 111.044,10 639.825,55 48.280,01
Scenariul 2 — 723 kWh 700.471,54 147.099,02 847.570,56 = 55.943,52

Costurile estimative de operare pe durata de exploatare (Scenariul 1): mentenanta preventiva si
corectiva a unitatilor de stocare, verificarea BMS/HVAC/sistemului de stingere, verificari PRAM,
actualizari software EMS, asigurare — cca 4.621 lei/fan (1% din valoarea echipamentelor si a
montajului, cu TVA); inlocuirea unor componente ale convertorului/climatizarii Tn anul 10 de
exploatare (cca 23.105 lei).

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor

e studiu topografic — se preia ridicarea topografica a centralei fotovoltaice existente; se
actualizeaza in faza de proiect tehnic, daca se solicita prin certificatul de urbanism;

 studiu geotehnic — se preia studiul geotehnic al centralei fotovoltaice; se completeaza in faza
de proiect tehnic, daca este cazul;

 studiu privind compatibilitatea cu instalatia existenta — inclus Tn prezentul studiu (cap. 3.2 si
plansa BS-03);

» scenariu de securitate la incendiu — daca se solicita prin avizul ISU;
 studii hidrologice, de trafic, peisagistice: nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul orientativ este identic pentru ambele scenarii si este prezentat la capitolul 7.2: 2 luni pentru
proiectare si obtinerea avizelor, 2 luni pentru achizitia lucrarilor si a echipamentelor si 5 luni pentru
executie (fabricatia si livrarea unitatilor de stocare, lucrarile de constructii si montaj, probele si
punerea Tn functiune). In Scenariul 2, livrarea unei unitati suplimentare prelungeste marja de timp a
executiei.

4. Analiza fiecaruilfiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza a fost realizata prin metoda fluxurilor de numerar actualizate, Tn preturi constante, pe o
perioada de referinta de 15 ani de exploatare (durata de viata uzuald a sistemelor de stocare cu
acumulatori LFP), precedata de anul de implementare (anul 0). Rata de actualizare financiara
utilizata este de 4%, iar rata sociala de actualizare pentru analiza economica este de 5% (valori de
referintd recomandate de Comisia Europeana pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii
2021-2027). Analiza este incrementald: se compara situatia ,cu proiect” (centrala fotovoltaica
existenta + sistem de stocare) cu situatia ,fara proiect” (centrala fotovoltaica existenta fara stocare).

Scenariul de referinta (fara proiect) consta in functionarea centralei fotovoltaice fara stocare:
excedentul de la prénz se livreaza in retea, la un pret de valorificare de 0,40 lei/kWh, iar consumul de
seara si de noapte se acopera din retea, la pretul mediu de achizitie de 1,10 lei/lkWh fara TVA (1,331
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lei/lkWh cu TVA), inclusiv tarifele reglementate. UAT nu isi poate deduce TVA, drept pentru care
fluxurile financiare sunt exprimate cu TVA.

Beneficiul proiectului constd in costul evitat al energiei preluate din retea (energia restituita
consumului din stocare), din care se scade valorificarea pierduta a energiei care, in lipsa stocarii, ar fi
fost livrata in retea (energia absorbita de baterie). Pentru anul 1: 54.053 kWh x 1,331 lei/kWh —
60.059 kWh x 0,40 lei’lkWh = 47.921 lei. Se considera o scadere a energiei tranzitate prin stocare de
1%/an (imbatranirea acumulatorilor).

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Tabelul 4.1 - Vulnerabilitati si masuri de adaptare la schimbarile climatice

Factor de risc

Vulnerabilitate

Masuri de adaptare

Temperaturi extreme /
valuri de caldurd

degradarea accelerata a acumulatorilor,

reducerea puterii disponibile

tehnologie LFP, climatizare (HVAC) integrata,
domeniu de functionare —20...+50 °C,
amplasare fara expunere la surse de caldura

Ger, chiciurd, viscol

reducerea capacitatii disponibile la
temperaturi scazute

incalzire integrata a modulelor de acumulatori
controlata de BMS, carcasa IP55

Furtuni, vant puternic

deteriorarea echipamentelor exterioare

carcase metalice ancorate in platforma,
dimensionare la zona B de vant

Cutremur

rasturnarea/deplasarea unitatilor

ancorare in placa de beton armat, conform
P100-1 si instructiunilor producatorului

Precipitatii torentiale,
inundatii locale

afectarea echipamentelor amplasate la
sol

platforma suprainaltata (+0,15 m), panta de
scurgere, carcase |IP55, tuburi etansate

Incendiu (ambalare

distrugerea echipamentelor, propagare

tehnologie LFP, BMS, detectie gaz/fum si

stingere automata, distante de siguranta, zona

termica) de 2 m fara vegetatie, deconectare de urgenta

descarcatoare SPD pe c.a., priza de pamant
comuna cu centrala, instalatia de paratrasnet
existenta

Supratensiuni

) defectarea electronicii PCS/BMS/EMS
atmosferice

amplasare in incinta imprejmuita, supraveghere

Vandalism, furt . N
video, carcase Tncuiate

pierderea echipamentelor

Proiectul respecta principiul DNSH (activitatea 4.10 ,Stocarea energiei electrice” din Regulamentul
delegat (UE) 2021/2139): nu genereaza emisii in exploatare, este rezilient la schimbarile climatice
prin masurile de mai sus, echipamentele sunt noi, cu marcaj CE, iar acumulatorii se gestioneaza la
sfarsitul duratei de viata conform Regulamentului (UE) 2023/1542 si Legii nr. 212/2015 (preluare de
catre producator/operator autorizat, reciclare).

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

Sistemul de stocare nu necesita racorduri la retelele de apa, canalizare, gaze naturale sau
termoficare. Racordarea electrica se realizeaza in instalatia de utilizare existenta a centralei (TE
CEF), fara lucrari noi in reteaua operatorului de distributie. Daca operatorul de distributie solicita
actualizarea avizului tehnic de racordare/certificatului de racordare pentru includerea sistemului de
stocare, aceasta se realizeaza in perioada de implementare; ghidul permite depunerea ATR pana la
cererea de prefinantare sau prima cerere de plata/rambursare.

Consumul serviciilor interne ale sistemului de stocare (climatizare, BMS, EMS, comunicatii) este
inclus Tn pierderile considerate prin randamentul round-trip de 90% utilizat in simulare.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse
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Proiectul reduce cheltuielile cu energia ale bugetului local, eliberand resurse pentru servicii publice,
si creste siguranta alimentarii consumatorilor publici. Beneficiile se raspandesc asupra ntregii
comunitati, fara discriminare, iar informarea si publicitatea proiectului contribuie la cresterea gradului
de constientizare privind energia regenerabila si stocarea. Pe durata implementarii se respecta
principiile egalitatii de sanse si nediscriminarii, inclusiv Tn procedurile de achizitie publica.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

in faza de executie se estimeaza ocuparea a cca 4-6 persoane (electricieni autorizati ANRE,
personal de constructii), angajati ai executantului/furnizorului. n faza de operare, exploatarea se
realizeaza de personalul UAT responsabil cu centrala fotovoltaica (monitorizare de la distanta, timp
partial) si prin contract de mentenanta cu un operator economic atestat ANRE.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra biodiversitatii si a siturilor protejate

» aer: in exploatare nu se produc emisii; in executie emisiile provin temporar de la utilaje si sunt
nesemnificative;

e apa: nu se utilizeaza apa; unitatile de stocare sunt etanse, fara risc de scurgeri de electrolit
lichid Tn mediu;

» sol: suprafata betonata este limitata la cca 25 mp, in incinta existenta a centralei;

» zgomot: surse nesemnificative (ventilatoarele climatizarii), sub limitele admise la limita incintei;

» deseuri: deseurile din executie se colecteaza selectiv si se predau operatorilor autorizati
(Legea nr. 211/2011, OUG nr. 92/2021); la sfarsitul duratei de viata acumulatorii se predau
spre reciclare (Regulamentul (UE) 2023/1542);

» biodiversitate: Amplasamentul, situat In intravilanul satului Adamclisi, nu se afla in interiorul
unui sit Natura 2000 sau al altei arii naturale protejate. Lucrarile se executa integral n incinta
imprejmuitd a centralei existente.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza

Unitatile de stocare au dimensiuni reduse (inaltime < 2,5 m), se integreaza in zona tehnologica a
centralei fotovoltaice existente si nu produc efecte negative asupra zonelor locuite invecinate.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii

Dimensionarea s-a realizat pornind de la puterea instalata a centralei existente (P_RES = 138,06
kW), de la productia anuala estimata (171.560 kWh/an) si de la consumul anual de referinta (188.755
kWh/an). Pentru determinarea rolului sistemului de stocare s-a realizat o simulare orara pe o zi
medie din fiecare luna (regim periodic), pornind de la productia lunara repartizata dupa durata zilei si
de la profilurile de consum ale categoriilor de consumatori (iluminat public — ore de noapte, cu
reducere de flux 00-05; cladiri publice — program 8-16 si consum de baza). Simularea aplica
strategia de operare descrisa la cap. 3.2 (incarcare doar din excedentul PV, P_stoc = 150 kW, E_use
= 385,6 kWh, n_RT = 90%).
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Figura 4.1 — Acoperirea lunard a consumului: autoconsum direct, descarcare din stocare, retea (Scenariul 1)
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Figura 4.2 — Profilul orar mediu al productiei, consumului si energiei stocate (ianuarie / iulie)

Tabelul 4.2 - Bilantul energetic anual simulat, fara si cu sistem de stocare

Mirime Fara stocare Cu stocare 482 Diferenta

(kWh/an) kWh (kWh/an) (kWh/an)
Productia centralei fotovoltaice 171.560 171.560 0
Autoconsum direct 87.462 87.462 0
Energie absorbita de baterie (E_AA) 0 60.059 +60.059
Energie restituitd consumului din baterie 0 54.053 +54.053
Excedent livrat in retea 84.098 24.039 —60.059
Energie preluata din retea 101.293 47.240 —54.053
Pondere productie utilizata local 51,0% 82,5% +31,5 p.p.
Grad de acoperire a consumului din productia proprie 46,3% 75,0% +28,6 p.p.
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Figura 4.3 — Energia absorbita si restituitd lunar de sistemul de stocare si excedentul livrat in retea

Rezultatele arata ca in lunile aprilie—septembrie bateria se incarca complet in fiecare zi medie si
acopera integral consumul de noapte, iar in lunile de iarnd excedentul fotovoltaic este redus si
bateria functioneaza partial. Numarul echivalent de cicluri complete este de cca 155,8 cicluri/an, mult
sub durata de viata in cicluri a tehnologiei LFP (= 6.000 cicluri), ceea ce asigura functionarea pe
intreaga perioada de referinta. O capacitate mai mare (Scenariul 2) nu ar creste energia restituita
consumului, ceea ce confirma dimensionarea optima la 482 kWh. Simularea are caracter orientativ
(zi medie lunara, profiluri tipice de consum); valorile reale se verifica prin auditul electroenergetic din
perioada de monitorizare.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara

Analiza financiara urmareste fluxurile de numerar ale proiectului pe perioada de referinta si
calculeaza indicatorii de performanta financiara ai investitiei (VANF/C, RIRF/C) si ai capitalului
propriu al beneficiarului (VANF/K, RIRF/K), precum si sustenabilitatea financiara.

Tabelul 4.3 - Ipotezele analizei financiare

Ipoteza Valoare
Valoarea investitiei (Scenariul 1), cu TVA 639.825,55 lei
Cheltuieli eligibile — ajutor nerambursabil FM (100%), cu TVA 615.625,55 lei
Contributia proprie a beneficiarului (cheltuieli neeligibile), cu 24.200,00 lei

TVA

Energie restituita consumului / absorbita de baterie — anul 1

54.053 kWh / 60.059 kWh; scadere 1%/an

Pret energie evitata / valorificare excedent

1,331 lei/lkWh cu TVA /0,40 lei’/kWh

Beneficiu net anul 1

47.921 lei

Cost anual de operare si intretinere

4.621 leilan

Tnlocuiri pe perioada de referinta

componente PCS/HVAC — anul 10 (23.105 lei)

Valoare reziduala la anul 15

204.385 lei (amortizare liniara: echipamente 20 ani,
constructii si cheltuieli conexe 30 ani)

Rata de actualizare / perioada de referinta

4% / 15 ani de exploatare

Tabelul 4.4 - Fluxul de numerar al investitiei (lei, cu TVA)

An Investitie Bezzg::gi;ijenet 0o&M nlocuiri rzzlg:;fé Flux net Flux cumulat
0 639.826 0 0 0 0 -639.826 -639.826
1 0 47.921 4.621 0 0 43.300 -596.526
2 0 47.442 4.621 0 0 42.820 -553.705
3 0 46.967 4.621 0 0 42.346 -511.359
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An Investitie Be:ﬁfeifgi’enet o&M inlocuiri rZ;iIgt?;fé Flux net Flux cumulat
4 0 46.497 4.621 0 0 41.876 -469.483
5 0 46.032 4.621 0 0 41.411 -428.072
6 0 45.572 4.621 0 0 40.951 -387.121
7 0 45.116 4.621 0 0 40.495 -346.625
8 0 44.665 4.621 0 0 40.044 -306.581
9 0 44.219 4.621 0 0 39.598 -266.983
10 0 43.776 4.621 23.105 0 16.050 -250.934
11 0 43.339 4.621 0 0 38.718 -212.216
12 0 42.905 4.621 0 0 38.284 -173.932
13 0 42.476 4.621 0 0 37.855 -136.077
14 0 42.051 4.621 0 0 37.430 -98.646
15 0 41.631 4.621 0 204.385 241.395 142.749
Tabelul 4.5 - Indicatorii de performanta financiara (Scenariul 1)
Indicator Valoare Interpretare
VANF/C — valoarea actualizata neta a investitiei -92.611,40 lei ?:aglsazt;vfaér_élg\éfi?itrlltlr?ecgniguaggtﬁl
RIRF/C — rata interna de rentabilitate a investitiei 2,2% | sub rata de actualizare de 4%
Raportul beneficii/costuri (B/C) financiar 0,84 <1
VANF/K — valoarea actualizata neta a capitalului propriu 523.014,15 lei | pozitiva — cu ajutor nerambursabil
Erlcl)?pFr{LIJ( — rata interna de rentabilitate a capitalului peste 100% | contributia proprie este redusa
Durata de recuperare a contributiei proprii lan

Sustenabilitatea financiara. VANF/C negativa si RIRF/C inferioara ratei de actualizare arata ca, fara
finantare nerambursabild, investitia nu ar fi atractiva pentru beneficiar, ceea ce justifica necesitatea
ajutorului acordat prin Fondul pentru modernizare. Cu ajutorul nerambursabil, beneficiarul suporta
doar contributia proprie (24.200,00 lei cu TVA), recuperata din economiile la factura de energie n
primul an de exploatare. Fluxul de numerar net anual este pozitiv in fiecare an al perioadei de
exploatare, inclusiv in anul Tnlocuirilor, iar costurile de operare si intretinere sunt acoperite integral
din economiile realizate. Contributia proprie si cheltuielile neeligibile se asigura din bugetul local,
conform hotararii consiliului local de aprobare a proiectului; prefinantarea de pana la 30% din ajutorul
nerambursabil (184.687,67 lei) reduce necesarul de lichiditati in perioada de implementare.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica

Proiectul nu este un proiect major in sensul Regulamentului (UE) 2021/1060; analiza economica se
realizeaza simplificat, prin corectarea fluxurilor financiare: eliminarea TVA (transfer), evaluarea
energiei la pretul fara TVA si includerea beneficiului extern al reducerii emisiilor de CO- (1.2), evaluat
la un pret umbra al carbonului de 200 euro/t CO- (valoare de referinta BEI pentru perioada 2025-
2030), la rata sociala de actualizare de 5%.

Tabelul 4.6 — Indicatorii de performanta economica si de cost-eficacitate

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2
VANE - valoarea actualizata neta economica (lei) 175.568 -530
RIRE — rata interna de rentabilitate economica 9,2% 5,0%
Raportul beneficii/costuri economic (B/C) 1,35 -
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Indicator Scenariul 1 Scenariul 2
Cpstul actualizat al energiei restituite din stocare (LCOS), 1,051 1,420
lei’/kWh
Costul actualizat per tona de CO, redusa, lei/t CO- 1.785 -
Reducerea emisiilor de CO; (1.2), t COz/an 31,82 31,82

VANE pozitiva si RIRE superioara ratei sociale de actualizare (5%) arata ca proiectul genereaza
beneficii nete pentru societate. Costul actualizat al energiei restituite din stocare (1,051 lei/kwWh) este
inferior pretului energiei preluate din retea (1,331 lei’/lkWh cu TVA). Pe langa beneficiile cuantificate,
proiectul genereaza beneficii necuantificate monetar: reducerea solicitarii retelei locale de joasa
tensiune in orele de varf ale productiei fotovoltaice, cresterea sigurantei alimentarii consumatorilor
publici si efectul demonstrativ pentru comunitate.

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate evalueaza impactul variatiei variabilelor critice (costul investitiei, pretul
energiei, energia tranzitata prin stocare, costurile de operare) asupra indicatorilor VANF/C, RIRF/C si
VANE, pentru variatii de £10% si +20%.

Tabelul 4.7 - VANFIC (lei), RIRFI/C si VANE (lei) la variatia variabilelor critice (valori de baza: VANFIC
=-92.611 lei, RIRFIC = 2,2%, VANE = 175.568 lei)

Variabila -20% -10% +10% +20%
12.656 -39.978 -145.245 -197.879
Costul investitiei (4,3%) (3,1%) (1,4%) (0,7%)
VANE 265.074 VANE 220.321 VANE 130.815 VANE 86.062
-242.958 -167.784 -17.438 57.735
Pretul energiei electrice evitate (-0,9%) (0,7%) (3,7%) (5,1%)
VANE 59.368 VANE 117.468 VANE 233.668 VANE 291.768
-192.754 -142.683 -42.540 7.532
Energia tranzitata prin stocare (0,1%) (1,2%) (3,2%) (4,1%)
VANE 40.675 VANE 108.122 VANE 243.014 VANE 310.460
-82.336 -87.473 -97.749 -102.887
Costurile de operare si intretinere (2,4%) (2,3%) (2,1%) (2,0%)
VANE 183.496 VANE 179.532 VANE 171.604 VANE 167.640

Valori de comutare pentru VANE (variatia care anuleaza VANE): costul investitiei +39%; pretul
energiei -30%; energia tranzitata prin stocare -26%. Variabilele cu cea mai mare influenta sunt pretul
energiei si energia tranzitata prin stocare; la variatii nefavorabile de 20% VANE ramane pozitiva,
proiectul fiind robust din punct de vedere economic, iar din punct de vedere financiar necesitatea
ajutorului nerambursabil se mentine n toate variantele analizate.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Tabelul 4.8 — Matricea riscurilor

Risc Proba;b|l|tat Impact Masuri de prevenire/diminuare
A a L - . corelarea calendarelor celor doua proiecte;
Int&rzieri in punerea in functiune a . . < . -
. : e medie mare montajul BESS dupa receptia centralei; PIF al
centralei fotovoltaice existente - e ’ .
BESS dupa certificatul de racordare al centralei
. . actualizarea devizului la achizitie; cheltuielile care
Cresterea preturilor echipamentelor medie mare depasesc plafonul de 200 euro/kWh se suporté din
peste valorile din deviz pas P P
bugetul local
intarzieri in procedurile de achizitie . . documentatii de atribuire pregatite din timp,
- ’ medie mediu A S A
publica specificatii tehnice fara marci, pe parametri minimi
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BEL ELECTRIC CABLE SRL == e
S A )

OHEAS 1

Probabilitat

Risc e Impact Masuri de prevenire/diminuare
Livrarea unor echipamente . ) . . .
PO < verificarea fiselor tehnice la achizitie si receptie
neconforme cu parametrii minimi redusa mare ’ T '

asumati (DoD, n_RT, garantie, CE, standarde), teste la PIF

depunerea documentatiei imediat dupa
medie mediu | contractare; ATR se poate depune pana la prima
cerere de plata

Solicitarea de catre OD a actualizarii
ATR/certificatului de racordare

tehnologie LFP, BMS, stingere automata, distante

Incendiu / ambalare termica redusa mare ) - o .
de siguranta, mentenanta, asigurare

Degradarea mai rapida a garantie = 10 ani si de throughput, operare in

: redusa mediu . Y
acumulatorilor limitele BMS, climatizare
Modificari legislative privind . stocarea creste autoconsumul si reduce
o e medie redus . o ’ :
valorificarea energiei livrate dependenta de valorificarea excedentului

5. Scenariul/lOptiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Tabelul 5.1 - Compararea scenariilor

Criteriu Scenariul 1 - 482 kWh Scenariul 2 - 723 kWh
Capacitate nominala / energie 482 KWh / 385,6 k\Wh 723 KWh / 578,4 kWh
utilizabila
Putere nominala P_stoc > 150 kW > 150 kW
(szjt% destocare T=E use/P_RES |, 79 h — cONFORM 4,19 h— NECONFORM
Energie restituitd consumului 54.053 kWh/an 54.053 kWh/an (fara castig)
Valoarea investitiei, cu TVA 639.825,55 lei 847.570,56 lei
VANF/C | RIRF/C -92.611 lei/ 2,2% -303.658 lei / -0,7%
VANE / RIRE 175.568 lei/ 9,2% -530 lei / 5,0%
LCOS 1,051 lei/kwWh 1,420 lei/kWh
Grad de utilizare a capacitatii 155,8 cicluri/fan cca 104,8 cicluri/an
Durqta de executie (+ 2 luni proiectare 5 luni 5-6 |uni
si avize)

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Se recomanda Scenariul 1, deoarece:

* respecta conditia obligatorie 2 < T <4 h (T = 2,79 h) si toate cerintele tehnice minime din ghid
(DoD = 80%, n_RT = 85%, EMS, contorizare distincta, BMS cu jurnalizare, garantie = 10 ani);

 asigura aceeasi energie restituita consumului ca Scenariul 2, la un cost mai mic cu cca 207.745
lei cu TVA;

 cheltuielile eligibile fara TVA raportate la capacitatea nominala sunt de 199,997 euro/kWh, in
limita plafonului de 200 euro/kWh prevazut de ghid;

» are cei mai buni indicatori economici (VANE, RIRE, LCOS) si cel mai ridicat grad de utilizare a
capacitatii instalate;

* necesita o suprafatda minima si lucrari reduse in incinta centralei existente, fara modificarea
instalatiei de productie.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Terenul, apartinand domeniului public al comunei Adamclisi (CF nr. 104400 Adamclisi, intabulat Tn
baza HCL nr. 26/16.04.2021; inventar aprobat prin HCL nr. 80/26.10.2023), nu necesita cheltuieli de
obtinere. Amenajarea se limiteaza la decopertarea si compactarea zonei platformei (cca 25 mp), in
incinta existenta a centralei.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Nu sunt necesare utilitati noi. Sistemul se racordeaza in instalatia de utilizare existenta, la bara de
0,4 kV a TE CEF.

c) Solutia tehnica

Solutia tehnica este cea descrisa la pct. 3.2.1: 2 unitati de stocare LFP x 241 kWh = 482 kWh, cu
convertor bidirectional de minimum 150 kW, BMS, climatizare, detectie si stingere integrate; tablou
de conexiune TC-BESS; EMS cu limitarea injectiei; contorizare distincta (3 contoare); comunicatii.

Lucrari de constructii si instalatii (cap. 4.1 din deviz): platforma din beton armat C25/30 de 5,00 x
5,00 m pe strat de balast compactat; canalizatie de cabluri in tub PEHD (cca 30 m); cabluri de forta
0,4 kV si de comunicatie; extinderea prizei de pamént si echipotentializarea carcaselor; stalpi
antiimpact si semnalizare; plecare dedicata in TE CEF.

Montaj (cap. 4.2 din deviz): montajul si punerea in functiune a unitatilor de stocare; montajul tabloului
TC-BESS, al EMS, al contoarelor si al retelei de comunicatie; pozarea si conectarea cablurilor;
parametrizarea EMS (strategie de operare, limitarea injectiei, integrarea cu invertoarele existente).

d) Probe tehnologice si teste

Se efectueaza: verificarea rezistentei de izolatie si a continuitatii circuitelor; masuratori PRAM (priza
de pamant, impedanta buclei de defect); verificarea protectiilor de interfata; teste de functionare ale
BESS (incarcare/descarcare la putere nominald, verificarea capacitatii utilizabile si a randamentului
round-trip, functionarea BMS, a climatizarii si a sistemului de stingere); verificarea functiei de limitare
a injectiei si a strategiei de operare a EMS; verificarea nregistrarii datelor de catre contoare; proces-
verbal de punere in functiune.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a) Indicatori maximali

Tabelul 5.2 - Indicatori maximali (conform devizului general)

fara TVA (lei) TVA (lei) cu TVA (lei)
Valoarea totala a investitiei 528.781,45 111.044,10 639.825,55
din care constructii-montaj (C+M) 39.900,84 8.379,18 48.280,01
Cheltuieli eligibile 508.781,45 106.844,10 615.625,55
Cheltuieli neeligibile 20.000,00 4.200,00 24.200,00
b) Indicatori minimali (de performanta)
Tabelul 5.3 - Indicatori de performanta fizica
Indicator U.M. Valoare
Capacitate nominala de stocare kWh 482
Numar unitati de stocare x capacitate buc. x kWh 2x241
Putere nominala minima a sistemului de stocare kw 150
Energie utilizabila kWh 385,6
Energie absorbita anual de baterie (E_AA) MWh/an 60,08
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Indicator U.M. Valoare
Energie restituita anual consumului MWh/an 54,05
Suprafata ocupata (platforma) mp 25

c) Indicatorii de proiect 1.1-1.2 si indicatorii de eligibilitate tehnica ST.1-ST.6 (conform
ghidului)

Tabelul 5.4 - Indicatorii obligatorii la nivel de proiect

ID Indicator U.M. Valoare Mod de calcul
Capacitatea nou instalata de stocare a capacitate nominald BESS
1.1 pacit : MWh 0,48 | (482 kWh), rotunijit la 2
energiei electrice ;
zecimale
- E_AA x F_emisii x n = 60,08 x
1.2 Reducerea emisiilor de CO, t CO/an 31,82 05885 x 0,90
Puterea instalata a centralei existente 234 x 590 Wp (invertoare 150
ST1 | o Reo) kw 138,06 | c.a)
ST.2 | Puterea nominala a stocarii (P_stoc) kw 150 | parametru minim asumat
ST.3 | Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) kWh 482 | parametru minim asumat
ST.4 | Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,80 gasrg)metru minim asumat (2
ST.5 | Energia utilizabila (E_use) kWh 385,6 | E_nom x DoD
E use/P_RES;2<T<4-
ST.6 | Durata de stocare (T) h 2,79 CONEORM

d) Durata estimata de executie

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii: 5 luni, precedata de 2 luni pentru proiectare si
obtinerea avizelor si de 2 luni pentru achizitii — durata totala de implementare 9 luni (cap. 7.2), cu
Tncadrare Tn termenul-limita prevazut de ghid (31.12.2029).

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate

Conformarea cu cerintele fundamentale aplicabile constructiilor (Legea nr. 10/1995) si cu cerintele
tehnice minime din ghid (sectiunea 2.2 lit. n—p) se asigura astfel:

rezistenta mecanica si stabilitate — platforma dimensionata conform CR 0-2012, CR 1-1-3, CR
1-1-4 si P100-1, ancorarea unitatilor, verificarea proiectului tehnic de verificatori atestati;

securitate la incendiu — tehnologie LFP, detectie si stingere automata integrate, distante de
sigurantd, conformitate cu SR EN 62619 / SR EN 62485-5 si testare la propagare (tip UL
9540A sau echivalent), aviz ISU daca se solicita prin certificatul de urbanism;

igiend, sanatate si mediu — fara emisii, fara consum de apa, gestionarea bateriilor la sfarsitul
duratei de viata conform Regulamentului (UE) 2023/1542;

siguranta in exploatare — amplasare in incinta imprejmuitd, acces restrictionat, panouri de
avertizare, deconectare de urgenta;

compatibilitate cu instalatia existenta, fara modificarea acesteia — cuplare in c.a. pe o plecare
dedicata a TE CEF (plansa BS-03);

EMS si contorizare distincta — evidentierea separatda a productiei,
incarcate/descarcate, a consumului din retea si a injectiei;

DoD = 80%, n_RT = 85%, garantie minima 10 ani si/sau throughput garantat, BMS cu protectii
si jurnalizare, echipamente noi cu marcaj CE, care nu fac obiectul unor interdictii/limitari din
regimul de sanctiuni al UE — se verifica prin fisele tehnice la achizitie si receptie.

a energiei
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Instalatiile electrice se proiecteaza si se executa de operatori economici atestati ANRE, conform
normativului 17/2011 si normelor tehnice ANRE.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Tabelul 5.5 - Sursele de finantare

Sursa de finantare lei cu TVA %

Ajutor public nerambursabil — Fondul pentru modernizare (100% din

0,
cheltuielile eligibile) 615.625,55 96,22%
Bugetul local al comunei Adamclisi (cheltuieli neeligibile) 24.200,00 3,78%
Total 639.825,55 100%

Cheltuielile eligibile fara TVA (508.781,45 lei = 96.398,46 euro la cursul BCE de 5,2779 lei/euro din
24.09.2026) raportate la capacitatea nominala de stocare sunt de 199,997 euro/kWh, in limita
plafonului de 200 euro/kWh (200.000 euro/MWh) prevazut de ghid; cheltuielile cu consultanta pentru
depunerea cererii de finantare si managementul proiectului (40.000,00 lei fara TVA = 7.859,32 euro
la cursul BCE din 02.01.2026) se incadreaza in limita de 20.000 euro. Cheltuielile pentru organizarea
procedurilor de achizitie (cap. 3.6) sunt neeligibile si se suporta din bugetul local.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificatul de urbanism in vederea obtinerii autorizatiei de construire se solicitd de beneficiar in
etapa de elaborare a proiectului tehnic si stabileste avizele, acordurile si studiile necesare. Conform
ghidului, studiul de fezabilitate se depune fara a fi conditionat de emiterea certificatului de urbanism.
6.2. Extras de carte funciara

Extrasul de carte funciara pentru informare pentru imobilul cu nr. cadastral 104400 se anexeaza la
cererea de finantare (Anexa 5).

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

Se obtine de la Agentia pentru Protectia Mediului Constanta, in procedura de evaluare a impactului
asupra mediului (Legea nr. 292/2018), daca se solicita prin certificatul de urbanism. Actul de
reglementare pentru protectia mediului se depune cel tarziu la ultima cerere de platd/rambursare,
conform ghidului.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Avizul tehnic de racordare (actualizat pentru includerea sistemului de stocare, daca operatorul de
distributie 1l solicitd) se obtine de la Retele Electrice Dobrogea S.A. Conform ghidului, ATR se poate
depune pana la cererea de prefinantare sau prima cerere de platd/rambursare; sunt acceptate si
ATR fara injectie n retea.

6.5. Studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Se preia/actualizeaza n faza de proiect tehnic, daca se solicita prin certificatul de urbanism.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz

Aviz ISU (securitate la incendiu), alte avize solicitate prin certificatul de urbanism (inclusiv avizul
Directiei Judetene pentru Cultura Constanta, daca se solicita).
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ANRE W

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Unitatea Administrativ-Teritoriala Comuna
Adamclisi, judetul Constanta, prin echipa de implementare desemnata prin dispozitia primarului.
Responsabil cu implementarea proiectului: lonut FLOCA — primar al comunei Adamclisi. UAT
implementeaza proiectul centralei fotovoltaice la care se conecteaza sistemul de stocare si dispune
de compartimente de achizitii publice, contabilitate si urbanism.

7.2. Strategia de implementare

Tabelul 7.1 - Graficul de realizare a investitiei (L1-L2: proiectare si avize; L3-L4: achizitii; L5-L9:
executie)

Activitate L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9

Constituirea echipei de implementare; achizitia serviciilor de
proiectare (PT), asistenta tehnica si dirigentie de santier

Elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie;
verificarea tehnica

Obtinerea avizelor si acordurilor; actualizarea ATR (daca
este cazul)

Procedura de achizitie a lucrarilor si echipamentelor
(executie + furnizare BESS)

Ordin de incepere; fabricatia si livrarea unitatilor de stocare ] [ ] ]

Executia platformei, a canalizatiei de cabluri si a prizei de
pamant

Montajul unitatilor, al TC-BESS, EMS si contoarelor;
conexiuni

Probe tehnologice, receptia la terminarea lucrarilor, punerea
n functiune

Actualizarea certificatului de racordare; cererea finala de
rambursare

Informare si publicitate; management de proiect; audit
financiar

Durata de proiectare si obtinere a avizelor: 2 luni. Durata achizitiilor: 2 luni. Durata de executie a
lucrarilor: 5 luni, de la emiterea ordinului de Tncepere pana la receptia la terminarea lucrarilor si
punerea in functiune. Durata totala de implementare: 9 luni, cu incadrare in termenul-limita prevazut
de ghid (31.12.2029). Punerea in functiune a sistemului de stocare se face dupa punerea in
functiune a centralei fotovoltaice existente. Resurse necesare: echipa de implementare a UAT,
proiectant, executant atestat ANRE, diriginte de santier atestat.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere

Exploatarea se asigura de beneficiar, prin personalul propriu responsabil cu centrala fotovoltaica
(monitorizarea zilnica de la distanta prin EMS a starii de Tncarcare, a energiei incarcate/descarcate si
a alarmelor) si printr-un contract de mentenanta incheiat cu un operator economic atestat ANRE.
Accesul in incinta este permis numai personalului autorizat.

 Tintretinere preventiva: inspectie vizuala trimestriald; verificarea anuala a BMS, a climatizarii, a
sistemului de detectie si stingere si a strangerii conexiunilor; curatarea filtrelor de aer;
masuratori PRAM anuale; actualizari firmware/software ale PCS si EMS;

 intretinere corectiva: inlocuirea modulelor de acumulatori sau componentelor defecte, n
perioada de garantie de catre furnizor;
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 raportarea catre finantator, pe perioada de monitorizare de 5 ani de la punerea in functiune, a
energiei absorbite si restituite de sistemul de stocare, a productiei, consumului si injectiei Tn
retea, inclusiv prin raportul de audit electroenergetic pentru verificarea indicatorului 1.2.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Se recomanda constituirea unei echipe de implementare formate din: manager de proiect,
responsabil tehnic, responsabil achizitii publice, responsabil financiar, precum si corelarea echipei
Cu cea a proiectului centralei fotovoltaice. Pentru perioada de exploatare se recomanda desemnarea
unui responsabil energetic care sa urmareasca lunar productia, consumul, energia stocata si
indicatorii proiectului.

8. Concluzii si recomandari

Studiul de fezabilitate demonstreaza necesitatea, oportunitatea si fezabilitatea tehnica, economica si
financiara a investitiei ,Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse
din surse regenerabile la parcul fotovoltaic Adamclisi”. Scenariul recomandat (Scenariul 1) — sistem
de stocare LFP de 482 kWh (2 x 241 kWh), cu putere nominala de minimum 150 kW, EMS si
contorizare distincta, conectat ,in spatele contorului” la centrala fotovoltaica existenta de 138,06 kWp
— respecta toate conditiile de eligibilitate tehnica ale ghidului (T = 2,79 h, DoD = 80%, n_RT = 85%),
realizeaza indicatorii 1.1 = 0,48 MWh si 1.2 = 31,82 t CO./an si are o valoare totala de 639.825,55 lei
cu TVA, din care 615.625,55 lei cheltuieli eligibile (199,997 euro/kWh fara TVA, in limita plafonului de
200 euro/kWh).

Recomandari:

» aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici prin hotarare a consiliului
local, precum si a depunerii si implementarii proiectului;

» depunerea cererii de finantare in apelul ,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati
de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitati
publice”, cu anexarea documentelor privind instalatia existenta de producere (HCL de
aprobare, contract de finantare, proiect tehnic / certificat de racordare);

e corelarea calendarului de implementare cu punerea in functiune a centralei fotovoltaice
existente;

* includerea in documentatia de atribuire a parametrilor minimi din Anexa 2, fara indicarea
marcilor, si verificarea lor la receptie.

Proiectant, Specialist ANRE,

SC BEL ELECTRIC CABLE SRL {,
Arh. Marius-Constantin HURJUI / Ing. Adrian SECARA

Ing. Marian CASUNEANU Y4 electrician autorizat ANRE [IIA+IIIB
Ing. loan MARTIN \J

Marius-Constantin
HURJUI 7
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Anexa 1 - Devizul general

DEVIZ GENERAL TOTALIZATOR al obiectivului de investitii ,,Dezvoltarea si integrarea unui sistem de
stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile la parcul fotovoltaic Adamclisi” (curs
BCE 5,2779 leileuro din 24.09.2026)

Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V?I!S:"a;?)ré TVA (lei) Valoar(fefi.:)u Lo
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 _Arn_erlajéri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00

initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
5 I(ricggt:;ﬁh pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului de 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii 4.000,00 840,00 4.840,00
311 Studii de teren 2.000,00 420,00 2.420,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 2.000,00 420,00 2.420,00
3.2 go;:lﬂ?riezrgta"t,ii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 0,00 0,00 0,00
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 ;:Sdr?tﬁtlzZfiigﬁ:;%rg?ﬂfgrgnergeﬂce si auditul energetic al cladirilor, 0,00 0.00 0,00
3.5 Proiectare 44.500,00 9.345,00 53.845,00
35.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
35.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 ittlé?'\lltér?ti g?zdztc:iztegz;d;;lljmentatie de avizare a lucrdrilor de 25.500,00 5.355.00 30.855,00
355 :e/féit:;éea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 2.000,00 420,00 2.420,00
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 15.000,00 3.150,00 18.150,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.7 Consultanta 43.000,00 9.030,00 52.030,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 40.000,00 8.400,00 48.400,00
3.7.11 Depunere cerere de finantare 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.7.1.2 Management implementare proiect 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.7.2 Auditul financiar 3.000,00 630,00 3.630,00
3.8 Asistenta tehnica 8.000,00 1.680,00 9.680,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 3.000,00 630,00 3.630,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 1.500,00 315,00 1.815,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse Tn programul de
3.8.1.2 control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 1.500,00 315,00 1.815,00
n Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 5.000,00 1.050,00 6.050,00
TOTAL CAPITOL 3 119.500,00 25.095,00 144.595,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
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Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V?I!\(;:rt(ekf;i?\)ré TVA (lei) Valoar(:ee?)u TVA
4.1 Constructii si instalatii 16.572,61 3.480,25 20.052,85
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 19.528,23 4.100,93 23.629,16
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 362.380,61 76.099,93 438.480,54
a4 %t(i)lg{':j :icgé%?‘;?éitteet;gcil;?ig 0$ritfunctionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00
45 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 398.481,45 83.681,10 482.162,55
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 3.800,00 798,00 4.598,00
5.11 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 3.800,00 798,00 4.598,00
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
521 Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 0,00 0,00 0,00
5.2.4 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0,00
525 l’gz;ﬁﬁglrgeas(f:i?r:?aﬂg, avize conforme si autorizatia de 0,00 0.00 0,00
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 1.050,00 6.050,00
TOTAL CAPITOL 5 8.800,00 1.848,00 10.648,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 2.000,00 420,00 2.420,00
TOTAL CAPITOL 6 2.000,00 420,00 2.420,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 0,00 0,00 0,00
72 ;Btsaltgjri:g 3§n;:gt'constituirea rezervei de implementare pentru 0.00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 528.781,45 111.044,10 639.825,55
dincare C+M (1.2+13+14+2+41+42+5.1.1) 39.900,84 8.379,18 48.280,01
Repartizarea cheltuielilor in eligibile si neeligibile (numai pozitiile cu valori)

Nr. crt. Denumire Elig.:_lzlikféré Eligibil cu TVA Neeli_lq\ill;il i Neel_:_g\;lizil cu
3.1.1 Studii de teren 2.000,00 2.420,00 0,00 0,00
3.13 Alte studii specifice 2.000,00 2.420,00 0,00 0,00
353 | lucrarior de mierventi 3 doviz goneral 2550000 | 3085500 0,00 0,00
355 ;/:treilfliicizlz:e;etzl)ﬁ(gz:liicele calitate a proiectului tehnic si a 2.000,00 2.420,00 0,00 0.00
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 15.000,00 18.150,00 0,00 0,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 20.000,00 24.200,00
3.7.11 Depunere cerere de finantare 20.000,00 24.200,00 0,00 0,00
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. Eligibil fara - Neeligibil fara Neeligibil cu
Nr. crt. Denumire TVA Eligibil cu TVA TVA TVA
3.7.1.2 Management implementare proiect 20.000,00 24.200,00 0,00 0,00
3.7.2 Auditul financiar 3.000,00 3.630,00 0,00 0,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 1.500,00 1.815,00 0,00 0,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
3.8.1.2 programul de control al lucrarilor de executie, avizat de 1.500,00 1.815,00 0,00 0,00
catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 5.000,00 6.050,00 0,00 0,00
4.1 Constructii si instalatii 16.572,61 20.052,85 0,00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 19.528,23 23.629,16 0,00 0,00
43 Utllaje., f:chlparr)ente tehnologice si functionale care 362.380,61 438.480,54 0,00 0.00
necesita montaj
511 Lucr_an de constructii si instalatii aferente organizarii de 3.800,00 4.598,00 0,00 0,00
santier
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 6.050,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 2.000,00 2.420,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 508.781,45 615.625,55 20.000,00 24.200,00
Detalierea cheltuielilor pentru investitia de baza (cap. 4) — deviz pe obiect
Denumire U.M. Cant. AT Valoare (euro) Valoare (lei)
(euro)
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL 2 ‘ ‘ ‘ 0,00 0,00
4.1 Constructii si instalatii
Platfqrma din beton armat pentru unitatile de stocare (fundatie, mp o5 20,00 500,00 2.638,95
cofraj, armare, turnare)
Canalizatig cabluri BE§S — TE CEF (sapatura, pat de nisip, tub m 30 8.00 240,00 1.266,70
de protectie, umplutura)
Cabluri de forta c.a. 0,4 kV si cabluri de comunicatie (materiale) ans. 1 1.500,00 1.500,00 7.916,85
E_xtlndere_a prizei de pamant si echipotentializarea carcaselor ans. 1 300,00 300,00 1.583,37
sistemului de stocare
Pro}ectJe mecanica si delimitare a zonei BESS (stéalpi ans. 1 300,00 300,00 1.583,37
antiimpact, semnalizare)
Adaptarea TE CEF — plecare/bara de conexiune 0,4 kV pentru ans. 1 300,00 300,00 1.583.37
racordul BESS
TOTAL 4.1 3.140,00 16.572,61
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
Montajul si punerea in functiune a sistemului de stocare ans. 1 2.500,00 2.500,00 13.194,75
Montajt_JI tabloului de conexiune c.a. si al aparatajului de ans. 1 300,00 300,00 158337
protectie
Montajul EMS, al contoarelor si al retelei de comunicatie ans. 1 300,00 300,00 1.583,37
Pozarea si conectarea cablurilor de forta si de comunicatie ml 30 10,00 300,00 1.583,37
Parametrizare I_EMS - strategle de operare, limitarea injectiei la ans. 1 300,00 300,00 158337
valoarea ATR, integrare cu invertoarele existente
TOTAL 4.2 3.700,00 19.528,23
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
Sistem de stocare LFP n 2 unitati x 241 kWh, cu PCS
bidirectional (P = 150 kW), BMS, climatizare, detectie si stingere kWh 482 130,00 62.660,00 330.713,21
incendiu integrate (capacitatea din col. ,Cantitate”)
Tablou__electr|€ dev conexiune c.a. 0,4 kV (intrerupator motorizat, ans. 1 2.000,00 2.000,00 10.555,80
protectii, descarcatoare)
Slste_m de mqnagem_ept e_n(_argetlc (EMS) — controller local cu ans. 1 2.500,00 2.500,00 13.194,75
functie de limitare a injectiei
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Denumire U.M. Cant. Prg:ljrrcl,i)tar Valoare (euro) Valoare (lei)
&?gé%rézt’iaerep\d/l’sgrécstg'—r;:;’)enat;Jare electronice bidirectionale buc. 400,00 1.200,00 6.333,48
itiﬂg)rz’alﬂgrg)e de comunicatie si alimentare de siguranta (switch, ans. 300,00 300,00 1.583,37
TOTAL 4.3 68.660,00 362.380,61
4.4 Utilaje care nu necesita montaj si echipamente de transport
Nu este cazul - 0,00 0,00 0,00
TOTAL 4.4 0,00 0,00
4.5 Dotari
TOTAL 4.5 ‘ ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00
4.6 Active necorporale
TOTAL 4.6 ‘ ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00
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Anexa 2 - Fisa de parametri minimi ai solutiei propuse

Fisa cuprinde parametrii minimi asumati ai sistemului de stocare, fara indicarea unui model/marci de
echipamente, conform sectiunii 1.5 din ghid. Parametrii finali se demonstreaza la etapa de
achizitie/receptie prin fisele tehnice ale echipamentelor livrate, care trebuie sa fie cel putin egali cu

parametrii de mai jos.

Tabelul A2.1 - Parametri minimi asumati

Parametru

Valoare minima asumata

Tehnologie

Li-ion LFP (LiFePO.); excluse tehnologiile pe baza de plumb,
NiCd, NiMH

Tip conectare

»in spatele contorului”, cuplare in c.a. la bara 0,4 kV a TE CEF

Capacitate nominala E_nom

> 482 KWh (2 unitéti x 241 kwh)

Putere nominala de incarcare/descarcare P_stoc > 150 kW
Adancime de descarcare utilizabila DoD > 80%
Energie utilizabila E_use > 385,6 kWh

Randament round-trip n_RT

= 85% (valoare utilizata Tn calcule: 90%)

Durata de viata in cicluri

= 6.000 cicluri la 80% DoD

Garantie minimum 10 ani si/sau throughput garantat de producator

BMS monitorizare tensiune/temperatura/SOC, protectii, jurnalizare,
raportarea energiei Tncarcate/descarcate si a exportului

EMS autoconsum prioritar, Tncarcare exclusiv din excedentul PV,

limitarea injectiei la valoarea ATR, acces la distanta

Contorizare distincta

contoare bidirectionale: productie PV, BESS, retea

Grad de protectie / climatizare

IP55; HVAC integrat; temperatura de functionare —20...+50 °C

Siguranta la incendiu

detectie gaz/fum si stingere automata integrate; conformitate SR
EN 62619 / IEC 62933, test de propagare tip UL 9540A sau
echivalent

Conformitate

echipamente noi, marcaj CE, Regulamentul (UE) 2023/1542;
fara interdictii/limitari din regimul de sanctiuni UE

Tabelul A2.2 - Calculul indicatorilor ST.1-ST.6

ID Indicator U.M. Valoare Calcul / sursa
Puterea instalata a centralei existente proiectul tehnic nr.

ST.1 (P_RES) kW 138,06 17/2025

ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) kW 150 | - puterea c.a. a
invertoarelor

ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) kWh 482 | 2 x 241 kWh

ST.4 Adéancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,80 |=0,80

ST.5 Energia utilizabila (E_use) kWh 385,6 | 482 x 0,80

ST.6 Durata de stocare (T) h 2,79 | 385,6 /138,06

Verificarea conditiei obligatorii: 2 x P_RES = 276,1 kWI) <E use= §85,6 kWh<4 xP RES =
552,2 kWh, respectiv2 h<T =2,79 h <4 h - CONDITIE INDEPLINITA.
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Anexa 3 - Simularea orara a functionarii sistemului de stocare

Date de intrare: productia anuala a centralei existente 171.560 kWh/an, repartizata lunar dupa
profilul tip al radiatiei solare Th Dobrogea (structuri fixe 35°) si orar dupa durata zilei; consumul anual
de referinta 188.755 kWh/an, din care 45% iluminat public (ore de noapte, cu reducere de flux 00—05)
si 55% cladiri publice (80% in intervalul 8-16, 20% consum de baza, cu variatie sezonierd); E_use =
385,6 kWh; P_stoc = 150 kW; n_RT = 90% (Vn la incarcare si la descarcare). Regimul este periodic
(starea de incarcare la sfarsitul zilei medii egala cu cea de la inceput).

Tabelul A3.1 - Bilant energetic lunar simulat (kWh), Scenariul 1

Luna Productie PV Consum Autg:::er;fum BEngs?égi: A) R;Isztist;it Livrat in retea Pre::gadin
ian 7.163 19.005 6.685 478 431 0 11.890
feb 9.434 16.271 7.102 2.332 2.099 0 7.070
mar 14.326 16.319 8.190 6.135 5.522 0 2.607
apr 16.946 14.236 7.320 7.685 6.917 1.942 0
mai 19.218 13.659 7.356 7.003 6.303 4.858 0
iun 19.742 13.059 7.434 6.250 5.625 6.058 0
iul 20.965 14.172 8.027 6.828 6.146 6.109 0
aug 19.916 14.668 7.941 7.474 6.726 4.501 0
sep 16.073 14.657 7.051 8.450 7.605 571 0
oct 12.753 16.406 7.441 5.313 4.781 0 4.183
noi 8.735 17.315 6.894 1.841 1.657 0 8.764
dec 6.289 18.988 6.021 268 241 0 12.725

TOTAL 171.560 188.755 87.462 60.059 54.053 24.039 47.240
Tabelul A3.2 - Calculul indicatorilor 1.1 si 1.2
Marime Valoare Observatii
Capacitatea nominala de stocare 482 kWh
1.1 - Capacitatea nou instalata de stocare 0,48 MWh 482 kWh /1.000, rotunjit la 2

zecimale

Energia absorbita anual de baterie E_AA

60,08 MWh/an

155,8 cicluri echivalente x 385,6
KWh

Factor de emisii F_emisii

0,5885 t CO./MWh

raport ANRE 2023, conform
ghidului

Randamentul sistemului de stocare n

0,90

parametru asumat, se confirma
prin fisa tehnica

.2 - Reducerea emisiilor de CO-

31,82 t CO:z/an

E_AA x F_emisii x n
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Anexa 6 — Atestate ANRE si atestat manager energetic

in conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1711/ 22-10-2018 se acordi sociétatii
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L. inregistrata in registrul comerfului sub nr, J13/ 2551/
2012, avand codul unic de inregistrare nr. 30943293,

ATESTATUL
nr. 13826/ 22-10-2018

de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV + 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominali superioard de cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum si
partea electrici de medie tensiune a statiilor de inaltii tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

I Afestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionata de
verificarea si vizarea periodicd a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteazi, executd si verificd instalafii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016,

2. Titularul atestatului are drepturile §i trebuic sd respecte obligatiile previzute in
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazd, executd si verificd
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice
altd reglementare aplicabild aprobatd de ANRE.

3. Neindeplinirea sifsau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligaiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitatilor ce fac obiectul atestatului nu atrage rispunderea penald, civila, contraventionald,
administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transferul de responsabilitati de la acestia catre ANRE si nici nu ii exonereazi pe acestia de
obligatiile ce le revin,

p. PRESEDINTE,

Data emiterii: 22-10-2018

Falsificares acestui document se¢ pedepsegte conform Legilor

Nr. 0038305

Atestatul ANRE nr. 13826/22.10.2018 — SC BEL ELECTRIC CABLE SRL
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Loc Loc Loc
stampila stampild stampiléd
ANRE ANRE ANRE
Data vizari: Data vizérii Data vizarii

Urmatorul termen

Urmétorul termen

Urmatorul termen

Urmatorul termen

de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
22102023 | {3.10.2037
Loc Loc Loc Loc Loc
stampild stampild stampila stampild stampild
ANRE ANRE ANRE ANRE ANRE
Data viz&rii Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data viz&rii

Urmatorul termen
de vizare

Urmatorul termen
de vizare

Urmatorul termen
de vizare

Urmatorul termen
de vizare

Urmatorul termen
de vizare
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ADEVERINTA NR. 201810672 / 15-iun-23 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT
Gradul si Tipul IIIA,ITIB DUPLICAT

Numele Secara

Prenumele Adrian

CNP 1520330293112

Prezenta adeverinti conferii calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este
valabili numai fmpreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionatii de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenfa sii proiecteze si/ sau si execute lucriiri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE,

/ .: “\_.
/S @)
&Q;: v%z(;irii =/ Data vizérii Data vizirii Data vizarii Data vizirii
I5-iup-23.7
Urmiitorul Urmitorul Urmitorul Urmiitorul Urmitorul
termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare

20-apr-28

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0068249

Adeverinta ANRE de electrician autorizat nr. 201810672/15.06.2023 — ing. Adrian SECARA
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ROMANIA
MINISTERUL ENERGIEI

ATESTAT MANAGER ENERGETIC
Nr. 0465 din 26.06.2024

Atestatul nr. 0071/01.07.2021 al domnului MARTIN IOAN, CNP 1620707212951, domiciliat in
judetul Ialomita, loca]itatea Slobozia, stmda Fi]aturii nr. 1, atestat emis conform prevederi]or art. 3 |

ultenoare se prelungeste pana la data de 30.06.2027, recunoscandu-se astfel calitatea de

MANAGER ENERGETIC

Atestatul igi mentine valabilitatea exclusiv pentru exercitarea funcfiei de manager energetic pentru |
localitati.
Prelungirea valabilitafii atestatului de manager energetic se face la cererea posesorului, prin |
actualizarea ATESTATULUI emis in 2021, cu respectarea prevederilor legislatiei aplicabile.
Atestatul de manager energetic este netransmisibil.

ENERGIEI .

Centrul de Pregitire
pentru Personalul din Industrie,

"MINISTERUL

Prelungire atestat nr. 0071/01.07.2021.

Atestat manager energetic nr. 0465/26.06.2024 (prelungirea Atestatului nr. 0071/01.07.2021) — ing. loan MARTIN
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PLAN DE INCADRARE IN ZONA

(preluat din proiectul tehnic al parcului fotovoltaic existent)

Scara 1/5000

——— Limita teren parc fotovoltaic CF104400

PROIECTANT:

SC BEL ELECTRIC CABLE SRL

CUI 30943293, J13/2551/2012 atestat ANRE nr. 13826/22.10.2018, tip C1A

Beneficiar: Unitatea Administrativ-Teritoriab Comuna Adamclisi, judetul Constanta

Proiect: Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile la

parcul fotovoltaic Adamclisi

Sef proiect

Arh. Marius-Constantin HURJUI

Proiectat instalatii electrice

Ing. Adrian SECARA

Semnatura / Titlu plansa:
o )
[~

/

Proiectat structuri

Ing. Marian CASUNEANU

&

PLAN DE iINCADRARE iN ZONA

] ~ Scara: Format:
Manager energetic Ing. loan MARTIN m 1:20000 / 1:5000 A3
\—'// N s C ) Plansa nr.:

Proiect nr. 25 - Faza:S.F.

- Data: 24.09.2026
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PLAN DE SITUATIE - AMPLASAREA SISTEMULUI DE STOCARE

Scara 1:350

N

DESCRIERE
Instalare pe 5ol 35° inclinatie, Azimuth 42° (SUD)
MNumar panour fatovoliaice: 234
Putere panou fetovaltaic: 0,59 KWp
Putere nominala DC: 138,06 KWp
Putere nominala AC: 150,00 kW
Suprafata iotala teren: 3.136 mp
Suprafata teren ce se va impaejmus: 1.853 mp
Lungime imprejmuire propusa: 184.00 mi

Legenda

— Limila g8 proprietale

=——— Limila imprajmuing propuss

Modul Pancuy faloeoltaic

Platfarma de pialra sparta

PLATFORMA BESS PROPUSA (5,00 x 5,00 m)
2 unitati de stocare LFP x 241 kWh = 482 kWh
PCS = 150 kW, tablou TC-BESS, EMS

LEGENDA - LUCRARI PROPUSE (SF sistem de stocare)

D platforma din beton armat pentru sistemul de stocare (propusd)
- unitate de stocare LFP 241 kWh (dulap exterior IP55, cu BMS, HVAC, stingere)

= = == traseu cablu de forta si comunicatie BESS - TE CEF (propus)

Amplasamentul exact al platformei si traseul cablurilor se definitiveaza in proiectul tehnic.

ORDINUL ARNITECTILOR
151 RO

9380

Marius-Constantin
HURJUI 7

e v———
m-tlﬂlllllﬂlil y

PROIECTANT:

SC BEL ELECTRIC CABLE SRL

CUI 30943293, J13/2551/2012 atestat ANRE nr. 13826/22.10.2018, tip C1A

Beneficiar: Unitatea Administrativ-TeritoriaB Comuna Adamclisi, judetul Constanta

Proiect: Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile la
parcul fotovoltaic Adamclisi

Sef project Arh. Marius-Constantin HURJUI Semnstura Titlu plansa:
/
i ‘N PLAN DE SITUATIE - AMPLASARE
Proiectat instalatii electrice Ing. Adrian SECARA ,[ SISTEM DE STOCARE
Proiectat structuri Ing. Marian CASUNEANU / \ /
J Scara: Format:
Manager energetic Ing. loan MARTIN 1:350 A3

4 Plansa nr.:
Proiect nr. 25 - Faza: S.F. - Data: 24.09.2026 Q s } BS-02
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SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA DE PRINCIPIU

Sistem de stocare 482 kWh (2 x 241 kWh), P_stoc = 150 kW, integrat ,, behind-the-meter” in parcul fotovoltaic existent de 138,06 kWp (234 x 590 Wp)

EMS - sistem de management energetic (nou)

prioritate autoconsum; incarcare din excedentul PV;

limitarea injectiei la valoarea din ATR; monitorizare

INV 1 (existent)
_ Q1
generator PV existent 100 kw, 3x400 V
kWh
INV 2 (existent) C-PV - productie (nou)
_ Q2

generator PV existent 50 kW, 3x400 V

QG (existent)

.

kWh

Q-BESS (motorizat)

TC-BESS -

tablou de conexiune 0,4 kV (nou)

C-OD - contor bidirectional

PCS bidifectional

TE CEF existent - bara 0,4 kV, 50 Hz

LEGENDA:

instalatii existente ale parcului fotovoltaic (nu fac obiectul proiectului)
instalatii proiectate - sistem de stocare, tablou de conexiune, contorizare distincta, EMS
comunicatii / comanda (EMS - invertoare - PCS/BMS - contoare), Modbus TCP / RS485

reteaua operatorului de distributie (punct de delimitare conform ATR / certificat de racordare)

Priza de pamant existenta se extinde la platforma BESS; carcasele se echipotentializeaza.

Protectiile de interfatd cu reteaua (Ord. ANRE 228/2018) raman cele existente si se extind la PCS.

C-BESS

1
1
1
1
1
1
1
: kWh
1
1
1
1
1
1

= 150 kW, 3x400 V

E_nom = 482 kWh; DoD = 80%; E_use = 385,6 kWh; n_RT = 85%

Reteaua OD 0,4 kV

Firida E2+2 si retea JT a OD (racord 3x240+150N mm?)

BMPT 250 A, TC 125/5 A - contor semidirect bidirectional OD

Unitate LFP nr. 1 - 241 kWh (BMS, HVAC, stingere)

Unitate LFP nr. 2 - 241 kWh (BMS, HVAC, stingere)

PROIECTANT:

SC BEL ELECTRIC CABLE SRL

CUI 30943293, J13/2551/2012

atestat ANRE nr. 13826/22.10.2018, tip C1A

Beneficiar: Unitatea Administrativ-TeritoriaB Comuna Adamclisi, judetul Constanta

Proiect: Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile la

parcul fotovoltaic Adamclisi

Sef proiect

Arh. Marius-Constantin HURJUI

semnatura V) /;

Titlu plansa:

SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA DE

Proiectat instalatii electrice Ing. Adrian SECARA PRINCIPIU
|
Proiectat structuri Ing. Marian CASUNEANU \ \/
Scara: Format:
Manager energetic Ing. loan MARTIN _ A3
Plansa nr.:

Proiect nr. 25 Faza: S.F.

Data: 24.09.2026
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DETALII TIP - PLATFORMA S| AMPLASARE UNITATI DE STOCARE

PLAN - sc. 1:50 SECTIUNE A-A - sc. 1:50
|- - - - - - - - - - - - - - --—-—-~ 500m- T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| |
| |
| |
| |
|0 O ||
|
I | stalpi antiimpact 100 mm,
| | umpluti cu beton, vopsiti
: | galben-negru
| |
| |
| =>0,4 :
| <> |
|
| |
| |
| ! s
| ! a
| I U1, U2 - unitati de stocare LFP Ul U2 2
| ul U2 IE (dulap exterior IP55, cu BMS,
| 241 kWh 241 kWh b HVAC, detectie si stingere)
| =3
| 0
| |
| |
| |
| |
| |
| | Z va v a v a va v a va v a Z v a va v a v a v a va va Z
| | S
| | ©00000000000000000000000ecncesesscssssssssocsccsosscsscssssssconcs
| | priza de pamant - platbanda OL-Zn
| | 40x4 mm, conturul platformei,
| | legata la priza CEF (R =4 Q)
| | O tub PEHD @110 mm - cabluri fortd/comunicatie, adancime 0,8 m
| TC-BESS |
| |
| 1 | placa beton armat C25/30, h = 20 cm, plasa sudata @8/150 mm; strat balast compactat 20 cm; cota platformei +0,15 m fata de teren
I 1 I
| O 1 O | unitatile se ancoreaza in placa cu buloane chimice M12 (conform manualului producatorului)
| 1 |
| } I
| 1 I
I I I
L e mmmm e
|
1
spre TE CEF
PARAMETRI MINIMI ASUMATI (fara indicarea marcii/modelului) SROMUL ARNITECTILOR
T ROBAMA
Tehnologie Li-ion LFP (LiFePOa) NOTE: mo
Capacitate nominald E_nom > 482 kWh (2 x 241 kWh) 1. Distantele dintre unitati si fata de alte constructii se stabilesc conform cerintelor producatorului si avizului ISU. M‘““‘m.ﬂ.
- HURJUI 7
Putere nominala P_stoc = 150 kW (incarcare/descarcare) 2. In jurul platformei se mentine o zon& de 2 m far& vegetatie si fara materiale combustibile.
Adancime de descircare DoD = 80% 3. Se monteaza panouri de avertizare (pericol electric, baterii Li-ion) si stingatoare pentru clasa E. MIM“ ..._...:7 '
> b e o s e s+ i
4. Solutia de fundare se confirma prin studiul geotehnic in faza de proiect tehnic.
Randament round-trip n_RT = 85% (asumat 90%)
5. Toate lucrarile electrice se executa de operatori economici atestati ANRE.
Durata de viata = 6.000 cicluri la 80% DoD
Grad de protectie / temperatura IP55, -20...+50 °C, HVAC integrat PROIECTANT:
. } . . , SC BEL ELECTRIC CABLE SRL
Siguranta la incendiu detectie gaz/fum, stingere automats, conform IEC 62619 / UL 9540A

CUI 30943293, J13/2551/2012 atestat ANRE nr. 13826/22.10.2018, tip C1A

Beneficiar: Unitatea Administrativ-TeritoriaB Comuna Adamclisi, judetul Constanta

Proiect: Dezvoltarea si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile la
parcul fotovoltaic Adamclisi

Sef proiect Arh. Marius-Constantin HURJUI Semnatura 3 /| it plansa:
e DETALII TIP - PLATFORMA BESS
Proiectat instalatii electrice Ing. Adrian SECARA y
/
7\
Proiectat structuri Ing. Marian CASUNEANU \ /
Scara: Format:
Manager energetic Ing. loan MARTIN 1:50 A3
) Plansa nr.:

/
/
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