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BORDEROU
A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Ordonator principal de credite/investitor
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
1.4. Beneficiarul investitiei
1.5. Elaboratorul documentatiei
2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovdrii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, In scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitéti ale amplasamentului

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.3. Costurile estimative ale investitiei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor,
dupa caz

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referintd si
prezentarea scenariului de referinta

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de
investitii
4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:

fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizata netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz,
analiza cost-eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(d), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitdtii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare i economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
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6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiel pe ani, resurse necesare

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode §i resurse necesare

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitdfii manageriale si institutionale
8. Concluzii si recomandari

B. PIESE DESENATE
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A. PIESE SCRISE
1. Date generale privind obiectivul de investitii:

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: Infiintarea unei capacitati de stocare a
energiei electrice, produsa din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna
Fantana Mare, Judetul Suceava

1.2. Ordonator principal de credite/investitor: Comuna Fantana Mare, Judetul
Suceava.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar): Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei: Comuna Fantana Mare, Judetul Suceava

Sediu: Str. Matei Cantacuzino nr. 56, Loc. Fantana Mare, Comuna Fantina Mare,
Judetul Suceava

1.5. Elaboratorul documentatiei: IDELLA SRL
Sediu: Judetul Timis, Municipiul Timisoara, str. Orion Nr 10, Ap 1.

Atestat ANRE nr. 24402 din 03.04.2026 de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice
aeriene sau subterane, cu tensiuni nominale de 0,4 kV+20 kV, posture de transformare cu
tensiunea nominald cu tensiunea nominald superioard de cel mult 20 kV, statii de medie
tensiune, precum si partea electrica de medie tensiune a statiilor de inalta tensiune”.

Date de contact: Tel. 0733.365.765, E-mail: info@esolar.ro.

2. Situatia existenta si necesitatea realizairii obiectivului de interventii:

Situatia existenta actuald se va considera schenariul tehnico-economic zero fiind
varianta fara investitii, care nu necesita cheltuieli.

Referitor la etapa de elaborare a documentatiei de proiectare, respectiv faza Studiu de
fezabilitate, solicitantul (beneficiarul) a avut in vedere prevederile articolului 2 din Hotararea
de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza:

Pentru obiectivul de investitii analizat nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate
distinct. Necesitatea si oportunitatea realizarii investitiei au rezultat din analiza functionarii
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parcului fotovoltaic existent, din evaluarea profilului de productie a energiei electrice si din
cerintele specifice ale programului de finantare prin Fondul pentru Modernizare.

Analiza preliminara a evidentiat existenta unor solutii tehnico-economice fezabile
pentru implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice, fiind identificate si propuse
spre analiza douad scenarii principale, diferentiate prin tehnologia utilizata si structura costurilor.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Tranzitia energetica catre un sistem sustenabil, sigur si competitiv reprezintd una dintre
prioritdtile majore ale Uniunii Europene si ale Romaniei. Cresterea ponderii surselor
regenerabile de energie (SRE) In mixul energetic national genereaza beneficii semnificative din
punct de vedere al reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd, insd implica si provocari tehnice
si operationale, in special legate de caracterul intermitent si variabil al productiei. In acest
context, sistemele de stocare a energiei electrice devin elemente esentiale pentru asigurarea
flexibilitatii, stabilitatii si eficientei sistemului energetic.

Politici si strategii relevante la nivel european

La nivelul Uniunii Europene, cadrul strategic este definit de Pactul Verde European
(European Green Deal), care stabileste obiectivul de neutralitate climaticd pana in anul 2050.
In acest sens, stocarea energiei este recunoscuti ca tehnologie-cheie pentru integrarea pe scara
larga a energiei regenerabile si pentru cresterea rezilientei retelelor electrice.

Un alt document strategic fundamental este Pachetul ,,Energie curatd pentru toti
europenii”, care promoveaza modernizarea pietelor de energie, digitalizarea si dezvoltarea
solutiilor de flexibilitate, inclusiv stocarea energiei. De asemenea, Strategia UE privind
integrarea sistemului energetic si Strategia UE pentru stocarea energiei subliniaza necesitatea
elimindrii barierelor legislative si economice pentru implementarea tehnologiilor de stocare,
precum bateriile electrochimice, stocarea hidro cu acumulare prin pompaj sau stocarea pe
termen lung.

Prin Regulamentul (UE) 2019/943 privind piata internd de energie electricd, se
recunoaste explicit rolul stocarii energiei ca activitate distincta in sistemul energetic, facilitand
participarea acesteia pe pietele de energie, de echilibrare si de servicii de sistem.

Strategii si politici nationale in Romdnia

In Romania, dezvoltarea sistemelor de stocare a energiei este integrati in documente
strategice precum Strategia Energetici a Romaéniei si Planul National Integrat Energie si
Schimbari Climatice (PNIESC) 2021-2030. Aceste documente prevad cresterea semnificativa
a capacitdtilor de producere a energiei din surse regenerabile, in special solara si eoliana, si
evidentiaza necesitatea investitiilor in stocare pentru mentinerea sigurantei in functionare a
sistemului electroenergetic.
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Totodatd, Planul National de Redresare si Rezilientd (PNRR) include masuri dedicate
sprijinirii investitiilor in capacitati de stocare a energiei electrice, asociate atat centralelor
regenerabile noi, cat si celor existente. Aceste politici urmaresc reducerea congestiilor din retea,
optimizarea consumului propriu si cresterea independentei energetice.

Cadrul legislativ aplicabil

Din punct de vedere legislativ, cadrul national este reglementat in principal de Legea
energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare,
care transpune directivele europene relevante. Aceasta defineste conditiile de functionare ale
pietei de energie si permite integrarea solutiilor de stocare ca activitdti complementare
productiei si consumului de energie.

De asemenea, legislatia secundard emisd de Autoritatea Nationala de Reglementare in
Domeniul Energiei (ANRE) stabileste reguli privind racordarea la retea, licentierea, tarifele si
participarea pe pietele de energie. In ultimii ani, au fost realizate ajustiri legislative menite si
elimine dubla taxare a energiei stocate si sd faciliteze accesul sistemelor de stocare la
mecanismele de piata.

Acorduri si angajamente internationale

Romania este parte a Acordului de la Paris, angajandu-se sd contribuie la limitarea
cresterii temperaturii globale prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Implementarea
sistemelor de stocare a energiei din surse regenerabile sprijind direct atingerea acestor
angajamente, prin cresterea eficientei utilizarii energiei curate si reducerea dependentei de
combustibili fosili.

De asemenea, Romania participa la initiative europene de cooperare regionald in
domeniul energiei, care vizeazd interconectarea retelelor, schimbul de energie si dezvoltarea
solutiilor comune de flexibilitate si stocare.

Structuri institutionale i financiare

Implementarea proiectelor de stocare a energiei implicd colaborarea mai multor
institutii. La nivel national, Ministerul Energiei are rolul de elaborare si coordonare a politicilor
publice, in timp ce ANRE reglementeazd functionarea pietei si supravegheazd respectarea
cadrului legal. Transelectrica, in calitate de operator de transport si sistem, joaca un rol esential
in integrarea tehnica a sistemelor de stocare in reteaua nationala.

Din punct de vedere financiar, investitiile sunt sustinute prin fonduri europene
nerambursabile, precum PNRR, Fondul pentru Modernizare si programele operationale
aferente perioadei de programare 2021-2027. De asemenea, pot fi utilizate surse de finantare
private, parteneriate public-private si instrumente financiare inovatoare, cum ar fi contractele
pentru diferentd sau mecanismele de capacitate.

Principale acte normative si referinte tehnice in vigoare, aplicabile:

Idella SRL

CIF: 14019941

Registrul Comertului: J2001000800353
IBAN: RO67BTRLRONCRTO0DA2939401
Banca Transilvania Timisoara

Sediul social: Timisoara, str. Orion Nr 10, Ap 1



idella’

life is wonderful

e Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

e Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari
deinterventii;

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
pentru constructii;

e Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor. Indicativ: MC 001-2022;

e Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ:

e (C107/2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Ordinul nr. 2834/2019 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare
seismica — Partea a IlI-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P 100-3/2019”;

e Cod de proiectare. Evaluarea actiunilor zapezii asupra constructiilor, indicativ CR1-1-
3/2012;

e Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR1-1-
4/2012;

e Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri,
Indicativ: NP 040/2002;

e Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-1999;

e Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat cu ordinul MTCT-MAI nr. 1822/394/2004,
cu modificarile si completarile ulterioare;

e SR EN 13499: 2004 — Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de
izolare termica la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificatie;

e SR EN 13500: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de
izolare termica la exterior pe baza de vata minerala. Specificatie;

e SR 1907-1:2004 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de
calcul;

e SR EN 13501 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
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Investitia propusa este conceputad in concordantd cu obiectivele Uniunii Europene
privind dezvoltarea durabild, promovarea energiei din surse regenerabile si reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera.

Respectarea principiului ,,Do No Significant Harm” (DNSH) — ,,A nu prejudicia in mod
semnificativ”’ — va fi asigurata prin integrarea, in etapele de proiectare, executie si exploatare,
a masurilor necesare pentru prevenirea si limitarea impactului asupra mediului, in conformitate
cu prevederile Regulamentului (UE) 2020/852 si cu cerintele programului de finantare
aplicabil.

In acest sens, vor fi avute in vedere cele sase obiective de mediu: atenuarea schimbirilor
climatice, adaptarea la schimbarile climatice, utilizarea durabila si protectia resurselor de apa
si a celor marine, tranzitia catre o economie circulara, prevenirea si controlul poluarii, precum
si protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor.

Prin adoptarea unor solutii tehnice adecvate, utilizarea echipamentelor conforme,
gestionarea corespunzatoare a deseurilor si respectarea conditiilor stabilite prin avizele si
acordurile emise de autoritdtile competente, se urmareste prevenirea producerii unor prejudicii
semnificative asupra obiectivelor de mediu.

Demonstrarea respectarii principiului DNSH se va realiza prin evaluarea impacturilor
relevante ale investitiei, justificarea masurilor de prevenire si reducere a acestora si prezentarea
documentelor justificative, in conformitate cu cerintele programului de finantare.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Centrala electrica fotovoltaica existenta a Beneficiarului are o putere nominala
instalata de 0,100 MW (100 kW) produce energie electrica in principal in intervalele de zi, in
functie de conditiile meteorologice si de radiatia solara disponibila. In prezent, centrala electrica
fotovoltaica nu dispune de consumatori directi proprii, energia produsa fiind injectata integral
in reteaua electrica.

Absenta unui sistem de stocare conduce la:
e imposibilitatea utilizarii energiei produse in intervalele de cerere ridicatd (seard/noapte);
o lipsa flexibilitdtii in exploatarea energiei regenerabile;
e valorificare economica redusd a productiei fotovoltaice;
e potentiale dezechilibre in reteaua electrica locala.
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Cresterea acceleratd a capacitatilor de producere a energiei electrice din surse
regenerabile determinad modificdri semnificative In structura cererii de bunuri si servicii din
sectorul energetic. Caracterul variabil si dependent de conditiile meteorologice al productiei din
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surse eoliene si fotovoltaice genereaza nevoia unor solutii care sd asigure echilibrarea
sistemului electroenergetic, continuitatea alimentarii cu energie si utilizarea eficientd a
resurselor disponibile. In acest context, cererea pentru sisteme de stocare a energiei electrice,
precum si pentru serviciile asociate acestora, se afld intr-o crestere constantd, justificand
necesitatea realizarii unor investitii dedicate.

Analiza cererii actuale de bunuri

La nivel national, dezvoltarea rapidd a centralelor fotovoltaice si eoliene a condus la
aparitia unor constrangeri in functionarea retelelor electrice, manifestate prin dezechilibre de
productie si consum, congestii de retea si limitdri temporare ale injectarii energiei in sistem.
Aceste situatii au determinat o crestere a cererii pentru bunuri specifice sistemelor de stocare,
precum baterii electrochimice, invertoare bidirectionale, sisteme de management al energiei
(EMS), echipamente de protectie si infrastructurd de racordare.

De asemenea, operatorii economici din domeniul productiei de energie regenerabila
manifestd un interes crescut pentru achizitia de solutii de stocare integrate, care sa permita
maximizarea veniturilor prin valorificarea energiei produse in intervale orare cu preturi ridicate
si reducerea pierderilor generate de limitdrile impuse de operatorii de retea. Aceastd tendinta
este sustinutd si de evolutia tehnologicd, care a condus la sciderea costurilor unitare ale
sistemelor de stocare si la cresterea performantelor acestora.

Analiza cererii de servicii asociate

Pe langa cererea de bunuri, se remarca o crestere semnificativa a cererii pentru servicii
conexe sistemelor de stocare a energiei. Acestea includ servicii de proiectare, inginerie,
instalare, operare si mentenantd, precum si servicii de monitorizare si optimizare a functionarii
in timp real. Totodata, sistemele de stocare permit furnizarea unor servicii de sistem esentiale,
cum ar fi reglajul frecventei, echilibrarea sarcinii, asigurarea rezervei rapide si gestionarea
congestiilor, pentru care existd o cerere tot mai mare din partea operatorului de transport si
sistem.

In contextul liberalizirii pietelor de energie si al dezvoltarii pietelor de echilibrare,
cererea pentru servicii de flexibilitate este in crestere, iar sistemele de stocare reprezinta unele
dintre cele mai eficiente solutii pentru satisfacerea acestei cereri. Astfel, investitiile In capacitati
de stocare raspund unei nevoi reale si identificate la nivelul sistemului energetic national.

Prognoza cererii pe termen mediu

Pe termen mediu, respectiv in orizontul anilor 2030, se estimeaza o crestere substantiala
a capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile, in conformitate cu obiectivele
asumate prin documentele strategice nationale si europene. Aceasta evolutie va conduce
implicit la o crestere a volumului de energie produsd in regim variabil, amplificand nevoia de
stocare pentru echilibrarea zilnica si sdptamanala a sistemului.
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Cererea pentru bunuri si servicii de stocare este prognozata sa creasca atat din partea
producatorilor de energie regenerabild, cét si din partea operatorilor de retea si a consumatorilor
industriali mari, care urmiresc optimizarea consumului si reducerea costurilor energetice. In
acest context, sistemele de stocare vor deveni componente standard ale noilor investitii in
capacitati de productie regenerabild, iar integrarea acestora va fi din ce in ce mai frecvent
solicitatd In proiectele de investitii.

Prognoza cererii pe termen lung

Pe termen lung, pand in orizontul anului 2050, tranzitia cdtre un sistem energetic
decarbonizat va determina o crestere accentuatd a cererii de energie electrica, ca urmare a
electrificarii sectoarelor de transport, industrie si incalzire. Aceastd evolutie va accentua
necesitatea existentei unor solutii de stocare pe termen scurt, mediu si lung, capabile sd asigure
flexibilitatea sistemului si securitatea alimentarii cu energie.

Se anticipeaza ca sistemele de stocare vor juca un rol central in arhitectura viitorului
sistem energetic, iar cererea pentru aceste solutii va deveni structurald, nu conjuncturala. In
acest sens, investitiile realizate Tn prezent vor contribui la dezvoltarea unei infrastructuri
energetice moderne, adaptabile si reziliente, capabile sa raspunda cerintelor viitoare ale pietei.

Justificarea necesitatii obiectivului de investitii

Analiza cererii actuale si prognozate de bunuri si servicii evidentiaza faptul ca existd o
nevoie clara si in crestere pentru solutii de stocare a energiei electrice din surse regenerabile.
Fard implementarea unor astfel de sisteme, integrarea volumelor suplimentare de energie
regenerabila ar putea conduce la dezechilibre majore in functionarea sistemului electroenergetic
st la limitarea valorificdrii potentialului energetic disponibil.

Prin realizarea obiectivului de investitii propus, se raspunde direct cererii existente si
viitoare, se sprijind indeplinirea obiectivelor de tranzitie energetica si se creeaza premisele unei
dezvoltari durabile a sectorului energetic. Astfel, investitia intr-un sistem de stocare a energiei
electrice se justifica atat din punct de vedere tehnic si economic, cat si din perspectiva
interesului public si a securitatii energetice.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Realizarea investitiei publice privind implementarea unui sistem de stocare a energiei
electrice produsa din surse regenerabile urmdreste atingerea unui set coerent de obiective
strategice, tehnice, economice si de mediu, in concordantd cu politicile nationale si europene
din domeniul energiei si al tranzitiei cdtre o economie cu emisii reduse de carbon. Aceste
obiective sunt fundamentate pe necesitatea cresterii flexibilitatii sistemului electroenergetic, a
securitatii in alimentarea cu energie si a valorificarii eficiente a resurselor regenerabile
disponibile.
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Un prim obiectiv major il reprezintd cresterea capacititii de integrare a energiei
electrice din surse regenerabile in sistemul energetic national. Prin stocarea energiei
produse in perioadele cu surplus si livrarea acesteia in intervalele de consum ridicat sau de
productie redusa, investitia contribuie la diminuarea dezechilibrelor dintre productie si consum
si la reducerea limitarilor impuse centralelor regenerabile.

Un alt obiectiv esential vizeazd imbunatatirea stabilititii si sigurantei in functionare
a sistemului electroenergetic. Sistemul de stocare va permite furnizarea de servicii de sistem,
precum reglajul frecventei, rezerva de putere si echilibrarea rapidd a retelei, sprijinind
activitatea operatorului de transport si sistem si reducand riscul aparitiei unor perturbari sau
intreruperi In alimentarea cu energie electrica.

Investitia are, de asemenea, ca obiectiv optimizarea utilizarii infrastructurii
energetice existente. Prin reducerea varfurilor de sarcina si a congestiilor din retea, sistemul
de stocare contribuie la amanarea sau evitarea unor investitii costisitoare in extinderea retelelor
de transport si distributie, generand beneficii economice pe termen mediu si lung pentru
sistemul energetic si pentru consumatori.

Un obiectiv important il constituie cresterea eficientei economice a productiei de
energie din surse regenerabile. Prin posibilitatea de a gestiona momentul livrarii energiei in
functie de semnalele de pret din piatd, sistemul de stocare permite maximizarea valorii energiei
produse, reducerea pierderilor economice si Imbunatdtirea sustenabilitatii financiare a
proiectelor de energie regenerabila.

Totodata, investitia urmareste reducerea impactului asupra mediului si sprijinirea
obiectivelor de decarbonizare. Utilizarea sistemelor de stocare contribuie la diminuarea
necesitatii pornirii centralelor conventionale pe baza de combustibili fosili pentru echilibrare,
ceea ce conduce la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a poluantilor atmosferici.

Nu in ultimul rand, realizarea investitiei are ca obiectiv dezvoltarea capacitatii
institutionale si tehnologice in domeniul solutiilor energetice moderne, precum si crearea
premiselor pentru replicarea si extinderea acestui tip de proiecte la nivel local, regional si
national. Investitia publicd va avea un rol demonstrativ, contribuind la cresterea gradului de
acceptare si adoptare a sistemelor de stocare a energiei in cadrul sectorului energetic.

In ansamblu, obiectivele preconizate prin realizarea investitiei publice sunt orientate
catre asigurarea unui sistem energetic mai flexibil, mai sigur si mai sustenabil, in beneficiul
economiel, al mediului si al societatii, si justificd oportunitatea si necesitatea implementarii
obiectivului de investitii propus.
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Indicatorii urmariti prin proiect vor consta in:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masura
Indicatorul 1.1 Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei MWh
electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO» tCOs/an

Nota: Valoarea capacitatii de stocare a energiei electrice nou instalata va fi rotunjita si
prezentata cu 2 cifre dupa virgula.

Definire I.1: Capacitate nou instalatd de stocare a energiei electrice, exprimata in
MWh, in_anul ulterior finalizirii proiectului.

Definire 1.2: Stabilirea reducerilor emisiilor de CO; rezultate in urma montarii unui
sistem de stocare a energiei electrice, in anul ulterior finalizérii proiectului.

Energia absorbitd, intr-un an, din instalatia de productie de energie din surse
regenerabile la care este conectatd instalatia de stocare (MWh/an).

Formula de calcul 1.2: EaA*Femisii*n= Reducere CO2, unde

Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an]
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO2/MWh
1n — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica)

Pentru verificarea indeplinirii acestui indicator solicitantul va prezenta in etapa de
monitorizare un raport anual de audit electroenergetic, care va cuprinde inclusiv calculul
emisiilor de gaze cu efect de serd reduse/evitate ca urmare a implementarii investitiei. Pentru
calculul emisiilor se va utiliza factorul specific de emisii de 0,5885 tCO2/MWh. Factorul de
emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse fosile este 0,5885
tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023.

Exemplu de calcul emisii CO; pentru o valoare de 110 MWh/an:

Eaa*Femisii*n= Reducere CO2; 110*0,5885%0,9=58,2615 tone CO2/an

Pentru demonstrarea dimensionarii tehnice a instalatiei de stocare (eligibilitate tehnica),
solicitantul va include in Studiul de fezabilitate o fisd de parametri minimi ai solutiei propuse,
fara indicarea unui model/marci de echipamente, si va calcula urmatorii indicatori:
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ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura
Indicatorul ST.1 Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW
Indicatorul ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) kW
Indicatorul ST.3 Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh
Indicatorul ST.4 Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) -
Indicatorul ST.5 Energia utilizabila (E_use) kWh
Indicatorul ST.6 Durata de stocare (T) h

ST.1 — Puterea instalata a centralei existente (P_RES) = puterea instalata (kW)

P_RES = puterea instalata a centralei de producere a energiei electrice din surse regenerabile
existentd, la care se conecteaza sistemul de stocarebehind-the-meter.

Metodologie de calcul: P_RES se preia din documentatia tehnicd/contractuala a instalatiei
existente (valoarea de putere instalatd declaratd si/sau Inscrisda in documentele de
racordare/receptie).

Formula: P_RES = puterea instalatd a centralei existente (kW).
Documente suport: documente tehnice ale instalatiei (ex. documentatie de punere in
functiune/receptie, fisa tehnica invertor, documentatie de racordare/ATR/CR, dupa caz).

ST.2 — Puterea nominala a stocarii (P_stoc) (kW)

P_stoc = puterea nominala (de incarcare/descarcare) a sistemului de stocare propus, necesara
pentru operarea in regim de autoconsum/optimizare consum la locul de consum vizat.

Metodologie de calcul: P_stoc se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim al
solutiei propuse, pe baza strategiei de operare (incarcare/descarcare) si a necesitatii de a prelua
energia produsd de instalatia existentd si/sau de a acoperi varfuri de consum. P_stoc se
confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.

Formula: P_stoc = putere nominala sistem stocare (kW).

Documente suport: fisa de parametri minimi asumati in SF; fise tehnice la etapa de
achizitie/receptie.

ST.3 — Capacitatea nominalia a stocarii (E_nom) (kWh)
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E_nom = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus (energia stocabila nominald),
utilizata pentru determinarea energiei utilizabile si a duratei echivalente de stocare.

Metodologie de calcul: E_nom se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim al
solutiei propuse, astfel incat s permita indeplinirea conditiei de eligibilitate privind durata de
stocare (ST.6). E nom se confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.

Formula: E_nom = capacitate nominala sistem stocare (kWh).

Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF; fise tehnice la etapa de
achizitie/receptie.

ST.4 — Adancimea de descircare utilizabila (DoD) (-)

DoD = adancimea maximad de descarcare utilizabild a sistemului de stocare (Depth of
Discharge), utilizata pentru determinarea energiei efectiv utilizabile din capacitatea nominala.

Metodologie de calcul: DoD se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim
asumat al solutiei propuse, in concordantd cu specificatiile uzuale ale tehnologiei utilizate.
DoD se confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.

Formula: DoD = adancimea de descarcare utilizabila (-).

Documente suport: fisa de parametri minimi asumati in SF; fise tehnice la etapa de
achizitie/receptie.

in scopul calculului indicatorilor ST si al verificirii eligibilititii tehnice, parametrii
minimi asumati in Studiul de fezabilitate vor respecta cel putin urmitoarele praguri:
DoD > 80% si n_RT (randament round-trip) > 85%. Parametrii finali se demonstreaza
la etapa de achizitie/receptie prin documentatia tehnica a echipamentelor livrate.

ST.S — Energia utilizabila (E_use) = E_nom x DoD (kWh)

E_use = energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare, determinatd ca produs intre
capacitatea nominald si adancimea de descarcare utilizabila.

Metodologie de calcul: E_use se determind in Studiul de fezabilitate pe baza valorilor E_nom
si DoD asumate, in scopul verificarii eligibilitatii tehnice (durata de stocare). La
achizitie/receptie, E_use se verifica prin fisele tehnice ale echipamentelor livrate.

Formula: E_use = E nom x DoD (kWh).

Documente suport: calcul in SF; fise tehnice la etapa de achizitie/receptie.
ST.6 — Durata de stocare (T) = E_use / P_RES (h), cu conditia obligatorie 2 < T < 4,
respectiv 2xP_RES <E_use < 4xP_RES.

T = durata echivalenta de stocare, exprimatd in ore, raportata la puterea instalata a centralei
existente, utilizata pentru verificarea dimensiondrii minime si maxime a sistemului de stocare
in cadrul apelului.
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2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.
4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibilad a centralei fotovoltaice.
Metodologie de calcul: T se calculeaza in Studiul de fezabilitate ca raport intre energia
utilizabila a stocarii (E_use, kWh) si puterea instalatd a centralei existente (P_RES, kW).
Conditia de eligibilitate se verifica atat ca durata (ore), cat si ca echivalenta energetica (kWh)
raportata la puterea instalata (kW).

Formula: T=E use/P RES (h), unde E use = E nom x DoD (kWh).
Conditie obligatorie: 2 <T <4 (h), echivalentcu2 x P_RES<E use<4 x P_RES (kWh).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii:

Centrala electrica fotovoltaica are o capacitate nominala instalata de 0,100 MW
(100 kW), putere nominala pe baza careia se va realiza dimensionarea sistemului de
stocare a energiei electrice.

Sistemul de stocare a energiei electrice este destinat integrarii cu o centrala electrica
fotovoltaica, avand rolul de a asigura echilibrarea productiei, optimizarea fluxurilor de energie
exces in perioadele cu iradiere solara ridicata si livrarea controlata a acesteia in perioadele de
productie redusa sau de cerere crescuta.

Solutia de stocare este realizatd pe bazd de baterii electrochimice de tip litiu-ion,
configurate modular, cu un randament ridicat de ciclu si o duratd de viata proiectatd pentru un
numar mare de cicluri de incarcare/descarcare. Sistemul include convertoare bidirectionale de
putere (PCS), dimensionate pentru compatibilitate cu puterea instalata a parcului fotovoltaic,
precum si un sistem avansat de management al bateriilor (BMS), care asigurd monitorizarea
si protectia la nivel de celula, modul si sistem.

Integrarea cu centrala electrica fotovoltaica se realizeaza prin intermediul tablourilor
electrice si al sistemului de control centralizat, permitdnd functionarea in regim automat,
conform strategiilor de operare stabilite (limitarea puterii injectate, cresterea autoconsumului,
reglaj de sarcind). Sistemul este echipat cu protectii electrice, mecanice si termice, precum i
cu sisteme de racire si siguranta la incendiu, in conformitate cu standardele tehnice aplicabile.

Implementarea acestui sistem de stocare contribuie la reducerea fluctuatiilor de putere,

.....

parcului fotovoltaic, asigurand o exploatare eficientd si fiabila pe termen lung.

Ca urmare a analizei efectuate, au fost identificate si propuse doud scenarii tehnico-

economice pentru realizarea obiectivului de investitii si anume:

Scenariul tehnico-economic nr.
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Scenariul tehnico economic nr. I propune instalarea unui sistem de stocare cu o
capacitate nominald de 416 kWh, format din 4 baterii de cate 240 kWh, conectat la centrala
fotovoltaica existentd de 100 kW. Sistemul va fi echipat cu 2 invertoare PCS de 125 kW fiecare,
avand o putere totald de 100 kW, limitata la 100 kW. La un DoD de 90%, energia utilizabila
este de 374,4 kWh, asigurand o durata echivalenta de stocare de 3,74 ore.

Scenariul tehnico-economic nr. I1

Scenariul tehnico economic nr. II propune instalarea unui sistem de stocare cu o
capacitate nominala de 416 kWh, format din 10 de baterii de cate 96 kWh, conectat la centrala
fotovoltaica existenta de 100 kW. Sistemul va fi echipat cu 10 invertoare PCS de 25 kW fiecare,
avand o putere nominald totala de 100 kW, limitata la 100 kW. La un DoD de 80%, energia
utilizabila este de 332,8 kWh, asigurand o durata echivalenta de stocare de 3,33 ore.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan);

Amplasamentul studiat se situeazad in intravilanul Comunei Fantdna Mare, Judetul
Suceava, pe terenul identificat conform NC 33383.

Amplasamentul este liber de sarcini care pot afecta realizarea obiectivului de investitii.
Posibile obligatii de servitute: nu exista.
Regim special teren: nu este cazul.

Categorie de folosinta: intravilan — curti constructii.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;
Comuna Fantana Mare se invecineaza cu urmatoarele unitati administrativ-teritoriale:
Nord: Municipiul Félticeni, Judetul Suceava;

Sud: Comunele Boroaia si Bogdanesti, Judetul Suceava;

Est: Comuna Vadu Moldovei, Judetul Suceava;

Vest: Comuna Baia, Judetul Suceava.

Ciile de circulatie/acces existente sunt reprezentate de Drumul National DN 2E
(Falticeni — Baia — Gura Humorului), de Drumul Judetean DJ 155P (Fantana Mare — Baia —
Falticeni) si de strazile secundare din Comuna Fantana Mare, Judetul Suceava.

Lucrarile realizare a sistemului de stocare nu necesita realizarea unor cai de acces noi
provizorii sau definitive tinand cont de faptul ca executia lucrarilor se va realiza exclusiv pe
strazile existente.
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¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite;

Terenurile propuse pentru amplasamente sunt orientate cu latura lunga pe directia NV-
SE.

d) surse de poluare existente in zona;

Nu este cazul. Surse de poluare posibile in zona, ar putea fi generate doar de oamenii
care arunca gunoaie in zonele neamenajate.

e) date climatice si particularititi de relief;

Zona comunei Fantdna Mare este caracterizatda de un climat temperat continental,
specific zonelor de podis din nord-estul Romaniei, influentat de masele de aer continental estice
si nordice, precum si de adapostul oferit de rama montana situatd la vest. Acest climat este
definit prin:

o Veri calde si relativ uscate, cu precipitatii concentrate in lunile mai—iulie, frecvent
sub forma de averse.

e lerni aspre, cu temperaturi scizute, strat de zapada relativ persistent si patrunderi
frecvente ale maselor de aer rece continental, ceea ce conduce la amplitudini
termice anuale ridicate.

Temperatura medie anuala este de aproximativ 8 °C, conform datelor Inregistrate in
zona apropiatd a municipiului Falticeni (situat la circa 7 km), iar precipitatiile medii anuale sunt
de circa 640 mm. Vanturile dominante bat din directia nord-vest, iar umiditatea relativa a
aerului variaza intre 57% si 79%. Adancimea maxima de inghet in zona este de 1,10 m de la
suprafata terenului (STAS 6054-77).

Conditiile climatice si de relief influenteaza agricultura, activitatea predominantd in
zona (culturi de camp, pajisti si livezi), precum si regimul hidrologic al raului Moldova si al
afluentilor sai.
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Figura 1. Harta temperaturilor in Romdnia

Relieful comunei Fantina Mare

Comuna Fantdna Mare este situatd in partea de sud-est a judetului Suceava, la
aproximativ 7 km de municipiul Falticeni si 33 km de municipiul Suceava, pe malul stang al
raului Moldova, in cursul mijlociu al acestuia. Teritoriul se incadreaza la limita vesticd a
Podisului Sucevei, subunitate a Podisului Moldovei, in zona de contact cu culoarul larg al vaii
Moldovei. Altitudinile variazd aproximativ intre 340 si 400 m, localitatea Fantana Mare fiind
situatd la circa 350 m deasupra nivelului marii.

Relieful este predominant deluros-colinar, cu interfluvii larg valurite, versanti cu pante
moderate si terase ale raului Moldova, favorabile agriculturii si dezvoltarii agezarilor. Reteaua
hidrografica este reprezentata de raul Moldova, care colecteaza apele paraielor Somuz, Paraul
Mare, Paraul Mic, Hati si Recea. Zona dispune de resurse importante de apa subterana.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in
care pot fi identificate;

Nu este cazul.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul.
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala;

Nu este cazul.
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g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul

geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:
>i) date privind zonarea seismica;

Conform hartilor de zonare seismica (P100-1/2013), amplasamentul este situat intr-o
zona care corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de a,=0,20 g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic de raspuns Tc=0,7 s, pentru un interval mediu de recurenta de referinta al
actiunii seismice IMR=225 ani, reprezentand cutremurul care este luat in considerare la Starea
Limita Ultima (SLU). Conform normativului P100/12013, coeficientul de amplificare dinamica
pentru intervalul T-g-Tc este $o=2,5.

Zonarea teritoriului Romaniei n termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare, ag, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani
(P100-1/2013)

SCARA
1:3,000,000

o Te=0,78

- Tc=078 Tc=07s

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns (P100-1/2013)

(ii) date geologice generale:

Teritoriul comunei Fantana Mare se afla la limita vesticd a Podisului Sucevei, subunitate
a Podisului Moldovei, in apropierea culoarului vaii Moldovei.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Platformei Moldovenesti, unitate
structurala stabila, cu fundament cristalin acoperit de o cuverturd sedimentarad groasa, dispusa
monoclinal, cu o usoara inclinare de la nord-vest spre sud-est. In zona sunt evidentiate:

o Depozite sarmatiene (Sarmatian inferior), reprezentate prin argile, argile
nisipoase si nisipuri fine, cu intercalatii frecvente de gresii;
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e Depozite cuaternare (aluviuni ale teraselor si luncii raului Moldova, depozite
deluviale pe versanti), reprezentate prin prafuri argiloase galbui si nisipuri fine
argiloase.

Cercetarile geotehnice efectuate in zond (municipiul Falticeni) aratd urmatoarea
succesiune de straturi:

1. Depozite superficiale:

o Prafuri argiloase si nisipuri prafoase, cafenii-géalbui, plastic moi pana la plastic
vartoase, compresibile, cu grosimi de circa 1,4—5,6 m.

2. Depozite de terasa:

o Nisipuri prafoase in alternantd cu argile nisipoase, cafenii-gilbui cu
intercalatii cenusii-verzui;

o Argile nisipoase cenusii-albastrui, in alternanta cu argile prafoase nisipoase.
3. Straturi de baza (Sarmatian):
o Argile si argile prafoase, cu partea superioara alterata;

o Argile si argile grase cu aspect marnos, stratificate in placi, tari pana la foarte
tari.

Nivelul apei subterane a fost intalnit in zona la adancimi reduse (aproximativ 1,50-2,00
m in zonele joase ale teraselor), fiind influentat de regimul raului Moldova si de precipitatii.
Datele exacte pentru amplasament se vor stabili prin studiul geotehnic.

(iii) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul
geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica,
arhive accesibile, dupa caz:

Conform standardului SR EN 14688-2/2005 — Terenuri de fundare, clasificarea si
identificarea pamanturilor” terenul pe care se vor executa lucrarile se inacadreaza in categoria
terenului tare. Terenul este plan si nu este expus Tn mod deosebit fenomenelor geologice sau
hidrologice.

(iv) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare:

Nu este cazul.

(v) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente,
a documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic:

Nu este cazul.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Prezentul Studiu de fezabilitate are drept scop promovarea unei investitii pentru
implementarea obiectivului de investitii “Infiintarea unei capacititi de stocare a energiei
electrice, produsa din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna Fantana
Mare, Judetul Suceava”.

Solutia propusa consta in realizarea unei capacitati noi de stocare a energiei electrice,
conectata la centrala electrica fotovoltaica existentd, n spatele contorului. Integrarea se va
realiza prin intermediul invertoarelor de stocare (PCS), conectate la instalatia electrica de curent
alternativ a beneficiarului, printr-un circuit distinct prevazut cu echipamentele de protectie,
masura si control necesare. Punctul exact de conectare va fi stabilit pe baza verificarii instalatiei
existente, astfel incat sa fie asiguratd compatibilitatea tehnica, fard modificarea centralei
fotovoltaice.

Sistemul va avea rolul de a prelua si stoca energia electricd produsd din surse
regenerabile care nu este utilizata pentru consumul instantaneu al beneficiarului. In perioadele
in care productia fotovoltaica este redusa sau inexistenta, energia acumulatd va fi descércata
controlat si utilizatd pentru alimentarea consumatorilor, contribuind la cresterea
autoconsumului si la optimizarea consumului de energie electricd din reteaua publica. Strategia
de incdrcare si descarcare va fi corelata cu profilul de consum al beneficiarului si cu energia
disponibild din centrala fotovoltaica.

Functionarea sistemului va fi coordonata prin intermediul unui sistem de management
energetic (EMS), care va gestiona fluxurile de energie si va controla puterea de incarcare si
descarcare a invertoarelor PCS, cu respectarea limitelor de functionare stabilite. Se va asigura
contorizarea distinctd a energiei produse de centrala fotovoltaicd, a energiei incarcate si
descarcate din baterii, a energiei preluate din reteaua electrica si, dupa caz, a energiei injectate
in retea. Sistemul va permite inregistrarea si raportarea acestor date in vederea monitorizarii
performantelor investitiei.

Bateriile vor fi prevazute cu sistem de management (BMS), echipamente de protectie si
functii de jurnalizare, pentru monitorizarea si controlul parametrilor de functionare in conditii
de sigurantd. Echipamentele instalate vor fi noi, vor detine marcaj CE si vor respecta cerintele
de conformitate si standardele tehnice aplicabile. Sistemul va indeplini cerintele minime din
ghid privind addncimea de descarcare, randamentul global al ciclului de Incarcare—descarcare
si garantia producatorului.

Sistemul de stocare va functiona prioritar in regim de autoconsum si optimizare a
consumului de energie electricd al beneficiarului. Energia produsa de centrala fotovoltaica si
disponibild pentru stocare va fi acumulatd in baterii si utilizata ulterior pentru alimentarea
consumatorilor proprii. Sistemul EMS va coordona procesele de incarcare si descarcare, cu
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respectarea conditiilor de racordare si a limitelor de putere aplicabile, asigurand totodata
monitorizarea distinctd a energiei incarcate, descarcate si, dupd caz, injectate in retea.

Tehnologia utilizatd respecta standardele si normele europene in vigoare privind
siguranta, compatibilitatea electromagnetica si protectia mediului.

Cerinte tehnice minime obligatoii si conditii de conformitate

In vederea asigurarii unei solutii de stocare functionale, sigure, verificabile si conforme
cu cerintele aplicabile, sistemul de stocare propus trebuie sd indeplineascd cumulativ
urmatoarele cerinte tehnice minime:

o Capacitatea sistemului de stocare trebuie dimensionata astfel incat sa asigure stocarea
energiei produse la puterea nominald instalata a centralei de producere existente pentru
o0 durata de minimum 2 ore si maximum 4 ore, respectiv2 x P RES<E use<4 xP_RES
(kWh).

e Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) a sistemului de stocare: DoD > 80%;

e Randamentul global al ciclului de incarcare—descarcare (round-trip efficiency): nRT >
85%;

e QGarantie: minimum 10 ani si/sau un prag minim de cicluri/throughput garantat de
producator, conform documentatiei tehnice;

o Sistemul de stocare va include BMS, sisteme de protectie si functii de
jurnalizare/monitorizare, astfel incat sa permita evidentierea si raportarea cel putin a
energiei incarcate/descarcate si, dupa caz, a energiei exportate in retea;

e Echipamentele livrate trebuie sd fie noi si sd respecte cerintele de conformitate
aplicabile, inclusiv, dupa caz, marcajul CE, standardele tehnice aplicabile si legislatia
nationald si europeana incidentd privind punerea pe piata si punerea in functiune;

e Echipamentele si componentele utilizate trebuie sd respecte regimul aplicabil de
sanctiuni si restrictii la nivelul Uniunii Europene, nefiind acceptate echipamente pentru
care existd interdictii sau limitari aplicabile.

Sistemul de stocare propus la finantare trebuie sa asigure compatibilitatea tehnica
cu instalatia de productie existenta, faira modificarea acesteia.

Astfel, in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate si in conformitate cu H.G. 907/2016
privind documentatiile tehnico economice aferente obiectivelor de investitii finantate din
fonduri publice s-au identificat si propus 2 scenarii tehnico-economice fezabile de
implementare al obiectivului de investitii.
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Scenariul tehnico-economic nr. I

Scenariul tehnico economic nr. I propune instalarea unui sistem de stocare cu o
capacitate nominald de 416 kWh, format din 4 baterii de cate 240 kWh, conectat la centrala
fotovoltaica existentd de 100 kW. Sistemul va fi echipat cu 2 invertoare PCS de 125 kW fiecare,
avand o putere totala de 100 kW, limitatd la 100 kW. La un DoD de 90%, energia utilizabila
este de 374,4 kWh, asigurand o durata echivalenta de stocare de 3,74 ore.

Scenariul tehnico-economic nr. I1

Scenariul tehnico economic nr. II propune instalarea unui sistem de stocare cu o
capacitate nominald de 416 kWh, format din 10 de baterii de cate 96 kWh, conectat la centrala
fotovoltaica existenta de 100 kW. Sistemul va fi echipat cu 10 invertoare PCS de 25 kW fiecare,
avand o putere nominala totala de 100 kW, limitata la 100 kW. La un DoD de 80%, energia
utilizabila este de 332,8 kWh, asigurand o durata echivalenta de stocare de 3,33 ore.

3.2.1. Scenariul tehnico-economic nr. I

Scenariul tehnico-economic nr. I propune realizarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System), care va fi integrat in instalatia electrica a
centralei fotovoltaice existente, cu puterea instalatd de 100 kW. Sistemul va permite stocarea
energiei electrice excedentare produse de centrala fotovoltaica si utilizarea ulterioard a acesteia,
in functie de necesarul de consum si de strategia de operare stabilita.

Solutia tehnicd propusa prevede instalarea a 4 unitati de stocare cu capacitatea nominala
individuala de 240 kWh, rezultdnd o capacitate totald instalatd de 416 kWh. Se propune
utilizarea bateriilor cu tehnologie litiu-fier-fosfat (LiFePOa), caracterizatd prin stabilitate
termicd ridicatd, duratd mare de viatd si eficienta energeticd. Considerand o adancime de
descarcare (DoD) de 90%, capacitatea energetica utilizabila a sistemului va fi de 374,4 kWh,
rezultand o durata echivalenta de stocare de 3,74 ore, raportata la puterea centralei fotovoltaice
existente.

Sistemul de conversie a energiei va fi alcatuit din 2 invertoare bidirectionale (PCS), cu
puterea nominala individuala de 125 kW, rezultand o putere totald instalata de 100 kW. Puterea
cumulata de descarcare va fi limitata prin intermediul sistemului de management energetic la
maximum 100 kW, corespunzator puterii centralei fotovoltaice existente.

Cele patru unitati de stocare vor fi organizate in doud grupuri energetice, fiecare format
din doua baterii de 240 kWh, cu o capacitate cumulata de 480 kWh, deservite de cate un invertor
bidirectional de 125 kW. Configuratia efectiva va respecta cerintele de compatibilitate electrica
si comunicatie stabilite de producator.

Principalele componente ale sistemului de stocare sunt:

e 4 unitati de baterii LiFePOs, cu capacitatea nominald de 240 kWh fiecare;
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e 2 invertoare bidirectionale PCS, cu puterea nominala de 125 kW fiecare, cu limitarea
puterii totale de descarcare la 100 kW;

o sistem de management al bateriilor (BMS), pentru monitorizarea si protectia celulelor;

o sistem de management energetic (EMS), pentru coordonarea proceselor de incércare si
descarcare;

o sisteme de monitorizare, jurnalizare si inregistrare a fluxurilor energetice;
« tablou electric de curent alternativ, echipat cu aparataj de protectie, comutatie si masura;

o cabluri electrice de conexiune, sisteme de comunicatie, instalatie de legare la pamant si
echipamente auxiliare de protectie si siguranta.

Integrarea sistemului de stocare se va realiza prin cuplare in curent alternativ (AC-
coupled), invertoarele bidirectionale fiind conectate la instalatia electrici a centralei
fotovoltaice existente, prin intermediul unui tablou electric dedicat.

Sistemul de stocare propus la finantare trebuie sa asigure compatibilitatea tehnica cu
instalatia de productie existentd, fard modificarea acesteia. Solutia de integrare va permite
pastrarea configuratiei si a puterii instalate a centralei fotovoltaice, fara inlocuirea panourilor
sau a invertoarelor fotovoltaice existente, cu respectarea conditiilor tehnice de racordare si a
cerintelor de compatibilitate electrica.

Sistemul de stocare va include BMS, sisteme de protectie si functii de jurnalizare si
monitorizare, astfel incat sa permita evidentierea, inregistrarea si raportarea cel putin a energiei
electrice Incarcate in baterii, a energiei descarcate si, dupa caz, a energiei exportate in reteaua
electrica. Echipamentele de masura si monitorizare vor permite urmdrirea parametrilor de
functionare, a starii de incarcare a bateriilor (SOC), a puterilor instantanee si a fluxurilor
energetice, asigurand trasabilitatea energiei si furnizarea datelor necesare monitorizarii si
raportdrii investitiei.

Functionarea sistemului va fi coordonati automat de EMS. In perioadele cu productie
fotovoltaicad excedentard, energia disponibild va fi directionata cétre baterii, iar in perioadele cu
productie redusd sau inexistentd, energia stocatd va putea fi utilizatd pentru alimentarea
consumatorilor sau evacuatd in retea, in conditiile permise prin documentatia de racordare.
EMS va coordona functionarea simultana a centralei fotovoltaice si a sistemului de stocare,

astfel Incét puterea totala evacuatd in punctul de racordare sa nu depaseasca valoarea aprobata
de operatorul de distributie.

Prin implementarea investitiei se va realiza un sistem de stocare cu o capacitate
nominald de 416 kWh, o capacitate energetica utilizabila de 374,4 kWh si o putere de conversie
instalatd de 100 kW, limitatd operational la 100 kW. Solutia propusd va permite cresterea
gradului de valorificare a energiei regenerabile produse de centrala fotovoltaicd existenta si
imbunatatirea flexibilitatii in exploatarea instalatiei energetice.
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urmatoarele valori:

Tabelul 1. Indicatori obligatorii Scenariul tehnico-economic nr. 1

I vor avea

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unlfate tie Valoare
masuri
Indicatorul 1.1 Capacitatea nou 1nstalatq de stocare a energiei MWh 0,41
electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO» tCOy/an 80,42
Formula 1.2 Eaa*Femisii*n= Reducere CO; 80,42
Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an] 151,84
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh 0,5885
1n — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica) 0,90
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unlfate 51e Valoare
maisura
Indsl?ratloml Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 100,00
Indsl%atzoml Puterea nominali a stocarii (P_stoc) kW 100,00
Indsl?ragorul Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh 416,00
Indslgra‘zoml Adéancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,90
Indsl?ratsoml Energia utilizabili (E_use) kWh 374,40
Indgc;ﬁgrul Durata de stocare (T) h 3,74

Conditiile obligatorii 2 <T <4, respectiv 2XP RES <E use <4xP RES sunt indeplinite.

Specificatie tehnica nr. 1:
Denumire: Baterie de stocare 240 KkWh

Nr.crt. Specificatii tehnice pentru baterie de stocare 240 KkWh
1 Caracteristici electrice U.M. Valoare
1.1 Capacitate nominala kWh 240
1.2 Randamentul ciclu complet (incarcare-descarcare) % 90
1.3 Intervalul temperaturii de functionare °C -20~55
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1.4 Intervalul temperaturii stocarii °C -10 ~55

1.5 Adancimea de descarcare (DoD) % 90

1.6 Grad de protectie - IP55

1.7 Protocol de comunicatie - CAN/RS485

. . IEC62619/ CE/

1.8 Certificari - UN38.3/ MSDS

2 Caracteristici baterie U.M. Valoare
2.1 Tehnologie celule - LiFePO4
2.2 Capacitatea nominala a bateriei Ah 314
2.3 Intervalul tensiunii de operare v 672 ~876

3 Caracteristici generale U.M. Valoare
3.1 Garantie proiectata - Min. 10 ani
3.2 Garantie ciclica cicluri Min. 6.000

Specificatie tehnica nr. 2:

Denumire: Invertor cu puterea de 125 kW

Nr.crt. Specificatii tehnice pentru invertor cu puterea de 125 kW
1 Caracteristici de intrare U.M. Valoare
1.1 Tensiunea maxima de intrare v 1000
1.2 Curentul maxim per intrare A 42
1.3 Curentul de scurtcircuit maxim per MPPT A 63
1.4 Tensiunea de pornire v 180
1.5 Numar de MPPT buc 10
1.6 Numar maxim de intrari pentru MPPT buc 2
2 Caracteristici de iesire U.M. Valoare
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2.1 Puterea activa nominala AC w 125.000

2.2 Puterea maxima aparenta AC VA 135.000

2.3 Puterea activa maxima (cos ¢ = 1) 135.000

2.4 Tensiunea nominala de iesire A% 400, 3L+(N)+PE
2.5 Frecvanta nominala a retelei AC Hz 50

3 Protectii U.M. Valoare

3.1 Protectie impotriva inversarii polaritatii pe - DA
partea de curent continuu (DC)

3.2 Protectie la supracurent pe iesirea de curent - DA
alternativ (AC)

33 Protectie termica - DA

34 Protectie la supratensiune pe iesirea de - DA
curent alternativ (AC)

3.5 Protectie la scurtcircuit pe iesirea de curent - DA
alternativ (AC)

3.6 Monitorizarea componentei de curent - DA
continuu injectate in retea

3.7 Protectie impotriva arcului electric (AFCI) — - DA
optionala

3.8 Protectie anti-insularizare - DA

3.9 Intrerupitor-separator pe partea de curent - DA
continuu (DC)

3.10 | Detectarea rezistentei de izolatie - DA

3.11 | Detectarea curentilor reziduali (curenti de - DA
scurgere)

4 Comunicatie U.M. Valoare
4.1 Afisaj - LCD + Led
4.2 RS485 - DA
43 CAN - DA

5 Date generale UM. Valoare
5.1 Umiditate relativa % 0~100
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5.2 Grad de protectie - P65
53 Garantie ani 5/10
6 Standarde U.M. Valoare
- IEC 61727,IEC 62116,CEI 0-

21,EN 50549, NRS 097,RD
140,UNE 217002, OVE-
6.1 | Certificate Richtlinie R25,G99,VDE-AR-
N 4105 IEC/EN 61000-6-
1/2/3/4, IEC/EN 62109-1,
IEC/EN 62109-2

Scenariul tehnico-economic nr. I1

Scenariul tehnico-economic nr. II propune realizarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System), care va fi integrat in instalatia electrica a
centralei fotovoltaice existente, cu puterea instalatd de 100 kW. Sistemul va permite stocarea
energiei electrice excedentare produse de centrala fotovoltaica si utilizarea ulterioara a acesteia,
in functie de necesarul de consum si de strategia de operare stabilita.

Solutia tehnica propusa prevede instalarea a 10 unitdti de stocare cu capacitatea
nominald individuala de 96 kWh, rezultand o capacitate totala instalata de 416 kWh. Se propune
utilizarea bateriilor de inaltd tensiune (HV), cu tehnologie litiu-fier-fosfat (LiFePOs),
caracterizatd prin stabilitate termica ridicatd, duratd mare de viata si eficientd energetica.
Considerand o adancime de descarcare (DoD) de 80%, capacitatea energetica utilizabild a
sistemului va fi de 332,8 kWh, rezultand o duratd echivalenta de stocare de 3,33 ore, raportata
la puterea centralei fotovoltaice existente.

Sistemul de conversie a energiei va fi alcatuit din 10 invertoare bidirectionale (PCS), cu
puterea nominala individuala de 25 kW, rezultdnd o putere totald instalatda de 100 kW. Puterea
cumulata de descdrcare va fi limitata prin intermediul sistemului de management energetic la
maximum 100 kW, corespunzator puterii centralei fotovoltaice existente.

Cele 10 unitati de stocare vor fi organizate in 10 grupuri energetice independente,
fiecare grup fiind format dintr-o baterie de 96 kWh, conectata la cate un invertor bidirectional
de 25 kW. Configuratia efectiva va respecta cerintele de compatibilitate electricd si comunicatie
stabilite de producdtor, inclusiv domeniile de tensiune, curentii admisibili si compatibilitatea
dintre sistemele BMS si PCS.

Principalele componente ale sistemului de stocare sunt:

e 10 unitati de baterii LiFePOa. de inalta tensiune (HV), cu capacitatea nominala de 96
kWh fiecare;
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e 10 invertoare bidirectionale PCS, cu puterea nominald de 25 kW fiecare, cu limitarea
puterii totale de descarcare la 100 kW;

o sisteme de management al bateriilor (BMS), pentru monitorizarea si protectia celulelor;

o sistem de management energetic (EMS), pentru coordonarea proceselor de incércare si
descarcare;

o sisteme de monitorizare, jurnalizare si inregistrare a fluxurilor energetice;

o tablouri electrice de curent continuu si curent alternativ, echipate cu aparataj de
protectie, comutatie si masura;

o cabluri electrice de conexiune, sisteme de comunicatie, instalatie de legare la pamant si
echipamente auxiliare de protectie si siguranta.

Integrarea sistemului de stocare se va realiza prin cuplare in curent alternativ (AC-
coupled), cele 10 invertoare bidirectionale fiind conectate la instalatia electricd a centralei
fotovoltaice existente, prin intermediul unor tablouri electrice dedicate.

Sistemul de stocare propus la finantare trebuie sa asigure compatibilitatea tehnica cu
instalatia de productie existentd, fard modificarea acesteia. Solutia de integrare va permite
pastrarea configuratiei si a puterii instalate a centralei fotovoltaice, fara inlocuirea panourilor
sau a invertoarelor fotovoltaice existente, cu respectarea conditiilor tehnice de racordare si a
cerintelor de compatibilitate electrica.

Sistemul de stocare va include BMS, sisteme de protectie si functii de jurnalizare si
monitorizare, astfel incat sa permita evidentierea, inregistrarea si raportarea cel putin a energiei
electrice ncarcate in baterii, a energiei descarcate si, dupa caz, a energiei exportate in reteaua
electrica. Echipamentele de masura si monitorizare vor permite urmdrirea parametrilor de
functionare, a starii de incarcare a bateriilor (SOC), a puterilor instantanee si a fluxurilor
energetice, asigurand trasabilitatea energiei si furnizarea datelor necesare monitorizarii si
raportdrii investitiei.

Functionarea sistemului va fi coordonati automat de EMS. In perioadele cu productie
fotovoltaicad excedentard, energia disponibild va fi directionata cétre baterii, iar in perioadele cu
productie redusd sau inexistentd, energia stocatd va putea fi utilizatd pentru alimentarea
consumatorilor sau evacuatd in retea, in conditiile permise prin documentatia de racordare.
Sistemul EMS va coordona functionarea simultand a centralei fotovoltaice si a sistemului de
stocare, astfel incat puterea totala evacuata in punctul de racordare sa nu depdseasca valoarea
aprobata de operatorul de distributie.

Prin implementarea investitiei se va realiza un sistem de stocare cu o capacitate
nominala de 416 kWh, o capacitate energetica utilizabild de 332,8 kWh si o putere de conversie
instalatd de 100 kW, limitatd operational la 100 kW. Solutia propusd va permite cresterea
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gradului de valorificare a energiei regenerabile produse de centrala fotovoltaica existentd si
imbunatatirea flexibilitatii in exploatarea instalatiei energetice.

Indicatorii urmariti prin proiect pentru scenariul tehnico-economic nr. Il vor avea
urmatoarele valori:

Tabelul 2. Indicatori obligatorii Scenariul tehnico-economic nr. 11

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unlfate fie Valoare
masurai
Indicatorul 1.1 Capacitatea nou 1nstalatq de stocare a energiei MWh 0,41
electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO» tCOy/an 75,95
Formula 1.2 Eaa*Femisii*n= Reducere CO; 75,95
Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an] 151,84
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh 0,5885
1N — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica) 0,85
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unlfate fie Valoare
maisura
Indslgratlorul Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 100,00
Indslgra‘;oml Puterea nominald a stocarii (P_stoc) kW 100,00
Indslgratsorul Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh 416,00
Indslgraioml Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,80
IndS‘"Tatsoml Energia utilizabila (E_use) kWh 332,80
Ind;c;tgrul Durata de stocare (T) h 3,33

Conditiile obligatorii 2 <T < 4, respectiv 2XP RES <E use <4xP RES sunt indeplinite.

Specificatie tehnica nr. 1:

Denumire: Baterie de stocare 96 kWh

Nr.crt.

Specificatii tehnice pentru baterie de stocare 96 kWh
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1 Caracteristici electrice U.M. Valoare
1.1 Capacitate nominala kWh 96
1.2 Randamentul ciclu complet (incarcare-descarcare) % 85
1.3 Intervalul temperaturii de functionare °C -20~ 55
1.4 Intervalul temperaturii stocarii °C -10 ~ 55
1.5 Adancimea de descarcare (DoD) % 80
1.6 Grad de protectie - IP55
1.7 Protocol de comunicatie - CAN/RS485
. . IEC62619/ CE/
1.8 Certificari - UN38.3/ MSDS
2 Caracteristici baterie U.M. Valoare
2.1 Tehnologie celule - LiFePO4
2.2 Capacitatea nominala a bateriei Ah 314
2.3 Intervalul tensiunii de operare A\ 268,80 ~350,4
3 Caracteristici generale U.M. Valoare
3.1 Garantie proiectata - Min. 10 ani
32 Garantie ciclica cicluri Min. 6.000

Specificatie tehnica nr. 2:

Denumire: Invertor cu puterea de 25 kW

Nr.crt. Specificatii tehnice pentru invertor cu puterea de 25 kW
1 Caracteristici de intrare U.M. Valoare
1.1 Tensiunea maxima de intrare v 1000
1.2 Curentul maxim per intrare A 26
1.3 Curentul de scurtcircuit maxim per MPPT A 39
1.4 Tensiunea de pornire v 180
1.5 Numar de MPPT buc 2
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1.6 Numar maxim de intrari pentru MPPT buc 2
2 Caracteristici de iesire U.M. Valoare
2.1 Puterea activa nominala AC w 25.000
2.2 Puterea maxima aparenta AC VA 27.500
2.3 Puterea activa maxima (cos ¢ = 1) W 27.500
2.4 Tensiunea nominala de iesire A% 400, 3L+(N)+PE
2.5 Frecvanta nominala a retelei AC Hz 50
3 Protectii U.M. Valoare
3.1 Protectie impotriva inversarii polaritatii pe - DA
partea de curent continuu (DC)

32 Protectie la supracurent pe iesirea de curent - DA
alternativ (AC)

33 Protectie termica - DA

34 Protectie la supratensiune pe iesirea de - DA
curent alternativ (AC)

3.5 Protectie la scurtcircuit pe iesirea de curent - DA
alternativ (AC)

3.6 Monitorizarea componentei de curent - DA
continuu injectate in retea

3.7 Protectie impotriva arcului electric (AFCI) — - DA
optionala

3.8 Protectie anti-insularizare - DA

3.9 Intrerupétor-separator pe partea de curent - DA
continuu (DC)

3.10 | Detectarea rezistentei de izolatie - DA

3.11 | Detectarea curentilor reziduali (curenti de - DA
scurgere)

4 Comunicatie U.M. Valoare
4.1 Afisaj - LCD + Led
4.2 RS485 - DA
4.3 CAN - DA
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5 Date generale U.M. Valoare
5.1 Umiditate relativa % 0~100
5.2 Grad de protectie - P65
53 Garantie ani 5/10

6 Standarde U.M. Valoare

- IEC 61727, IEC 62116, CEI 0-
21, EN 50549, NRS 097, RD
140, UNE 217002, OVE-

6.1 Certificate Richtlinie R25, G99, VDE-
AR-N 4105, IEC/EN 61000-6-
1/2/3/4, IEC/EN 62109-1,
IEC/EN 62109-2

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

a. costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului
de investitii;

Dupa cum se poate urmari in devizul general al obiectului de investitii (anexa nr. 7 din
HG nr. 907/2016 atasat), costul total al investitiei in Scenariul tehnico-economic nr. I cuprinde
urmatoarele:

Valoarea totald a obiectivului de investitii pentru Scenariul tehnico-economic nr. I este
de 480.581,72 lei fara TVA (91.315,00 €), respectiv 581.321,48 lei cu TVA (110.456,50 €) din
care constructii montaj (C+M): 78.943,50 lei fara TVA (15.000,00 €), respectiv 95.521,63 lei
cu TVA (18.150,00 €).

Dupa cum se poate urmari in devizul general al obiectului de investitii (anexa nr. 7 din
HG nr. 907/2016 atasat), costul total al investitiei in Scenariul tehnico-economic nr. II cuprinde
urmatoarele:

Valoarea totald a obiectivului de investitii pentru Scenariul tehnico-economic nr. II este
de 528.867,52 lei fara TVA (100.489,75 €), respectiv 639.719,96 lei cu TVA (121.552,75 €)
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din care constructii montaj (C+M): 90.785,02 lei fard TVA (17.250,00 €), respectiv 109.849,88
lei cu TVA (20.872,50 €).

Cursul de schimb valutar utilizat la calculul costului estimativ in euro este 1 EUR =
5,2629 lei.

b. costurile estimative de operare pe durata normata de viati/de amortizare a
investitiei publice.

Tabelul 3. Costuri estimative de operare — Scenariul tehnico-economic nr. I

An 0 An1 An 2 An 3 An 4 AnS
Costuri cu mentenanta 30.000,00 | 31.500,00 | 32.130,00 | 32.772,60 | 33.428.05
preventiva
Costur cu reparatii 25.000,00 | 2625000 | 27.562,50 | 28.940.63 | 30.387,66
curente si consumabile
Costuri cu energie
electrica pentru 8.500,00 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
consumurile auxiliare
Costuri cuaigurarea |5 100 00 | 315000 | 3.307.50 3.472,88 3.646,52 | 3.828,84
echipamentelor
Costuri cu monitorizare,
comunicatii si 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
abonamente
TOTAL 13.000,00 | 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
An 6 An7 An 8 An9 An 10
Costuri cu mentenanta preventiva 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
Costuri cu reparatii curente si consumabile 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
Costuri cu energie electrica pentru consumurile 1139081 | 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
auxiliare
Costuri cu aigurarea echipamentelor 4.020,29 4.221,30 443237 4.653,98 4.886,68
Costuri cu monitorizare, comunicatii si abonamente 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 2.443,34
TOTAL 83.42490 | 8657324 | 89.858,55 93.287,25 96.866,11
Tabelul 4. Costuri estimative de operare — Scenariul tehnico-economic nr. Il
An 0 An1 An 2 An3 An 4 An 5
Costuri cu mentenanta 0,00 | 30.000,00 | 31.500,00 | 32.130,00 | 32.772,60 | 33.428,05
preventiva
Costuri cu reparatii curente si 0.00 | 25.000,00 | 26.250,00 | 27.562.50 | 28.940.63 | 30.387.66
consumabile
Costuri cu energie clectrica 8.500,00 | 8.925,00 | 9.371.25 | 9.839,81 | 10.331,80 | 10.848,39
pentru consumurile auxiliare
Costuri cu aigurarea 3.000,00 | 3.150,00 | 3.307,50 | 3.472,88 | 3.646,52 | 3.828.84
echipamentelor
Costurl cu monitorizare, 1.500,00 | 1.575.00 | 1.653,75 | 1.736.44 | 1.82326 | 1.914.42
comunicatii s1 abOnamente
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TOTAL 13.000,00 | 68.650,00 | 72.082,50 | 74.741,63 | 77.514,81 | 80.407,37
An 6 An7 An 8 An9 An 10
Costuri cu mentenanta preventiva 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
Costuri cu reparatii curente si 31.907,04 | 33.502,39 | 35.177,51 | 36.936,39 | 38.78321
consumabile

Costuri cu energie electrica pentru
consumurile auxiliare

Costuri cu aigurarea echipamentelor 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
Costuri cu monitorizare, comunicatii

11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60

. 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 2.443,34
si abonamente

TOTAL 83.424,90 | 86.573,24 | 89.858,55 | 93.287,25 | 96.866,11

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz:

a. studiu topografic;
Studiul topografic este anexat prezentei documentatii.
b. studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;
Studiul geotehnic este anexat prezentei documentatii.
c¢.  studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

d. studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

e. studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul.

f. raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza
de utilitate publica;

Nu este cazul.

g. studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere;
Nu este cazul.

h.  studiu privind valoarea resursei culturale;
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Nu este cazul.

i. studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Tabelul 5. Grafic de realizare a investitiei Scenariul tehnico-economic nr. [

; DENUMIRE OBIECTIV

5 /

o

“ CATEGORIE DE LUCRARI

1. Obtinere avize, acorduri, autorizatii si proiectare

2. | Lucrari de executie sistem de stocare energie electrica

3. Testari si punere in functiune

4. Receptia la terminarea lucrarilor

Tabelul 6. Grafic de realizare a investitiei Scenariul tehnico-economic nr. Il

- DENUMIRE OBIECTIV el @] <] e el o] o] o] o =] «

° / g| | &| & &| &| &| &| &| | g| =
s E| 5| 5| 5| 3| 5| 5| 3| 3| 5| &| &

CATEGORIE DE LUCRARI — = =

1. Obtinere avize, acorduri, autorizatii si proiectare
2. | Lucrari de executie sistem de stocare energie electrica
3. Testari si punere in functiune
4. Receptia la terminarea lucrarilor

Durata totala de realizare estimata a obiectivului de investitit va fi de 12 luni
calendaristice pentru ambele scenarii tehnico-economice propuse.

4. Analiza fiecarui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Analiza vizeaza evaluarea tehnico-economica si operationald a unui sistem de stocare a
energiei electrice (SEE) integrat cu surse regenerabile de energie (SRE), precum energia
fotovoltaicad si/sau eoliand. Scopul principal este determinarea rolului stocdrii in cresterea
flexibilitdtii sistemului energetic, reducerea dezechilibrelor dintre productie si consum si
maximizarea utilizdrii energiei din surse regenerabile.

Cadrul de analiza are in vedere:

o performanta tehnica a sistemului de stocare;
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e impactul economic asupra costurilor si veniturilor;
e contributia la stabilitatea retelei si la decarbonizare.

Perioada de referinta aleasd pentru analiza este de 10 de ani, corespunzatoare duratei
de viatd economice a investitiei n sistemul de stocare si 1n instalatiile de producere a energiei
regenerabile.

Pentru simulari si evaludri detaliate se utilizeaza:
e un an de operare reprezentativ, cu rezolutie orara (8.760 de ore);

o date istorice sau sintetice privind productia din SRE, profilul de consum si preturile
energiei electrice;

e ipoteze privind degradarea capacitatii sistemului de stocare si evolutia costurilor de
operare.

Scenariul de referinta (scenariul ,,fard stocare”) reprezintd situatia de baza utilizata
pentru comparatie si evaluarea beneficiilor introducerii sistemului de stocare.

Caracteristici ale scenariului de referinta:

e ecnergia electrica produsa din surse regenerabile este livrata direct in retea sau consumata
local, fard posibilitatea de stocare;

e surplusurile de energie sunt limitate sau pierdute (curtailment), in functie de
constrangerile retelei;

e consumul este acoperit din productia instantanee din SRE si din reteaua electrica;
e nu se asigura servicii de flexibilitate, echilibrare sau arbitraj energetic.

Acest scenariu constituie baza pentru compararea indicatorilor cheie (costuri, venituri,
emisii, grad de utilizare a SRE) cu scenariile alternative care includ sistemul de stocare.

Perioada de referinta pentru prezenta investitie este de 10 de ani.

4.2, Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investifia

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape
principale:

1. Identificarea riscurilor. Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare
de progres de catre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri
care pot apdrea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire
la resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative).
Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare sedinta lunara.
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2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate
in functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului.

3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor:

Tabelul 7. Analiza vulnerabilitatii

Risc

Probabilitate de
aparitie

Masuri

Potentiale de modificare

ale solutiei tehnice

Intarziere a lucrarilor
datorita alocarilor
defectuoase de resurse

din partea executantului

Nerespectarea clauzelor

contractuale unor contractanti/

subcontractanti

Neasumarea unor sarcini si

responsabilitati in cadrul UAT-

ului

Neasumarea unor
sarcini si responsabilitati

in cadrul echipei de proiect
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Riscuri tehnice

Scazut

Scazut

Scazut

- asistenta tehnicd din partea proiectantului pe
perioada executiei proiectului;

- acoperirea cheltuielilor cu eventuala noud solutie
tehnica din sumele cuprinse la cheltuielile diverse si
neprevazute.

- prevederea in caietul de sarcini a unor cerinte care
sa asigure performanta tehnica si financiara a firmei
contractante (personal suficient, lucrarile similar
realizate etc.);

- impunerea unor clauze contractuale preventive in
contractul de lucrari: penalizéri, garantii de bund
executie etc.

- stipularea de garantii de buna executie si penalitati
in contractele comerciale incheiate cu societati
contractante.

Riscuri organizatorice

Scazut

Scazut

- stabilirea responsabilitdtilor echipei de proiect de
catre reprezentantul legal;

- stabilirea responsabilitatilor membrilor echipei de
proiect prin realizarea unor fise de post;

- numirea n echipa de proiect a unor persoane cu
experienta in implementarea unor proiecte similare;

- motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect.

Riscuri financiare si economice
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Capacitatea insuficienta de Mediu - alocarea si rezervarea bugetului integral necesar
finantare nerambursabila si realizarii proiectului in bugetul local
cofinantare la timp a nvestitiei

Mediu - realizarea bugetului In functie de preturile existente

: i e piata;
Cresterea inflatiei pe prat

- cheltuielile generate de cresterea inflatiei vor fi
suportate de catre beneficiar din bugetul propriu.

Riscuri externe

Riscuri de mediu: conditiile de Mediu - planificare corespunzatoare a lucrérilor;
clima si temperatura nefavorabile

o e .. . . - alegerea unor solutii de executie care sa tind cont
efectuirii unor categorii de lucrari

cu prioritate de conditiile climatice.
Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore
care ar putea interfera cu realizarea acestuia.

Planificarea corecta a etapelor proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum
si monitorizarea continud pe parcursul implementarii asigurd evitarea riscurilor care pot
influenta major proiectul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

a) necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Nu este cazul. Se vor mentine distantele legale fata de toate utilitatile prezente din zona.

b) solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Nu este cazul.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

In contextul prevederilor Strategiei Europene privind Uniunea Energiei si a actiunilor
de implementare a obiectivelor acestei strategii (competitivitate, sustenabilitate si securitatea
aproviziondrii cu energie), Romania acorda interes deosebit asigurdrii dimensiunii securitatii
energetice, dezvoltdrii infrastructurii energetice prin diversificarea surselor si rutelor de
transport energetic, intaririi solidaritatii intre statele membre si asigurarii functiondrii eficiente
a pietei energiei.

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Investitia va avea un puternic impact social si cultural prin:

- crearea de locuri de munca;
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- reducerea emisiilor cu efect de sera prin utilizarea surselor regenerabile de energie;
- cresterea sigurantei in alimentarea consumatorilor din zona;

- evitarea imposibilitatii producerii la o capacitate de 100%, in cazul restrictionarii
injectiei in SEN.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesara,

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz;

Respectarea principiului ,,Do No Significant Harm” (DNSH)

Investitia propusa va fi realizata cu respectarea principiului ,,Do No Significant Harm”
(DNSH), respectiv ,,A nu prejudicia in mod semnificativ”’, in conformitate cu prevederile
Regulamentului (UE) 2020/852, ale Regulamentului delegat (UE) 2021/2139 si ale Ghidului
solicitantului aplicabil programului de finantare.

Respectarea principiulut DNSH va fi urmaritd pe intregul ciclu de viata al investitiei,
respectiv in etapele de proiectare, executie, exploatare, intretinere si dezafectare, prin adoptarea
unor solutii tehnice si organizatorice care sa previna sau sa limiteze impactul negativ asupra
mediului.

Atenuarea schimbarilor climatice

Investitia urmareste reducerea emisiilor de gaze cu efect de serda prin producerea
energiei electrice din surse regenerabile, utilizarea locald a energiei produse si integrarea
sistemelor de stocare.

Sistemele de stocare vor permite acumularea surplusului de energie fotovoltaicd si
utilizarea ulterioard a acestuia In perioadele cu productie redusa, contribuind la cresterea
gradului de autoconsum.

Instalarea pompei de caldurd va permite utilizarea energiei electrice pentru producerea
energiei termice, inclusiv prin valorificarea productiei fotovoltaice.

Contributia investitiei la atenuarea schimbarilor climatice va fi evidentiatd prin
estimarea productiei anuale de energie regenerabila si calcularea reducerii emisiilor de gaze cu
efect de serd, utilizand metodologia si factorii de conversie aplicabili programului de finantare.

Adaptarea la schimbarile climatice

Proiectarea investitiei va avea in vedere identificarea si evaluarea riscurilor climatice
relevante pentru amplasamente, inclusiv temperaturile extreme, vantul puternic, incarcarile din
zapada, grindina, precipitatiile abundente si riscul de inundatii.
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Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor climatice va fi realizatd in concordantd cu
durata de viatd preconizatd a investitiei si cu prevederile apendicelui A la anexa [ a
Regulamentului delegat (UE) 2021/2139.

Structurile de sustinere a panourilor fotovoltaice si ale carportului vor fi dimensionate
corespunzator solicitdrilor climatice specifice amplasamentelor. Echipamentele electrice si
sistemele de stocare vor fi amplasate si protejate astfel incat sa fie limitate efectele
temperaturilor extreme, umiditatii si precipitatiilor.

Pentru riscurile climatice identificate ca semnificative se vor stabili mdsuri adecvate de
adaptare, care vor fi integrate in solutiile tehnice si constructive ale investitiei.

Masurile adoptate nu vor genera efecte negative asupra capacitatii de adaptare la
schimbarile climatice a persoanelor, constructiilor, infrastructurii sau ecosistemelor din
vecinatate.

Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa

Investitia nu presupune utilizarea apei drept resursa pentru producerea energiei electrice
fotovoltaice sau pentru functionarea sistemelor de stocare, in conditiile configuratiei tehnice
propuse.

Eventualele consumuri de apa necesare lucrdrilor de executie, curatarii panourilor
fotovoltaice si Intretinerii instalatiilor vor fi gestionate corespunzator.

Se vor adopta masuri pentru prevenirea evacuarii necontrolate a substantelor poluante
si pentru evitarea contamindrii solului si a apelor in timpul executiei si exploatarii.

Solutiile constructive vor asigura gestionarea corespunzdtoare a apelor meteorice, farda
afectarea nejustificatd a conditiilor de scurgere si drenaj ale amplasamentelor.

Tranzitia citre o economie circulara

In cadrul investitiei vor fi utilizate echipamente si materiale selectate tinand cont de
durabilitate, fiabilitate, posibilitatea de intretinere si reparare, precum si de potentialul de
reutilizare sau reciclare la sfarsitul duratei de viata.

Se va intocmi un plan de gestionare a deseurilor aferente etapelor de executie,
exploatare si dezafectare a investitiei.

Deseurile rezultate din lucrdrile de constructie si montaj vor fi colectate separat, in
functie de tipul si caracteristicile acestora, si vor fi predate operatorilor autorizati pentru
valorificare sau eliminare, in conformitate cu legislatia aplicabila.

La sfarsitul duratei de functionare, panourile fotovoltaice, invertoarele, cablurile,
structurile metalice si celelalte echipamente vor fi demontate si directionate catre fluxurile
corespunzatoare de reutilizare, reciclare sau valorificare.

Sistemele de baterii vor fi gestionate separat, prin intermediul operatorilor autorizati, cu
respectarea cerintelor privind colectarea, transportul, tratarea si reciclarea bateriilor uzate.

In documentatiile de achizitie si in contractele de furnizare si executie vor fi introduse
obligatii privind gestionarea corespunzatoare a deseurilor si respectarea principiului DNSH.

Costurile aferente gestiondrii echipamentelor la sfarsitul duratei de viata vor fi avute in
vedere Tn documentatia tehnico-economica si in estimarile financiare, dupa caz.
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Prevenirea si controlul poluarii

In etapa de executie se vor implementa masuri pentru limitarea emisiilor de praf, a
zgomotului si a poludrii accidentale a solului si apelor.

Materialele si deseurile vor fi depozitate in spatii corespunzatoare, iar lucrarile vor fi
organizate astfel Tncat sd limiteze impactul asupra amplasamentelor si vecinatatilor.

Sistemele de stocare vor fi prevdzute cu echipamente de monitorizare, protectie si
control al parametrilor electrici si termici, In conformitate cu cerintele producatorilor si cu
reglementarile privind securitatea la incendiu.

Pompa de caldurd va utiliza un agent frigorific conform cerintelor legale aplicabile.
Instalarea, verificarea si Intretinerea echipamentului vor fi efectuate de personal calificat, cu
adoptarea masurilor necesare pentru prevenirea pierderilor de agent frigorific si gestionarea
acestuia la sfarsitul duratei de exploatare.

In etapa de exploatare vor fi respectate instructiunile de Intretinere si monitorizare a
echipamentelor, pentru prevenirea defectiunilor si a incidentelor care ar putea genera efecte
negative asupra mediului.

-

Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

H ]

Amplasamentele investitiei vor fi analizate in raport cu ariile naturale protejate, siturile
Natura 2000, habitatele naturale si eventualele specii de interes conservativ, in conformitate cu
cerintele aplicabile privind protectia biodiversitatii.

Pentru centralele fotovoltaice amplasate la sol se vor avea in vedere caracteristicile
terenului, utilizarea actuala a acestuia si eventualele efecte ale lucrarilor asupra vegetatiei si
habitatelor existente.

Lucrarile de constructie si montaj vor fi organizate astfel incat sa limiteze ocuparea
temporard a suprafetelor, afectarea nejustificata a vegetatiei si perturbarea ecosistemelor din
vecindtate.

In situatia identificdrii unor riscuri asupra biodiversitatii, vor fi adoptate masurile de
evitare, prevenire sau reducere a impactului, in conformitate cu documentatiile de mediu si
conditiile stabilite de autoritatile competente.

Respectarea cerintelor privind protectia biodiversitatii va fi justificata prin documentele
privind localizarea investitiei si, dupa caz, prin actele emise de autoritatile competente pentru
protectia mediului.

Monitorizarea respectarii principiului DNSH

Masurile de respectare a principiulut DNSH vor fi integrate in documentatiile tehnice,
caietele de sarcini si contractele de achizitie aferente investitiei.

Executantul va avea obligatia de a implementa madsurile de protectie a mediului
prevazute In documentatia tehnicd si de a asigura gestionarea corespunzatoare a deseurilor
generate.

Pe perioada exploatdrii, beneficiarul va urmadri functionarea corespunzitoare a
echipamentelor, efectuarea operatiunilor de mentenanta si respectarea conditiilor de protectie a
mediului.
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La finalul ciclului de viatd, echipamentele vor fi dezafectate si gestionate In
conformitate cu prevederile legislatiei aplicabile, acordandu-se prioritate reutilizarii si reciclarii
componentelor.

Documentele justificative privind implementarea masurilor DNSH vor fi pastrate si
puse la dispozitia finantatorului sau a autorititilor competente, conform obligatiilor
contractuale si legale.

Prin masurile tehnice, constructive si organizatorice prevazute se urmareste asigurarea
respectarii principiului DNSH pe intregul ciclu de viata al investitiei.

Conformitatea investitiei va fi demonstrata prin evaluarea celor sase obiective de mediu,
documentele tehnice si justificative aferente, precum si prin implementarea si monitorizarea
masurilor asumate in conformitate cu Ghidul solicitantului si cu Anexa nr. 3 privind
autoevaluarea DNSH.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz.

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificA dimensionarea obiectivului
de investitii

Analiza cererii de bunuri si servicii are ca scop fundamentarea necesitatii si dimensiunii
sistemului de stocare a energiei electrice, prin evaluarea dezechilibrelor existente intre
productia din surse regenerabile si cererea de energie, precum si a serviciilor energetice
necesare pentru functionarea eficienta a sistemului.

Sistemul de stocare este destinat satisfacerii cererii pentru:

e energie electricd in perioadele de deficit de productie;
e servicii de flexibilitate si echilibrare;
e cresterea gradului de utilizare a energiei din surse regenerabile;

e reducerea dependentei de retea si a costurilor asociate.

Cererile de energie electrica sunt caracterizate de variatii orare, zilnice si sezoniere,
determinate de:

e tipul consumatorilor (industrial, comercial, rezidential);
e programul de functionare al echipamentelor;
e sezonalitatea consumului.
Analiza profilului de sarcina evidentiaza:
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varfuri de consum care nu coincid cu perioadele de productie maximd din surse
regenerabile;

perioade de consum ridicat seara si dimineata, cand productia fotovoltaica este redusa
sau inexistenta.

Pe termen mediu si lung, cererea de energie electrica si de servicii de flexibilitate este

estimata n crestere, ca urmare a:

electrificarii consumului (transport, incalzire);
cresterii capacitdtilor de productie din surse regenerabile;

restrictiilor privind emisiile de carbon.

Prin urmare, dimensionarea sistemului de stocare ia in considerare nu doar cererea

actuala, ci si scenarii de crestere a cererii, asigurand scalabilitatea investitiei.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Analiza financiara prezentata este elaborata conform cerintelor nationale si europene:

Manualul CE privind ACB (“Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects”)
http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf

metodologia CE ”Economic Appraisal Vademecum 2021-2027”
(https://ec.europa.eu/regional policy/so
urces/guides/vademecum_2127/vademecum 2127 en.pdf)

analiza cost-beneficiu va respecta etapele indicate in cadrul indicate in cadrul H.G.
907/2016, precum si principiile metodologice descriese si recomandate in literature de
specialitate

Obiectivele si scopul analizei este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara

a proiectului propus spre finantari pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea
mai potrivita structura de finantare. Analiza se efectueazd din punct de vedere al beneficiarului
proiectului, prin metoda cost beneficiu incrementald, cu luare in considerare a tehnicii

actualizarii.

Analiza are menirea de a identifica optiunile (solutiile posibile care indeplinesc cerinta

declaratd) in cazul carora beneficiile sunt mai mari decat costurile. In mod normal o solutie in
cazul céreia costurile pe durata de viatd a proiectului sunt mai mari decat beneficiile nu trebuie
adoptata.

In cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale acesteia

pe perioada de referintd pentru solutiile propuse prin compararea acestora pentru identificarea
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solutiei de adoptat.

Costurile investitiei se vor lua in calcul cu TVA-ul exclus.

Analiza financiard are ca scop demonstrarea faptului cd, proiectul de investitii este pe

de o parte, necesar din punct de vedere economic, iar pe de altd parte, aratd necesitatea

interventiei financiare nerambursabile pentru ca proiectul sa fie viabil din punct de vedere

financiar.

Scopul elaborarii analizei financiare este de a:
Evalua profitabilitatea investitiei

Evalua profitabilitatea proiectului din perspectiva proprietarului (in conditiile
cofinantdrii UE)

Verifica sustenabilitatea financiara a proiectului

Metodologia utilizatd este analiza fluxului de numerar actualizat, care presupune

urmatoarele:

Se iau in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reald de numerar
platita sau primitd pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile cum ar fi
amortizarea, provizioanele si fondurile de rezerva nu sunt incluse in analiza financiara.

Se iau in considerare numai fluxurile de numerar din anul in care apar si acestea sunt
proiectate pe o perioada de referinta de 20 de ani pentru sectorul energie, care include
si perioada de implementare a operatiunii.

Venitul net actualizat al proiectului se calculeaza prin deducerea costurilor actualizate
din veniturile actualizate, si dacd este cazul, prin addugarea valorii reziduale a
investitiei.

Analiza financiara este elaborata din perspectiva beneficiarului. De altfel beneficiarul

va opera singur investitia.

Analiza financiara este efectuatd in preturi constante ale anului 2025 cu luarea in
considerare evolutiile preconizate ale preturilor relative pentru inputuri cheie in proiect.
Este vorba despre cresteri reale (in preturile constante).

Ipoteze specifice:

perioada de referinta utilizata in analiza este de 10 de ani, din care ani de implementare
ai investitiei: 1 an (2027) si 10 ani de exploatare a investitiei (2028-2037)

perioada de referinta este de 10 ani;
rata de actualizare utilizata pentru analiza financiara a investitiei este de 4%.

Scenariul tehnico-economic nr. I
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Pentru evaluarea rentabilitdti financiare a investitiei au fost determinate iesirile si
intrdrile de numerar.

= Jesiri de numerar

A. Costurile de investitie totale — includ atat costurile de capital cat si costurile legate
de implementarea proiectului care nu vor fi capitalizate (exemple: costuri cu pregatirea
documentatiilor de finantare, costuri cu managementul proiectului, costuri de publicitate si
informare, costuri cu auditul proiectului, etc). Costurile de investitie au fost determinate pe baza
Devizului General intocmit in conformitate cu H.G. 907/2016, actualizat prin Hotararea nr.
1116/2023.

Costurile totale de investitie totala propuse pentru Scenariul tehnico-economic nr. I
sunt: 480.581,72 lei fara TVA.

B. Costurile de inlocuire — includ costurile cu inlocuirile de echipamente cu durata de
viata economica mai mica decat perioada de referinta a proiectului. In cazul acestui proiect nu
sunt componente care au durata de viata mai scurta decat perioada de referinta a proiectului,
prin urmare nu sunt costuri de inlocuire.

C. Costurile de operare — includ toate costurile generate de operarea si intretinerea noii
infrastructuri. Aceste costuri au o baza anuala.

D. Indicatorii rentabilitiati financiare a investitiei

Rentabilitatea financiara a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii actualizate
nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VANF/C, RRF/C, VANF/K si
RRF/K]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc in ce
masura veniturile nete ale proiectului sunt in masura sa ramburseze investitiile, indiferent de
sursele de finantare.

Valoarea actualizata neta financiara (VANF) reprezintd suma care rezulta dupa ce
costurile de investitie, de functionare si de Inlocuire preconizate (actualizate) ale proiectului
sunt deduse din valoarea actualizata a veniturilor preconizate. Rata de rentabilitate financiara
(RRF) este rata de actualizare care determina o VANF egala cu zero.

Indicatorii rentabilitdtii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de
numerar net incremental, prezentat in sectiunea anterioara.

Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiara ai investitiei arata capacitatea
veniturilor nete generate de proiect de a acoperi costurile de investitii, indiferent de modalitatea
in care acestea sunt finantate.
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Intrari de numerar

Economii cu energia produsa de centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum si
stocata in sistemul de stocare, ca urmare a limitarilor impuse de Operatorul de Distributie, pretul

energiei fiind:

Tabelul 8. Preturi energie electrica

U.M. AN1 | AN2 | AN3 | AN4 AN S5
Lei/MWh 970 999 1.029 | 1.060 1.092
U.M. ANG6 | AN7 | AN8 | AN9 | AN10
Lei/MWh | 1.103 | 1.114 | 1.125 | 1.136 1.147

Tabelul 9. Venituri si costuri operationale Scenariul tehnico-economic nr. 1

SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie Denumire An 0 An1 An2 An3 An 4 AnS
TOTAL VENITURI
108.950,4 109.974, 111.008,2 112.051, 113.105,
OPERATIONALE 0,00 08.950,40 09.974,53 008,29 051,77 3.105,06
Economii din autoconsum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venitusi — .
enituri | Venituri din surplusul de energie 0,00 108.950,40 | 109.974,53 | 111.00829 | 112.051,77 | 113.10506
electrica produsa
Costuri variabile: 8.500,00 | 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
Costuri cu mentenanta preventiva 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
Costuri cu reparatii curente si 0,00 25.000,00 |  26.250,00 27.562,50 | 28.940,63 30.387,66
consumabile
Costuri cu energie elecrica pentru 8.500,00 | 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
Costuri consumurile auxiliare
ostun Costuri cu aigurarea cchipamentelor 3.000,00 | 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
Costuri cu monitorizare, comunicafii si 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
abonamente
Costuri fixe: 10.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu personalul 8.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu taxe si licente 1.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE | 18.500,00 | 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
REZULTAT NET OPERATIONAL -18.500,00 | 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie Denumire An 0 Anl An2 An3 An 4 AnS
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie | Denumire An 6 An7 An 8 An9 An 10
TOTAL VENITURI OPERATIONALE 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
Venituri Economii din autoconsum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
enituri
Venituri din surplusul de energie electrica produsa 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
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Costuri variabile: 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
Costuri cu mentenanta preventiva 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
Costuri cu reparatii curente si consumabile 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
A ff:f;‘:r:“ energie electrica pentru consumurile 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
Costurl 1= uri ou aigurarea echipamentelor 4.020,29 422130 443237 465398 4.886,68
Costuri cu monitorizare, comunicatii si abonamente 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 2.443.34
Costuri fixe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu taxe si licente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
REZULTAT NET OPERATIONAL 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie | Denumire Ano0 Anl An2 An3 An 4
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate.

In acest sens, analizand sustenabilitatea financiara, urmarim sa nu ne confruntam cu

lipsa de fonduri.

Tabelul 10. Sustenabilitate financiara Scenariul tehnico-economic nr. 1

ANI An( An1 An 2 An3 An 4 AnS
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 437.873,28 108.950,40 109.974,53 | 111.008,29 112.051,77 113.105,06
1.1 Grant prin FM lei/an 437.873,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie lei/an 0,00 108.950,40 | 109.974,53 | 111.00829 | 112.051,77 113.105,06
electrica produsa
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 480.581,72 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
2.1 Costuri de investitie lei/an 480.581,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
23 | Costuri cu reparatii curente si lei/an 0,00 25.000,00 | 26250,00 | 27.562,50 28.940,63 30.387,66
consumabile
2.4 | Costuri cu energie electrica pentru lei/an |  8.500,00 8.925,00 937125 | 9.839,81 10.331,80 10.848,39
consumurile auxiliare
2.5 Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
2.6 | Costur cu monitorizare, comunicatii | ) L 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
si abonamente
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -42.708,43 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
FLUX DE NUMERAR NET .
4 CUMULAT lei/an -42.708,43 -2.408,03 35.484,00 71.750,67 106.287,63 138.985,32
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX DE NUMERAR NET .
6 CUMULAT lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET .
INCREMENTAL lei/an -42.708,43 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
ANI An 6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
I | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 111.951,39 | 110.809,48 | 109.679,23 108.560,50 107.453,18
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1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie electrica produsa lei/an 111.951,39 110.809,48 | 109.679,23 108.560,50 107.453,18
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
2.3 | Costuri cu reparatii curente si consumabile lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
2.4 | Costuri cucnergie electrica pentru consumurile leifan | 1139081 | 1196035 | 12.55837 13.186,29 13.845,60
auxiliare
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
2.6 | Costuri cu monitorizare, comunicatii si abonamente lei/an 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 2.443.34
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
4 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an | 167.511,82 | 191.748,06 | 211.568,74 226.841,98 237.429,06
Scenariul contrafactual
5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL [ lei/an | 28.526,49 | 2423624 | 19.820,68 | 1527325 |  10.587,08

Pentru a determina rentabilitatea financiard FARA GRANT trebuie calculati

indicatori precum RRF/C si VNAF/C.

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/C
valoarea financiard neta actualizatd a investitiei VNAF/C
rata de actualizare utilizata 4%
Tabelul 11. Analiza financiara fara grant Scenariul tehnico-economic nr. 1
ANI An0 An1 An2 An3 An4 AnS5s
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR | lei/an 0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
1.1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de lei/an 0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
energie electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 493.581,72 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
2.1 | Costuri de investitie leifan | 480.581,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | Costuricumentenanta lei/an 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
preventiva
53 | Costuricureparatii curente | L 0,00 25.000,00 26.250,00 27.562,50 28.940,63 30.387,66
si consumabile
2.4 | Costuri cuenergie electrica | L g 500,09 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
pentru consumurile auxiliare
5.5 | Costuri cuaigurarea lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
echipamentelor
2.6 | Costuri cu monitorizare, lei/an 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,.26 1.914,42
comunicatii si abonamente
3 EI;:I;X DE NUMERAR leifan | -493.581,72 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Scenariul contrafactual
4 | FLUXDENUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NET
FLUX NUMERAR NET )
INCREMENTAL lei/an | -493.581,72 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an | -493.581,72 38.750,38 35.033,32 32.240,94 2952234 26.875,12
VNAF Cumulat lei/an | -493.581,72 | -454.831,33 | -419.798,02 -387.557,08 2358.034,73 2331.159,62
ANI An 6 An7 An 8 An 9 An 10

Scen

ariul cu proiectul
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1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie lei/an 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an $3.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
23 | Costuri cu reparatii curente si lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
consumabile
2.4 | Costuri cu energie clecrica pentru lei/an 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
consumurile auxiliare
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
2.6 | Costuri cu monitorizare, comunicatii lei/an 2.010,14 2.110,65 221618 2.326,99 244334
si abonamente
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fl\[]‘g]);ET\/I[Jg\JI":I‘i:R NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an 22.544,90 18.417,55 14.482,78 10.730,78 7.152,25
VNAF Cumulat lei/an -308.614,72 -290.197,16 -275.714,39 -264.983,61 -257.831,36

Tabelul 12. Rezultate analiza financiarad fara grant Scenariul tehnico-economic nr. 1

Valoarea actualizata neta financiara (VNAF C) lei/an -257.831,36

Rata interni de rentabilitate financiara (RIRF) % -10,84%

Rata de rentabilitate RRF/C este mai mica decat Rata de actualizare, iar valoareca
VNAF/C este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea finantarii.

Astfel, se va determina rentabilitatea financiara CU GRANT trebuie calculati
indicatori precum RRF/K si VNAF/K.

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/K
valoarea financiara netd actualizata a investitiei VNAF/K
rata de actualizare utilizata 4%
Tabelul 13. Analiza financiara cu grant Scenariul tehnico-economic nr. |

ANI An 0 An1 An2 An3 An 4 AnS
Scenariul cu proiectul
1 [ INTRARI DE NUMERAR lei/an | 437.873,28 | 108.950,40 | 109.974,53 | 111.008,29 | 112.051,77 113.105,06
1.1 | Grant prin FM lei/an | 437.873,.28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

13 | Veniwri din surplusul de energie lei/an 0,00 108.950,40 | 109.974,53 | 111.00829 | 112.051,77 113.105,06
electrica produsa

2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 493.581,72 | 68.650,00 | 72.082,50 | 74.741,63 | 77.514,81 80.407,37

2.1 | Costuri de investitie leifan | 480.581,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05

53 | Costuri cu reparatii curente si lei/an 0,00 25.000,00 | 26250,00 | 27.562,50 | 28.940,63 30.387,66
consumabile

54 | Costuri cu energie elecirica pentru lei/an 8.500,00 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39

consumurile auxiliare
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
Costuri cu monitorizare, comunicatii

26 | lei/an 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
si abonamente
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -55.708,43 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
f;g:EﬁJé\;}FrﬁR NET lei/an -55.708,43 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an -55.708,43 38.750,38 35.033,32 32.240,94 29.522,34 26.875,12
VNAF Cumulat lei/an -55.708,43 -16.958,05 18.075,26 50.316,20 79.838,55 106.713,66
ANI An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie electrica leifan | 111.951,39 110.809,48 | 109.679,23 108.560,50 107.453,18
produsa
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
2.3 | Costuri cu reparatii curente si consumabile lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
54 | Costurl cu energic electrica pentru leifan | 1139081 1196035 | 12.55837 13.186,29 13.845,60
consumurile auxiliare
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
2.6 | Costuri cu monitorizare, comunicati si lei/an | 2.010,14 2.110,65 2216,18 2.326,99 244334
abonamente
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an 22.544,90 18.417,55 14.482,78 10.730,78 7.152,25
VNAF Cumulat lei/an 129.258,56 147.676,12 162.158,89 172.889,67 180.041,92

Tabelul 14. Rezultate analiza financiard cu grant Scenariul tehnico-economic nr. [

Valoarea actualizata neta financiara (VNAF C) lei/an 180.041,92

Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF) % 66,03%

Analiza financiara cu grant arata ca proiectul este fezabil, iar ajutorul este necesar pentru
impelementarea proiectului.

Implementarea proiectului duce la scdderea gazelor cu efect de serd si oferd posibilitate
Beneficiarului sd produca energie electrica din surse de energii regenerabile, acest lucru avand
un impact puternic asupra Beneficiarului.
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Scenariul tehnico-economic nr. I1

Pentru evaluarea rentabilitati financiare a investitiei au fost determinate iesirile si
intrdrile de numerar.

= Jesiri de numerar

A. Costurile de investitie totale — includ atat costurile de capital cat si costurile legate
de implementarea proiectului care nu vor fi capitalizate (exemple: costuri cu pregatirea
documentatiilor de finantare, costuri cu managementul proiectului, costuri de publicitate si
informare, costuri cu auditul proiectului, etc).

Costurile de investitie au fost determinate pe baza Devizului General intocmit 1n
conformitate cu H.G. 907/2016, actualizat prin Hotararea nr. 1116/2023.

Costurile totale de investitie totala propuse pentru Scenariul tehnico-economic nr. II
sunt: 528.867,52 lei fara TVA.

B. Costurile de inlocuire — includ costurile cu inlocuirile de echipamente cu durata de
viata economica mai mica decat perioada de referinta a proiectului.

In cazul acestui proiect nu sunt componente care au durata de viata mai scurta decat
perioada de referinta a proiectului, prin urmare nu sunt costuri de inlocuire.

E. Costurile de operare — includ toate costurile generate de operarea si Intretinerea
noii infrastructuri. Aceste costuri au o baza anuala.

F. Indicatorii rentabilititi financiare a investitiei

Rentabilitatea financiara a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii actualizate
nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VANF/C, RRF/C, VANF/K si
RRF/K]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc in ce
masura veniturile nete ale proiectului sunt in masura sa ramburseze investitiile, indiferent de
sursele de finantare.

Valoarea actualizata neta financiara (VANF) reprezintd suma care rezulta dupa ce
costurile de investitie, de functionare si de nlocuire preconizate (actualizate) ale proiectului
sunt deduse din valoarea actualizata a veniturilor preconizate. Rata de rentabilitate financiara
(RRF) este rata de actualizare care determina o VANF egala cu zero.

Indicatorii rentabilitdtii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de
numerar net incremental, prezentat in sectiunea anterioara.

Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiara ai investitiei arata capacitatea
veniturilor nete generate de proiect de a acoperi costurile de investitii, indiferent de modalitatea
in care acestea sunt finantate.

= Intrari de numerar

Economii cu energia produsa de centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum si
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Tabelul 15. Preturi energie electrica

UM. AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN S
Lei/MWh 970 999 1.029 1.060 1.092
UM. AN 6 AN 7 AN S8 AN 9 AN 10
Lei/MWh 1.103 1.114 1.125 1.136 1.147
Tabelul 16. Venituri si costuri operationale Scenariul tehnico-economic nr. 11
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie | Denumire An 0 An1 An2 An3 An 4 AnS
TOTAL VENITURI
OPERATIONALE 0,00 108.950,40 | 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
Economii din autoconsum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venituri Venituri din surplusul de energie electrica
0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
produsa
Costuri variabile: 8.500,00 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
Costuri cu mentenanta preventiva 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
Costuri cu reparatii curente si 0,00 25.000,00 | 26.250,00 | 27.562,50 | 28.940,63 30.387,66
consumabile
Costuri cu energie electrica pentru 8.500,00 | 892500 | 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
Costuri consumurile auxiliare
Costuri cu aigurarea echipamentelor 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
Costuri cu monitorizare, cotmunicatii st 1.500,00 | 157500 | 1.653.75 1.736,44 1.823.26 1.914,42
abonamente
Costuri fixe: 10.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu personalul 8.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu taxe si licente 1.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 18.500,00 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
REZULTAT NET OPERATIONAL -18.500,00 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie | Denumire An 0 An1 An2 An3 An4 AnSs
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie Denumire An6 An7 An8 An9 An 10
TOTAL VENITURI OPERATIONALE 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
Economii din autoconsum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venituri — - -
eniturl | Venituri din surplusul de energie electrica 111.951,39 110.80948 | 109.679.23 | 108.560,50 107.453,18
produsa
Costuri variabile: 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
Costuri cu mentenanta preventiva 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
Costuri cu reparatii curente si consumabile 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
- o elootri
Costur cu energie electrica pentru 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
consumurile auxiliare
Costuri Costuri cu aigurarea echipamentelor 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
Costuri cu monitorizare, comunicatii si 2.010,14 2.110,65 2216,18 2.326,99 2.443 34
abonamente
Costuri fixe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu taxe si licente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
REZULTAT NET OPERATIONAL 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie Denumire Ano0 An1 An2 An3 An4
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. In
acest sens, analizand sustenabilitatea financiara, urmarim sa nu ne confruntam cu lipsa de
fonduri.

Tabelul 17. Sustenabilitate financiara Scenariul tehnico-economic nr. 11

ANI An 0 An 1 An 2 An3 An 4 AnS
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 437.873,28 | 108.950,40 | 109.974,53 | 111.008,29 | 112.051,77 113.105,06
1.1 | Grant prin FM lei/an | 437.873,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie lei/an 0,00 108.950,40 | 109.974,53 | 111.008,29 | 112.051,77 113.105,06
electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 528.867,52 68.650,00 | 72.082,50 | 74.741,63 | 77.514,81 80.407,37
2.1 | Costuri de investitie lei/an | 528.867,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 0,00 30.000,00 | 31.500,00 | 32.130,00 | 32.772,60 33.428,05
53 | Costurl cu reparatii curente si lei/an 0,00 25.000,00 | 26250,00 | 27.562,50 | 28.940,63 30.387,66
consumabile
24 | Costuri cu energie clectrica pentru lei/an 8.500,00 892500 | 937125 | 983981 | 10331,80 10.848,39
consumurile auxiliare
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
26 | Costur cu monitorizare, comunicatiisi | 5 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
abonamente
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | -90.994,24 40.300,40 | 37.892,03 | 36.266,67 | 34.536,97 32.697,69
FLUX DE NUMERAR NET ]
4 | CUMULAT lei/an | -90.994,24 | -50.693,84 | -12.801,81 | 23.464,86 | 58.001,83 90.699,52
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX DE NUMERAR NET .
6 | CUMULAT lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | -90.994,24 40.300,40 | 37.892,03 | 36.266,67 | 34.536,97 32.697,69
ANI An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 111.951,39 | 110.809,48 | 109.679,23 108.560,50 107.453,18
1.1 Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie electrica lei/an | 111.951,39 | 110.809,48 | 109.679,23 108.560,50 107.453,18
produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
2.3 | Costuri cu reparatii curente si consumabile lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
2.4 | Costuri cu energie elecrica pentru lei/an | 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
consumurile auxiliare
2.5 Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 4.020,29 4.221,30 4.432.37 4.653,98 4.886,68
2.6 | Costuri cumonitorizare, comunicatii si leifan | 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 244334
abonamente
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an | 119.226,01 143.462,25 | 163.282,93 178.556,18 189.143,25
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ FLUXNUMERARNET INCREMENTAL [ lei/an [ 2852649 | 24.23624 [ 1982068 | 1527325 |  10587,08 |

Pentru a determina rentabilitatea financiara FARA GRANT trebuie calculati indicatori
precum RRF/C si VNAF/C.
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Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/C
valoarea financiara neta actualizata a investitiei VNAF/C
rata de actualizare utilizata 4%
Tabelul 18. Analiza financiara fara grant Scenariul tehnico-economic nr. 11
ANI An 0 An 1 An 2 An3 An 4 An5
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE )

1 | NUMERAR lei/an 0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.3 | Venituri dinsurplusulde 0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06

energie electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an 541.867,52 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
2.1 | Costuri de investitie lei/an 528.867,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Costuri cumentenanfa lei/an 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
preventiva

23 | Costuri cu reparatii lei/an 0,00 25.000,00 26.250,00 27.562,50 28.940,63 30.387,66
curente si consumabile
Costuri cu energie

2.4 | electrica pentru lei/an 8.500,00 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
consumurile auxiliare

2.5 | Costuri cu aigurarea lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
echipamentelor

2.6 | Costuri cu monitorizare, lei/an 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823.26 1.914,42
comunicatii si abonamente
FLUX DE NUMERAR

3|y E‘; v lei/an | -541.867,52 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69

Scenariul contrafactual
FLUX DE NUMERAR
4 v v lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NET
FLUX NUMERAR NET )
INCREMENTAL lei/an |  -541.867,52 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an | -541.867,52 38.750,38 35.033,32 32.240,94 29.522,34 26.875,12
VNAF Cumulat lei/an | -541.867,52 503.117,14 -268.083,32 435.842,38 ~206.320,54 379.445,42
ANI An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Scenariul cu proiectul

1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18
1.1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie lei/an 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18

electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
53 | Costuri cu reparatii curente si lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
consumabile
A ——

2.4 | Costuri cu energie clectrica pentru | 0, 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
consumurile auxiliare

5.5 | Costur cu aigurarea lei/an 4.020,29 422130 443237 4.653,98 4.886,68
echipamentelor

2,6 | Costurl cu monitorizare, lei/an 2.010,14 2.110,65 2216,18 2.326,99 2.443,34
comunicatii s1 abonameme

3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Scenariul contrafactual

4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET )

INCREMENTAL lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Idella SRL

CIF: 14019941

Registrul Comertului: J2001000800353
IBAN: RO67BTRLRONCRTODA2939401

Banca Transilvania Timisoara

Sediul social: Timisoara, str. Orion Nr 10, Ap 1




idella’

life

is wonderful

Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an 22.544,90 18.417,55 14.482,78 10.730,78 7.152,25
VNAF Cumulat lei/an -356.900,52 -338.482,97 -324.000,19 -313.269,41 -306.117,16

Tabelul 19. Rezultate analiza financiara fara grant Scenariul tehnico-economic nr. 11

Valoarea actualizata neti financiara (VNAF C)

lei/an

-306.117,16

Rata interna de rentabilitate financiara
(RIRF)

%

-12,37%

Rata de rentabilitate RRF/C este mai mica decat Rata de actualizare, iar valoarea

VNAF/C este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea finantarii.

Astfel, se va determina rentabilitatea financiara CU GRANT trebuie calculati
indicatori precum RRF/K si VNAF/K.
Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/K
valoarea financiara netd actualizata a investitiei | VNAF/K
rata de actualizare utilizata 4%
Tabelul 20. Analiza financiara cu grant Scenariul tehnico-economic nr. Il
ANI An 0 An1 An2 An3 An4 An5
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARIDE NUMERAR | lei/an | 437.873,28 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
1.1 | Grantprin FM leifan | 437.873,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de lei/an 0,00 108.950,40 109.974,53 111.008,29 112.051,77 113.105,06
energie electrica produsa
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 541.867,52 68.650,00 72.082,50 74.741,63 77.514,81 80.407,37
2.1 | Costuri de investitie leifan | 528.867,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5, | Costuricumentenanta lei/an 0,00 30.000,00 31.500,00 32.130,00 32.772,60 33.428,05
preventiva
53 | Costuri cureparatii curente | L 0,00 25.000,00 26.250,00 27.562,50 28.940,63 30.387,66
si consumabile
2.4 | Costuricuenergicelectrica | o 8.500,00 8.925,00 9.371,25 9.839,81 10.331,80 10.848,39
pentru consumurile auxiliare
g5 | Costur cuaigurarea lei/an 3.000,00 3.150,00 3.307,50 3.472,88 3.646,52 3.828,84
echipamentelor
2.6 | Costuri cumonitorizare, lei/an 1.500,00 1.575,00 1.653,75 1.736,44 1.823,26 1.914,42
comunicatii si abonamente
3 E';:I;X DE NUMERAR lei/an | -103.994,24 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Scenariul contrafactual
4 | FLUXDENUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NET
FLUX NUMERAR NET )
INCREMENTAL lei/an | -103.994,24 40.300,40 37.892,03 36.266,67 34.536,97 32.697,69
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an | -103.994,24 38.750,38 35.033,32 32.240,94 29.522,34 26.875,12
VNAF Cumulat lei/an | -103.994,24 -65.243,86 30.210,54 2.030,40 31.552,74 58.427,86
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ANI An 6 An7 An 8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 111.951,39 110.809,48 | 109.679,23 | 108.560,50 107.453,18
1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Economii din autoconsum lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Venituri din surplusul de energie electrica produsa lei/an 111.951,39 110.809,48 109.679,23 108.560,50 107.453,18

2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 83.424,90 86.573,24 89.858,55 93.287,25 96.866,11
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Costuri cu mentenanta preventiva lei/an 34.096,61 34.778,55 35.474,12 36.183,60 36.907,27
2.3 | Costuri cu reparatii curente si consumabile lei/an 31.907,04 33.502,39 35.177,51 36.936,39 38.783,21
2.4 | Costuri cu energie electrica pentru consumurile auxiliare lei/an 11.390,81 11.960,35 12.558,37 13.186,29 13.845,60
2.5 | Costuri cu aigurarea echipamentelor lei/an 4.020,29 4.221,30 4.432,37 4.653,98 4.886,68
2.6 | Costuri cu monitorizare, comunicatii si abonamente lei/an 2.010,14 2.110,65 2.216,18 2.326,99 2.443,34

3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Scenariul contrafactual

4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an 28.526,49 24.236,24 19.820,68 15.273,25 10.587,08
Rata de actualizare 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
VNAF lei/an 22.544,90 18.417,55 14.482,78 10.730,78 7.152,25
VNAF Cumulat lei/an 80.972,76 99.390,31 113.873,09 | 124.603,87 131.756,12

Tabelul 21. Rezultate analiza financiara cu grant Scenariul tehnico-economic nr. Il

Valoarea actualizata neta financiara (VNAF C) lei/an 131.756,12

Rata interna de rentabilitate financiarda (RIRF) % 30,51%

Analiza financiara cu grant arata ca proiectul este fezabil, iar ajutorul este necesar pentru
impelementarea proiectului.

Implementarea proiectului duce la scdderea gazelor cu efect de sera si ofera posibilitate
Beneficiarului sa produca energie electricd din surse de energii regenerabile, acest lucru avand
un impact puternic asupra Beneficiarului.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza cost-eficacitate compara costurile si efectele unei investitii pentru a evalua
masura 1n care aceasta poate fi considerata ca avand un raport optim Intre costurile suportate si
rezultatele obtinute.

Analiza cost-eficacitate (ACE) este o metoda utilizatd pentru a evalua relatia dintre
costurile si beneficiile unui proiect, program sau interventie, avand in vedere obiectivele
stabilite. Aceasta este adesea folositd in sectorul public, in sanatate si in alte domenii pentru a
ajuta la luarea deciziilor informate privind alocarea resurselor.

Raport cost/eficacitate =) Valoarea actuala a costurilor / ) Rezultate fizice obtinute
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Y Valoarea actuald a costurilor

Raport . st—eficaci = — ;
POTLcost—eficacitate Y Rezultate fizice obtinute

Tabelul 22. Analiza cost-eficacitate

UM Scenariul tehnico- Scenariul tehnico-economic
economic nr. I nr. I1
Valoare investitie Lei fara TVA 480.581,72 528.867,52
Capacitate instalata MWh 0,41 0,41
Raport cost-eficacitate lei/MWh 1.172.150,51 1.289.920,78

Comparand rapoartele cost-eficacitate pentru cele doua scenarii tehnico-economice
propuse, rezulta ca pentru scenariul tehnico-economic nr. I raportul este mai mic in comparatie
cu scenariul tehnico-economic nr. II. Acest rezultat ne indica ca pentru scenariul tehnico-
economic nr. [ se realizeaza 1| MWh instalat cu un cost mai redus.

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnica care investigheaza impactul unor factori asupra
principalilor indicatori ai proiectului.

Scopul analizei de senzitivitate este de:

1. acontribui la indentificarea variabilelor cheie cu influenta importanta asupra costurilor
si beneficiilor generate de proiect;

2. ainvestiga consecintele unor modificari nefavorabile ale acestor variabile critice;

3. a evalua daca deciziile ce vor fi luate in cadrul proiectului pot fi afectate de aceste
schimbari;

4. aidentifica actiunile de prevenire sau limitare a posibilelor efecte nefavorabile asupra
proiectului.

Concluzia analizei cost-beneficiu se bazeaza pe un singur set de valori pentru fiecare
factor sau variabila. Un numar de factori s-ar putea insa schimba pe parcursul proiectului si este
necesar sa testam cat de sensibile sunt valorile de eficienta ale proiectului (VANF, RRF) la
modificarile acestor factori.

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta variabilele critice ale parametrilor
modelului, care sunt acele variabile ale cdror variatii pozitive sau negative comparate cu
valoarea utilizatd ca cea mai buna estimare in cazul de baza, are cel mai mare efect asupra ratei
interne a rentabilitatii sau asupra venitului net actualizat. Variatia parametrilor critici se va
produce 1n conditiile pastrarii celorlalte date de intrare neschimbate.
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Pe scurt, analiza de senzitivitate permite determinarea modului in care se modifica
concluziile unei analize fatd de variatiile posibile ale factorilor, sau fatd de erorile de estimari
facute. Prin aceasta se realizeazd o perfectionare a fundamentarii procesului de adoptare a
deciziilor intrucét se asigura o mai buna intelegere per ansamblu a riscului existent in diversele
alternative de actiune.

Analiza de senzitivitate, desi utila Tn numeroase situatii, prezinta unele limite. Ea nu
permite indicarea probabilitdtii cu care se va realiza varianta initiald sau celelalte alternative
decizionale, iar realitatile sunt caracterizate printr-un dinamism accentuat in care de multe ori
variabilele se modifica simultan in ritmuri si sensuri diferite. Analiza de senzitivitate studiaza
efectele asupra rentabilitatii investitiei ale variatiilor individuale ale variabilelor cheie ale
modelului. In cadrul analizei de senzitivitate vor fi identificate variabilele critice, care
influenteaza semnificativ rezultatele obtinute in cadrul analizei financiare.

Acest lucru se realizeaza prin permiterea modificarii variabilelor in conformitate cu o
anumitd modificare procentuald, cu respectarea variatiilor ulterioare ale indicatorilor de
performantd financiard si economicad. Variabilele vor varia pe rand, iar ceilalti parametri vor
ramane constanti.

Se considera ,,critice” acele variabile pentru care o variatie de 10% (pozitiva sau
negativa) da nastere la o variatie corespunzatoare de 5% a valorii de baza a VANF, respectiv
de un punct procentual al RRF.

Analiza de senzitivitate a fost efectuata in sase scenarii, astfel:

Scenariul 1 — Pretul electricitatii scade cu 10%;
Scenariul 2 — Pretul electricitatii creste cu 10%;
Scenariul 3 — Costul investitiei creste cu 10%;
Scenariul 4 — Costul investitiei scade cu 10%;
Scenariul 5 — Rata de actualizare creste cu 6%;

Scenariul 6 — Rata de actualizare scade cu 2%;

Scenariul tehnico-economic nr. I

Tabelul 23. Analiza de senzitivitate Scenariul tehnico-economic nr. [

o,
%o Nivel de expunere a

Variabila Scenariu modificare VANF RIRF . i .
variabili proiectului la risc
Scenariu de bazi 180.041,92 66,03%
Scenariu pesimist -10,0% 98.627,45 44,85% Critic

Pret electricitate

Scenariu optimist 10,0% 90.486,00 42,54% Critic
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Scenariu pesjmist 10,0% 131.983,75 30,60% Crlth

Investitii —
Scenariu optimist -10,0% 228.100,09 521,05% Critic
Rata de Scenariu pesjmist 6,0% 161.891,16 66,03% Crlth
actualizare Scenariu optimist 2,0% 200.731,05 66,03% Critic

Scenariul tehnico-economic nr. I1

Tabelul 24. Analiza de senzitivitate Scenariul tehnico-economic nr. II

9 difi Nivel d
Variabili Scenariu o modificare | -y 0p RIRF fvel e expunere
variabila proiectului la risc
Scenariu de bazi 131.756,12 30,51%
Pret Scenariu pesimist -10,0% 50.341,65 16,33% Crlth
electricitate Scenariu optimist 10,0% 42.200,20 14,65% Critic
Scenariu pesimist 10,0% 78869,36 15,3 1% CI‘lth
Investitii —
Scenariu optimjst -1 0,0% 184. 642,87 72,69% CI‘lth
Rata de Scenariu pesimist 6,0% 11 3605,36 30,5 1% CI‘lth
actualizare Scenariu optimist 2,0% 15244525 | 30,51% Critic

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

In vederea realizirii acestei analize, trebuie stabilitd o probabilitate realista de aparitie
pentru fiecare risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al riscurilor
individuale, au fost estimate conform tabelelor urmitoare. In functie de cei doi factori estimati
se calculeaza indexul de risc, dupa graficul: Tratarea riscurilor: Pe baza indexului de risc,
riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform tabelului urmator:

Tabelul 25. Tipuri de risc

Tip de risc Descrierea riscului

MODERAT |Impactul riscului este mediu iar consecintele sunt probabile

MINOR Impactul si consecintele probabile ale riscului sunt scazute

Tabelul 26. Coeficient probabilitate de aparitie

1 [Rar — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — <10%
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2 |Probabilitate mica — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — 10-30%

3 [Posibil — probabilitate de aparitie la un moment dat — 30-50%

4 |Probabil — probabilitate de aparitie in majoritatea cazurilor — 50-90%

5 [Sigur — asteptat in majoritatea cazurilor — >90%

Tabelul 27. Coeficient impact

1 | Nesemnificativ

2 Minor
3 Moderat
4 Major

5 | Semnificativ

Analizele de risc au evidentiat integritatea si stabilitatea modelului de analiza socio-
economica. Acest lucru duce la acceptarea ipotezelor de lucru considerate si la faptul ca, chiar
in conditiile unor variatii nefavorabile ale factorilor de influentd investitia va rdmane in
continuare rentabild. Din aceste considerente, in cadrul prezentei analize de risc putem defini
drept ,,VARIABILE CRITICE” - de risc urméatoarele:

Riscul de venit reprezinta riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul de
achizitie sau orice alt angajament care ar conduce la vanzarea energiei la un pret mare fata de
pretul reglementat sau pretul de piata. Riscul de venit este specificat prin identificarea
variabilelor:

e Cost de investitie;
e Pretul mediu anual al energiei electrice;
e Pretul mediu al certificatelor de carbon.

Costul de investitie depinde pe de o parte de piata de echipamente si materiale specifice
si de corectitudinea solutiilor tehnice si tehnologice evaluate. Piata de echipamente si materiale
specifice este o piatd stabilizatd si matura fapt care reduce la minim riscul de volatilitate a
preturilor de achizitie asociat echipamentelor, materialelor si know-how-ului. Solutiile
analizate si evaluate sunt de complexitate medie, in literatura de specialitate si practica specifica
domeniului fiind foarte multe precedente in aplicatii similare cu aplicatia ce face obiectul
prezentului studiu de fezabilitate. Informatiile si estimarile utilizate s-au bazat pe un numar
mare de aplicatii similare fapt care reduce la minim riscul legat de corectitudinea si
compatibilitatea solutiilor alese.
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Volatilitatea pretului energiei electrice este reprezentatd atdt de variatia diurnd si
sezoniera a pretului, cat si de o variatie preconizatd multianuald. Cu toate acestea pretul de
achizitie al energiei electrice nu variaza in functie de piata de tranzactionare, ci este un pret
contractat pe o perioadd mai lungi. In acest sens consideram ca daci se ia in calcul un pret
mediu ponderat al perioadei actuale care se majoreaza anual cu indicatori specifici de piata
minimali (propus 3,5%) care tin cont de variatia cererii, diminuarea resurselor, politicile de
mediu, riscul de neacoperire a variatiei de pret de producere/ cumpdrare a energiei electrice se
poate diminua satisficitor. In consecintd consideram ca riscul de venit este semnificativ, dar
controlabil.

Riscul de finalizare reprezintd riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata in
general din motive tehnice sau financiare sau costul investitional sd depaseasca valorile
estimate. Riscul de finalizare este reprezentat in special posibilitatea de prelungire nejustificata
a termenului de executie si de incapacitatea de a sustine financiar proiectul.

Riscul de finalizare este in opinia noastra redus din motive care tin de posibilitdtile de
finantare proprii asumate de cétre beneficiar si de conditia propusd in cadrul studiului de
fezabilitate de incadrarea investitiei in aceste resurse sau depdsirea lor intr-un procent
nesemnificativ. Termenul de realizare a proiectului este putin probabil sa fie depasit deoarece
proiectul are o complexitate medie, nefiind identificate in cadrul proiectului elemente
neprevazute de risc mediu sau ridicat (probleme de aprovizionare, deficiente de suport tehnic,
incapacitate de asigurare a utilitatilor etc). In consecinti considerdm ci riscul de finalizare este
redus.

Riscul de operare care include si riscul tehnologic este acela in care proiectul nu se
ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea productiei
de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor operdrii si mentenantei care depasesc
previziunile de buget. Riscul de operare este determinat in special de tariful mediu anual al
energiei electrice. Modalitatea de corectie a pretului estimat pentru energia electrica, reprezinta
o ponderare a mai multor opinii profesionale si reglementari legale reprezentand o pozitie
echilibrata si justificata a acestor estimari.

In esentd evolutia pretului energiei electrice luati in calcul in perioada de analizi
respecta conditiile impuse de memorandumul Guvernului Romaéniei de liberalizare a preturilor
precum si conditiile de sustenabilitate sociald , economica si de piati. In acest fel estimarea
utilizate pentru evolutia pretului energiei electrice in perioada de referintd este in masura sa
minimizeze atat riscul de supraevaluare cét si riscul de subevaluare a pretului. In consecinti
consideram ca riscul de operare este un risc redus.

Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)
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Pentru a analiza proiectul de investitii s-au luat in considerare riscurile ce pot aparea
atat in perioada de implementare a proiectului cat si in perioada de exploatare a obiectivului de
investitie.

Riscuri tehnice:

Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare a activitatilor
prevazute in planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:

e ctapizarea eronatd a lucrarilor;
e crori in calculul solutiilor tehnice;
e executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari;
e nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;
o dificultati in angajarea si instruirea personalului specializat in intretinerea si exploatarea
investitiei.
Administrarea acestor riscuri consta in:

¢ in planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune au fost
prevazute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului;

e se va pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

e managerul de proiect, impreund cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor
ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate In implementarea
proiectului;

e responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al
lucrarilor, avand o bogatd experientd in domeniu; se va implementa un sistem foarte riguros de
supervizare a lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de raportari partiale
pentru fiecare stadiu al lucrdrilor in parte. Acestea vor fi prevazute in documentatia de licitatie
si la Incheierea contractelor;

e se va urmadri incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele prevazute;

e se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

e se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator;

e se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului
responsabil cu intretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recrutare al personalului va avea
in vedere calificarea corespunzatoare posturilor.

Riscuri financiare:
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e cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilaje si echipamentele implicate
in proiect;

e modificari ale structurii grupului tinta, modificari majore ale cursului de schimb;

e lipsa surselor financiare pentru cofinantare.

Administrarea riscurilor financiare:

e asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piatd, in vederea obtinerii
unui numdr cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie lucrari,
echipamente si utilaje;

e estimarea cat mai realista a cresterii preturilor de piata;
e asigurarea 1n bugetul local a cel putin sumei aferente contributiei proprii.
Riscuri institutionale

e comunicareadefectuoasdintreentititileimplicateinimplementarea proiectului s
executdrii contractelor de lucrari si achizitii echipamente si utilaje.

Riscuri legale

Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de
beneficiarul proiectului:

e obligativitatea repetdrii procedurilor de achizitii datoritd gradului redus de participare
la licitatii;
e obligativitatea repetdrii procedurilor de achizitii datoritd numarului mare de oferte

neconforme primite in cadrul licitatiilor;

¢ instabilitatea legislativa — frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificari ce pot
influenta implementarea proiectului.

e Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de naturd internd si
externd.

e Interna — pot fi elemente tehnice legate de indeplinirea realista a obiectivelor si care se
pot minimiza printr-o proiectare si planificare riguroasa a activitatilor;

e Externa — nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat de
management al riscului.

Acesta se bazeaza pe cele trei sisteme cheie (consacrate) ale managementului de proiect.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)
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In conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doud solutii tehnice pentru
realizarea obiectivului de investitii.

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut
de: lucrdrile necesar a fi efectuate, analiza financiara si analiza economica, sustenabilitatea
investitiei si potentialele riscuri la care este supusa investitia.

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Tabelul 28. Comparatie intre componentele sistemelor de stocare

Criteriu analizat Scenariul I Scenariul 11
Numar baterii 4 buc. 10 buc.
Capacitate individuala 240 kWh 96 kWh
Capacitate nominald totald 416 kWh 416 kWh
Tehnologie baterii LiFePOa LiFePO.s HV
DoD 90% 80%
Capacitate utilizabila 374,4 kWh 332,8 kWh
Randamentul sistemului de stocare 90% 85%
Numar invertoare PCS 2 buc. 10 buc.
Putere individualda PCS 125 kW 25 kW
Putere totala PCS 100 kW 100 kW
Putere limitata operational 100 kW 100 kW
Durata echivalenta de stocare 3,74 ore 3,33 ore
Mod de integrare AC-coupled AC-coupled
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Tabelul 29. Comparatie intre caracteristicile sistemelor de stocare

Criteriu analizat

Scenariul tehnico-economic nr. I

Scenariul tehnico-economic nr. I1

Capacitate utilizabila de 374,4

Tehnic — kWh, la un DoD de 90%, Capacitate utilizabila de 332,8 kWh,
Capacitatea permitand valorificarea unei la un DoD de 80%, cu 41,6 kWh
energetica cantitati mai mari de energie la mai redusa decat in Scenariul L.

fiecare ciclu de descarcare.
) Randament de 90%, corespunzator .
Tehnic — . o0 . P ) Randament de 85%, corespunzator
unor pierderi energetice mai ) ) . o
Randamentul - . unor pierderi energetice mai ridicate
.. reduse in procesul de incarcare- ||, o .
stocarii in procesul de incarcare-descarcare.

descarcare.

Tehnic — Durata de

Durata echivalenta de 3,74 ore,
raportata la puterea centralei

Durata echivalenta de 3,33 ore, mai

stocare . . redusa cu aproximativ 0,42 ore.
fotovoltaice existente.

. Utilizeaza 4 baterii s1 2 invertoare || Utilizeaza 10 baterii si 10 invertoare
Tehnic — 9 A - )

) PCS, cu un numar redus de PCS, necesitand un numar mai mare

Configuratia . . o .
. echipamente de conversie si  ||de conexiuni, protectii si interfete de
echipamentelor

conexiuni electrice.

comunicatie.

Economic — Costul

Necesita achizitia a 4 unitati de
stocare si 2 PCS. Valoarea
investitiei va fi fundamentata prin

Necesita achizitia a 10 unitdti de
stocare si 10 PCS, cu posibilitatea
unor costuri suplimentare aferente

investitiel . . . . .
’ devizul general si ofertele de echipamentelor auxiliare si
echipamente. integrarii.
- . Numarul mai mare de echipamente
Numarul redus de invertoare poate . . o
. . . O poate implica mai multe operatiuni
Economic — simplifica activitatile de B
) 5 o de mentenantd. Randamentul de
Costuri de mentenantd. Randamentul de 90% o . . .
o . 85% determina pierderi energetice
exploatare contribuie la diminuarea . . . .
) , ) mai mari pentru aceeasi cantitate de
pierderilor energetice. e
energie incarcata.
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Financiar —
Valorificarea
energiei

Capacitatea utilizabila de 374,4
kWh si randamentul de 90%
permit valorificarea unei cantitati
mai mari de energie, in conditii
comparabile de exploatare.

Capacitatea utilizabila de 332,8 kWh
si randamentul de 85% conduc la o
cantitate de energie valorificabila
mai redusd, in conditii comparabile.

Financiar —
Indicatori de

Randamentul mai ridicat si
capacitatea utilizabild mai mare
pot contribui la cresterea
veniturilor sau economiilor din

Randamentul mai redus si
capacitatea utilizabild mai mica pot
diminua veniturile sau economiile

rentabilitate .. R . || energetice. Impactul asupra VNA si
energie, influentdnd VNA, RIR si g . p . p e
. RIR depinde si de investitia initiala.
perioada de recuperare.
Randamentul de 90% permite
e ) . °P . .|| Randamentul de 85% presupune
Sustenabilitate — ||reducerea pierderilor energetice si . . . o
o . ) o pierderi energetice mai ridicate,
Eficienta valorificarea unei proportii mai n . .
NS ... ) e reducand cantitatea de energie
energetica mari din energia regenerabila -
. o recuperata din procesul de stocare.
disponibild pentru stocare.
Capacitatea utilizabild mai mare si
Sustenabilitate — randamentul superior permit Capacitatea utilizabila mai redusa si
Valorificarea |[recuperarea unei cantitati mai mari| randamentul inferior limiteaza
energiei de energie din surplusul cantitatea de energie care poate fi
regenerabile fotovoltaic, in conditiile recuperatd si valorificata.
disponibilitatii acestuia.
. . Configuratia modulara poate permite
O defectiune a unui PCS poate . SHTe . P P
) ) L o izolarea unui grup de 96 kWh, cu
Riscuri — indisponibiliza un grup de 480 ) o n
. . ) . mentinerea celorlalte grupuri in
Defectiuni kWh, in functie de configuratia . y
. functiune, daca acestea sunt
echipamentelor. )
independente.
Numarul redus de PCS Numarul mai mare de PCS

Riscuri — Integrare
si exploatare

simplificd arhitectura de control,
insa necesitd verificarea
compatibilititii dintre baterii si
echipamentele de conversie.

presupune coordonarea mai multor
echipamente si verificarea
compatibilitatii sistemelor de
comunicatie si protectie.
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e):

Din punct de vedere tehnic, Scenariul I prezinta o capacitate energetica utilizabila de
374,4 kWh, comparativ cu 332,8 kWh in Scenariul I, precum si un randament al sistemului de
stocare de 90%, fata de 85%. Scenariul I utilizeaza doua invertoare PCS, in timp ce Scenariul
IT utilizeaza zece, avand o configuratie mai modulara.

Din punct de vedere economic si financiar, diferentele de randament si capacitate
utilizabila influenteaza cantitatea de energie recuperata si valorificatd, insa rezultatul financiar
final depinde si de costurile investitiei, mentenantei si regimul efectiv de exploatare.

Din punctul de vedere al sustenabilitatii, randamentul superior al Scenariului I permite
reducerea pierderilor energetice si recuperarea unei proportii mai mari din energia utilizata
pentru incarcarea sistemului.

Din punctul de vedere al riscurilor, Scenariul I prezinta o configuratie cu mai putine
echipamente, in timp ce Scenariul II dispune de un grad mai ridicat de modularitate, care poate
permite izolarea individuala a grupurilor de stocare.

Comparand cele doua scenarii tehnico-economice din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor putem concluziona ca Scenariul
tehnico-economic recomandat este Scenariul tehnico-economic nr. I.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Locatia pe care se propune investitia din prezenta documentatie este amplasata pe raza
Comunei Fantana Mare, Judetul Suceava si este in proprietatea Comunei Fantana Mare.
Nu sunt necesare achizitii noi de terenuri pentru realizarea investitiei.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Nu este cazul. Instalatia de stocare se va conecta la centrala electrica fotovoltaica
existenta.

¢) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural §i economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de baza,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Scenariul tehnico-economic recomandat propune realizarea unui sistem de stocare a
energiei electrice (BESS — Battery Energy Storage System), care va fi integrat in instalatia
electrica a centralei fotovoltaice existente, cu puterea instalata de 100 kW. Sistemul va permite
stocarea energiei electrice excedentare produse de centrala fotovoltaica si utilizarea ulterioara
a acesteia, in functie de necesarul de consum si de strategia de operare stabilita.
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Solutia tehnicd propusa prevede instalarea a 4 unitati de stocare cu capacitatea nominala
individuala de 240 kWh, rezultand o capacitate totala instalata de 416 kWh. Se propune
utilizarea bateriilor cu tehnologie litiu-fier-fosfat (LiFePOs), caracterizata prin stabilitate
termicd ridicatd, duratd mare de viatd si eficientd energeticd. Considerand o adancime de
descarcare (DoD) de 90%, capacitatea energetica utilizabila a sistemului va fi de 374,4 kWh,
rezultdnd o durata echivalentd de stocare de 3,74 ore, raportata la puterea centralei fotovoltaice
existente.

Sistemul de conversie a energiei va fi alcatuit din 2 invertoare bidirectionale (PCS), cu
puterea nominala individuala de 125 kW, rezultand o putere totala instalata de 100 kW. Puterea
cumulata de descércare va fi limitata prin intermediul sistemului de management energetic la
maximum 100 kW, corespunzator puterii centralei fotovoltaice existente.

Cele patru unitdti de stocare vor fi organizate in doua grupuri energetice, fiecare format
din doua baterii de 240 kWh, cu o capacitate cumulata de 480 kWh, deservite de cate un invertor
bidirectional de 125 kW. Configuratia efectiva va respecta cerintele de compatibilitate electrica
si comunicatie stabilite de producétor.

Principalele componente ale sistemului de stocare sunt:
e 4 unitati de baterii LiFePQOus, cu capacitatea nominald de 240 kWh fiecare;

e 2 invertoare bidirectionale PCS, cu puterea nominald de 125 kW fiecare, cu limitarea
puterii totale de descarcare la 100 kW;

» sistem de management al bateriilor (BMS), pentru monitorizarea si protectia celulelor;

o sistem de management energetic (EMS), pentru coordonarea proceselor de incarcare si
descarcare;

e sisteme de monitorizare, jurnalizare si inregistrare a fluxurilor energetice;
» tablou electric de curent alternativ, echipat cu aparataj de protectie, comutatie si masura;

o cabluri electrice de conexiune, sisteme de comunicatie, instalatie de legare la pamant si
echipamente auxiliare de protectie si siguranta.

Integrarea sistemului de stocare se va realiza prin cuplare in curent alternativ (AC-
coupled), invertoarele bidirectionale fiind conectate la instalatia electricd a centralei
fotovoltaice existente, prin intermediul unui tablou electric dedicat.

Sistemul de stocare propus la finantare trebuie sd asigure compatibilitatea tehnica cu
instalatia de productie existenta, fard modificarea acesteia. Solutia de integrare va permite
pastrarea configuratiei si a puterii instalate a centralei fotovoltaice, fara inlocuirea panourilor
sau a invertoarelor fotovoltaice existente, cu respectarea conditiilor tehnice de racordare si a
cerintelor de compatibilitate electrica.

Sistemul de stocare va include BMS, sisteme de protectie si functii de jurnalizare si
monitorizare, astfel incat sa permita evidentierea, inregistrarea si raportarea cel putin a energiei
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electrice Incdrcate 1n baterii, a energiei descarcate si, dupa caz, a energiei exportate In reteaua
electrica. Echipamentele de masura si monitorizare vor permite urmdrirea parametrilor de
functionare, a stdrii de incarcare a bateriilor (SOC), a puterilor instantanee si a fluxurilor
energetice, asigurand trasabilitatea energiei si furnizarea datelor necesare monitorizarii si
raportarii investitiei.

Functionarea sistemului va fi coordonati automat de EMS. In perioadele cu productie
fotovoltaicad excedentard, energia disponibild va fi directionata cétre baterii, iar in perioadele cu
productie redusd sau inexistentd, energia stocatd va putea fi utilizatd pentru alimentarea
consumatorilor sau evacuatd in retea, in conditiile permise prin documentatia de racordare.
EMS va coordona functionarea simultana a centralei fotovoltaice si a sistemului de stocare,
astfel Incat puterea totala evacuatd in punctul de racordare sa nu depaseasca valoarea aprobata
de operatorul de distributie.

Prin implementarea investitiei se va realiza un sistem de stocare cu o capacitate
nominala de 416 kWh, o capacitate energetica utilizabila de 374,4 kWh si o putere de conversie
instalatd de 100 kW, limitata operational la 100 kW. Solutia propusd va permite cresterea
gradului de valorificare a energiei regenerabile produse de centrala fotovoltaicd existenta si
imbunatatirea flexibilitatii in exploatarea instalatiei energetice.

d) probe tehnologice si teste.

Vor fi efectuate in timpul si dupa finalizarea lucrarilor de executie conform programului
de control al calitatii, verificari si incercari. Antreprenorul general va asigura toate probele
tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice in
vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de echipamente.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, farda TVA, din care constructii-montaj (C+M), In conformitate cu
devizul general;

Valoarea totald a obiectivului de investitii pentru Scenariul tehnico-economic nr. I,
Scenariul tehnico-economic recomandat este de 480.581,72 lei fara TVA (91.315,00 €),
respectiv 581.321,48 lei cu TVA (110.456,50 €) din care constructii montaj (C+M): 78.943,50
lei fara TVA (15.000,00 €), respectiv 95.521,63 lei cu TVA (18.150,00 €).

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitati
fizice care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Tabelul 30. Indicatori obligatorii Scenariul tehnico-economic recomandat

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Umfate fle Valoare
masura
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Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei

Indicatorul 1.1 . MWh 0,41
electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO; tCO,/an 80,42
Formula 1.2 Eas*Femisi*n= Reducere CO; 80,42
Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an] 151,84
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh 0,5885
1 — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica) 0,90
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unlfate Sle Valoare
masura
Indsl%atlorul Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 100,00
Indsl%atzorul Puterea nominala a stocarii (P_stoc) kW 100,00
Indsl%agorul Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh 416,00
Indsl%aZorul Adéancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,90
IndécTatS"ml Energia utilizabils (E_use) kWh 374,40
Indl;;ltgrul Durata de stocare (T) h 3,74

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Rentabilitatea financiara a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii actualizate
nete financiare si a ratei de rentabilitate financiard a investitiei [VANF/C, RRF/C, VANF/K si
RRF/K]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc in ce
masura veniturile nete ale proiectului sunt in masura sa ramburseze investitiile, indiferent de

sursele de finantare:

Indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de numerar
net incremental, care se calculeaza ca diferenta intre fluxul de numerar net generat de scenariul

cu proiect si fluxul de numerar net generat de scenariul contrafactual.

Fluxul de numerar net reprezintd diferenta dintre intrarile de numerar si iesirile de

numerar.

Se prezintd in continuare indicatorii financiari rezultati:

Tabelul 31. Principalii indicatori financiari pentru Scenariul tehnico-economic recomandat

INDICATORI FINANCIARI INVESTITIE
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Indicator financiar

Valoare rezultata

Interpretare

Rata internd de rentabilitate
financiara a investitiei (RRF/C)
— fara grant

Valoarea indicatorului este <
rata de (4%).
Rezulta ca proiectul nu este

actualizare

-10.84 % rentabil financiar, astfel ca este
nevoie de ajutor din fonduri
nerambursabile

Valoarea financiara actualizata Valoarea indicatorului este < 0.

netd a investitiei (VANF/C) — Rezulta ca veniturile nete nu au

fara grant 1257.831,36 lei capaci.tatea .de a acoperi
costurile de investitii, astfel ca
este nevoie de ajutor din fonduri
nerambursabile

Rata internd de rentabilitate Valoarea indicatorului este >

financiara a investitiei (RRF/K) rata de actualizare (4%).

— cu grant 66,03 % Rezult-a ca Proiectul este
rentabil financiar, astfel ca
ajutorul din fonduri
nerambursabile ajuta proiectul.

Valoarea financiara actualizata Valoarea indicatorului este > 0.

netd a investitiei (VANF/K) — Rezultd cd veniturile nete au

cu grant 180.041,92 lei capacitatea de a acoperi

costurile de investitii, astfel ca
ajutorul din fonduri

nerambursabile ajuta proiectul.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimata totala de realizare a obiectivului de investitii este de 12 luni, respectand
principiul privind ,,demararea lucrdrilor”, din care durata de implementare 3 luni, durata de
executie este de 5 luni, durata de punere in functiune si teste de 2 luni si durata pentru receptia

finala 2 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor

tehnice

Proiectul este elaborat in conformitate cu legislatia romaneasca specificd (standarde,

coduri, prescriptii tehnice, legi, s.a.) In vigoare la data semnarii contractului.

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta

de catre toti factorii ce concurd la realizarea investitiei.

Idella SRL
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De asemenea, se vor respecta cerintele nationale privind securitatea si sandtatea In
munca, privind protectia mediului si protectia muncii, privind apararea impotriva incendiilor si
social si al relatiilor de munca, privind cresterea eficientei energetice pe platformele industriale,
privind reducerea impactului asupra mediului.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare pentru realizarea obiectivului de investitii pot fi alocate din bugetul
local, cat si din fonduri nerambursabile.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru obiectivul de investitii: “Infiintarea unei capacititi de stocare a energiei
electrice, produsa din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna
Fantana Mare, Judetul Suceava”, s-a obtinut pentru teren Certificatul de Urbanism nr.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previazute de
lege

Pentru obiectivul de investitii: “Infiintarea unei capacititi de stocare a energiei
electrice, produsa din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna Féntina
Mare, Judetul Suceava”, exista extrasul de carte funciard cu numarul 33383, ce apartine
Comunei Fantana Mare, extrasul este atasat prezentei documentatii.

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului va fi obtinut pana
la semnarea contractului de finantare.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Avizele conforme privind asigurarea utilitatilor se obtin in conformitate cu legislatia in
vigoare privind modul de obtinere si durata de timp prevazuta pentru emitere.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiul topografic este anexat prezentei documentatii.

Idella SRL
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6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Se vor obtine toate avizele si acordurile solicitate in Certificatul de Urbanism astfel incat
sa fie eliberata autorizatia de construire, daca este cazul, la faza urmatoare de proiectare.

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabilad cu implementarea investitiei
Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Comuna Fantana Mare.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata estimata totala de realizare a obiectivului de investitii este de 12 luni, respectand
principiul privind ,,demararea lucrarilor”, din care durata de implementare 3 luni, durata de
executie este de 5 luni, durata de punere in functiune si teste de 2 luni si durata pentru receptia
finala 2 luni. Graficul de implementare a investitiei cu esalonarea investitiei pe luni se prezinta
astfel:

Tabelul 32. Grafic de implamentare investitie

X DENUMIRE OBIECTIV

5 /

o

Z CATEGORIE DE LUCRARI

1. Obtinere avize, acorduri, autorizatii si proiectare
2. | Lucrari de executie sistem de stocare energie electrica
3. Testari si punere in functiune
4. Receptia la terminarea lucrarilor

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuatd inainte de inceperea
efectiva a contractului, respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si/ sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara,

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de furnizare a echipamentelor.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a echipamentelor, se va
efectua receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre furnizor.
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Dupa efectuarea cu succes a testului de performanta, beneficiarul va emite un certificat
de acceptare definitiva (RD).

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale
in vigoare la momentul receptiei lucrarilor si a documentatiei prezentata de Constructor dupa
finalizarea lucrarilor.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Nu este cazul.
8. Concluzii si recomandari

In conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doud scenarii tehnico-
tehnice pentru realizarea obiectivului de investitii “Infiintarea unei capacititi de stocare a
energiei electrice, produsd din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna
Fantana Mare, Judetul Suceava”. La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in
vedere aspecte care au tinut de: lucrarile necesar a fi efectuate, analiza financiard si analiza
economica, sustenabilitatea investitiei si potentialele riscuri la care este supusa investitia.

In urma analizei efectuate, proiectantul recomandi implementarea scenariului tehnico-
economice nr. I. Obiectivul de investitii “Infiintarea unei capacititi de stocare a energiei
electrice, produsa din surse regenerabile, aferente parcului fotovoltaic din Comuna Fantana
Mare, Judetul Suceava” propune propune instalarea unui sistem de stocare cu o capacitate
nominala de 416 kWh, format din 4 baterii de cate 240 kWh, conectat la centrala fotovoltaica
existenta de 100 kW. Sistemul va fi echipat cu 2 invertoare PCS de 125 kW fiecare, avand o
putere totald de 100 kW, limitata la 100 kW. La un DoD de 90%, energia utilizabila este de
374,4 kWh, asigurand o durata echivalenta de stocare de 3,74 ore.

Valorile indicatorilor tehnici de finantare solicitati prin Fondul de Modernizare care se
estimeaza cd se vor obtine dupd implementarea proiectului vor fi:

Tabelul 33. Indicatori obigatorii Scenariul tehnico-economic recomandat

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Umfate fie Valoare
masura
Indicatorul I.1 Capacitatea nou 1nstalatg de stocare a energiei MWh 0,41
electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO; tCO»/an 80,42
Idella SRL
CIF: 14019941
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Formula 1.2 Eaa*Femisi*n= Reducere CO, 80,42
Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an] 151,84
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO,/MWh 0,5885
1n — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica) 0,90
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Umfate tie Valoare
masura
Indslgratlorul Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 100,00
Indsl%atzorul Puterea nominald a stocarii (P_stoc) kW 100,00
Indsl%agorul Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh 416,00
Indsl%a‘zorul Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 0,90
Inds“’Tatsoml Energia utilizabila (E_usc) KWh 374,40
Indé?tgml Durata de stocare (T) h 3,74

Conditiile obligatorii 2 <T < 4, respectiv 2XP RES <E use <4xP RES sunt indeplinite.

Pe baza tuturor celor prezentate in aceasta lucrare, se recomandd demararea proiectului
si implementarea acestuia.

B. PIESE DESENATE

Plansa nr. 01 — Plan de incadrare in zona
Plansa nr. 02 — Plan de situatie propusd - Scenariul tehnico-economic nr. I
Plansa nr. 03 — Plan de situatie propusa - Scenariul tehnico-economic nr. II

16 Septembrie 2026 Intocmit,

Ing. Crisan Lucian-Mihai
/ prts
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 741/ 03-04-2026 se acorda societatii
IDELLA S.R.L. cu sediul in municipiul Timisoara, Str. Orion, nr. 10, Etaj P, Ap. 1,
judetul Timis, inregistratd in registrul comertului cu nr. J2001000800353, avand codul
unic de inregistrare nr. 14019941,

ATESTATUL
nr. 24402/ 03-04-2026

de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 1,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioard de cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum si
partea electricd de medie tensiune a statiilor de inaltd tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

. Valabilitatea atestatului este conditionata de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operator.lor economici care proiecteazd, executd si verificd instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile prevazute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, prevazute in anexa nr. 1 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verifica instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum si in orice altd reglementare aplicabild aprobata de ANRE.

(o]

Neindeplinirea si/sau indeolinirea necorespunzatoare de catre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementarile aprobate de ANRE in desfasurarea
activitatilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage raspunderea penala, civila,
contraventionald, administ-ativa sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilitati de la acestia catre ANRE si nici nu ii exonereaza
pe acestia de obligatiile ce le revin.

Data emiterii: 03-04-2026

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

ne 0026790
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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

in conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 741/ 03-04-2026 se acorda societitii
IDELLA S.R.L. cu sediul in municipiul Timisoara, Str. Orion, nr. 10, Etaj P, Ap. 1,
judetul Timis, Inregistratd in registrul comertului cu nr. J2001000800353, avand codul
unic de inregistrare nr. 14019941,

ATESTATUL
nr. 24403/ 03-04-2026

de tip C2A pentru “executare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioard de cel mult 20 kV; statii de medie tensiune, precum si
partea electrica de medie tensiune a statiilor de inaltd tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

I. Valabilitatea atestatului este conditionatd de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verificd instalatii
clectrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile prevazute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, prevazute in anexa nr. 2 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verificd instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum si in orice altd reglementare aplicabild aprobata de ANRE.

J

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitatilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage rispunderea penald, civila,
contraventionald, administrativa sau materiala a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilitati de la acestia citre ANRE si nici nu ii exonereaza
pe acestia de obligatiile ce le revin.

Data emiterii: 03-04-2026

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

e 0026791
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DECIZIA Nr. 741 din 03-04-2026

Avind in vedere:

e prevederile art. | alin. (2), art. 2 alin (4) si (5), art. 11, art. 21 alin. (3) si art. 31 alin (1) lit. d) din
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifica instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 134/ 2021 (denumit, in continuare. Regulament);

e cererea societatii IDELLA S.R.L.. inregistrata la ANRE sub nr. 3930/ 15.01.2026 referitoare la acordarea
atestatelor de tip C1A si C2A, precum si raportul inregistrat cu nr. 50759/ 03.04.2026;

e Hotdrarea Parlamentului Roméniei nr. 18/2023 privind numirea presedintelui, a unui vicepresedinte si a
doi membri in Comitetul de reglementare al Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei.

In temeiul:

Dispozitiilor art. 5 alin. (1) lit. e) si art. 9 alin. (1) lit. s) din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 33/ 2007 privind organizarea si functionarea Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei,
aprobata cu modificari i completdri prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile si completarile ulterioare,

Presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se acorda societatii IDELLA S.R.L. cu sediul in municipiul Timisoara, Str. Orion, nr. 10, Etaj P,
Ap. 1. judetul Timis, inregistratd in registrul comertului cu nr. J2001000800353. avind codul unic de
inregistrare nr. 14019941:

— Atestatul nr. 24402 de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0.4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea nominald superioara de
cel mult 20 kV. statii de medie tensiune. precum si partea electrica de medie tensiune a statiilor de
inaltd tensiune™,

— Atestatul nr. 24403 de tip C2ZA pentru “executare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0.4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea nominald superioarad de
cel mult 20 kV. statii de medie tensiune, precum si partea electrica de medie tensiune a statiilor de
inalta tensiune™.

Art. 2. (1) Durata de valabilitate a atestatelor prevdzute la art. 1 este nelimitata, incepand cu data de
03.04.2026. in conditiile verificarii si vizarii periodice a acestora de catre ANRE, pana cel tirziu la
data inscrisa pe formularele de atestat, conform prevederilor Regulamentului.

(2) In cazul in care atestatele prevazute la art. 1 nu au fost vizate pana la implinirea termenului de
vizare, acestea isi pierd valabilitatea.

. (1) Se retrage Atestatul nr. 18139 de tip B acordat prin Decizia presedintelui ANRE nr. 545/
11.04.2022 societatii IDELLA S.R.L., cu sediul in municipiul Timisoara. Str. Orion, nr. 10, Etaj P,
Ap. 1. judetul Timis, avand codul unic de inregistrare nr. 14019941.

(2) Retragerea atestatului prevazut la alin. (1) produce efecte incepind cu data prezentei decizii.

Art. 4. Societatea IDELLA S.R.L. in calitate de titular de atestate, are competentele, drepturile si obligatiile

prevazute de Regulament.

Art. 5. Prezenta decizie se comunica societdtii solicitante, conform prevederilor Regulamentului.

Art. 6. Directiile si Serviciile de resort din cadrul ANRE vor asigura aducerea la indeplinire a prevederilor
prezentei decizii si vor urmdri respectarea de catre titular a obligatiilor pe care le are in aceastd
calitate.

(V5]

Art.
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PRESEDINTE,

GEORGE-

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresti, Cod postal: 020995
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ADEVERINTA NR.

Gradul si Tipul
Numele
Prenumele

CNP

IITA,IITB

Crisan

201913101 /

Lucian-Mihai

1761217201001

07-mai-19 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinta confera calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate, Calitatea de electrician autorizat este

conditionata de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze i/ san si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de auterizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute in

regulamentul de autorizare aprohat de ANRE.

Semnituri autor
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ANRE ,_\)
< Data vizarii/
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Urmitorul
termen de vizare

07-mai-24

...........................

Urmaterul
termen de vizare

...........................

Data vizarii

Data vizarii

Data vizéirii

Urmaitorul
termen de vizare

...........................

Urmatorul
termen de vizare

...........................

Urmitorul
termen de vizare

Falsificarea acestui document se pedepsesle conform Legilor

Nr. 0046679




    R a p o r t  c o s t − e f i c a c i t a t e =      ∑  Valoarea   actual ă   a   costurilor     ∑  Rezultate   fizice   obtinute  

