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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND STUDIUL DE OPORTUNITATE

1.1 Titlul lucrarii

STUDIU DE OPORTUNITATE

Pentru achizitia de autobuze electrice , dimensiune medie si mica la nivelul parteneriatului Municipiul
Hunedoara-Comuna Teliucu Inferior

1.2 Ordonator principal de credite/investitor
Municipiul Hunedoara

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Muncipiul Hunedoara

1.4 Beneficiarul investitiei
Municipiul Hunedoara

Date de contact:
- Adresa: Bulevardul Libertatii 17, Hunedoara 331128
- Website: https://www.primariahunedoara.ro/ro/
- E-mail: info@primariahunedoara.ro
- Telefon: 0254/716322, 0254/712543
- Fax: 0254716087

1.5 Elaboratorul studiului de oportunitate
Studiul de oportunitate a fost elaborat de catre societatea FIP Consulting SRL, companie de consultanta in
domeniul mobilitatii urbane si a dezvoltarii sistemelor de transport public ecologice.
Date de contact:
- Adresa: Str. Cluceru Udricani, nr.20, Sector 3, Bucuresti

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
JLTING SRL
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- Website: www.fipconsulting.ro

1.6 Lista abrevieri
Ajutor de Stat Un avantaj conferit in mod selectiv intreprinderilor de catre
autoritatile publice

Asociatie de Dezvoltare Asocierea a Autoritatilor Locale Tn scopul furnizarii de servicii
integrate de transport public local pe intreg teritoriul
administrativ al tuturor autoritatilor membre ale asociatiei.

Atribuire Directd Procedura de atribuire a contractului prin care Autoritatea
Contractantd deleaga gestiunea serviciilor de Transport
Public Local/ Metropolitan unui Operator, fara licitatie
publicd, iIn conformitate cu Articolul 30 alineatul (6) din
Legea nr. 92/2007 privind serviciile de transport public local.

Autoritatea Contractanta Autoritatea competentad (Autoritate Locald sau o Asociatie de
Dezvoltare Intercomunitard de Transport Public) care are
competenta legala de a atribui serviciul de Transport Public in
Gestiune directd sau Gestiune delegatd, precum si capacitatea
de a concesiona infrastructura aferenta.

Bunuri de Preluare Bunurile utilizate la asumarea Obligatiei de Serviciu Public cu
privire la care Operatorul va avea dreptul de a achizitiona
active, platind Autoritdtii Contractante un pret egal cu
valoarea reziduala a activelor la incetarea contractului

Bunuri Proprii Bunurile proprii sunt activele exclusiv bunurile preluate, care
au fost detinute in proprietate de Operator si au fost utilizate
la executarea Obligatiei de Serviciu Public. Bunurile proprii
raman in proprietatea Operatorului, dupa fncetarea
Contractului de Servicii Publice.

Bunuri de Retur Activele utilizate in prestarea Obligatiei de Serviciu Public ,
care vor fi returnate de drept, gratuit si libere de sarcini
Autoritdtii Contractante la finele contractului. Aceste active
sunt activele puse la dispozitie operatorului de Autoritatea
Contractantd.

Compartiment Specializat O structura din cadrul Autoritdtii Locale, fara personalitate
juridica, care are dreptul de a actiona prin Gestiune Directd, in
calitate de Operator al Autoritdtii Locale.

Companie Municipala O societate comerciala - cu raspundere limitata sau pe
actiuni, asupra careia Autoritatea Contractantd exercita un

control asemdnator cu cel exercitat asupra propriului sau
s
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compartiment si care are toate obligatiile legale decurgand
din acest fapt. Autoritatea Contractantd este actionar unic
sau actionar majoritar intr-o astfel de companie

Compensatie pentru Serviciu Public Se referd la toate beneficiile, in special financiare, acordate
direct sau indirect de o Autoritate Contractantd din fonduri
publice in perioada de implementare a unei obligatii de
serviciu public sau in legatura cu acea perioada.

Concesiune Acordarea Dreptului de utilizare cu privire la un activ detinut
de catre Autoritatea Contractantd, astfel cum este prevazut
in cadrul Contractului de Servicii Publice.

Gestiune Delegata Modalitatea de gestiune n care Autoritatea Locala transfera
unuia sau mai multor operatori de transport toate sarcinile
privind furnizarea/prestarea serviciilor de transport public pe
baza unui contract de delegare a gestiunii.

Gestiune Directa Modalitatea de gestiune in care Autoritatea iti asuma si
exercita nemijlocit toate competentele si responsabilitatile
ce le revin potrivit legii cu privire la furnizarea serviciului de
transport public prin utilizarea propriilor sale resurse si in
cadrul propriilor structuri.

Notificare privind ajutoare de stat Obligatia de a informa Comisia Europeand cu privire la
intentia de a acorda Ajutor de Stat in sensul Articolului 108
(3) al TFUE.

Obligatie de Serviciu Public Obligatia de serviciu public reprezinta o obligatie pe care un

anumit operator nu si-ar asuma-o (sau nu si-ar asuma-o in
aceeasi masura sau in aceleasi conditii) fara remuneratie
suplimentard, daca ar tine seama de propriul sdu interes
comercial, si care trebuie sa fie asumata din perspectiva
autoritatilor publice din motive de interes public. Operatorul
isi asuma aceasta obligatie (voluntar sau obligatoriu) in
schimbul unei anumite compensatii, pentru acoperirea
pierderii pe care o suporta cu prestarea obligatiilor de
serviciu public.

Operator Inseamna entitatea careia o Autoritate Contractantd fii acorda
dreptul de a presta servicii de Transport Public intr-o anumita
zona teritorial-administrativd, si care poate fi un
Compartiment Specializat, un Operator Intern sau un Operator
Extern.
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Operator Extern Operatorul care nu este definit ca fiind Operator Intern al
Autoritatii Contractante. Acesta poate fi un Operator Privat
sau o Companie Municipald care are dreptul de a participa la
licitatii deschise.

Operator Intern O Companie Municipald careia i se atribuie direct dreptul de a
furniza servicii de Transport Public de catre Autoritatea
Contractanta.

Operator Privat O societate comerciald - cu raspundere limitata sau pe

actiuni, careia o Autoritate Contractantd ii acorda dreptul de
a presta servicii de Transport Public pe teritoriul unei anumite
unitati administrative.

Procedura Competitiva Metoda prin care Autoritatea Contractantd deleaga
gestiunea serviciului de Transport Public Local/ Metropolitan
unui Operator, prin licitatie, Tn conformitate cu prevederile
art. 29 (8) din Legea nr. 51/2006 si cu alte dispozitii legale
aplicabile. Aceasta lege este in prezent in curs de revizuire.

Redevente In schimbul dreptului si obligatiei de a exploata bunuri date
in concesiune, Operatorul poate plati o redeventda catre
Autoritatea Contractantd, calculata anual in conformitate cu
prevederile contractului de concesiune sau ale Contractului
de Servicii Publice. Acest cost este eligibil a fi inclus in
calculul compensatiei.

Regie Autonoma O Entitate Publica existentd, infiintata de o Autoritate Locald
in scopul furnizarii de servicii de Transport Public Local prin
Gestiune directd.

Serviciu de Interes Economic General Activitatile economice identificate ca fiind de o importanta
deosebita pentru cetdteni si care nu ar fi efectuate (sau ar fi
efectuate in alte conditii) in absenta oricarei interventii
publice.

Sistem de Transport Public Ansamblul sistemului tehnologic si operational de transport
aflat in proprietatea publica a unei Autoritdti Locale, care
cuprinde infrastructura de transport public, vehiculele de
transport public si spatiul fizic utilizat de vehiculele de
transport public.

Transport Public In sensul prezentului document, se referd la transportul
public de calatori rutier sau pe sine efectuat la Nivel Local
(adica pe teritoriul unei Autoritdti Locale) sau la Nivel
s
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Metropolitan (adica pe teritoriul unui Asociatii de Dezvoltare
Intercomunitard).

Unitate Administrativa Teritorial (UAT) Un Oras, Municipiu, Judet sau Comuna. Acest lucru poate fi,
de asemenea, mentionata ca Autoritate Locald.

1.7 Referinte legale

Referintele legale la nivel european

Aspectele utilizate in cadrul acestui Studiu de oportunitate sunt reglementate la nivel comunitar de
urmdtoarele acte normative:

e Tratatul privind functionarea Uniunii Europene, denumit in continuare "TFUE";

e Regulamentul (CE) nr. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 23 octombrie 2007
privind serviciile publice de transport de caldtori pe calea ferata si rutier si de abrogare a
Regulamentelor (CEE) nr 1191/69 si nr 1107/70 (JO L 315/2007), denumit in continuare
"Regulamentul (CE) 1370/2007";

e Regulamentul (UE) nr 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 17 decembrie 2013
de stabilire a unor dispozitii comune privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul
social european, Fondul de coeziune, Fondul european agricol pentru dezvoltare rurald si Fondul
european pentru pescuit si afaceri maritime, precum si de stabilire a unor dispozitii generale
privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune si
Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime si de abrogare a Regulamentului (CE)
nr.1083/2006 al Consiliului, denumit in continuare "Regulamentul 1303/2013";

e Regulamentul (UE) nr 1301/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 17 Decembrie 2013,
privind Fondul European de Dezvoltare Regionala si dispozitii specifice referitoare la investitiile
pentru crestere economicd si ocuparea fortei de munca si de abrogare a Regulamentului (CE) nr
1080/2006.

Referintele legale la nivel national
Continutul prezentului document este reglementat la nivel national de urmatoarele acte normative:
e Legeanr. 215/2001 privind administratia publica locals;
e Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale;
e Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;
e Legea nr. 287/2009 privind Codul civil;
e Legea nr. 31/1990 privind societatile;
e Legeanr. 51/2006 privind serviciile comunitare de utilitati publice, actualizata prin Legea 225/2016;
e Legeanr. 92/2007 privind serviciile de transport public local;
e Ordinul ministrului afacerilor interne si reformei administrative nr 353/2007 de aprobare a
normelor de aplicare a Legii serviciilor de transport public local nr. 92/2007;
e Ordonanta Guvernului nr. 27/2011 privind transporturile rutiere;
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e Ordonanta Guvernului nr. 7/2012 privind implementarea sistemelor de transport inteligente in
domeniul transportului rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte moduri de transport;

e Ordonanta Guvernului nr. 97/2999 (r) privind garantarea furnizarii de servicii publice subventionate
de transport rutier intern si de transport pe cdile navigabile interioare;

e Ordinul ministrului transporturilor nr. 972/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru pentru
efectuarea transportului public local si a Caietului de sarcini-cadru al serviciilor de transport public
local;

e Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 77/2014 privind procedurile nationale in  domeniul
ajutorului de stat, precum si pentru modificarea si completarea Legii concurentei nr. 21/1996;

e Legeanr.20/2015 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.77/2014;

e Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 4o/2015 privind gestionarea financiarda a fondurilor
europene pentru perioada de programare 2014-2020;

e Hotdrarea Guvernului nr. 93/2016 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
prevederilor Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 40/2015 privind gestionarea financiara a
fondurilor europene pentru perioada de programare 2014-2020;

e Ordinul 140/2017 privind privind modalitatea de atribuire a contractelor de delegare a gestiunii
serviciilor de transport public local.
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1.8 Scopul si rolul documentatiei

Scopul prezentului studiu de oportunitate este acela de a analiza, a diagnostica si a formula propuneri cu
privire la dezvoltarea transportului public realizat cu autobuzele pe ruta Municipiul Hunedoara — comuna
Teliucu Inferior, prin analiza elementelor economice, tehnice si de dezvoltare urbana durabila.

Realizarea studiului de oportunitate a deciziei de delegare reprezinta cerinta obligatorie, si este conform
cu Studiu de Oportunitate — continut orientativ — din Ghidul Solicitantului — Conditii specifice de accesare
a fondurilor in cadrul apelului de proiecte a Programului Operational Regional .

Prezentul studiu fundamenteaza necesitatea si oportunitatea modernizarii flotei de autobuze din
municipiul Hunedoara care realizeaza serviciul transportului public local de persoane si stabilirea solutiei
optime Tn ceea ce priveste numarul si capacitate vagoanelor ce vor fi achizitionate, pentru satisfacerea la
un nivel calitativ superior a nevoii de deplasare a populatiei din municipiul Hunedoara si a populatiei din
comuna Teliucu Inferior, pentru corelarea cat mai buna a capacitatii mijloacelor de transport de persoane
cu fluxurile de calatori existente, pentru cresterea gradului de accesibilitate a persoanelor cu handicap la
acest serviciu, cresterea calitatii vietii fiind prioritare precum si protejarea mediului si reducerea emisiilor
de GES.

Autoritatile administratiei publice locale au obligatia de a stabili si de a aplica strategia pe termen mediu si
lung pentru extinderea, dezvoltarea si modernizarea serviciilor de transport public judetean de persoane
prin curse regulate, tinand seama de planurile de urbanism si amenajarea teritoriului, de programele de
dezvoltare economico-sociala a localitatilor si de cerintele de transport public local, evolutia acestora,
precum si de folosirea mijloacelor de transport cu consumuri energetice reduse si emisii minime de noxe.

Prin realizarea acestui obiectiv, Primdria Municipiului Hunedoara, urmareste, in conditiile legii, prin
strategiile pe care le va adopta:

» dezvoltarea si functionarea pe termen mediu si lung a serviciilor de transport public de persoane in
concordantd cu programele de dezvoltare economico- sociald a municipivlui, precum si a
infrastructurii aferente acestuia;

» satisfacerea in conditii optime a nevoilor populatiei (principalul client), precum si al institutiilor publice
si agentilor economici de pe raza administrativ- teritoriald a muncipiului pe care ii deserveste prin
serviciile de transport;

» gestionarea serviciilor de transport public local de persoane pe criterii de competitivitate si eficientd
manageriald;

» imbundtdtirea conditiilor de viatd ale cetdtenilor prin promovarea calitdtii si eficientei transportului
public local de persoane;

» asigurarea capacitdtii suficiente de transport pe rute aglomerate;

» promovarea reabilitdrii infrastructurii aferente serviciilor de transport public local de persoane;

» realizarea unei infrastructuri edilitare moderne printr-un program investitional adecvat, in vederea
cresterii calitdtii vietii cetdtenilor;

» acordarea de facilitdti unor categorii de persoane, defavorizate din punct de vedere social;

» mentinerea serviciului de transport la indicatorii de performantd propusi.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
JLTING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Analizele efectuate s-au realizat pe baza informatiilor si datelor primite de la Beneficiar si s-au referit in
general la:

date privind liniile de transport public;

documentele care au stat la baza atribuirii prezentului contract de servicii publice;

hotarari ale Consiliului Local al Municipiului Hunedoara cu privire la activitatea de transport public
de pe raza municipiului;

si pe baza datelor solicitate de la operatorul de transport de SC PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL,
care s-au referit in general la:

datele financiare ale companiei;

trasee, lungimi, statii, parc de vehicule, gradul de utilizare;

constrangeri de ordin tehnice;

organigrama companiei pentru activitatea de transport public local in municipiul Hunedoara;
numar de bilete/abonamente vandute, numar de calatori pe an si pe linii;

programul de circulatie;

parcul de autovehicule;

numarul de kilometri efectuati anual;

0 0O 0O 0O 0O O 0O O O

subventiile obtinute pentru diferite categorii de persoane care beneficiaza de acest drept.

Informatiile primite au fost considerate ca fiind corecte si asumate, Consultantul nu a realizat cercetdri
suplimentare cu privire la aceste date si informatii, care stau la baza concluziilor si a propunerilor.
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2. SITUATIA EXISTENTA A SERVICIULUI DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL

2.1. Prezentarea localitatii

Amplasament

Municipiul Hunedoara se afld in judetul cu acelasi nume situat in Regiunea Vest aldturi de judetele: Timis, Arad, si
Caras-Severin. Conform ierarhiei localitdtilor stabilitd prin Legea nr. 351/2001, municipiuvl Hunedoara este o
localitate de rangul Il. Avdand o populatie de de 60.525 locuitori in anul 2011, conform rezultatelor Recesamantului
National al Populatiei si Locuintelor si o suprafatd a orasului de 9.743ha, densitatea rezultatd a populatiei este de
621 loc./km2

Din punct de vedere administrativ, municipiul Hunedoara cuprinde: Hunedoara, localitatea Racastia si

satele apartinatoare Bos, Gros, Hasdat si Pestisu Mare.

» Localitatea componenta Racastia are o suprafata totala de 42,60 ha, este situata in partea de nord-
vest a orasului, la 3 km distanta de acesta, legatura fiind facuta de drumul comunal 16.

» Satul apartinator Bos are o suprafata totala de 68,95 ha si este situat in partea sud-vestica a
municipiului, pe drumul comunal 115, la o distanta de 15 km fata de oras.

» Satul apartindtor Gros are o suprafata totald de 42,05 ha si este situat in partea vestica a
municipiului, pe drumul comunal 115, la o distanta de 11 km fata de oras.

» Satul apartinator Hasdat are o suprafata totala de 29,50 ha si este situat in partea sudicad a
municipiului, pe drumul judetean 687, la o distanta de 4 km fata de oras.

» Satul apartinator Pestisu Mare are o suprafatd totald de 71,55 ha si este situat in partea nordica a
municipiului, pe DN 687, la o distanta de 4 km fata de oras.

Hunedoara este un judet de dimensiuni mari, comparativ cu celelalte judete din tara, care dispune de un
nivel ridicat de urbanizare, cuprinzand sapte municipii, Deva fiind cel mai important, aldturi de
Hunedoara, Brad, Lupeni, si sapte orase, si anume: Aninoasa, Cadlan, Geoagiu, Hateg, Petrila, Simeria,
Uricani.

Municipiul Hunedoara, impreuna cu Municipiul Deva constituie o zona de polarizare de tip policentric
pentru UAT-urile din jur.  Astfel, in cadrul planificarii strategice Tn domeniul mobilitatii urbane, trebuie
tinut cont de impactul si repercusiunile generate de navetism si transporturi de marfa in cadrul
municipiului.

Exista o tendinta de concentrare a populatiei in jurul marilor centre urbane, cu rol polarizator, respectiv de-
a lungul principalelor coridoare de transport, care sunt usor accesibile si atrag cele mai multe investitii, asa
cum este si Deva-Hunedoara-Simeria.

Contrar tendintei de expansiune urbana, intalnita la nivelul oraselor din Romania, municipiul Hunedoara nu
a cunoscut fenomenul de expansiune /periurbanizare, principalele cauze fiind declinul demografic cel
economic.

Zonele cu locuinte colective ocupd o suprafata de circa 60% din totalul zonelor de locuit, Tnregistrand
densitati ridicate in cartierele Micro 6, Micro 5, Micro 4, Micro3, Micro 2, Micro 7 si Paltinis.

Teritoriul administrativ este amplasat in proximitatea coridoarelor majore de transport la nivel national si

anume: Autostrada Al Bucuresti — Pitesti — Sibiu- Deva — Timisoara — Arad, Drumul European E68 Brasov —

Sibiu — Deva — Arad — Nadlac — Szeged (Ungaria).
S
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Teliucu Inferior: este o comuna in judetul Hunedoara, formata din satele Cincis-Cerna, lzvoarele, Teliucu
Inferior (resedinta) si Teliucu Superior. Teliucul a fost Tn antichitate o importanta exploatare miniera de
suprafata. Conform datelor statistice furnizate de INS, populatia dupa domiciliu la 1 ianuarie 2021 era de
2463 de persoane, in crestere fata de datele inregistrate la momentul recensamantul efectuat in 2011
unde populatia comunei Teliucu Inferior se ridica la 2.344 de locuitori. Profilul economic dominant al
comunei Teliucu Inferior este agricol, fapt ilustrat semnificativde numarul foarte mic al agentilor economici
de pe raza comunei. La nivelul anului 2020 numarul mediu de salariati din comuna era de 278 de persoane.

O mare parte din numarul mediu de salariati din comuna Teliucu Inferior sunt angajati la societatile
comerciale din Municipiul Hunedoara, motiv pentru care, singura modalitate de deplasare catre locul de
munca se realizeaza cu autoturismul. Nivelul emisiilor de gaze cu efect de sera va scadea ca urmare a
renuntarii la autourismul personal in detrimentul serviciului de transport public.

e W)

Figurd 1 - Asezarea geograficd a judetului si municipiului Hunedoara

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
JLTING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Reteaua stradala

Municipiul Hunedoara se intinde pe o lungime de aproximativ 8 km pe directia Nord-Sud si aproximativ 3,5
km pe directia Est-Vest. Acesta este situat pe traseul unor drumuri care conecteaza principalele localitati

ale judetului.
. w . . L da
Reteaua rutierd la nivel regional e
[___ Municipiu
Municipiul Hunedoara prezinta legaturi rutiere cu . s

—— Autostrada
Drum National
Drum Judetean

—— Cale Ferata

localitatile invecinate, prin:
e DJ 687 Hunedoara — Deva, care asigura
legatura spre autostrada A1
e DJ687Hunedoara— Calan
e DJ687A-Hunedoara — Hateg
e DJ687E —Hunedoara - Teliucu Inferior
e DJ687)-Hunedoara - Ciulpaz
e DJ708E —Hunedoara — Pestisu Mic
e DJ708E —Hunedoara — Almasu Mic

Teritoriul  administrativ este amplasat in
proximitatea coridoarelor majore de transport la
nivel national si anume: Autostrada A1 Bucuresti
— Pitesti — Sibiu- Deva — Timisoara — Arad,
Drumul European E68 Brasov — Sibiu — Deva —
Arad — Nadlac — Szeged (Ungaria).

Avand in vedere c¢d@ municipiul Hunedoara

beneficieaza de o apropiere fata de principalele L N L. .
. o Figurd 2 - Incadrarea in reteauva nationald de drumuri
coridoare de transport, oportunitdtile de
dezvoltare socio-economica sunt ridicate
facilitand accesul rapid la coridorul de tranzit si in acelasi timp pastrand o distantd care descurajeaza
traficul (fiind situata pe un drum alternativ fata de DE / DN de tranzit principale) si sprijinind astfel
potentialul orasului de a deveni un centru urban locuibil, verde, prietenos.

Totodata, municipiul se regaseste intr-o izolare relativa, in pofida distantelor reduse fata de autostrada,

fapt ce reprezinta un dezavantaj pentru localizarea de noi investitii economice pe teritoriul municipiului.
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Relatia cu reteava TEN-T

94. Comprehensive & Core Network:
:uuswaooun TRANSPORTNETWORK . - Roads, ports, rail-road terminals and airports
oo : Rallway TR i BG CZ DK D v J HU N A K FI SE UK
Tevi ' i !

Plansa urmatoare prezinta localizarea retelei TEN-T principale si secundare pe teritoriul Romaniei.

Figurd 3 — Incadrarea in reteaua europeand de transport

Municipiul Hunedoara se afla in apropierea traseului retelei TEN-T Core - Autostrada Az, si in apropierea

traseului TEN-T Comprehensive - E79.
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Figurd 4 - Coridoare principale TEN-T11

Reteaua rutierd la nivelul municipivlui Hunedoara

In prezent, principala modalitate de deplasare a populatiei din municipiul Hunedoara este cea cu
autoturismul. Conform datelor prelucrate din raspunsurile primite in cadrul cercetarii sociologice efectuate
in etapa de Culegere a Datelor, 62% dintre respondenti declard ca utilizeaza ca principal mijloc de
transport autoturismul personal, 3% dintre respondenti folosesc taxiul ca mijloc principal de deplasare, si
1% folosesc autoturismul de serviciu sau autoturismul utilizat la comun.

Din punct de vedere topologic, gradul de integrare a unei retele locale in structura retelei nationale poate fi

determinat prin calculele care stabilesc proprietatile intrinseci ale grafurilor corespunzatoare retelelor

infrastructurii de transport. Tn tabelul urmator sunt prezentate diferite niveluri de integrare a retelei de

transport local (cdreia 1i corespunde un graf reprezentat cu arce cu linii subtiri - exemplificat pentru prima

categorie de arcele care leaga nodurile 1, 2, 3, 4, 5) si reteaua de transport national (careia ii corespunde un
s
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graf reprezentat cu arce cu linii ingrosate - de exemplu, arcele care leaga nodurile o - 6 in graful pentru
prima categorie).

Tipuri de integrari intre reteaua de drumuri nationala si cea locala

Categorie graf Exemplu Descriere

Hiperintegrat
Un graf este hiperintegrat atunci cand un

arc al retelei nationale se suprapune peste
un arc al retelei locale (in exemplu,
reteaua nationala este reprezentata de
nodurile 0 —1 - 3 - 6 se suprapune peste
reteaua locala alcatuita din nodurile 1 - 2 —
3-4-5).

Hipointegrat

Un graf este hipointegrat atunci cand
reteaua orasului este legata intr-un nod

periferic de reteaua nationala.

Integrat rational

(]

Un graf este integrat rational atunci cand

cele doua retele, nationala si local3, sunt

"tangente”; in exemplu, nodul 1 este nod

de conexiune a doua arce ale retelei

nationale si nod de conexiune cu reteaua

N

locala.

\/

Analizand situatia retelei de transport din municipiul Hunedoara sub aceste aspecte, pe baza reprezentarii
grafului corespunzator retelei de transport rutier din municipiu, se poate concluziona ca exista o
"hiperintegrare”, deoarece reteaua rutiera nationala se suprapune cu reteaua de drumuri locala.

Reteaua stradala si organizarea sistemului de transport sunt influentate de relief si elementele de cadru
natural.
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Desi prezenta unui rau intr-un oras creaza un efect de bariera in tesut prin numarul redus de traversari, la
nivelul retelei rutiere acest fapt nu este resimtit datorita slabei atractivitati a zonelor de peste Raul Cerna.

Legatura dintre reteaua nationald si cea locald poate fi realizatd in mai multe noduri, ceea ce confera o
vulnerabilitate mai scazutd, prin faptul ca o disfunctionalitate (intrerupere) a unei jonctiuni nu conduce la
izolarea ariei urbane, existand prin conectivitatea multipl3, rute ocolitoare suficiente.

e Schema dupa care este organizata reteaua principala de trafic din Municipiul Hunedoara este una
de tip radial, cu 4 directii principale, sianume:

e DJ687Hunedoara—Deva;

e DJ687Hunedoara - Calan;

e DJ687E - Hunedoara — Teliucu Inferior

e DJ 687)-Hunedoara - Bos

Municipiul Hunedoara s-a dezvoltat pe axa principald de circulatie reprezentata de traseul drumului
judetean DJ 687 (Bulevardul Traian — Bulevardul Republicii —str. Aurel Vlaicu —str. Decebal).

Principalele probleme semnalate la nivelul retelei stradale sunt legate de parcarile spontane care ocupa
prima banda de circulatie, lipsa unor trasee pentru traficul greu si ingreunarea fluxurilor din zonele
centrale. Fiind principalul ax de tranzitare a orasului, acesta deserveste atat traficul de tranzit, cel interior
cat si cel de penetratie a orasului.

Pentru ameliorarea problemelor existente, municipalitatea aloca o serie de obiective de investitii si
anume:

= Reabilitarea sistemului rutier in Mun. Hunedoara — Subsecvent lll, proiect care contine
modernizarea strazilor: |.L.Caragiale, Piata Eliberarii, str.Eliberarii, str.Laminatorului(Parcare bl.
20) , str.George Enescu(spate Banca Transilvania), str. Muresului (spate NOVELLO), str.Viorele (bl.
5 si bl. 6), str.Otelarilor, str.Severin, str.Furnalelor, str.George Enescu (tronson intre strazile lon
Creanga si str. I.L.Caragiale), str.Serei, str.Ciprian Porumbescu.

Starea tehnica a retelei stradale

Starea tehnica a drumurilor reprezinta un factor important care influenteaza costurile generalizate ale
utilizatorilor, precum si deciziile acestora de efectuare a calatoriilor, in special in ceea ce priveste alegerea
rutei.

Conform prevederilor Normativului CD 155-2001 ,Instructiuni tehnice pentru determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne” acestea pot fi:

Tabel 1 - Clasificarea stdrii tehnice a drumurilor publice,
Sursa: CD 155-2001, Anexa 6

Stare Clasa Calificativul caracteristicilor Lucrari obligatorii de
tehnica starii intretinere si reparatii
tehnice | Capacitate | Stare de Planeitate | Rugozitate
portanta degradare
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Foarte buna | 5 foarte buna | foarte buna | foarte foarte buna Intretinere
buna periodica
Buna 4 cel putin cel putin cel putin cel putin Tratamente
buna buna buna mediocra bituminoase
cel putin cel putin bund larea Straturi
mediocra buna bituminoase
foarte subtiri
Mediocra 3 cel putin cel putin cel putin foarte buna Covoare
mediocra mediocra mediocra larea bituminoase
Rea 2 cel putin cel putinrea | cel putin foarte buna Reciclareain
mediocra rea larea situ a
fmbracamintilor
bituminoase
Foarte rea 1 rea foarte bund | foarte foarte buna Ranforsarea Reparatii
larea bundlarea | larea structurii curente
rutiere

Clasificarea retelei stradale

Conform OG 43-1997 si OG 49/1998 privind regimul drumurilor, strazile din localitatile urbane se clasifica
in raport cu intensitatea traficului si cu functiile pe care le indeplinesc, astfel:

a. strazi de categoria | - magistrale, care asigura preluarea fluxurilor majore ale orasului pe directia
drumului national ce traverseaza orasul sau pe directia principala de legdtura cu acest drum;
acestea au minim 6 benzi de circulatie, inclusiv liniile de tramvai;

b. strazi de categoria a ll-a - de legdturd, care asigura circulatia majora intre zonele functionale si de
locuit; Acestea au 4 benzi de circulatie, inclusiv liniile de tramvai;

c. strazi de categoria a lll-a - colectoare, care preiau fluxurile de trafic din zonele functionale si le
dirijeaza spre strazile de legatura sau magistrale; Acestea au 2 benzi de circulatie;

d. strazi de categoria a IV-a - de folosinta local3, care asigura accesul la locuinte si pentru servicii
curente sau ocazionale, in zonele cu trafic foarte redus.

Situat in lunca raului Cerna, municipiul Hunedoara, , s-a dezvoltat pe axa principala de circulatie nord-sud
reprezentata de traseul drumului judetean DJ 687 (B-dul Traian — Republicii — str. Aurel Vlaicu — str.
Decebal), asigurand legatura dintre orasele Hateg si Calan cu municipiul Deva. Magistrala deriva din DN 7
in zona localitatii Sintuhalm si patrunde dinspre Nord pe teritoriul administrativ al orasului parasindu-| in
Sud prin Dj 687 (spre Calan) si Dj 687A (spre Hateq). Fiind principala cale de comunicatie rutiera a orasului,
in lipsa unei centuri ocolitoare, aceasta deserveste atat traficul de tranzit, de penetratie cat si interior
respectiv platformele industriale din nordul si vestul orasului.

Cartierele de locuinte colective dezvoltate sunt deservite de o retea rectangulara structuratd pe strazi
principale de categoria Il si Ill orientate dupa cum urmeaza: pe directia Nord-Sud: B-dul Decebal, str.

Muresul, B-dul. 1848; pe directia Est-Vest: str. Bucegi, str. Mihai Viteazul, str. A.Vlaicu, B-dul Rusca, str.
s
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Gh. Enescu, str. Revolutiei. Orasul vechi aflat in zona de Sud s-a dezvoltat pe structura cdilor de
comunicatie ce acced in oras dinspre Sud-Est si Sud-Vest.

Tn ciuda investitiilor realizate, in executie sau planificate, existd strazi si artere care prezintd stare rea,
pavate cu piatra cubicd sau cu acoperamant asfaltic degradat. Sunt prezente astfel de strazi in zona
centrului istoric al orasului sau Tn vecindtatea Castelului Corvinilor, artere care ingreuneaza accesul catre
principalul obiectiv turistic din oras si contribuie la crearea unei imagini neatractive a zolei.

q ¥

A

L

Legenda
[ Aria de interes
——= Categoria I
=—— Categoria II
= Categoria III

Categoria IV

I S PEC N o

0 1,25 25 5

Figurd 5 - Clasificarea retelei stradale
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Gradul de motorizare

Gradul de motorizare reprezinta un factor fundamental in planificarea mobilitatii.

Raportandu-ne la datele INS cu privire la populatie si datele furnizate de catre Primaria Mun. Hunedoara
referitoare la numarul de autovehicule inregistrate, la nivelul anului 2021 Municipiul Hunedoara are un
indice de motorizare de 365/12000 de locuitori (persoane fizice+juridice).

Conform Studiului de Oportunitate privind dezvoltarea sistemului de transport public, realizat in 2018
pentru Primaria Hunedoara, gradul de motorizare era de 257 autovehicule/1000 locuitori, valoare
inferioara mediei nationale.

Pentru a Tmpiedica cresterea continud a indicelui de motorizare, semnalata si in Planul de Mobilitate
Urbana Durabila, sunt necesare masuri pentru reorientarea persoanelor cdtre alt mijloc de deplasare.

Lipsa unor modalitati alternative si eficiente de transport (facilitati pietonale, piste pentru biciclisti,
transport public eficient) a determinat cresterea gradului de detinere in proprietate a unui autoturism.
Astfel cd, majoritatea deplasarilor efectuate la nivelul municipiului Hunedoara, se realizeaza cu
autoturismele personale.

Problemele circulatiei auto in municipiul Hunedoara

Treceri de pietoni dese/nesemnalizate corespunzator
Toate trecerile de pieteni ar trebuie sa fie semaforizate,...
Strazi inguste
Strazi degradate (gropi, neasfaltate ,etc.)
Sensul unic de pe str lon Creanga obliga la ocoluri prea largi
Semafoare nesincronizate
Posibilitatea de a parca la 1 metru de trecerea de pietoni,...
Politia NU amendeaza masinile parcate neregulamentar,...
Nu exista semne de circulatie de calitate !!!
Nu exista locuri de oprire in apropierea farmaciilor
Nu consider ca exista o problema
Nivelul neadecvat a gurilor de aerisire de pe carosabil.
Lipsa unei centuri a orasului

Limitatoarele de viteza

Ar trebui create giratorii si desfintate semafoarele

o

10 20 30 40 50 60 70

Figurd 6 - Principalele probleme ale cetdtenilor din Municipiul Hunedoara cu privire la infrastructurd rutierd
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Principala problema identificata la nivelul municipiului Hunedoara in ceea ce priveste infrastructura rutiera
este reprezentatd de calitatea precara a circulatiilor, prezenta semafoarelor nesincronizate sau strazile
fnguste.

Lipsa unui sistem de transport public alternativ, atractiv si acoperitor, a pistelor pentru biciclisti si a
infrastructurii pietonale moderne determina locuitorii orasului sa foloseasca foarte intens autoturismele
personale pentru deplasarile efectuate.

Astfel infrastructura rutiera este aglomerata si nu corespunde cererii tot mai mari de deplasari motorizate,
n special in timpul orelor de varf.

Proiectele propuse in cadrul Planului de Mobilitate se adreseaza cu prioritate pe reducerea utilizarii
autoturismelor personale, prin incurajarea folosirii mijloacelor de transport alternative (bicicleta, mers pe
jos, transport public).

Cotele modale in municipiul Hunedoara

M Autoturism personal

= Mersul pe jos

M Bicicleta

m Taxi

Transport public

B Autoturism utilizat la comun

B Autoturism de serviciu

B Mers pe jos sau cu autoturismul

M Bicicleta sau mers pe jos

Figurd 7 - Rezultat chestionar - reparttia pe moduri de transport
Tabelul urmator ilustreaza o analiza comparativa a cotelor modale pentru diferite aglomerari urbane din
Romania.

Tabel 2 - Comparatia cotelor modale ale Mun. Hinedoare cu alte municipii din Romania conform interviului cu
populatia

Modalitatea de
deplasare cea mai
frecventa
Hunedoara
“

JLTING SRL



| STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA
[1] mers pe jos 26% 23% 26,93% 14% 24,7% 12% 21,20%

[

2] transport public 3% 13,5% 23,47% 20% 24,5% 14% 16,40%

[3] bicicleta 6% 7% 13,29% 11% 6,9% 9% 8,90%

[4] autoturism 65% 56,5% 36% 55% 43,9% 65% 53,50%

Comparand cotele modale ale transportului cu automobilul, se poate observa discrepanta intre Municipiul

Hunedoara si celelalte localitati, cota modala din municipiu fiind superioara mediei oraselor analizate.

Cota modala a transportului public din municipiu se situeaza cu mult sub valorile medii ale oraselor
analizate, fiind cea mai alarmanta din acest punct de vedere.

Exista premisele pentru cresterea a cotei modale a transportului public si a deplasarilor sustenabile
(pietonal si velo), in detrimentul deplasarilor efectuate cu autoturismul, iar viziunea de dezvoltare propusa
va include acest obiectiv strategic.

Siguranta

Romania se confrunta cu o problema semnificativa in ceea ce priveste numarul de accidente rutiere, prin
comparatie cu alte tari din cadrul Uniunii Europene (UE). Comisia Europeanad utilizeaza trei indicatori
distincti pentru masurarea gradului de siguranta rutiera, dupa cu urmeaza:

— Numar decese la un milion de locuitori;
— Numar decese la 10 miliarde de pasageri-kilometri;
— Numar decese la un milion de autoturisme.

In aceasta ordine, clasamentul si pozitia Romaniei sunt urmatoarele:

— Pelocul 24 din 28 — 94 fata de media UE de 60;
— Pelocul 28 din 28 — 259 fata de media UE de 61;
— Pelocul 28 din 28 — 466 fata de media UE de 126.

Conform acestor date se poate concluziona cd Romania =Sy T
Evolutia accidentelor si implicatiile lor

are cea mai mare ratd a accidentelor mortale din Europa.

e In ultimii 5 ani in Hunedoara au avut loc 227

. . < v accidente
Drumurile cu o singura banda pe sens sunt recunoscute
ca fiind cele mai periculoase dupa cum rezulta din studiile 46 60 45 44,
accidente
recente efectuate de EuroRAP, unde se concluzioneazd | i hese in12037  sccidenee || Scldente 32
v A . . . . in 2018 WA accidente
ca in Europa riscul de incidenta a accidentelor pentru un g

drum cu o singura banda pe sens este de patru ori mai
mare decat pentru autostrazi. De asemenea, acest lucru
reiese si din statisticile locale, care reflecta un risc . ‘

semnificativ. mai mare pentru drumurile cu o singura

banda pe sens: in cazul drumurilor nationale exista un Figurd 8 - Evolutia accidentelor din mun.Hunedoara
risc de peste sase ori mai mare decat pentru autostrazi si  syrsa: PMUD Hunedoara
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de peste trei ori mai mare Tn cazul in care se iau in calcul doar drumurile nationale din zonele interurbane.

Mun. Hunedoara se confrunta cu o serie de deficiente in domeniul sigurantei rutiere. Ponderea cea mai
ridicata a nr. de accidente o reprezinta strazile:

2 N
O -0 { & > > 8 . ¢ N o
i < "‘/b 4 &0 & <& N X K\" N & &
» & <€ < R Q & » Q N >
\S’b A(b k(,o?/ so’b\ (,\0(‘ <& ‘,b(\ ng be
) (o?’o KN & A . (Jo\’b
(JO& é\

Figurd g - Nr. accidente pe strdzile din Mun. Hunedoara Anii 2016-2020 , Sursd: primdria Mun Hunedoara, date
prelucrate de consultant

Tabel 3 - Situatia accidentelor la nivelul Municipiului Hunedoara intre anii 2016-2020

Nr Mod de producere preponderent

accidente

Lovire Pieton

Neacordare prioritate Pietoni 2 2 2
Lovire Pieton 0 4 2
Traversare neregulamentara prietoni 0 4 1
Lovire Pieton 0 3 0
Neacordare Pioritate 1 2 0
Neadaptarea vitezei 2 2
Neacordare Prioritate 2 7 6
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‘ 4 Lovire Pieton 1 4 0
‘ 2 Lovire Pieton 0 2 0
‘ 2 Neacordare Prioritate 1 1 0
‘ 2 Neadaptarea Vitezei 1 1 2
‘ 2 Lovire Pieton 0 2 0

In ceea ce priveste cauzalitatea accidentelor, ponderea cea mai mare o reprezintd neacordarea prioritatii
pietonilor. Acest lucru reprezinta un factor negativ asupra sigurantei deplasarilor pietonale ce poate afecta
si scadea cota modala pietonala din Municipiului Hunedoara.

Referitor la timpul de deplasare la nivelul municipiului, timpul mediu de deplasare pentru autoturisme este
de 15 minute, 20 min pentru deplasarile velo si de 40 de minute pentru deplasarile pietonale.

Zona de sud a municipiului constituie un spatiu favorabil deplasdrilor nemotorizate, insa reteaua este
insuficient amenajata in favoarea acestora.
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Figurd 10 - Timpii medii de traversare ai retelei stradale, in orele de varf
Sursa: Analiza Consultantului asupra datelor furnizate de Google apps

Flux de vehicule

Scopul deplasarilor evidentiand nevoile persoanelor ce folosesc autoturismul ca mijloc de transport si au ca
origine-destinatie principala traseul casa-serviciu. Pentru a duce cota modala auto pe o panta descendenta
este imbunatatirea infrastructurii transportului public, momentan acesta fiind ineficient.

Traficul tranzitoriu din Mun. Hunedoara este sustinut de reteaua localg, Tn lipsa unei centuri.

Dupa cum se poate observa in figura de mai jos, cel mai mare flux de vehicule se inregistreaza pe axa
principald de circulatie nord-sud reprezentata de traseul drumului judetean DJ 687 (B-dul Traian —
Republicii — str. Aurel Vlaicu — str. Decebal), asigurand legdtura dintre orasele Hateg si Calan cu municipiul
Deva. Magistrala deriva din DN 7 in zona localitatii Sintuhalm si patrunde dinspre Nord pe teritoriul
administrativ al orasului pardsindu-l in Sud prin Dj 687 (spre Calan) si Dj 687A (spre Hateg). Fiind principala
cale de comunicatie rutiera a orasului, in lipsa unei centuri ocolitoare, aceasta deserveste atat traficul de
tranzit, de penetratie cat si interior respectiv platformele industriale din nordul si vestul orasului.
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Figurd 11 - Flux de vehicule
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Masuratorilor de trafic realizate pe DJ687 (Hunedoara-Teliucu Inferior) a reiesit ca in decursul a 24 de ore
trec aproximativ 1400 de vehicule .

In urma anchetelor origine destinatie, efectuate in timpul colectarii de date pentru actualizarea Planului de
Mobilitate Urbana Durabila, au rezultat ca aproximativ 750 de vehicule din cele 1400 inregistrate au ca
destinatie sau origine localitatea Teliucu Inferior si Municipiul Hunedoara. Media numarului de pasageri
fiind de 0.7 (la aproximativ 2 vehicule venite spre Huneodara, in una se afla si un pasager).

Motivele deplasarilor sunt detaliate in tabelul de mai jos:
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Tabel 4 - Motivele deplasdrilor Teliucu Inferior - Municipiul Hunedoara

Serviciu 50.91 7.45
Acasa 6.36 82.98
Educatie 20.91 0.00
Probleme personale 8.18 2.13
Cumparaturi 13.64 4.26
Casa de vacanta 0.00 3.19

Lipsa unor modalitati alternative, eficiente de transport si promovarea acestora, respectiv un traseu pe ruta
Municipiul Hunedoara — Comuna Teliucu Inferior, a determinat cresterea gradului de detinere in
proprietate a unui autoturism in Comuna Teliucu Inferior, motiv pentru care majoritatea deplasarilor
effectuate se realizeaza cu autoturismul personal.

Populatie, zone de densitate, populatie pe strazi/cartiere

Caracteristici Demografice

Conform rezultatelor Recensamantului Populatiei si Locuintelor efectuat in anul 2011, in judetul
Hunedoara, erau 418.565 de locuitori, din care 313.918 (75%) locuiau Tn mediul urban si 104.647 (25%) - in
mediul rural. Conform aceleiasi surse populatia Mun. Hunedoara este cea mai populatd unitate
administrativ teritoriala din judet, cu o populatie rezidenta de 60.525 locuitori, reprezentand 14,46% din
totalul pe judet. Aceste valori conduc la o densitate de aproximativ 621 loc./km2.

Efectivul si structura populatiei

Conform PATN Sectiunea a IV-a (NUTS 3 la nivel european): Municipiul Hunedoara este o localitate de
rang I, cu o populatie de 70.648 locuitori, conform Institutului National de Statistica 2021. Dintre acestia
34.057 reprezinta populatia masculind si 36.591 populatia feminina.

Dinamica populatiei

In ceea ce priveste dinamica populatiei, la nivelul municipiului Hunedoara putem constata o scddere de
7,28% 1n anul 2022, fata de anul 2015.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
JLTING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

2016 2017 2021 20222

Figurd 12 - Variatia populatiei dupd domiciliv din Municipiul Hunedoara. Sursa datelor INSSE

Romania trece printr-un proces de imbatranire demografica, inceput inca din anii 9o, fenomen ce
reprezinta reducerea populatiei tinere si cresterea numatului varstnicilor, principala cauza fiind scaderea
natalitatii sub rata optima de inlocuire a generatiilor.

Depopularea masiva a municipiului si judetului s-a produs ca urmare a reducerii activitatii miniere, si este
mult mai accentuata fata de media la nivelul tarii.

La nivelul anului 2021, piramida varstelor din municipiul Hunedoara relevd o majoritate a populatiei
mature tinere, cu varste cuprinse intre 25-55 ani. Numarul populatiei cu varste cuprinse intre 55-64 ani, ce
va iesi din campul muncii in perioada imediat urmatoare este mult mai mare fata de numarul persoanelor
de 10-19 ani care i vor inlocui. Problema deficitului de forta de munca va apdrea abia peste 10-15 ani,
datorita Tngustarii bazei piramidei, care nu va reusi sa sustina numarul mare al viitorilor pensionari, aflati
acum in categoria de varsta 35-49. Acest fenomen poate fi atenuat printr-o serie de politici economice si
sociale care au ca scop incurajarea intemeierii de familii si cresterea natalitatii.

La nivelul anului 2021, piramida varstelor din municipiul Hunedoara relevd o majoritate a populatiei
mature tinere, cu varste cuprinse intre 25-55 ani. Numarul populatiei cu varste cuprinse intre 55-64 ani, ce
va iesi din campul muncii in perioada imediat urmatoare este mult mai mare fata de numarul persoanelor
de 10-19 ani care i vor inlocui. Problema deficitului de forta de munca va apdrea abia peste 10-15 ani,
datorita Tngustarii bazei piramidei, care nu va reusi sa sustind numarul mare al viitorilor pensionari, aflati
acum in categoria de varsta 35-49. Acest fenomen poate fi atenuat printr-o serie de politici economice si
sociale care au ca scop incurajarea intemeierii de familii si cresterea natalitatii.
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Figurd 13 - Structura populatiei pe grupe de varstd din municipiul Hunedoara. Sursd informatii: INS 2021

Structura populatiei releva tendinta generald de scadere a populatiei active si de crestere a numarului
varstnicilor, in timp ce numarul copiilor este relativ constant.

Structura pe grupe de varsta prezentata in figura anterioara indica pe langa imbatranirea populatiei si o
crestere a raportului de dependenta demografica si o scadere a ratei de inlocuire a fortei de munca, din
cauza numadrului mare de persoane trecute de 50 de ani sia numarului relativ mic de tineri si copii.

Rata de inlocuire a fortei de munca indica un deficit de resurse de munca inregistrat la nivel judetean dar si
la nivelul Municipiului Hunedoara, fiind de 537 respectiv 549, insemnand ca la nivelul Municipiului
Hunedoara, peste 15 ani la 1000 de persoane ce vor iesi din cdmpul muncii, vor fi inlocuite cu aproximativ
549 persoane, rezultand un deficit e forta de munca de 451 persoane.

Deficitele de resurse de munca inregistrate la nivel municipal si judetean sunt superioare celui rezutat la
nivel national.

Tabel 5 - Indicatori demografici si structura populatiei

Indicatori demografici UAT Hunedoara
Proportia persoanelor de 0 - 14 ani din populatie (%) 14,56

Proportia persoanelor de 65 de ani si peste din populatie (%) ‘ 12,45 17,18

Gradul de imbatranire a populatiei (%o) ‘ 1224 875
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Raportul de dependenta demografica (%) ‘ 448 465
Rata de inlocuire a fortei de munca (%o) ’ 549 538

Miscarea Naturala si Miscarea Migratorie

In Municipiul Hunedoara, rata natalitatii este de trei ori mai mica decat rata mortalitati, rezultind un spor
natural negativ accentuat. Valorile din Municipiul Hunedoara sunt mai slabe decat cele de la nivel national.

Tabel 6 - Indicatori demografici la nivelul Municipiului Hunedoara

Indicatori demografici UAT Hunedoara

Rata mortalitatii (generale) (%00) 11 7

 Spor natural E Y

Tendinta de scadere a populatiei la nivel national va continua, chiar daca intr-un ritm mai lent, luand in
considerare prognozele Institutului National de Statistica si Eurostat.

In concluzie, principalele nevoi din perspectiva socio-demografica se rezuma la ameliorarea legaturilor cu
asezarile din vecinatate, in special cu prima coroana de localitati, pentru a facilita accesul populatiei active
la locuri de munca. Transportul public judetean trebuie sa fie accesibil tuturor categoriilor de persoane.

Navetism

Din punct de vedere al navetismului din municipiu cdtre alte localitati, se observa zonele polarizatoare
reprezentate de principalii poli economici, la nivel regional si national. Atfel, la nivelul Conurbatiei Deva-
Hunedoara-Simeria, Deva este principalul pol de atractie al populatiei ocupate, la nivel regional si teritorial
fiind Timisoara si Cluj-Napoca.

Concluzii:

» Populatia municipiului in scadere;

Rata natalitatii foarte mica, raportata la valorile judetene si nationale;
Structura pe grupe releva imbatranirea populatiei si scaderea ratei de inlocuire a fortei de muncs;
Deficit accentuat de sporul natural negativ raportat in cadul municipiului;
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Principalele zone de generare calatori

1. Repartitia populatiei si relatia
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Figurd 14 - Zone functionale din mun. Hunedoara

Contrar tendintei de expansiune urbang, intalnita la nivelul oraselor din Romania, municipiul Hunedoara nu
a cunoscut fenomenul de expansiune /periurbanizare, principalele cauze fiind declinul demografic cel
economic.

Zonele cu locuinte colective ocupa o suprafata de circa 60% din totalul zonelor de locuit, inregistrand
densitati ridicate in cartierele Micro 6, Micro 5, Micro 4, Micro3, Micro 2, Micro 7 si Paltinis.

Conform figurii - Densitatea populatiei pe km? - cea mai mare parte a populatiei se concentreaza in zonele
rezidentiale de locuinte colective dezvoltate in partea nordica a orasului.

Cartierele de locuinte colective sunt deservite de o retea rectangulara structurata pe strazi de categoria a
ll-a sialll-a, orientate pe axele nord-sud, vest-est.

Zonele cu locuinte colective sunt deservite de principalele circulatii ale orasului, cum ar fi: Bulevardul
Dacia, Strada Muresului, Bulevardul Traian, Strada Mihai Viteazul.

Zonele cu cea mai mare densitate a populatiei sunt reprezentate de cartiere cu locuinte colective cu regim
de inaltime cuprins intre P+4 si P+8.
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Aceasta tipologie de locuinte prezinta circulatii interne de categoria a IV (o banda pe sens) si alei pietonale.
Aceste zone sunt bine deservite functional, prin centre de cartier, cu dotari comerciale, servicii si zone de
agrement. Raportat la acesta tipologie de locuire, intalnim cele mai multe probleme legate de parcarea
automobilelor si ocuparea spatiului public de masini, Tn detrimentul activitatilor si dotarilor specifice
populatiei rezidente sau a deplasarilor nemotorizate.

Pe de alta parte, arealele cu locuinte individuale din zona centrald si cea sudica, prezinta o densitate mica
si medie a populatiei, un tesut cu o trama stradald traditionald, organica, si o folosinta extensiva a
teritoriului.

Arealele cu locuinte individuale de la periferia orasului prezinta un tesut mai destructurat, in special catre
zonele nordice unde densitatea fondului construit este mai mica si sunt prezente rezerve importante de
teren in vederea unor dezvoltari rezidentiale, de agrement sau pentru alte dotari compatibile locuirii si
specificului zonei. Tot in aceste zone s-a observat lipsa dotarilor cotidiene.

O a treia categorie dominantad este reprezentata de zonele industriale, dezvoltate de-a lungul raului Cerna
si al cdilor ferate, in zona de vest a localitatii, ocupand o treime din teritoriul intravilan. Terenurile
industriale pozitionate liniar in zona vestica creeaza o bariera intre zona locuita a orasului si fostul
combinat siderurgic, un areal de dimensiuni importante, nedecontaminat si neutilizat in prezent.

Zonele industriale periferice pozitionate in zona vesticd a municipiului genereaza incompatibilitati
functionale cu zonele de locuire din apropiere.

La nivel teritorial, municipiul Hunedoara nu prezinta o tendinta de suburbanizare sau expansiune urbansg,
fenomene intélnite in rdndul altor orase din Romania. Tnsg, la nivel national, Hunedoara este cel mai
urbanizat judet din regiunea vest, al doilea la nivel national dupa Bucuresti, conform Planului pentru
dezvoltare regionald 2014-2020 regiunea vest.
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Figurd 15 - Densitatea Populatiei pe km?

Conform Bancii Mondiale, Zona Urbana Functionald a Municipiului Deva cuprinde Municipiul Hunedoara
orasul Simeria si alte noud comune. ZUF Deva a fost definita pe criterii de navetism catre resedinta
judetului, astfel, Hunedoara prezinta fluxuri de navetisti catre Deva, pe axa nord-sud.

Zona Deva-Hunedoara prezinta particularitati importante, cele doua localitati avand un numar apropiat de
locuitori, ambele prezentand atractie pentru fluxuri, rezultdnd o zona mai extinsa de atractie de tip
policentric.

JLTING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Legenda
[ Limita Intravilan Hunedoara
[ ] conurbatia Deva Hunedoara :
Circulatii =

Autostrada
- Drum National
- Drum Judetean

f‘

Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors,
[ and the GIS User Community

Figurd 16 - Conurbatia Deva — Hunedoara

In anul 2005 a fost propusa o zona functionala policentricd prin intermediul conceptului de dezvoltare al
Conurbatiei Corvina, din care faceau parte Municipiul Hunedoara, Municipiul Deva, orasele Simeria si
Calan si comunele Bacia, Pestisu Mic si Carjiti. Aceasta propunere a fost sustinutd printr-un PATZ si de
infiintarea unei Asociatii de Dezvoltare Intercomunitara (ADI), insa nu a fost implementata pana in
prezent. Cu toate acestea, Conurbatia Corvina contureaza un perimetru clar intre Hunedoara — Deva -
Simeria — Calan, zona reprezentativa pentru dezvoltarea urbana durabild n contextul politicii de coeziune
2021-2027, care necesita proiecte prioritare in vederea unei mobilitati durabile la nivel teritorial.

Lipsa unui sistem de transport public integrat, la nivelul intregii zone face ca aceste deplasari de navetism
sa se realizeze in principal cu automobilul, generand congestii de trafic, poluare, ocuparea spatiului public
cu masini aflate in miscare sau stationare, disconfortul deplasarilor nemotorizate, degradarea imaginii si a
calitatii spatiului public, etc.
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Fluxurile generate de Conurbatia Corvina, are ca efecte cresterea indicelui motorizarii si a lungimii
deplasarilor, costuri mai mari de infrastructura si retele, consumuri mai mari de energie pentru satisfacerea
nevoilor de mobilitate si congestia traficului.

Aceste localitati sunt bine conectate prin DJ 687, DN 66, si mai departe de reteaua europeand prin
Autostrada Az. Traficul greu generat de acestea tranziteaza municipiul pe axul nord-sud prin zona
centrald, pe Bulevardul Dacia, Bulevardul Traian, strada Closca, Constantin Bursan, Strada Cernil, strada
Elisabeta Margineanu, strada Rotarilor, ingreunand traficul din oras si mai ales zona centrala cu
importanta istorica.

Concluzii:

» Zonele cu cea mai mare densitate a populatiei (1.201-6000 locuitori/km?) se suprapun pe cartierele
dormitor, cu locuinte colective cu regim de indltime P+4E-P+8E, si anume: Micro 6 , Micro 5, Micro
4, Micro3, Micro 2, Micro 7 si Paltinis;

» Zonele cu cea mai mica densitate a populatiei (sub 420 locuitori/km?) se afla in cartierele cu
locuinte individuale aflate la periferia orasului, si anume: Buituri, Ceangai, Gozometru, Gara Micg,

» Municipiul nu prezinta o tendinta de expansiune sau suburbanizare;

2. Economia local3d - Profilul economic al municipiului Hunedoara

Conform SDTR, Judetul Hunedoara este caracterizat de dependenta populatiei de fintreprinderi
generatoare de pierderi economice, transformand aceste areale n zone in declin industrial.

Judetul este cunoscut datorita extractiei carbunilor, constructiei de masini, energiei electrice produse,
fostului combinat metalurgic Hunedoara.

Populatia ocupata in sectorul industrial a scazut semnificativ in Hunedoara, in urma disponibilizarilor
masive de personal din sectoarele siderurgie si minierit.

Complexul Energetic Hunedoara este cel mai mare angajator din zona dar fiind in procedura de faliment
din cauza pierderilor multianuale, insolventa va cauza cresterea ratei somajului si probleme sociale in
municipiu.

In municipiul Hunedoara existd 4.687 agenti economici, reprezentand 12,37% din totalul agentilor din
judet, profilul economic al muncipiului este dat de comertul cu ridicata si amanuntul, si industria
prelucrdtoare si alimentatia publica.

Astfel 21.8% din totalul angajatilor lucreaza in comert iar 24.7% in industria prelucratoare. in ceea ce
priveste numarul de firme, cifra de afaceri si profitul net total comertul cu ridicata si amanuntul este net
superior industriei prelucratoare, aflata in declin.

Zona industriala ocupa o suprafatd de aproximativ 33% din totalul intravilanului, reprezentand cca. 7ooha.
Aceasta pondere a zonei industriale, Tmpreuna cu localizarea ei in cadrul orasului si trama stradala
defectuoasa, genereaza mari probleme la nivelul mobilitatii si calitatii mediului urban.
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Conform figurii - Principalii angajatori dupa numarul de angajati, amplasarea celor mai importanti
angajatori la nivelul municipiului este relationata cu principalele artere de penetrare in cadrul municipiului.
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Figurd 17 - Principalii angajatori dupd numdrul de angajati
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Figurd 18 - Principalii generatori de trafic
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Principalele companii dupa numarul de angajati din municipiul Hunedoara sunt: Arcelor Mittal Hunedoara
S.A., Assa Abloy Entrance Systems Production Romania S.R.L., Recom Sid S.A., Succes Conf Ro S.R.L.,
T&O Prodcom S.R.L., Swiss Trade S.R.L., ProServ S.A., Salubprest Hunedoara S.R.L., Ema Gian S.R.L,,
Casito Turism S.R.L.

In judetul Hunedoara a fost dezvoltat Parcul Industrial Hunedoara singura structurd de afaceri din
Regiunea Vest autorizatda conform ordonantei guvernului nr. 65/30.08.2001, precum si legii nr.

490/11.07.2002. Suprafata parcului este de 19,3 ha.

Agenti economici

La nivelul municipiului Hunedoara sunt inregistratti 4,863 de agenti economici, reprezentand 12,26% din
totalul agentilor economici din Judetul Hunedoara.

Referitor la cifra de afaceri, aceasta este de 2,2 miliarde lei, echivalentul a 491 milioane euro, insemnand
un procent destul de ridicat, respectiv 16,85% din cifra de afaceri din judetul Hunedoara.

Conform Institutului National de Statisticd, la nivelul anului 2021, numarul mediu al salariatilor din
municipiul Hunedoara era de 12,162 de angajati.

In topul domeniilor de activitate in raport cu numarul de salariati activi, la nivelul anului 2022 sunt
prezente urmatoarele domenii din Municipiul Hunedoara care genereaza atat trafic de marfa cat si flux de
persoane:

Tabel 7 - Topul domeniilor de activitate in raport cu numdrul de salariati la nivelul municipiului Hunedoara,
Sursa: https://www.topfirme.com/judet/hunedoara/localitate/hunedoara/caen/numar-angajati/
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Nr.crt Domeniu de activitate Salariati
(nr.pers.)

1 CAEN 2511 — Fabricarea constructii metalice si parti componente ale | 660 angajati
structurilor metalice

2 CAEN 2410 — productia de metale feroase sub forme primare si de feroaliaje 582 angajati

3 CAEN 1520 — Fabricarea incaltamintei 385 angajati

4 CAEN 4120 - Lucrari de constructii a cladirilor rezidentiale si nerezidentiale 300 angajati

5 CAEN 4941 — Transporturi rutiere de marfuri 253 angajati

6 CAEN 4711 — Comertul cu amanuntul in magazine nespecializate, cu vanzare | 247 angajati
predominanta de produse alimentare, bauturi si tutun

7 CAEN 4322 - Lucrari de instalatii sanitare, de incalzire si de aer conditionat 212 angajati

8 CAEN 5610 - Restaurante 211 angajati

9 CAEN 3832 — Recuperarea materialelor reciclabile sortate 201 angajati

10 CAEN 1071 — Fabricarea painii, fabricarea prajiturilor si a produselor proaspete | 169 angajati
de patiserie



https://www.topfirme.com/judet/hunedoara/localitate/hunedoara/caen/numar-angajati/
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Figurd 19 - Densitatea locurilor de muncd la nivelul Municipiuvlui Hunedoara

3. Unitati de invatdmant

Populatia scolara reprezintd totalitatea copiilor din gradinite si crese, a elevilor si studentilor cuprinsi in
procesul de instruire si educare dintr-un an scolar/universitar din cadrul educatiei formale, indiferent de
formele de invatamant pe care le frecventeaza (de zi, seral, cu frecventa redusa si la distanta), programul
de studii si de varsta. Populatia scolara de la nivelul Municipiului Hunedoara a cunoscut o scadere de 9% in
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intervalul analizat, respectiv 2016-2021 . Situatia populatiei scolare la nivelul Municipiului Hunedoara este
prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel 8 - Evolutia numdrului de copii din grddinite, elevi si studenti in Mun. Hunedoara, perioada 2016-2021
Sursa: http://statistici.insse.ro/

2016 2017 2018 Crestere/scadere
in intervalul 2016-
2021

Numar copii gradlnlte elevisi | 10, 10,268 | 9,653 9,177 9,003 8,742 -14.86%
studenti

Populatia scolara a municipiului Hunedoara in intervalul 2016-
2021
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Figurd 20 - Populatia scolard a Municipiului Hunedoara

Conform Hotararii nr. 3/2021 privind aprobarea organizarii retelei scolare a unitatilor de invatamant
preuniversitar de stat si particular de pe raza teritoriald a Municipiului Hunedoara, pentru anul scolar2021-
2022 si Hotatarii nr. 196/2022 prentru completarea Anexei 1 la hotadrarea nr.3/2021 , regasim urmatoarele
unitati de fnvatamant:

Tabel g - Reteaua scolard a unitdtilor de invdtdmant de pe raza teritoriald a Municipivlui Hunedoara

Denumirea unitatii de Adresa Denumirea

invatamant unitatii
Nr. telefon/fax/e-mail Tnvatimant

personalitate

juridica
1 COLEGIUL NATIONAL | URBAN | Mun. Hunedoara Cu
JANCU personalitate
str. Victoriei, nr. 12
DE HUNEDOARA”, juridica
HUNEDOARA 0254713341



http://statistici.insse.ro/
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cn_iancuhd®@yahoo.com

0254711150

GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Arondata COLEGIUL
PROGRAM NORMAL NATIONAL
BOS str. Principala, nr.20 JANCU DE
HUNEDOARA”,
tel.o254713341 HUNEDOARA”
SCOALA PRIMARA | URBAN | Mun. Hunedoara, sat H3sdat | Arondatd COLEGIUL
HASDAT str. Principald, nr.141 NATIONAL
~ANCU DE
tel.0254713341 HUNEDOARA”,
HUNEDOARA”
SCOALA POSTLICEALA | URBAN | Mun. Hunedoara Str. N. | Arondatd COLEGIUL
Balcescu, nr.7 NATIONAL
SANITARA JIANCU DE
HUNEDOARA 0254712204 HUNEDOARA”,
HUNEDOARA"
SC. PRIMARA RACASTIE | URBAN | Mun. Hunedoara, loc. | Arondata COLEGIUL
componenta Racastie Str. NATIONAL
Principald, nr.142 JJANCU DE
HUNEDOARA”,
0254713341 HUNEDOARA"
CLUBUL COPIILOR | URBAN | Mun. Hunedoara str. Victoriei, | Arondata PALATUL
HUNEDOARA nr. 1y COPIILOR DEVA
0254711726
clubulcopiilorhd@yahoo.com
CLUBUL SPORTIV | URBAN | Mun. Hunedoara str. Victoriei, | Cu
SCOLAR HUNEDOARA nr. 1y personalitate
juridica
0254711726
clubulcopiilorhd@yahoo.com
COLEGIUL ECONOMIC | URBAN | Mun. Hunedoara str. | Cu
~EMANUIL GOJDU” Alexandru Vlahuta, nr. 1 bis personalitate
HUNEDOARA juridica
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licecohd@yahoo.com

9 SC. GIMNAZIALA NR. 7 | URBAN | Mun. Hunedoara Str. 1 | Arondata COLEGIUL
HUNEDOARA Decembrie 1918, nr.2 ECONOMIC
+EMANUIL
0254712681 GOJDU”
HUNEDOARA
10 LICEUL TEORETIC | URBAN | Mun. Hunedoara str. Victoriei, | Cu
»TRAIAN LALESCU” nr. 23 personalitate
HUNEDOARA juridica
0254717959
cni_traian lalescu@yahoo.co
m
11 LICEUL  TEHNOLOGIC | URBAN | Mun. Hunedoara str. Victoriei, | Cu
+MATEI CORVIN” nr. 1y personalitate
HUNEDOARA juridica
0254711687
ct.mateicorvin.hd@gmail.co
m
12 SCOALA  GIMNAZIALA | URBAN | Mun. Hunedoara P-ta Florilor, | Arondata LICEUL
NR. 6 HUNEDOARA nr.1 TEHNOLOGIC
+MATElI CORVIN”
HUNEDOARA
13 SCOALA PRIMARA | URBAN | Mun. Hunedoara, sat Pestisu | Arondatd LICEUL
PESTISU MARE Mare Str. Principald, nr.1 TEHNOLOGIC
+MATElI CORVIN”
0254711687 HUNEDOARA
14 LICEUL TEHNOLOGIC URBAN | Mun. Hunedoara str. | Cu
Turnatorului, nr.1 personalitate
»~Constantin Bursan” juridicd
0254712391
HUNEDOARA
gstlp hd@yahoo.com
15 | SCOALA GIMNAZIALA | URBAN | Mun. Hunedoara Cu

NR. 1 HUNEDOARA

str. Trandafirilor, nr.10
0354884499

personalitate
juridica
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scgimihd@yahoo.com

ra@yahoo.com

16 SCOALA  GIMNAZIALA | URBAN | Mun. Hunedoara str. Luncii, | Cu
NR. 2 HUNEDOARA nr.1 personalitate
juridica
0354882888
scgen2hd@yahoo.com
17 GRADINITA CU | URBAN | Mun.  Hunedoara  Aleea | Cu
PROGRAM PRELUNGIT Campului, nr.2 personalitate
~DUMBRAVA juridica
MINUNATA” 0254744766
HUNEDOARA
minunata.dumbrava@yahoo.
com
18 | GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Arondata GRADINITA  CU
PROGRAM NORMAL PROGRAM
NR. 1 HUNEDOARA str. Randunicii, nr.1, PRELUNGIT
0254711900 +DUMBRAVA
MINUNATA”
HUNEDOARA
19 GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara str. | Arondatd GRADINITA Ccu
PROGRAM NORMAL Strandului, nr.2, PROGRAM
NR. 5 HUNEDOARA PRELUNGIT
0254718341 ,DUMBRAVA
MINUNATA”
HUNEDOARA
20 GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Arondata GRADINITA CU
PROGRAM PRELUNGIT PROGRAM
,FLOAREA SOARELUI" str.  Cerbului,  nr.3bis, PRELUNGIT
HUNEDOARA 0254711797 +~DUMBRAVA
MINUNATA”
floarea soarelui_ hd@yahoo. HUNEDOARA
com
21 GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Str. I.C. | Arondata GRADINITA cu
PROGRAM PRELUNGIT Caragiale, nr.6bis, PROGRAM
+~PRICHINDELUL" PRELUNGIT
HUNEDOARA 0254712349 +~DUMBRAVA
MINUNATA”
gradinitaprichindelulhunedoa HUNEDOARA



mailto:scgim1hd@yahoo.com
mailto:scgen2hd@yahoo.com
mailto:minunata.dumbrava@yahoo.com
mailto:minunata.dumbrava@yahoo.com
mailto:floarea_soarelui_hd@yahoo.com
mailto:floarea_soarelui_hd@yahoo.com
mailto:gradinitaprichindelulhunedoara@yahoo.com
mailto:gradinitaprichindelulhunedoara@yahoo.com
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22 GRADINITA ,ZORI DE | URBAN | Mun. Hunedoara str. Cerbului, | Arondatd GRADINITA CU
ZI" HUNEDOARA nr.3, PROGRAM
PRELUNGIT
0254747630 ,DUMBRAVA
MINUNATA"
qradizoridezi@vahoo.com HUNEDOARA
23 CRESA ,CASUTA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Str. | Arondat3 GRADINITA  CU
PITICI” HUNEDOARA l.L.Caragiale, nr.6, PROGRAM
PRELUNGIT
0354882138 ,DUMBRAVA
MINUNATA”
casutacupiticicresa@yahoo.c HUNEDOARA
om
24 GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara P-ta Florilor, | Cu
PROGRAM PRELUNGIT nr. 1 bis personalitate
NR.1 HUNEDOARA juridicd
0354883347
gradppihd®@yahoo.com
25 | GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara str. | Arondata GRADINITA  CU
PROGRAM NORMAL Trandafirilor, nr. 18, PROGRAM
NR. 6 PRELUNGIT NR. 1
0254713555 HUNEDOARA
26 | GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara str. Stefan | Arondatd GRADINITA  CU
PROGRAM PRELUNGIT cel Mare, nr.1A, PROGRAM
,LICURICI” PRELUNGIT NR. 1
HUNEDOARA 0254718222, 0354809174 HUNEDOARA
gradinitalicuricihunedoara@y
ahoo.com
27 | GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara Str. Closca, | Arondata GRADINITA CU
PROGRAM PRELUNGIT nr.s, PROGRAM
NR. 5 HUNEDOARA PRELUNGIT NR. 1
0254718341, 0354883484 HUNEDOARA
28 GRADINITA CU | URBAN | Mun. Hunedoara str. 1 | Arondat3 GRADINITA  CU

PROGRAM PRELUNGIT
#PITICOT" HUNEDOARA

Decembrie 1918, nr.2,

0254713368, 0354883412

PROGRAM
PRELUNGIT NR. 1
HUNEDOARA



mailto:gradizoridezi@yahoo.com
mailto:gradpp1hd@yahoo.com
mailto:gradinitalicuricihunedoara@yahoo.com
mailto:gradinitalicuricihunedoara@yahoo.com

piticotgradinita@yahoo.com
29 SCOALA TEHNICA URBAN | Mun. Hunedoara Cu
personalitate
POSTLICEALA  "HENRI Str. Victoriei, nr.17 juridicd
COANDA” HUNEDOARA
0746057827
30 | GRADINITA , HAPPY | URBAN | Mun. Hunedoara, Cu
KIDS" HUNEDOARA personalitate
Str. Trandafirilor, nr.18 juridica
0774584570
happykidshd@gmail.com

LegendanQiall
® Activitati recreative
© Gradini
° Scoalak
® |icel s
O Statie traﬁé%’ort public

transport
L= Lo

i
Figurd 21 - Unitdti de invitdmdnt din Municipiul Hunedoara

Densitatea cea mai mare a unitatilor de invatdmant este localizata in zona centrald. Analizand aria de
studiu, respectiv municipiul Hunedoara si localitatea Teliucu Inferior, constatam faptul ca la nivelul
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municipiului Hunedoara infrastructura actuala deserveste majoritatea unitatilor de invatamant, insa in
cadrul unitatilor de Tnvatamant de la nivelul municipiului Hunedoara sunt inscrisi si elevi din localitatea
Teliucu Inferior. Acestia nu beneficiaza de un traseu de transport public pentru facilitarea deplasarilor in
scop educational.

Din tabelul 4 — Motivul deplasarilor Municipiul Hunedoara — Comuna Teliucu Inferior se constata faptul ca
aproximativ 21% se deplaseaza din Comuna Teliucu Inferior catre Municipiul Hunedoara in scop
educational.

Introducerea unei linii de transport va avea ca scop principal facilitarea deplasarilor elevilor din Comuna
Teliucu Inferior inscrisi la unitatile de invatamant din Municipiul Hunedoara.

Totodata, un alt scop principal il reprezinta combaterea abandonului scolar. Conform Programului
National pentru Reducerea Abandonului Scolar, Tn judetul Hunedoara, Scoala Gimnaziald Teliucu Inferior

se afla in top 5 cu cel mai mare risc de abandon scolar.

4. Dezvoltarea zonelor de agrement

Profilul turistic al Municipiului este determinat de patrimoniul cultural-istoric, principalul punct de atractie
fiind reprezentat de Castelul Corvinilor, monument de importanta nationala. Monumentul este situat in
Romania, in partea sud-vestica a Transilvaniei, in centrul judetului Hunedoara, in partea sud-vestica a
orasului, pe ultimele ramificatii estice ale muntilor Poiana Rusca. In coordonate absolute, castelul are
urmatoarea pozitionare: 45° 44’ latitudine nordica si 22° 53’ estica.

In aceastd zond existd un proiect de reconfigurare si modernizare a tramei stradale, in favoarea
deplasarilor motorizate. Proiectul de investitii * Modernizarea transportului in municipiul Hunedoara prin
investitii in transport public ecologic - Coridorul de Vest” prezintd interventii asupra partii carosabile si
modificari ale profilelor stradale in zona centralad. Zonele pietonale nou create care vor relationa Castelul
Corvinilor de Piata Libertatii au ca scop cresterea accesibilitatii pietonale, sustinerea dezvoltarii economice
si turistice a zonei dar si protejarea patrimoniului cultural. Astfel, traseele utilizate in prezent de traficul
greu vor necesita devieri pentru a evita zona centrala si punctele de atractie turistica ale municipiului.

Tot in apropierea Castelului Corvinilor se afla si Biserica Sfantul Nicolae, atestarea ei documentara fiind
legata de un hrisov al regelui Matia Corvin al Ungariei, fiul lui loan de Hunedoara, prin care le era permis
locuitorilor ortodocsi ai Hunedoarei, sarbi si roméni, sd construiascd o biserica. In acea vreme, in
Hunedoara locuiau sarbi, veniti din Banat.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
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Infrastructura de transport in comun care deserveste bine punctele de interes turistic este imperativa
pentru a descuraja utilizarea masinii personale si pentru a contribui la decongestionarea orasului. O
interventie care poate aduce o contributie pozitiva este infiintarea unei linii de transport dedicata pentru

turisti.

Reteauva feroviara

Din punctul de vedere al mobilitatii, situatia serviciilor oferite de operatorul local de transport public de
calatori trebuie analizata in corelatie cu reteaua de transport regional si national.

Infrastructura feroviara la nivelul judetului Hunedoara a fost identificata prin cartografierea retelei
furnizate online de CFR Cal3tori, corelatd cu analiza unor imagini aeriene ale zonei.

Ucraina

Figura din stanga prezintda infrastructura
existenta si nivelul de echipare, tipul de coridor
ca parte a retelei europene TEN-T precum si
garile principale si secundare la nivelul tarii.

Uctaina

Bulgaria

Figurd 22 - Infrastructura feroviard la nivel national

Transportul feroviar se desfasoara pe Magistrala
200, parte a coridorului central TEN-T, care
tranziteaza judetele Brasov - Sibiu - Alba -
Hunedoara — Arad.

Figurd 23 - Reteaua de cdi ferate din Romdnia
Sursa : http://www.hartaromanieionline.ro/
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Calea ferata Simeria — Hunedoara , sectiunea secundara CFR 207, parte a magistralei 200, face legatura
intre localitatile mai sus mentionate, ambele situate in judetul Hunedoara. Este o cale ferata simpla
electrificata, si strabate 15 km, conectand 5 gari, si anume: Simeria, Barcea Mare, Barcea Micd, Pestisu
Mare si Hunedoara.

In ciuda existentei infrastructurii feroviare si a potentialului oferit de aceasta, nu existd momentan legaturi
feroviare cu municipiul Hunedoara.

Mai mult, gara Hunedoara reprezinta este una din cladirile de referinta ale orasului, desi in prezent se afla
intr-o stare avansatd de degradare.

Figurd 24 - Imagine reprezentativd a Gdrii Hunedoara, Sursd: www.gddhd.ro

Concluzii:

» Acces la infrastructura feroviara prin linia 207 Simeria — Hunedoarg;
» Nevalorificarea potentialului prin lipsa unor rute pe calea ferata existents;
> Infrastructurd neatractiva si nemodernizata la nivelul garilor.

Transportul aerian

La nivelul municipiului Hunedoara nu exista un aeroport, insa orasul este localizat la o distanta de 118 km,
respectiv o ora si 20 minute timp de parcurs cu autoturismul pana la Aeroportul Sibiu, cererea de transport
aerian fiind deservita de catre acest aeroport.

Sistemul de transport persoane la nivel regional, national si international
Serviciul de transport persoane este asigurat de mai multi operatori regionali sau nationali de transport.

Datorita pozitiei geografice, si a retelei rutiere importante reprezentata de Autostrada A1 aflata la 2.9km

nord de municipiu, acesta prezinta conexiuni judetene, regionale si nationale.
O
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Exista rute catre cele mai importante destinatii europene.
Pe plan national, Municipiul Hunedoara prezinta transport judetean prin mai multi operatori de transport.

Reteaua traseelor judetene asigura conexiuni cu Municipiul Deva, Municipiul Ordstie, Municipiul
Caransebes, Orasul Hateg, Satul Silvasu de Sus, Orasul Cdlan, Satul Nadastia de Sus, Satul Manerau,
Satul Nandru, Sat Ocolisu Mic,Sat Bosorod.

Intre operatorii privati care efectueazd curse regulate in acest moment catre Hunedoara amintim BV
Dasler SRL si SC Fanatik Tour SRL (in principal curse Deva-Hunedoara), Inter Dani Trans SRL (curse catre
mediul rural), Interservice Hunedoara (Hunedoara Hateg si Hunedoara-Simeria) . Conform Anexa nr. 2 la
Hotararea nr. 177/2013, in muncipiului Hunedoara exista 19 trasee judetene de interes pentru Municipiul
Hunedoara.

In Municipiul Hunedoara functioneazd o autogard, pozitionatd pe Bulevardul Traian, in imediata
vecinatate a Garii Hunedoara.

De aici pleaca autobuze si microbuze cdtre destinatii regionale, nationale sau internationale.

Autogara prezintd parcare proprie pentru autobuze si automobile si conexiune cu transportul public prin
toate cele patru linii de transport public.

Aceastd zona prezinta potential de a deveni nod intermodal la nivelul municipiului, conectand potentialele
fluxuri feroviare, cu cele rutiere si mai departe cu reteava de transport public local sau cu cea
nemotorizata.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
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2.2. Prestarea serviciului

Serviciul de transport public local face parte din sfera serviciilor
comunitare de utilitate publica si cuprinde totalitatea actiunilor si
activitatilor de utilitate publica si de interes economic si social general
desfasurate la nivelul unitatilor administrativ teritoriale, sub controlul,
conducerea sau coordonarea autoritatilor administratiei publice locale, in

scopul asigurarii transportului public local.

Serviciile de transport public de caldtori in municipiul Hunedoara sunt realizate de operatorul PRIM
TRANSPREST HUNEDOARA , societate persoand juridica de drept privat, avand forma juridica de
societate cu raspundere limitatd, fiind infiintata in anul 2015 de catre Consiliul Local al Municipiului
Hunedoara in baza legii nr. 31/1990 si a dispozitiilor art. 36, alin. (2), lit. a, alin (3), lit. ¢, ale alin. (9), precum
si ale art. 45 din Legea administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare. Societatea este detinuta in proportie de 99.8982% de Consiliul Local Hunedoara si
in proportie de 0.1018% de catre S.C. Corvina Hunedoara SRL.

S.C. PRIM TRANSPREST HUNEDOARA S.R.L. este autorizata sa efectueze activitati de transporturi
urbane, suburbane si metropolitane de caldtori, obiectul principal de activitate fiind cod CAEN 4931
~Transporturi urbane, suburbane si metropolitane de calatori”.

Avand in vedere pozitia municipiului in teritoriu si in cadrul retelei nationale de transport, acesta se
confrunta cu o serie de disfunctionalitati referitoare la accesibilitate si fluenta traficului in oras, fapt ce
creeaza disconfort pentru locuitorii orasului indiferent de modalitatea de transport aleasa.

Cota modala transport public 3%

In prezent, la nivel UAT transportul public este acoperit de autobuze si microbuze de catre Prim Transprest
Hunedoara SRL, delegat al Serviciului de Transport Public Local de Persoane, prin curse regulate, in baza
contractului de delegare nr. 42689/16.07.2020, opereaza cu mijloace de transport specifice pe un numar
de 6 trasee cu o lungime totald de 27 km in intravilan.

Reteaua de transport public cuprinde un numar de 71 de statii dintre care 15 pe rutele Hunedoara — Pestis,
Gros, Racastie. Depinzand de rutd, statiile sunt dispuse pe ambele sensuri sau pe un singur sens (cazul
traseului din Cart. Chizid).

Cota modala in prezent pentru transportul public este foarte redusa, de 3%, conform datelor prelucrate in
urma cercetdrii sociologice realizate n etapa de colectare de date. Cota modala a transportului public
conform PMUD Ver.|, era de 11,9%, mult superioara celei prezente, insa si aceasta era extrem de scazuta.

Cota modala extrem de scazuta a transportului in comun poate fi pusa pe seama calitatii scazute si a

ineficientei sistemului Tn momentul actual. Cresterea gradului de motorizare prezenta la nivelul
.
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municipiului este un alt factor care accentueaza negativ cota existentd, cetatenii orasului preferand sa
foloseasca autoturismele proprii.

S.C. PRIM TRANSPREST HUNEDOARA S.R.L. prezinta o flota formata din 17 autovehicule, dintre care 10
autobuze scurte, un autocar, doud autobuze articulate si patru microbuze, toate fiind diesel. Peste 76%
dintre acestea prezinta o vechime mai mare de 18 ani.

Tn ceea ce priveste personalul angajat al societatii si modul de organizare al acestora in ierarhie, prezentam
ma jos organigrama companiei:

ROMANIA
JUDETUL HUNEDOARA Anexanr.1la
MUNICIPIUL HUNEDOARA y Hotdréarea Nr. 405/2022
CONSILIUL LOCAL
Proiect
ORGANIGRAMA
PRIM TRANSPREST HUNEDOARA S.R.L. Anoxa 1
Posturi de conducere | 3 .
Posturi de exocutie | 58 C.A. Director:
3 BARTOS EDMOND-IOSIF-OVIDIU
Total posturi 61
DIRECTOR I !
e ASISTENT
I HANAGE%
\ 4 N, SN )
INGINER SEF )_} { CONTABIL SEF
CONSILIER JURIDIC_|*%] 1 —TI
[k L=y g

INFORMATICIAN ],
ON TOR A ITATE TRANSP —{a
INSPECTOR RESURSE OENPUCATORACTIVITATE onL:K

UMANE EN E ; 1

[ ECONOMISY

RESPONSABIL
MEDIU

B

RESPONSABIL S.S.M.

_.l

[ DISPECER
3

CONDUCATOR AUTQ

OFPERATOR DATE
SEF PARC AUTO 2
(inspector LTP)

MECANIC AUTO

VV’I"}JBUCE

Ii GESTIONAR

rgipsnv ACHIZITI |

— .

CONTROLOR BILET
= = ETE ELECTRICIAN AUTO

_IHI

TINICHIGIU AUTO

|

* in totalul de 61 de angajati al societili nu sunt cupringi reprozentantii AGA,

CA si Directorul socletitil (acesta avind contract de mandat) VULCANIZATOR

|

SPALATOR VEMICULE]

“==.._ Hunedoara, la 31.10.2022
. Sl |
RPN ’BFESEDINTE DE SEDINTA,
5 » . MARIA CRISTEA
f CK 5
/) ' CONTRASEMNEAZA
SECRETAR GENERAL,

Figurd 25 - Organigrama Societdtii PRIM TRANSPREST Hunedoara S.R.L

Conform Anexei nr. 1 la Hotdrarea nr. 405/2022, la data de 31.10.2022, numarul de angajati ai societatii
este de 61 angajati, din care 3 posturi de conducere si 58 de posturi de executie.

Trasee operate: Traseu, lungime, strdzi componente (categorie, stare tehnicd, pante/rampe, intersecti),
statii, frecventd, numdr pasageri transportati, zone deservite, obiective de interes deservite, numdr de
kilometrii operati anual, viteze de operare (mdsuratori GPS), zone cu viteze reduse de deplasare (justificare).

% Traseu:

Reteaua de transport public actuala si cea propusa de la nivelul Municipiului Hunedoara sunt ilustrate in
harta de mai jos:
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v
Legenda
[] Limita Intravilan Hunedoara
Statii Transport Public
Linia
—_— 2
—
4
5
—
——— Racastie
— Bos-Gros

spre
Racastie

spre
Bos - Gros

0 0.5 1 2 Kilometers

L 1 1 | 1 | | | | Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors,

and the GIS User Community

Figurd 26 — Reteaua de transport public actuald a Municipiului Hunedoara

<+ Statii, lungimea traseelor operate, capacitate, numar de kilometri operati anual si obiective
deservite
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Liniile de transport public pe care sunt organizate in prezent serviciile de transport public cu autobuzul sunt prezentate in continuare, cat si programul acestora:
Tabel 10 - Descrierea traseelor liniilor de autobuz existente in Municipiul Hunedoara

Linia 2 Magistrala - LUNI - SAMBATA

CURSA Nr :

STATIA 1 2 3 P 5 6 7 8 9 10 11 12 13 12 5
GARA 1 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00
CANTINA 1 06:02 | 07:.02 | 08:02 | 09:02 | 10:02 | 11:.02 | 12:02 | 13:02 | 14:02 | 15:02 | 16:02 | 17.:02 | 18:.02 | 19:02 | 20:02
PROIECTARI 06:03 | 07:03 | 08:03 | 09:03 | 10:03 | 11.03 | 12:03 | 13:03 | 14.03 | 15:03 | 16:03 | 17.:03 | 18:.03 | 19:03 | 20:03
CENTRUL VECHI 1 06:04 | 07:04 | 08:04 | 09:04 | 10:04 | 11:04 | 12:04 | 13:04 | 14:04 | 1504 | 16:04 | 17:04 | 18:04 | 19:04 | 20:04
PIATA 1 06:06 | 07:06 | 08:06 | 09:06 | 10:06 | 11:06 | 12:06 | 13:06 | 14:06 | 15:06 | 16:06 | 17:06 | 18:06 | 19:06 | 20:06
TEATRU 1 06:08 | 07:08 | 08:08 | 09:08 | 10.08 | 11:08 | 12:08 | 13:08 | 14.08 | 15:08 | 16:08 | 17:08 | 18:08 | 19:08 | 20:.08
GAMBRINUS 06:11 | 07:11 | 08:11 | 09:11 | 10:11 | 11:41 | 1241 | 13:41 | 1441 | 15:11 | 1641 | 17:11 | 1811 | 19:11 | 20:11
KAUFLAND 06:13 | 07.13 | 08:13 | 09:13 | 10:13 | 11:43 | 12:13 | 13:13 | 14:13 | 1513 | 16:13 | 17:13 | 18:13 | 19:13 | 20:13
BUCEGI 0614 | 07:14 | 08:14 | 09:14 | 10:14 | 11:14 | 1214 | 13:14 | 1414 | 1514 | 1614 | 17:14 | 1814 | 19:14 | 20:14
B-dul Dacia bl. 20 06:15 | 07.15 | 08:15 | 09:15 | 10:15 | 11:15 | 12:15 | 13:15 | 14:15 | 1515 | 16:15 | 17:15 | 18:15 | 19:15 | 20.15
B-dul Dacia bl. 38 0616 | 07.16 | 08:16 | 09:16 | 10:16 | 11:16 | 12:16 | 13:16 | 14:16 | 15:16 | 16.16 | 17.16 | 18.16 | 19:16 | 20:16
EROILOR 0618 | 07.18 | 08.18 | 09:18 | 10:18 | 11.18 | 12:18 | 13.18 | 14.18 | 1518 | 16.18 | 17.18 | 18.18 | 19:18 | 20.18
MURESULUI 0619 | 07:19 | 08:19 | 09:19 | 1019 | 11:19 | 12:19 | 13:19 | 1419 | 1519 | 16:19 | 17:19 | 1819 | 19:19 | 20.19
SUPECO 0620 | 07:20 | 0820 | 09:20 | 1020 | 11:20 | 1220 | 13:20 | 14:20 | 1520 | 16:20 | 1720 | 1820 | 19:20 | 20:20
BD. DACIA bl. G3 0622 | 07:22 | 0822 | 09:22 | 10:22 | 11:22 | 12:22 | 13:22 | 14:22 | 1522 | 16:22 | 1722 | 18:22 | 19:22 | 20:22
PARC CENTRAL 06:25 | 07:25 | 08:25 | 09:25 | 10:25 | 11:25 | 12:25 | 13:25 | 14:25 | 15:25 | 16:25 | 17:25 | 18:25 | 19:25 | 20:25
GALERIILE DE ARTA 06:27 | 07:27 | 0827 | 09:27 | 10:27 | 11:27 | 12:27 | 13:27 | 1427 | 15:27 | 16:27 | 17:27 | 18:27 | 1927 | 20:27
PIATA 2 0628 | 07:28 | 0828 | 09:28 | 10.28 | 11:28 | 12:28 | 13:28 | 14:28 | 1528 | 16:28 | 17.28 | 18:28 | 19:28 | 20:28
STR. REVOLUTIEI (PRIMARIA) 06:30 | 07:30 | 08:30 | 09:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | 20:30
CANTINA 2 0631 | 07:31 | 0831 | 09:31 | 1031 | 11:31 | 1231 | 13:31 | 14:31 | 1531 | 16:31 | 1731 | 18:31 | 19:31 | 20:31
GARA 4 0634 | 07.34 | 08:34 | 09:34 | 1034 | 11:34 | 12:34 | 13.34 | 14.34 | 1534 | 16.34 | 17.34 | 18.34 | 19:34 | 20.34

Linia 2 Magistrala - DUMINICA
CURSA Nr :

STATIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
GARA1 08:00 | _09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
CANTINA 1 08:02 | 09:02 | 10:02 | 11:.02 | 12:02 | 13.02 | 14:02 | 15.02 | 16:02 | 17.02 | 18.02
PROIECTARI 08.03 | 09.03 | 10.03 | 11.03 | 12:03 | 13.03 | 14.03 | 15.03 | 16.03 | 17.03 | 18.03
CENTRUL VECHI 1 08:04 | 09:04 | 10.04 | 11:04 | 12:04 | 13:04 | 14.04 | 15:04 | 16:04 | 17.04 | 18.04
PIATA 1 08:06 | 09:06 | 10:06 | 11:06 | 12:06 | 13:06 | 14:06 | 15:06 | 16:06 | 17:06 | 18:06
TEATRU 1 08.08 | 09:08 | 10:08 | 11.08 | 12:08 | 13.08 | 14.08 | 15:08 | 16.08 | 17.08 | 18.08
GAMBRINUS 0811 | 09:41 | 1041 | 1141 | 1241 | 1341 | 1441 | 1641 | 1641 | 1711 | 1841
KAUFLAND 08:13 | 09:13 | 10:13 | 11:13 | 12:13 | 13:13 | 1443 | 15:13 | 1613 | 17:13 | 18.13
BUCEGI 08:14 | 09:14 | 10:14 | 11:14 | 12:14 | 13:14 | 1414 | 15:14 | 1614 | 17-14 | 18.14
B-dul Dacia bl. 20 08:15 | 09:15 | 10:15 | 11:15 | 12:15 | 13:15 | 14:15 | 15:15 | 16:15 | 17:15 | 18:15
B-dul Dacia bl. 38 0816 | 09.16 | 1016 | 11.16 | 12.16 | 13.16 | 14.16 | 15.16 | 16.16 | 1716 | 18.16
EROILOR 08.18 | 09:18 | 10.18 | 11.18 | 12:.18 | 13.18 | 14:18 | 15.18 | 16:18 | 17.18 | 18.18
MURESULUI 08:19 | 09:19 | 10:19 | 11:19 | 12:19 | 13:19 | 14:19 | 15:19 | 16:19 | 17:19 | 18.19
SUPECO 08:20 | 09:20 | 10:20 | 11:20 | 12:20 | 13:20 | 14:20 | 15:20 | 16:20 | 17:20 | 18:20
BD. DACIA bl. G3 0822 | 0922 | 1022 | 1122 | 1222 | 1322 | 1422 | 1622 | 1622 | 1722 | 1822
PARC CENTRAL 0825 | 09:25 | 1025 | 11:25 | 12:25 | 13:25 | 14:25 | 1525 | 16:25 | 17.25 | 18:25
GALERIILE DE ARTA 0827 | 09:27 | 1027 | 11:27 | 12:27 | 13:27 | 1427 | 1527 | 16:27 | 1727 | 18.27
PIATA 2 08:28 | 09:28 | 1028 | 11:28 | 12:28 | 13:28 | 14:28 | 15:28 | 16:28 | 17:28 | 18:28
STR. REVOLUTIEI (PRIMARIA) 0830 | 09:30 | 1030 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17.30 | 18.30
CANTINA 2 0831 | 09:31 | 1031 | 11:31 | 12:31 | 13:31 | 14:31 | 15:31 | 16:31 | 17:31 | 18:31
GARA 4 08:34 | 09:34 | 10:34 | 11:34 | 12.34 | 13:34 | 14:34 | 15:34 | 16:34 | 17:34 | 18.34
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STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Linia 3 OM - LUNI - VINERI

CURSA Nr:

STATIA 1 2 4 6 8 10 11 12 13 15 17 19 20 21
[GARA 1 06:00 07:00 0s8:00 09:00 10:00 11:00 11:30 12:00 12:30 14:00 16:00 18:00 19:00 20:00
[CANTINA 1 06:02 07:02 08:02 09:02 10:02 11:02 11:32 12:02 12:32 14:02 16:02 18:02 19:02 20:02
PROIECTARI 06:03 07:03 08:03 09:03 09:33 10:03 10:33 11:03 11:33 12:03 12:33 14:03 16:03 18:03 19:03 20:03
[CENTRUL VECHI 1 06:05 07:05 08:05 09:05 09:35 10:05 10:35 11:05 11:35 12:05 12:35 14:05 16:05 18:05 19:05 20:05
PIATA 1 06:06 07:06 08:06 09:06 09:36 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36 14:06 16:06 18:06 19:06 20:06
SPITAL 1 06:07 07:07 08:07 09:07 09:37 10:07 10:37 11:07 11:37 12:07 12:37 14:07 16:07 18:07 19:06 20:07
CASA COPILULUI 1 06:08 07:08 08:08 09:08 09:38 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38 14:08 16:08 18:08 19:08 20:08
[VANATORULUI 1 06:09 07:09 08:09 09:09 09:39 10:09 10:39 11:09 11:39 12:09 12:39 14:09 16:09 18:09 19:09 20:09
VIORELE 06:12 07:12 0812 09:12 o 2 10:12 10:42 11:12 11:42 12:12 12:42 14:12 16:12 18:12 19:12 20:12
[ TRANDAFIRILOR nr.25 06:13 07:13 08:13 09:13 09:43 10:13 10:43 11:13 11:43 12:13 12:43 14:13 16:13 18:13 19:13 20:13
[ TRANDAFIRILOR bl.17 06:15 07:15 08:15 09:15 09:45 10:15 10:45 11:15 11:45 12:15 12:45 14:15 16:15 18:15 19:15 20:15
STRANDULUI 06:17 07:17 08:17 09:17 09:47 10:17 10:47 1117 11:47 12487 12:47 14:17 16:17 18:17 19:17 20:17
PALTINIS 06:18 07:18 08:18 09:18 09:48 10:18 10:48 1118 11:48 12:18 12:48 14:18 16:18 18:18 19:18 20:18
|B-dul 1848 Farmacie 1 06:19 07:19 08:19 09:19 09:49 10:19 10:49 11:19 11:49 12:19 12:49 14:19 16:19 18:19 19:19 20:19
[VANATORILOR 2 06:20 07:20 08:20 09:20 09:50 10:20 10:50 1120 11:50 1220 12:50 14:20 16:20 18:20 19:20 20:20
CASA COPILULUI 2 06:21 07:21 08:21 09:21 09:51 10:21 10:51 11:21 11:51 1221 12:51 14:21 16:21 18:21 19:21 20:21
SPITAL 2 06:22 07:22 08:22 09:22 09:52 10:22 10:52 1122 11:52 1222 12:52 14:22 16:22 18:22 19:22 20:22
PIATA 2 06:22 07:22 08:22 09:22 09:52 10:22 10:52 1122 11:52 12:22 12:52 14:22 16:22 18:22 19:22 20:22
Str. REVOLUTIEI (Primarie Hd) 06:26 07:26 08:26 09:26 09:56 10:26 10:56 1126 11:56 1226 12:56 14:26 16:26 18:26 19:26 20:26
[CANTINA 2 06:28 07:28 08:28 09:28 09:58 10:28 10:58 1128 11:58 1228 12:58 14:28 16:28 18:28 19:28 20:28
GARA 4 06:30 07:30 08:30 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 14:30 16:30 18:30 19:30 20:30

Linia 3 OM - SAMBATA
CURSA Nr:

STATIA 1 2 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
GARA 1 06:00 07:00 08:00 08:30 09:30 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
[CANTINA 1 06:02 07:02 08:32 09:32 10:32 11:02 1132 12:02 12:32 13:02 15:02 17:02 18:02 19:02 20:02
PROIECTARI 06:03 07:03 08:33 09:33 10:33 11:03 11:33 12:03 12:33 13:03 15:03 17:03 18:03 19:03 20:03
[CENTRUL VECHI 1 06:05 07:05 08:35 09:35 10:35 11:05 11:35 12:05 12:35 13:05 15:05 17:05 18:05 19:05 20:05
PIATA 1 06:06 07:06 08:36 09:36 10:36 11:06 1136 12:06 12:36 13:06 15:06 17:06 18:06 19:06 20:06
SPITAL 1 06:07 07:07 08:37 09:37 10:37 11:07 1137 12:07 12:37 13:06 15:07 17:07 18:07 19:06 20:07
[CASA COPILULUI 1 06:08 07:08 08:38 09:38 10:38 11:08 1138 12:08 12:38 13:08 15:08 17:08 18:08 19:08 20:08
[VANATORULUI 1 06:09 07:09 08:39 09:39 10:39 11:09 11:39 12:09 12:39 13:09 15:09 17:09 18:09 19:09 20:09
VIORELE 06:12 07:12 0842 09:42 10:42 11:12 1142 12:12 12142 13:12 15:12 17:12 18:12 19:12 20:12
[ TRANDAFIRILOR nr.25 06:13 07:13 0843 09:43 10:43 11:13 1143 12:13 1243 13:13 15:13 17:13 18:13 19:13 20:13
[ TRANDAFIRILOR bl.17 06:15 07:15 0845 09:45 10:45 11:15 1145 12:15 12145 13:15 15:15 17:15 18:15 19:15 20:15
STRANDULUI 06:17 07:17 0847 09:47 10:47 197 11:47 12:17 12:47 13:17 15:17 b F o W 18:17 19:17 20:17
PALTINIS 06:18 07:18 08:48 09:48 10:48 11:18 11:48 12:18 12:48 13:18 15:18 17:18 18:18 19:18 20:18
B-dul 1848 Farmacie 1 06:19 07:19 0849 09:49 10:49 1419 11:49 12:19 12:49 13:19 15:19 17:19 18:19 19:19 20:19
[VANATORILOR 2 06:20 07:20 08:50 09:50 10:50 11:20 11:50 12:20 12:50 13:20 15:20 17:20 18:20 19:20 20:20
CASA COPILULUI 2 06:21 07:21 0851 09:51 10:51 11:21 1151 12:21 1251 13:21 15:21 17:21 18:21 19:21 20:21
SPITAL 2 06:22 07:22 08:52 09:52 10:52 11:22 11:52 12:22 12:52 13:22 15:22 17:22 18:22 19:22 20:22
PIATA 2 06:22 07:22 08:52 09:52 10:52 11:22 11:52 12:22 12:52 13:22 15:22 17:22 18:22 19:22 20:22
Str. REVOLUTIEI (Primarie Hd) 06:26 07:26 08:56 09:56 10:56 11:26 11:56 12:26 12:56 13:26 15:26 17:26 18:26 19:26 20:26
CANTINA 2 06:28 07:28 08:58 09:58 10:58 11:28 11:58 12:28 12:58 13:28 15:28 17:28 18:28 19:28 20:28
GARA 4 06:30 07:30 08:30 09:00 09:30 10:00 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 15:30 17:30 18:30 19:30 20:30

Linia 3 OM - DUMINICA
CURSA Nr :

STATIA 1 4 6 7 8 o
[GARA 1 08:00 00 13:00 4:00 15:00 17:00
CANTINA 1 08 -0: -0 4 :02 -0 0!
PROIECTARI 3 -0: -0 4: -0 -0 0 -0
CENTRUL VECHI 1 K -0 -0 41 -0 -0 0 -0
PIATA 1 5 -0 -0 4 -0 -0 O -0
SPITAL 1 = -0 -0 4 -0 -0 0 -0
CASA COPILULUI 1 08:08 08 -08 4:08 -0 -0 08 -0
[VANATORULUI 1 08:0! -0 -0 40 -0 -0 O -0
[VIORELE 08: B 3 4: - 2 7 H
[ TRANDAFIRILOR nr.25 08: 4
[ TRANDAFIRILOR bl.17 08: B
STRANDULUI 08: E S
PALTINIS 08: 2
B-dul 1848 Farmacie 1 08:19 219 7
[VANATORILOR 2 08:. 20 20 72
[CASA COPILULUI 2 08 21 21 72
SPITAL 2 08: 2 122 22 722 2
PIATA 2 08:22 22 22 22 722 22
Str. REVOLUTIEI (Primarie Hd) 08:26 26 26 26 726 26
CANTINA 2 08:28 28 28 28 728 28
|cArRA 4 08:30 30 -30 :30 730 230
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STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Linia 4 CHIZID - LUNI - VINERI

CURSA Nr:
STATIA 1 2 3 5 6 7 9 10 11 12
Gara 1 06:00 | 07:15 | 08:00 10:00 12:00 14:00 | 15:15 | 22:10 | 23:15
Cantina 1 06:01 07:16 08:01 10:01 12:01 14:01 15:16 22:11 23:16
Proiectari 06:02 07:17 08:02 10:02 12:02 14:02 15:17 22:12 23:17
Centrul Vechi 1 06:04 07:19 08:04 10:04 12:04 14:04 15:19 22:14 23:19
Plata Obor 3 06:06 | 07:21 08:06 10:06 12:06 14:06 15:21 22:16 | 23:21
Piata Unirii (cimitirul Sf. Nicolae) 06:10 07:25 08:10 10:10 12:10 14:10 15:25 22:20 23:25
int. Dacilor cu Merticaru Dumitru 06:11 07:26 08:11 10:11 12:11 14:11 15:26 22:21 23:26
int. Dacilor cu Alecu Russo 06:12 07:27 08:12 10:12 12:12 14:12 15:27 22:22 23:27
int. Alecu Russo cu Rotarilor 06:13 07:28 08:13 10:13 12:13 14:13 15:28 22:23 23:28
str. Rotarilor m in ABC 06:14 07:29 08:14 10:14 12:14 14:14 15:29 22:24 23:29
str. Rotarilor sera flori 06:15 | 07:30 | 08:15 10:15 12:15 14:15 15:30 | 22:25 | 23:30
Statia Electrica 06:16 07:31 08:16 10:16 12:16 14:16 15:31 22:26 23:31
§coal5 Hasdat 06:17 07:32 08:17 10:17 12:17 14:17 15:32 22:27 23:32
int. B-du Decebal cu Tomis 06:18 07:29 08:14 10:14 12:14 14:14 15:29 22:24 23:29
Chizid nr. 24 (cabi dical) 06:19 07:30 08:15 10:15 12:15 14:15 15:30 22:25 23:30
int. Chizid cu Nicolae Bal 06:20 07:31 08:16 10:16 12:16 14:16 15:31 22:26 23:31
int. Chizid cu Dr. Victor Babes 06:21 07:32 08:17 10:17 12:17 14:17 15:32 2227 23:32
int. Dr. Victor Babes cu Brazilor 06:21 07:34 08:19 10:19 12:19 14:19 15:34 22:29 23:34
Brazilor 06:22 07:35 08:20 10:20 12:20 14:20 15:35 22:30 23:35
int. Brazilor cu Carol Davila 06:23 07:36 08:21 10:21 12:21 14:21 15:36 22:31 23:36
Spital 2 06:24 07:36 | 08:21 10:21 12:21 14:21 15:36 | 22:31 23:36
Elaﬁ 2 06:25 07:37 08:22 10:22 12:22 14:22 15:37 22:32 23:37
Piata 1 06:26 | 07:38 | 08:23 10:23 12:23 14:23 15:38 | 22:33 | 23:38
Spital 1 06:27 07:39 08:24 10:24 12:24 14:24 15:39 22:34 23:39
Casa Copilului 1 06:24 07:37 08:22 10:22 12:22 14:22 15:37 22:32 23:37
Vanatorului 1 06:25 07:38 08:23 10:23 12:23 14:23 15:38 22:33 23:38
|Far ia OM 2 06:27 | 07:38 | 08:23 10:23 12:23 14:23 15:38 | 22:33 | 23:38
Kaufland 06:29 [ 07:40 | 08:25 10:25 12:25 14:25 15:40 | 22:35 | 23:40
int. Avram lancu cu Moldovei 06:30 07:41 08:26 10:26 12:26 14:26 15:41 22:36 23:41
Gara 4 06:32 | 07:42 | 08:27 10:27 12:27 14:27 15:42 | 22:37 | 23:42
Linia 4 CHIZID - SAMBATA
CURSA Nr :
STATIA 3 5 7
Gara 1 06: 0: 12:00
= 1 06:01 p 01
Proiectari 06:02 :02
Centrul Vechi 1 06:04 12:04
Piata Obor 3 06:06 2:06
Piata Unirii (cimitirul Sf. Nicolae) 06:10 210
t. Dacllor cu Merticaru Dumitru 06: )9: P
int. D. cu Alecu Russo 06:12 z 212
int. Alecu Russo cu Rotarilor 06:13 = R E
str. Rotarilor ABC 06:14 214 214 3
str. Rotarilor sera flori 06: 215 215 1
Statia Electrica 06: 16 216 AL
06: 17 57 5
06:18 214 214 21
06:19 :15 2185 21
06:2C :1€ 116 1
06:21 = 12 %
[§] 3 18 :1
06:22 :20 :
0 3 =
06:24 3
06:2¢ Z 5
0 6 12 %
[§] 2:24
06:27 ==
0625 2
E :
06:27 0:25 225
06:28 0:26 :26
06:30 0:27 :27

DUMINICA - NU CIRCULA




STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Linia 5 - LUNI - DUMINICA

Denumire Statie PROGRAMUL DE CIRCULATIE
Gara 2 06:00 14:00 22:00
Lidl 1 06:01 14:01 22:01
Piata DUNAREA 1 06:01 14:01 22:01
B-dul Dacia BL. G3 06:03 14:03 22:03
Paltinis 06:05 14:05 22:05
1848 - Farmacie 2 06:06 14:06 22:06
Casa Vanatorrului 2 06:07 14:07 22:07
Viorele 06:08 14:08 22:08
Trandafirilor nr. 25 06:09 14:09 22:09
Trandafirilor Bl. 17 06:10 14:10 22:10
Strandului 06:11 14:11 22:11
Magazin Supeco 06:14 14:14 22:14
Piata DUNAREA 2 06:16 14:16 22:16
Ceangai 1 06:18 14:18 22:18
DRAXLMAIER 07:10 15:10 23:10
Ceangai 2 07:11 15:11 23:11
Lidl 2 07:12 15:12 23:12
Piata DUNAREA 1 07:13 15:13 23:13
B-dul Dacia BL. G3 07:14 15:14 23:14
Paltinis 07:16 15:16 23:16
1848 - Farmacie 2 07:17 15:17 23:17
Casa Vanatorrului 2 07:18 15:18 23:18
Viorele 07:19 15:19 23:19
Trandafirilor nr. 25 07:19 15:19 23:19
Trandafirilor Bl. 17 07:21 15:21 23:21
Strandului 07:21 15:21 23:21
Garal 07:26 15:26 23:26
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Linia 6 "PESTI$" - Duminica
CURSA Nr
STATA i 2 3 I 5 6 7 8 9 1 ] 1 ] 2 | 13 | 14
Vechi 1 06:00 | 07-00 | 08:00 | 09:00 _ 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14.00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 1900 |

|Piata - Obor 1 0602 | 0702 | 08.02 | 0902 | 1002 | 11.02 | 12.02 | 1302 | 1402 | 1502 | 1602 | 17.02 | 1802 | 19.02
na1 0604 | 0/04 | 08.04 | 0904 | 1004 | 11.04 | 12:04 | 1304 | 1404 | 1504 | 1604 | 17.04 | 18.04 [ 19.04
Hotel Rusca 1 0606 | 0706 | 08:06 | 0906 | 1006 | 11:06 | 12:06 | 13:06 | 14:06 | 1506 | 16:06 | 17:06 | 16:06 | 19.06
ara 3 06:09 | 07:09 | 08:09 [ 09:09 | 1009 [ 11:09 | 12:09 | 13:09 | 14:09 | 1509 | 16:09 | 17:09 | 1809 | 19:09
Lidl 1 0610 | 0710 | 0810 | 0910 | 10110 | 1110 | 1210 | 13710 | 14:10 | 1510 | 1610 | 17:10 | 1810 | 19:10
eangai 1 0611 0741 | 0811 | 0911 | 1011 | 1111 | 12791 | 1311 | 1411 | 1641 | 1611 | 1711 | 1811 | 1911
B-dul Daciabl. 20 - 1 0812 | 0712 | 0812 | 0912 | 1012 | 1112 | 1212 | 1312 | 1412 | 1512 | 1612 | 1712 | 1812 | 1912
|B-dul Dacia bl. 38 - 1 0613 | 0713 [ 0813 | 0913 | 1013 [ 1113 | 1213 | 1313 | 1413 | 1513 | 1613 | 17.13 | 1813 | 19.13
udroane 1 0614 | 0714 | 08.14 | 0914 | 1014 | 1114 | 1214 | 1314 | 1414 | 1514 | 1614 | 17.14 | 1814 [ 19.14
lzvor 1 0616 | 0716 | 08:16 | 0916 | 10116 [ 11:16 | 12:16 | 13:16 | 14:16 | 1516 | 16:16 | 17:16 | 1816 | 19:16
Blocurl Pestis 1 0618 | 0718 | 08:18 | 09:18 | 10118 | 11:18 | 12:18 | 13:18 | 14:18 | 15118 | 16:18 | 17:18 | 16:18 | 19:18
Int. Nandru 1 0619 | 0719 | 0819 | 0919 | 1019 | 1119 | 1219 | 13119 | 14:19 | 1519 | 1619 | 17:19 | 1819 | 1919
Pod.U.G 1 0620 | 0720 | 0820 | 0920 | 1020 | 1120 | 1220 | 1320 | 1420 | 1520 | 1620 | 1720 | 1820 | 1920
Depozit ICSH 1 0821 0721 | 0821 | 0921 | 1021 | 1121 | 1221 | 1321 | 1421 | 1521 | 1621 | 1721 | 1821 | 1921
0622 | 07:22 | 08:22 | 0922 | 1022 | 11:22 | 12:22 | 13:22 | 1422 | 1522 | 16:22 | 17:22 | 1822 | 19:22

06:26 | 07:26 | 08:26 | 09:26 10:26 | 11:26 | 12:26 | 13:26 | 14:26 | 16:66 | 16:26 | 17:26 | 18:26 | 19:26

0626 | 0726 | 0826 | 0926 | 1026 | 1126 | 1226 | 1326 | 1426 | 1556 | 1626 | 17:26 | 1826 | 1926

0627 | 0727 | 0827 | 0927 | 1027 | 1127 | 1227 | 1327 | 1427 | 1557 | 1627 | 1727 | 1827 | 1927

0628 | 0728 | 0828 | 0028 | 1028 | 1128 | 1228 | 1328 | 1428 | 1558 | 1628 | 1728 | 1828 | 1928

|Blocuri Pestis 2 0629 | 0729 | 0820 | 0920 | 1029 | 1120 | 1229 | 1320 | 1420 | 1559 | 1629 | 17.29 | 1829 | 19.29
Izvor 2 06:30 | 0730 | 08:30 | 0930 | 1030 [ 11.30 | 1230 | 13.30 | 1430 | 16.00 | 16.30 | 1730 | 1830 | 19.30
B-dul Daclabl. 38 -2 06:33 | 07:33 | 08:33 | 0933 | 10:33 | 11:33 | 12:33 | 13:33 | 1433 | 1603 | 16:33 | 17:33 | 1833 [ 1933
B-dul Daclabl. 20 -2 06:3¢ | 0734 | 0834 [ 0934 | 1034 [ 1134 | 12:34 | 1334 | 1434 | 1604 | 1634 | 17:34 | 1834 [ 1934
eangai 2 0636 | 0736 | 0836 | 0936 | 1036 | 1136 | 1236 | 1336 | 1436 | 1606 [ 1636 | 1736 | 1836 | 1936
|u¢| 2 0637 | 0737 | 0A37 | 0937 | 1037 | 1137 | 1237 | 1337 | 1437 | 1607 | 1637 | 1737 | 1837 | 1937
Int. B-dul Traian cu Avram lancu 0637 | 0737 | 0837 | 0937 | 1037 | 1137 | 1237 | 1337 | 1437 | 1607 | 1637 | 1737 | 1837 | 1937
|Hotel Rusca 2 0640 | 0740 | 0840 | 0940 | 1040 | 1140 | 1240 | 1340 | 1440 | 1610 | 1640 | 1740 | 1840 | 1940
|Parc Central 06.41 0741 [ 0841 | 0941 | 1041 | 1141 [ 1241 | 1341 [ 1441 [ 1611 | 1641 [ 1741 | 1841 | 1941
antina 1 0644 | 0744 | 0844 | 0044 | 1044 [ 1144 | 1244 | 1344 | 1444 | 1614 | 1644 | 1744 | 1644 [ 1944
Plata - Obor 2 0645 | 0745 | 08:45 | 09:45 | 1045 [ 11:45 | 12:45 | 13:45 | 1445 | 16:15 | 16145 | 17:45 | 1845 | 19:45
|Centrul Vechi 1 0849 | 0749 | 0849 | 0949 | 1049 | 1149 | 1249 | 1349 | 1449 | 1619 | 1649 | 1749 | 1849 | 1949
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STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Linia ZLASTI - BOS - GROS de Luni pana Vineri

CURSA Nr :
2 3 4 5 6 74 9 11 12
06:30 08:00 10:30 12:40 13:30 1a:30 17:30 20:40 23:30
06:32 08:02 10:32 12:42 14:32 17:32 20:42 23:32
06:33 08:03 10:33 12:43 17:33 20:43 :33
06:3a 08:04 10:3a 12:44 17:34 20:44 :34
06:35 08:05 10:35 12:45 17:35 20:45 EE
06:38 08:08 10:38 12:48 17:38 20:48 :38
06:39 08:09 10:39 12:49 17:39 20:49 23:39
06:41 08:11 10:41 12:51 17:41 20:51 23:a1
06:43 08:13 10:43 12:53 17:43 20:53 23:a3
06:45 08:15 10:45 12:55 17:45 20:55 23:45
06:46 08:16 10:46 12:56 17:46 20:56 3:46
06:47 08:17 10:47 12:57 17:47 20557 3:47
06:48 08:18 10:48 12:58 17:48 20:58 3:48
06:49 08:19 10:49 12:59 17:49 20:59 3:49
06:51 08:21 10:51 13:01 17:51 21:01 3551
06:52 08:22 13:02 21:02 23:52
06:54 08:24 13:04 21:04 23:54
06:58 08:28 13:08 21:08 23:58
07:01 08:31 13:11 21:11 00:01
07:02 08:32 13:12 21:12 00:02
07:00 3:35 21:35 ©0:00
07:01 3:36 21:36 00:01
07:04 3:39 21:39 00:04
07.08 3:a3 21.43 00:08
07:10 3:a5 21:45 00:10
07:11 10:47 3:46 17:50 19:50 21:46 00:11
07:13 10:49 3:48 17:52 19:52 21:48 00:13
07:14 10:50 3:49 17:53 19:53 21:49 00:14
05:50 07:15 10:51 13:50 17:54 19:54 21:50 00:15
05:51 07:16 10:52 13:51 17:55 19:55 2151 00:16
05:52 07:17 09 10:53 13:52 17:56 19:56 21:52 00:17
05:54 07:19 09 10:55 13:54 17:58 19:58 21:54 00:19
05:56 07:21 09: 10:57 13:56 18:00 20:00 21:56 00:21
05:58 07:23 09: 10:59 13:58 18:02 20:02 21:58 00:23
05:59 07:24 09:09 11:00 13:59 18:0. 20:03 21:59 00:24
06:02 07:27 09:12 11:03 14:02 18:06 20:06 22:02 00:27
CENTRUL VECHI 1 06:03 07:28 09:13 11:04 14:03 18:0 20:07 22:03 00:28
FACULTATE 06:05 07:30 09:15 11:06 4:05 18:09 20:09 22:05 00:30
cANTINA 2 06:06 07:31 09:16 11:07 4:06 18:10 20:10 22:06 00:31
GARA 2 06:08 07:33 09:18 11:09 4:08 18:12 20:12 22:08 00:33
nu circula in perioada vacantelor scolare

Linia ZLASTI - BOS - GROS Sambata si Duminica

I STATIA CURSA Nr:
1 2 3 4 5
05:00 08:00 10:30 12:40 15:45
05:02 08:02 10:32 12:42 15:47
05:03 08:03 10:33 12:43 15:48
05:04 08:04 10:34 12:44 15:49
05:05 08:05 10:35 12:45 15:50
05:08 08:08 10:38 12:48 15:53
05:09 08:09 10:39 12:49 15:54
05:11 08:11 10:41 12:51 15:56
05:13 08:13 10:43 12:53 15:58
05:15 08:15 10:45 12:55 16:00
05:16 08:16 0:46 12:56 6:01
05:17 08:17 0:47 12:57 6:02
05:18 08:18 0:48 12:58 6:03
05:19 08:19 0:49 12:59 6:04
STANA 1 05:21 08:21 10:51 13:01 16:06
[CAMPING BOS 1 05:22 08:22 13:02 16:07
[GROS NR. 05:24 08:24 13:04 16:09
05:28 08:28 13:08 16:13
05:31 08:31 13:11 16:16
05:32 08:32 13:12 16:17
08:45 13:35 6:45 21:35
08:46 13:36 6:46 21:36
08:49 13:39 6:49 2
08:53 13:43 6:53 21:
08:55 13:45 16:55 2
08:56 10:47 13:46 16:56 21:
[STATIA POMPE 2 08:58 10:49 13:48 16:58 2
POD2-2 08:59 10:50 13:49 16:59 21:
MAGAZIN ABC POD 1 -2 09:00 10:51 13:50 17:00 2
09:01 0:52 13:51 17:01 2
09:02 0:53 13:52 17:02 21:
09:04 0:55 13:54 17:04 2
09:06 :57 13:51 7:06
09:08 :59 13:5 7:08
09:0¢ 00 13:5 7:08
09:1. z 14:0. 7:1
09:1 :04 14:0 7:1
09:1 11:06 14:0! 17:1 2
09:1 11:07 14:01 17:1 2.
09:1 11:09 14:0: 17:18 2.
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Linia RACASTIE - LUNI - VINERI

CURSA Nr:
STATIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GARA 1 05:40 | 07:00 | 08:00 | 10:00 | 12:30 | 13:40 | 14:30 | 15:45 | 17:30 | 19:30 | 21:40 | 23:40
CANTINA 1 05:42 | 07:02 | 08:02 10:02 12:32 13:42 14:32 15:47 17:32 19:32 | 21:42 | 23:42
|PROIECTARI 05:43 | 07:03 | 08:03 10:03 12:33 | 13:43 14:33 15:48 | 17:33 19:33 | 21:43 | 23:43
CENTRUL VECHI 2 05:44 | 07:04 | 08:04 10:04 12:34 13:44 14:34 15:49 | 17:34 19:34 | 21:44 | 23:44
CASTEL 1 05:45 | 07:05 | 08:05 | 10:05 | 12:35 | 13:45 | 14:35 | 15:50 | 17:35 | 19:35 | 21:45 | 23:45
DEPOZITE 1 05:47 | 07:07 | 08:07 10:07 12:37 | 13:47 14:37 15:52 17:37 19:37 | 21:47 | 23:47
GAZOMETRU 1 05:48 | 07:08 | 08:08 10:08 12:38 | 13:48 14:38 15:53 | 17:38 19:38 | 21:48 | 23:48
RACASTIE 1 -1 05:51 07:11 08:11 10:11 12:41 13:51 14:41 15:56 | 17:41 19:41 21:51 23:51
|RACASTIE 35 -1 05:52 | 07:12 | 08:12 10:12 12:42 13:52 14:42 16:57 | 17:42 19:42 | 21:52 | 23:52
RUMATI - 1 05:54 | 07:14 | 08:14 10:14 12:44 13:54 14:44 15:59 | 17:44 19:44 | 21:54 | 23:54
RACASTIE CAPAT 05:55 | 07:15 | 08:15 10:15 12:45 | 13:55 14:45 16:00 | 17:45 19:45 | 21:55 | 23:55

I_RACAST|E CAPAT 05:55 | 07:15 | 08:15 | 10:15 | 12:45 | 13:55 | 14:45 | 16:00 | 17:45 | 19:45 | 21:55 | 23:55

RUMATI - 2 05:56 | 07:16 | 08:16 | 10:16 | 12:46 | 13:56 | 14:46 | 16:01 | 17:46 | 19:46 | 21:56 | 23:56
RACASTIE 35 -2 05:57 | 07:17 | 08:17 | 10:17 | 12:47 | 13:57 | 14:47 | 16:02 | 17:47 | 19:47 | 21:57 | 23:57
RACASTIE 1 -2 05:58 | 07:18 | 08:18 | 10:18 | 12:48 | 13:58 | 14:48 | 16:03 | 17:48 | 19:48 | 21:58 | 23:58
GAZOMETRU 2 06:01 | 07:21 | 08:21 | 10:21 | 12:51 | 14:01 | 14:51 16:06 | 17:51 | 19:51 | 22:01 | 00:01
DEPOZITE 2 06:02 | 07:22 | 08:22 | 10:22 | 12:52 | 14:02 | 14:52 | 16:07 | 17:52 | 19:52 | 22:02 | 00:02
CASTEL 2 06:03 | 07:23 | 08:23 | 10:23 | 12:53 | 14:03 | 14:53 | 16:08 | 17:53 | 19:53 | 22:03 | 00:03
CENTRUL VECHI 1 06:04 | 07:24 | 08:24 | 10:24 | 12:54 | 14:04 | 14:54 | 16:09 | 17:54 | 19:54 | 22:04 | 00:04
FACULTATE 06:06 | 07:26 | 08:26 | 10:26 | 12:56 | 14:06 | 14:56 | 16:11 | 17:56 | 19:56 | 22:06 | 00:06
CANTINA 2 06:07 | 07:27 | 08:27 | 10:27 | 12:57 | 14:07 | 14:57 | 16:12 | 17:57 | 19:57 | 22:07 | 00:07
GARA 4 06:08 | 07:28 | 08:28 | 10:28 | 12:58 | 14:08 [ 14:58 | 16:13 | 17:58 | 19:58 | 22:08 | 00:08

NU CIRCULA iN PERIODA VACANTELOR SCOLARE

Linia RACASTIE - SAMBATA - DUMINICA

CURSA Nr:

s 1 2 3 4 5 6 7 8 9
GARA 1 05:40 | 08:00 | 10:00 | 12:30 | 13:40 | 15:45 | 19:30 | 21:40 | 23:40
CANTINA 1 05:42 | 08:02 | 10:02 | 12:32 | 13:42 | 15:47 | 19:32 | 21:42 | 23:42
PROIECTARI 05:43 | 08:03 | 10:03 | 12:33 | 13:43 | 15:48 [ 19:33 | 21:43 | 23:43
CENTRUL VECHI 2 05:44 | 08:04 | 10:04 | 12:34 | 13:44 | 15:49 | 19:34 | 21:44 | 23:44
CASTEL 1 05:45 | 08:05 | 10:05 | 12:35 | 13:45 | 15:50 | 19:35 | 21:45 | 23:45
DEPOZITE 1 05:47 | 08:07 | 10:07 | 12:37 | 13:47 | 15:52 [ 19:37 | 21:47 | 23:47
GAZOMETRU 1 05:48 | 08:08 | 10:08 | 12:38 | 13:48 | 15:53 [ 19:38 | 21:48 | 23:48
RACASTIE 1 -1 05:51 | 08:11 [ 10:11 | 12:41 | 13:51 | 15:56 | 19:41 | 21:51 | 23:51
RACASTIE 35 -1 05:52 | 08:12 | 10:12 | 12:42 | 13:52 | 15:57 [ 19:42 | 21:52 | 23:52
RUMATI - 1 05:54 | 08:14 | 10:14 | 12:44 | 13:54 | 15:59 | 19:44 | 21:54 | 23:54

RACASTIE CAPAT 05:55 | 08:15 | 10:15 | 12:45 | 13:55 | 16:00 [ 19:45 | 21:55 | 23:55

RACASTIE CAPAT 05:55 | 08:15 | 10:15 | 12:45 | 13:55 | 16:00 | 19:45 | 21:55 | 23:55

RUMATI - 2 05:56 | 08:16 | 10:16 | 12:46 | 13:56 | 16:01 [ 19:46 | 21:56 | 23:56
RACASTIE 35 -2 05:57 | 08:17 | 10:17 | 12:47 | 13:57 | 16:02 [ 19:47 | 21:57 | 23:57
RACASTIE 1 -2 05:58 | 08:18 | 10:18 | 12:48 | 13:58 | 16:03 | 19:48 | 21:58 | 23:58
GAZOMETRU 2 06:01 | 08:21 [ 10:21 | 12:51 | 14:01 | 16:06 | 19:51 | 22:01 [ 00:01
DEPOZITE 2 06:02 | 08:22 | 10:22 | 12:52 | 14:02 | 16:07 [ 19:52 | 22:02 | 00:02
CASTEL 2 06:03 | 08:23 | 10:23 | 12:53 | 14:03 | 16:08 | 19:53 | 22:03 | 00:03
CENTRUL VECHI 1 06:04 | 08:24 | 10:24 | 12:54 | 14:04 | 16:09 | 19:54 | 22:04 | 00:04
|FACULTATE 06:06 | 08:26 | 10:26 | 12:56 | 14:06 | 16:11 [ 19:56 | 22:06 | 00:06
CANTINA 2 06:07 | 08:27 | 10:27 | 12:57 | 14:07 | 16:12 [ 19:57 | 22:07 | 00:07
GARA 4 06:08 | 08:28 | 10:28 | 12:58 | 14:08 | 16:13 [ 19:58 | 22:08 | 00:08
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Tabel 11 - Traseele operate la nivelul Municipiuvlui Hunedoara

Denumire traseu Stationare Nr  autobuz

destinate
capattraseu |raseului

CRo14 Linia 2 Magistrala 45 - - - 1

CRo15 | Linia3OM 35 - - - 2
CRo16 | Linia 4 Chizid 40 - - - 1
CRo17 Liniag 40 20 20 50 1
CRo18 Linia 6 Pestis 50 25 25 5+5 2
n’ CRo1g Linia Zlasti-Bos-Gros 70 30 30 10 1

CRo20 Linia Racastie 30 - - - 1

Transportul public prezintd o acoperire bund a municipiului, strdzile cu o frecventd foarte ridicatd ( sub 15 minute)
acoperind zona centrald, zona cu densitatea cea mai mare a populatiei si conecteazd de la sud-est la nord zona
construitd a municipiuvlui.

in ciuda bunei acoperiri a retelei in teritoriu, conform Figurii - Frecventa mijloacelor de transport pe trasee la
nivelul Municipiului Hunedoara, numeroase areale construite, cu locuinte individuale prezintd frecvente scdzute
(peste 31 minute), aici resintindu-se frecventa scdzutd.

Gradul de acoperire al transportului public la nivelul municipiului Hunedoara este satisfdcdtor, modul de
implementare al liniilor fiind eficient. Pe tronsoanele de drum deservite de mai multe linii, autobuzele circuld la o
capacitate scdzutd.

Trebuie mentionat ca aceste date au fost colectate in perioada pandemiei Covid-19. Statiile de transport
trebuie sa fie localizate in apropiere, in functie de importanta zonei, frecventa, capacitatea si timpul in care
este parcurs traseul sau traseele care duc la o anumita statie creste sau scade atractivitatea unei statii, o
persoana mergand chiar si 7 minute de la domiciliu pana in statie. Cartograma acoperirii spatiale a
izocronelor de 3, 5 si 7 minute aratd accesibilitatea temporala a acestora pentru mersul pe jos, considerand
o viteza medie de 6 km/h.

Din analiza retelei de transport public a reiesit ca reteaua este echilibrat distribuita in cadrul zonei
construite a municipiului Hunedoara, iar repartitia statiilor si accesibilitatea catre acestea contureaza
acest lucru.

Conform cartogramei de mai jos,
suprafata construitd este bine deservita de
statii de transport public, toate zonele cu
locuinte colective prezentand statii la 3
minute distantd, iar zonele cu locunte
individuale prezinta statii la 3-5 minute distanta.

=ie =ie =Be
=e =He =He
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Cu toate acestea transportul public este ineficient si neatractiv din cauza frecventelor scazute ale
mijloacelor de transport.

Legenda
O Statie transport public
Acoperire transport public

Arie de deservire

Il 5 minute
B 10 minute

[ 15 minute

-~ el

Figurd 27 - Izocrone de accesibilitate pietonald pentru statiile de autobuz
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Legenda
[ Limita Intravilan Hunedoara
Statii Transport Public

Frecventa
30 minute
31-60 minute
e 61-120 minute
e 121-180 minute
= 480 minute

0 0,5 1 2 Kilometers

L L 1 L 1 L s L | Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors,

and the GIS User Community

Figurd 28 - Frecventele liniilor de transport public in timpul orelor de varf

Tn ciuda bunei acoperiri, cea mai mare problema a sistemului de transport public la nivelul mun. Hunedoara
este frecventa extrem de redusa a autobuzelor in statii. Atat zonele cu locuinte colective cat si cele cu
locuinte individuale sunt deservite de autobuze cu o frecventa de peste 30 minute, cele mai scazute
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frecvente fiind Tn jumatatea sudica a municipiului, pe tronsonul nordic al Bulevardului Traian, pe Strada
Mihai Viteazul sispre Racasia si Bos-Gors.

Cele mai bune frecvente la nivelul municipiului sunt de 30 minute, Tnsa si ele sunt mult prea mari pentru
sustinerea unui sistem eficient de transport public.

%+ Numar de kilometri operati

In ceea ce priveste numarul total al kilometrilor operati cu autobuzele pana in prezent, conform
informatiilor furnizate de SC PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL, situatia pentru anul 2022 este
prezentata mai jos:

Tabel 12 - Evolutia numdrului de kilometri efectuati cu autobuzul intre 2018-2022

Indicativ Traseu Nr. km efectuati + dislocarile la
garaj

Traseul 2 Magistrala Gara - Magistrald 61,596.40

Traseul 3 OM ‘ Gara - OM 72,878.16

Gars - Chizid 56,686.02
Traseul Linia 5 ‘ Gara - DraxImaier 16,111.98
Centru — Limita Municipiu 198,995.95
‘ Gara - Stana (Bos) 24,706.74
‘ Gara - int. Ciulpaz 84,168.78
Gara — Rdcastie 77,825.14
o

592,969.17

Kilometri efectivi 2022

200000 '
2l
0 - - - Ay a Kilometri efectivi 2022
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B Kilometri efectivi 2022

Figurd 29 - Evolutia numdrului de kilometri pentru fiecare traseu pentru anul 2022
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Dotarea tehnica actuala: mijloace de transport, motorizare, capacitate, vechime, consumuri
Societatea PRIM TRANSPREST Hunedoara are in dotare un numar de 16 vehicule de transport conform Anexei 4 — Bunuri Utilizate de Operator in Executarea

Contractului din cadrul contractului de delegare nr. 42689/16.07.2020. Precizam cd aceste informatii au fost puse la dispozitia Consultantului de societatea Transport
Societatea PRIM TRANSPREST Hunedoara S.R.L

Tabel 13 - Specificatii tehnice relevante privind parcul rulant de autobuze al S.C. PRIM TRANSPREST Hunedoara S.R.L.
Sursa: Date furnizate de cdtre S.C. PRIM TRANSPREST Hunedoara S.R.L.

Marca autobuz/Nr. circulatie Nr. inmatriculare Anul fabricatiei Consum Nr locuri scaune Nr locuriin
picioare
(I/200 km)

1 MERCEDES-BENZ HD-10-JGX 1996 1.075.385 EURO2 43,28 35 66
2 MERCEDES-BENZ HD-12-POY 2002 968.481 EURO3 40,45 35 62
3 MERCEDES-BENZ HD-12-PPA 1999 857.719 EURO2 50,76 34 66
4 MERCEDES-BENZ HD-13-AFT 2013 533.456 EUROS 14,6 12 11
5 SCANIA HD-12-EAH 2003 865.338 EURO3 50,14 37 50
6 SCANIA HD-12-EAIl 2003 919.933 EURO3 46,06 29 48
7 SCANIA HD-12-POZ 2003 952.161 EURO3 42,99 37 50
8 RENAULT HD-11-JMM 1996 980.334 EURO2 40 51 0

9 RENAULT HD-13-DLE 2009 1.002.806 EURO4 15,2 10 11
10 MAN HD-10-JGU 1996 862.006 EURO2 60,38 53 109
11 MAN HD-14-DRzZ 2006 861.640 EURO4 47,97 41 49
12 MAN HD-14-DSA 2006 775.790 EURO4 40,24 41 51
13 MAN HD-14-DSD 2006 924.293 EURO3 37,67 33 29

_________________________________________________________________________________________________________________________________|
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14 VOLVO HD-11-JML 1996 704.821 EURO2 67,56 70 78
15 IVECO HD-10JHE 2005 781.430 EURO3 14.06 13 16
16 IVECO HD-10-MUL 2005 848.685 EURO3 14,35 19 0

Analizand anul fabricatiei pentru autobuzele din dotarea operatorului de transport public local, media privind durata de viata a autobuzelor este de 20 ani, de unde

rezultd necesitatea innoirii parcului de autovehicule prin achizitia de material rulant nepoluant.

Tn urma dezvoltarii serviciului de transport public in municipiul Hunedoara se urmareste modernizarea parcului de autobuze si folosirea unora cu dotéari superioare
pentru a asigura conditii optime de calatorie indiferent de perioada: incalzire, aer conditionat, iluminat interior corespunzator, etc.
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Alte mijloace fixe tehnice relevante

e Automate si chioscuri de bilete
Utilizatorii sistemului de transport public din Municipiul Hunedoara isi pot procura titlurile de calatorie
(bilete) direct de la sofer in autoturism. Abonamentele pentru elevi si studenti se elibereaza la sediul
Dispeceratului de Transport situat langa Apa Prod.

e Achizitionarea titlurilor de calatorie.
A. Tarife practicate
Tarifele practicate,conform HCL 394/2021, incepand cu data de 01.12.2021 sunt prezentate in tabelul de
mai jos.

Tabel 14 - Tarifele practicate de cdtre S.C. PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL

Bilet 1 calatorie 3,00 RON

Abonament 1 zi 12,00 RON
Abonament lunar nominal elevi si studenti 132,00 RON
Aboament lunar nominal donatori onorific sange 90,00 RON
Abonament lunar nominal 180,00 RON

Tabel 15 - Modalitatea de cumpdrare si pretul titlului de cdldtorie

Modalitate de cumparare \ Tip legitimatie/titlu de calatorie _
Chioscuri/Automate de bilete Bilet 1 calatorie 3,00 RON

 Abonament 1 zi 12,00 RON
Abonament lunar nominal elevi si 132,00 RON
studenti
Aboament lunar nominal 90,00 RON
donatori onorific sange
‘ Abonament lunar nominal 180,00 RON
Prin SMS/Aplicatie ‘ Abonament valabil 1 zi 2 euro TVA inclus

‘ Abonament valabil 7 zile 6 euro TVA inclus
Bilet 1 calatorie 0,50 euro TVA inclus

Suprataxa 30 lei

Cost emitere card 5 lei
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Situatia financiard a operatorului
Tn vederea analizei economico-financiare a optiunilor de inlocuire a mijloacelor existente cu unele noi este
necesar a fi prezentata situatia financiard actuala a operatorului de transport din Municipiul Hunedoara.

Scopul prezentului sub-capitol este de a furniza o viziune asupra evolutiei financiare a operatorului din

Ill

ultimul an incheiat, avand in vedere indicatorul ,kilometri operati anual” cu autobuzele pentru fiecare

traseu.

Referitor la anul 2021, conform Actului aditional nr. 3, anexa la Hotararea 436/2022, la contractul de
delgare a gestiunii serviciului de transport public local prin atribuire directad in Municipiul Hunedoara nr.
42689/16.07.2020, s-au Inregistrat urmatoarele valori:

Tabel 16 - Costul unitar per kilometru pentru anul 2021

Mai — Noiembrie 2021 Decembrie 2021
Numadr total de kilometri (km 375,656 46,582
Costuri totale de operare(lei) 2,214,332 282,520
Costul unitar per kilometru (lei) 5,895 6,065

Cheltuielile de operare ale serviciului de transport public, inregistrate de SC Transport Urban Hunedoara
SRL, pentru anul 202, sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel 17 - Evolutia cheltuielilor de operare aferente servicivlui de transport public

Anul 2022
Denumire element cheltuiala | Cont contabil Autobuze Cost per km

Chelt MATERIALE 60211 6327,68 0.010671
Chelt ANVELOPE 60212 14.719,85 0.024824
Chelt COMBUSTIBIL 6022 1.183.120,90 1.995249
Chelt PIESE DE SCHIMB 6024 105.961,98 0.178697
Chelt ALTE MAT CONS 6028 37.775,58 0.063706
Chelt OBIECTE DE INVENTAR 603 148,74 0.000251
Chelt ENERGIA si APA 605 8.496,83 0.014329
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Chelt cu INTRET si REPARATII 611 62.532,77 0.105457
Chelt REDEYV si CHIRII 6121 24.672,99 0.041609

Chelt ASIGURARILE 613 52.231,50 0.088085

Chelt PREGATIREA PERS 615 4.740 0.007994
Chelt salarii DIR si CA 621 156.245 0.263496

Chelt cu COMISIOANELE 622 1.500 0.00253
Chelt RECLAMA PUBLICITATE 623 400 0.000675
Chelt cu TRANSPORTUL 624 248,02 0.000418
Chelt DEPLASARI 625 £4.880,69 0.008231

Chelt TELECOMUNICATII 626 2.028,29 0.003421
Chelt SERV BANCARE 627 2.007,83 0.003386

Chelt SERVICII TERTI 628 95.366,79 0.160829
Chelt IMP, TAXE, DRUM, etc 635 238.497,3 0.402209
Chelt cu SALARIILE 641*642 2.243.542 3.783573

Chelt CONTRIB. SALARII 645 62002 0.104562
Chelt EXPLOAT ALTELE 658 20.075,44 0.033856
Chelt DIFERENTE CURS 665 199,32 0.000336
Chelt cu AMORTIZAREA 681 70.123,21 0.118258
TOTAL 4,397,844.71 7-41665

Km efectuati 592,969.17
Leifkm 7,41665

Conform Actului aditional nr. 3, anexa la Hotararea 436/2022, la contractul de delgare a gestiunii
serviciului de transport public local prin atribuire directa in Municipiul Hunedoara nr. 42689/16.07.2020,
pentru urmatorii ani se preconizeaza urmatoarele valori privind costurile de operare si numarul de
kilometri anuali:
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Tabel 18 - Estimarea costului per kilometru pentru intervalul 2023-2026

2023 2024 2025 lanuarie -
Aprilie 2026
Numdr total de 534,414 664,321 909,472 303,157
kilometri (km)
Costuri totale de 5,146,406 3,494,328 4,692,874 1,564,291
operare(lei)
Costul unitar per 9,63 5,26 5,16 5,16
kilometru (lei)
Evolutia costului unitar per kilometru
12
10 9.63
8
7.947

6 5.26 5.16 5.16

. 5.895 6.065 —o °

2

0

Mai - Noiembrie Decembrie 2021 2022 2023 2024 2025 lanuarie - Aprilie
2021 2026
==@==Evolutia costului unitar per kilometru

Figurd 30 - Evolutia cheltuielilor de operare ale serviciului de trasnsportului public

Mentionam ca valorile mentionate anterior au fost furnizate de operatorul de transport din Balantele
contabile aferente anului 2022 si din Anexa nr. 8 la actul aditional nr. 3 aferent contractului de delegare a
gestiunii serviciului de transport public local prin atribuire directa in Municipiul Hunedoara nr.
42689/42/16.07.2020, cu modificarile si completarile ulterioare.

Analizand informatiile de mai sus se estimeaza ca in anul 2023 se va inregistra cea mai mare valoare
pentru costul unitar per kilometru, respectiv 9,63 lei/lkm. Acest fapt este cauzat de cresterea preturilor
privind combustibilul, costurile de intretinere al autobuzlor, etc.

Referitor la veniturile inregistrate de operatorul PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL, conform Actului
aditional nr. 3, anexa la Hotdrarea 436/2022, la contractul de delgare a gestiunii serviciului de transport
public local prin atribuire directa in Municipiul Hunedoara nr. 42689/16.07.2020, acestea sunt prezentate
in tabelul de mai jos:
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Tabel 19 - Situatia veniturilor inregistrate din prestdre servicii de transport

Indicatori Mai — | Decembrie lanuarie - Noiembrie lanuarie —
Noiembrie 2021 Octombrie - Aprilie
2021 2022 Decembrie 2026

2022

Venituri din 1,641,243 191,951 692,854 138,571 2,593,696 2,622,533 | 2,651,370 883,790

transport

persoane

Alte venituri 191,762 - - - 287,643 287,643 300,000 125,000

in cadrul

retelei unde

se presteaza

serviciul

Total 1,833,005 191,951 692,854 138,571 2,881,339 2,910,176 2,951,370 | 1,008,790

venituri

inregistrate/

planificate

Conform datelor furnizate de operatorul de transport SC PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL, avem
urmatoarea situatie privind valorile defalcate ale veniturilor inregistrate pentru anul 2022:

Tabel 20 - Situatia veniturilor inregistrate in anul 2022

Tipuri de venituri provenite din activitatea de

transport public local

I. Venituri provenite din vanzarea biletelor la tarif lei 829.205,91
intreg
Il. Venituri provenite din vanzarea abonamentelor la lei 6.801
tarif intreg
lll. Venituri din Diferente de tarif cuvenite lei 2,848,994.85
operatorului (V dif), din care:
- Pensionari (100% reducere) lei 2.263.880,56
- Persoane cu dizabilitdti (100% reducere) lei 386.282,36
- Veterani (100% reducere) lei
- L118&189 (100% reducere) lei
- Elevi lei 198.831,93
IV. Venituri de la categorii care beneficieaza de lei 610,06
facilitati (Vf), din care:
- Studenti (50%) lei 610,06
TOTAL lei 3,685,611.82
(1+11+111+1V)

Referitor la compensatia oferita pentru efectuarea obligatiilor de serviciu public, pentru perioada 2021 -

2022, s-au inregistrat valorile mentionate in tabelul urmator:
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Tabel 21 - Situatie venituri - cheltuieli - anii 2021-2022

CHELTUIELI VENITURI TOTALE PROFIT REZONABIL COMPENSATIE
TOTALE

Mai - 2,214,332 1,833,005 44,287 425,614
Noiembrie

2021
Decembrie 282,520 191,951 5,650 96,219

2021
lanuarie — 3,098,917 692,854 61,978 2,468,041
Octombrie

2022
Noiembrie 849,860 138,571 16,997 728,286
Decembrie

2022

n baza Actului aditional nr. 3 anexa la Hotdrarea 436/2022, la contractul de delgare a gestiunii serviciului
de transport public local prin atribuire directa in Municipiul Hunedoara nr. 42689/16.07.2020, se
preconizeaza urmatoarele valori ale compensatiei pentru restul perioadei contractuale:

Tabel 22 - Estimarea nivelului conpensatiei pentru restul perioadei contractuale

TING SRL

CHELTUIELI VENITURI TOTALE PROFIT REZONABIL COMPENSATIE
TOTALE
5,146,406 2,367,995
2024 3,494,328 2,910,176 69,887 654,039
2025 4,692,874 2,951,370 93,857 1,835,361
lanuarie — 1,564,291 1,008,790 31,286 586,787
Aprilie
2026

2.3. Constrangeri de ordin tehnic
Performanta serviciului de transport public operat cu autobuzul din municipiul Hunedoara depinde o serie

de dotari si echipamente care trebuie sa functioneze la parametri normali pentru desfasurarea in conditii

de siguranta a serviciului.

a. Parcurgerearampelor si a pantelor
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Tn Municipiul Hunedoara pe traseele parcurse de autobuze nu existd pante sau rampe care sd depaseasca
9% si care sa faca dificila parcurgerea acestora fie la incdrcarea maxima sau pe timpul iernii.
Recomandam totusi ca toate achizitiile de mijloace de transport sa poata sa parcurga fara probleme
pante sau rampe de pana in 9%.

b. Parcurgerea virajelor si a curbelor

Din analizele efectuate, toate curbele si virajele de pe reteaua existenta asigura trecerea in siguranta si in
conditii de exploatare. Totusi, , incadrarea in curba, pe strazile mai inguste sau unde intersectiile nu au
spatii suficient de largi pentru bracarea si incadrarea corectda a autobuzului reprezinta un tip de
constrangere de ordin tehnic.

c. Statiile de imbarcare/debarcare

Constructia unor statii de imbarcare/debarcare nu permit stationarea simultand a mai multor autobuze,
existand situatii cand un autobuz asteapta la intrarea in statie punerea in miscare a autobuzului din fata,
generandu-se astfel intarzieri si timpi mai lungi de parcurs al traseului. Pentru preluarea fluxului de
calatori din unele statii recomandam autobuze de capacitate mai mare, care sa utilizeze la potentialul
maxim lungimea peronului, decat autobuzele de capacitate mai mica care sa nu incapa simultan.

Pentru imbarcarea/debarcarea cu usurintd a pasagerilor se recomanda ca podeaua autobuzelor sa fie
joasa, iar garda la sol a autobuzului, incarcat la capacitatea maxima si cu bandajul uzat la maxim sa fie de
minim 80 de mm pentru a evita accidentarile in timpul urcarii/coborarii sau in timpul parcursului.

2.4. Analiza principalelor probleme si nevoi identificate

Probleme si nevoi privind dezvoltarea serviciului de transport

In cadrul Planului de Mobilitate Urbanad Durabild a municipiului Hunedoara au fost concluzionate
urmatoarele aspecte referitoare la serviciul de transport public:

» Flota tranportului public prezinta in proportie de 76% autobuze cu o vechime mai mare de 18 ani;
Intreaga flota este diesel;

YV VY

Cota modala foarte scdzuta - 3%;
Sistemul deserveste intreaga suprafata construits;

Y VY

Frecventa autobuzelor in statii foarte reduss;

A\

Cea mai buna frecventa (de 3ominute) este si ea scazuta pentru sustinerea unui transport public
eficient;

Slaba atractavitate a sistemului de transport public din cauza frecventelor foarte scazute;
Existenta unor proiecte de modernizare si extindere a transportului public;

Y V VY

Principalele probleme semnalate de cdtre populatie vizeaza lipsa informatiilor privind traseele,
orarul si timpii de asteptare, calitatea scazuta a statiilor de asteptare si a mijloacelor de
deplasare.

Serviciul de transport public local face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate publica si cuprinde
totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes economic si social general desfasurate
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la nivelul unitatilor administrativ teritoriale, sub controlul, conducerea sau coordonarea autoritatilor
administratiei publice locale, in scopul asigurarii transportului public local.

Figurd 31 - Rezultate chestionar repartitia pe moduri de transport

= Autoturism personal

= Mersul pe jos

= Bicicleta

= Taxi

Transport public

= Autoturism utilizat la comun

m Autoturism de serviciu

= Mers pe jos sau cu autoturismul

= Bicicleta sau mers pe jos

Scopul principal al deplasarilor este majoritar in cazul deplasarilor in interes profesional, fapt ce
evidentiazd nevoile persoanelor ce folosesc autoturismul ca mijloc de transport si au ca origine —
destinatie principala traseul casa — serviciu, urmata de deplasarile catre unitatile de invatamant.

Avand in vedere cele mentionate anterior, este primordiala dezvoltarea serviciului de transport public,
prin cresterea frecventei a autobuzelor, cresterea gradului de confort si al sigurantei. Aceste actiuni sunt
necesare pentru cresterea atractivitatii a transportului in comun, astfel incat mai multe persoane sa
foloseasca serviciul de transport public in detrimentul autoturismului personal.

In ceea ce priveste principalele probleme intdmpinate de catre utilizatori - cu privire la problemele
intdmpinate in timpul deplasarilor din interiorul Mun. Hunedoara, conform raspunsurilor la sondajele de
opinie, realizate pentru intocmirea prezentei documentatii, sunt prezentate in diagrama urmatoare:

Pentru a identifica real problemele legate de mijloacele de transport in comun din Municipiul Hunedoara
au fost adresate intrebari referitoare la: viteza de deplasare, frecventa mijloacelor de transport,
aglomeratia din mijloacele de transport, blocajele de trafic generate de autorismele care circuld pe
aceeasi bandg, lipsa informatiilor privind traseele, timpii de asteptare in statii, viteza de deplasare,
distanta statiei de transport fata de locuinta. Persoanele interviate au trebuit sa incadreze problema la
urmatoarele tipologii: principala problemd, semnificativ, redus si nu afecteaza.
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Viteza redusa de deplasare

Transportul public nu acopera zona in care locuiesc
Timpi de asteptare foarte mari in statii

Pretul biletelor/abonamentelor de calatorie

Nu folosesc

-
|
]
I
]
Nu consider cd exista o problema I
Nerespectarea orarului de transport Il
Mijloace de transport aglomerate N
Lipsa de informatii privind traseele si timpii de asteptare in... IEEEEEEEEE————
I

Autobuze vechi

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figurd 32 - Principalele probleme identificate privind mijloacele de transport in comun in Mun. Hunedoara
conform rdspunsurilor la sondajele de opinie

Suplimentar, problemele semnalate referitoare la infrastructura de transport public, semnaleaza aceleasi
lipsuri, si anume: lipsa informatiilor privind traseele, orarul si timpii de asteptare, sau calitatea scazuta a
statiilor de asteptare.

Statii de asteptare nemodernizate
Nu folosesc

Nu consider ca exista o problema

|
|
|
Lipsa facilitatilor pentru persoanele cu dificultati locomotorii |GG
Lipsa culoarelor dedicate |
Infrastructura rutierd/cale de rulare necorespunzatoare |G
Tn statiile de asteptare nu sunt informatii privind traseele, ... NG
|

Ar putea fi mai digitalizat, asa poate ar fi folosit mai mult si...

0 10 20 30 40 50

Figurd 33 - Principalele probleme privind infrastructura de transport public, in opinia populatiei
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Viteza de deplasare ar fi mai mare

Traseele ar deservi zona in care locuiti

Timpii de asteptare in statie ar fi mai mici

Nu as utiliza niciodata

Mijloacele de transport ar fi modernizate

Daca arterele unde trece transportul in comun ar fi asfaltate

Ati avea mai multe facilitati de achizitie a
biletelor/abonamentelor de calatorie

Ati avea informatii despre trasee, orar, conexiun

0 10 20 30 40 50 60 70

Figurd 34 - Conditiile in care cetdtenii ar utiliza transportul in comun

Din cei 596 cetateni care nu utilizeaza transportul public, 37% ar alege acest mod de deplasare daca ar
exista informatii despre trasee, orar sau conexiuni in statii, iar 23% dintre acestia considera ca mijloacele
de tranport modernizate i-ar incuraja Tn optarea catre acest mod de deplasare. Astfel, cresterea
atractivitatii transportului public se poate realiza prin investitii in modernizarea mijloacelor de transport si
a statiilor. Un procent de 22,6% nu ar utiliza niciodata acest mijloc de deplasare.

in concluzie, pentru a creste cota modald a transportului public, 77,4% dintre cei ce nu utilizeaza in
prezent transportul public |-ar folosi daca s-ar face investitii Tn modernizarea si eficientizarea acestuia, fapt
ce poate motiva administratia locala sd isi concentreze eforturile pentru a raspunde la problemele
formulate de cetateni.

La nivelul MunHunedoara exista proiecte de modernizare si extindere a transportului public, si anume:

e Modernizarea transportului in mun. Hunedoara prin investitii in transportul public ecologic -
Coridorul Central — etapa de implementare
— Achizitia a 3 autobuze cu propulsie hibrida tip plug-in a caror acumulatori se ncarca prin
intermediul unor statii de incarcare;
— Realizare hala pentru mentenanta autobuze hibride si amenajarea terenului aferent;
— Modernizare a 10 statii de autobuz - statii inteligente cu sisteme de afisaj si sisteme
interactive de furnizare a informatiilor referitoare la prestarea serviciului de tranposrt public;
— Sistem integrat de management de transport — in vederea imbunatatirii serviciului de
transport public;
e Modernizarea transportului in mun. Hunedoara prin investitii in transportul public ecologic —
Coridorul Est — etapa de implementare
— Modernizare a 12 statii de autobuz — statii inteligente cu sisteme de afisaj si sisteme
interactive de furnizare a informatiilor referitoare la prestarea serviciului de tranposrt public;
— Achizitia a 10 autobuze cu propulsie hibrida tip plug-in a caror acumulatori se incarca prin
intermediul unor statii de incarcare;
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e Modernizarea transportului in mun. Hunedoara prin investitii in transportul public ecologic —
Coridorul Vest — etapa de avizare/aprobare
— Modernizare a 10 statii de autobuz si amplasarea altor 5 statii noi — statii inteligente cu
sisteme de afisaj si sisteme interactive de furnizare a informatiilor referitoare la prestarea
serviciului de tranposrt public;
— Achizitia a 20 autobuze cu propulsie hibrida tip plug-in a caror acumulatori se incarca prin
intermediul unor statii de incarcare;

Astfel dintre cele 71 de statii, 32 urmeaza a fi modernizate prin fonduri europene. Suplimentar, urmeaza a
fi realizate alte 5 noi statii de transport public.

Prin implementarea proiectelor se urmareste cresterea atractivitatii transportului public si implicit
scaderea cotei modele a transportului cu autoturismul personal.

De asemenea, la cresterea atractivitatii transportului public nu contribuie numai calitatea si cantitatea
ofertei in ceea ce priveste frecventa curselor, viteza, curatenia, siguranta, informatia furnizata etc.
Tarifele de calatorie accesibile fac de asemenea parte dintre factorii care joaca un rol important in
determinarea alegerii mijlocului de transport. Transportul urban trebuie sa fie accesibil din punct de
vedere financiar chiar si pentru persoanele cu venituri scazute. Utilizatorii vor recurge mai mult la
transportul public de calatori, care face concurenta automobilului, numai in conditiile unei oferte de
calitate cu tarife accesibile. Acest obiectiv va putea fi atins numai in conditiile cresterii continue a
eficientei transportului public de calatori. Daca se va ajunge la o optimizare in acest domeniu, va putea
creste si gradul de recuperare a cheltuielilor.

Avand in vedere ca reteaua de autobuze joaca un rol-cheie in ceea ce privesc deplasarile zilnice din Mun.
Hunedoara dar si in ceea ce priveste cererea de transport cu acest mijloc, dezvoltarea sistemului de
transport public cu autobuzul va asigura o mai bund performanta a serviciilor. Totusi, acest sistem
deserveste un areal foarte mare din zona urbanad, astfel incat, in conformitate cu rezultatele studiilor se
creaza premisele spre dezvoltarea serviciului de transport public cu autobuzul in vederea cresterii
frecventei a mijloacelor de transport.

Pe langa probleme identificate ce tin de deficientele transportului public identificate de catre populatie si
de catre analizele de trafic, de poluarea fonica si de poluarea aerului, principala problema identificata o
reprezintd prevalenta transportului de autoturisme in Municipiul Hunedoara. Aceasta constituie o
problema major3, insa aceasta nu este singura. Nevoia de promovare a vehiculelor curate, prietenoase cu
mediul inconjurator si utilizarea acestora ca un inlocuitor pentru autovehiculele clasice poate sa nu
rezolve toate problemele urgente de transport urban, insa beneficiile adoptarii lor in sensul de poluare
fonica redusa si emisii mai putin nocive sunt suficient de mari pentru a opta pentru achizitionarea
acestora. Mai mult decat atat, modernizarea parcului auto al operatorului cu autobuze noi va contribui
semnificativ la scaderea dioxidului de carbon in timp.

Asadar, existd o nevoie acuta pentru dezvoltarea serviciului de transport public, asigurandu-se astfel
reducerea traficului rutier in Municipiul Hunedoara, rezultat al incurajarii solutiilor de transport
alternative. Aceste actiuni sunt posibile prin punerea la dispozitia utilizatorilor a unei infrastructuri
specifice care sa rezolve problemele de trafic specificate mai sus, astfel incat orasul sa asigure populatiei
un transport public de calitate. Obiectivul contracararii problemelor legate de transport public de calatori
in  Municipiul Hunedoara consta in fincurajarea utilizarii transportului alternativ, renuntarea la

autoturismele personale si implicit la reducerea emisiilor poluante cauze ale deplasarilor motorizate.
.
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Evaluarea dotarilor statiilor de transport in comun

Statiile de transport in comun trebuie sa ofere confort caldtorilor in timpul n care acestia asteapta
mijlocul de transport, acestea putand oferi si alte servicii calatorilor precum achizitionarea de titluri de
calatorie, informatii cu privire la trasee, orar, timpul de asteptare in statie etc.

A fost realizatd o evaluare calitativa a statiilor de transport public din punct de vedere al dotarilor
existente Tn acestea, nu si a calitatii sau a gradului de satisfactie pe care o au célatorii fata de respectivele
dotari. Au fost analizate din punct de vedere al copertiei, prezenta scaunelor sau a bancilor, prezenta
mijloacelor de achizitionare a biletului.

Legenda
[ Limita Intravilan
Punctaj statii TP
@® 0-2
O 3-5
@ Proiect de modernizare

0 0,5 1 2 Kilometers } )
| Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, @ OpenStreetMap contributors,

and the GIS User Community

Figurd 35 - Evaluarea statiilor de transport public

Astfel, de la o scara de la o la 5, doar trei statii au primit punctaj maxim. Majoritatea statiilor (85% )
obtinand punctaj sub mediu (<3).
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Figurd 36 - Punctajul statiilor de transport public

Conform datelor colectate de cdtre consultant, tuturor statiilor le lipsesc mijloacele de achizitie bilet,
harta traseelor si marcajul pentru persoane cu dizabilitati. Doar 7% dintre statii prezintd afisaj publicitar si
15% prezinta programul de circulatie.

Statiile care au primit punctaj minim sunt localizate in special in zonele sudice ale municipiului si in zona
Castelului Corvinilor.

Aceste date releva situatia din teren constata la momentul actual, fard a contoriza statiile incluse in
proiecte in vederea modernizarii acestora.

Achizitionarea titlurilor de caldtorie se realizeaza in mijloacele de transport public, de la personalul
specializat sau conducatorul auto, pe suport de hartie cu o caldtorie sau abonamente pentru 30 de
calatorii individuale. Aceasta modalitate de achizitionare a biletului genereaza durate lungi de stationare
in stati, acesta reflectandu-se in viteza medie de deplasare.

In ceea ce priveste abonamentele de caldtorie, acestea se pot achizitiona numai de la sediul
Dispeceratului de Transport.

Conform chestionarelor realizate in timpul colectdrii de date, principala problema semnalata de cetdteni
este reprezentata de lipsa informatiilor privind traseele si timpii de asteptare.

Oportunitatea/necesitatea privind dezvoltarea serviciului de transport

Pentru derularea eficientd a serviciilor de transport public din municipiul Hunedoara este necesard asigurarea
unei capacitdti suplimentare de transport, cat si modernizarea flotei auto, prin achizitia de noi autobuze
nepoluante..

Nevoile existente la nivelul Municipiului Hunedoara corespund obiectivelor strategice de inlaturare a
principalelor probleme urbane, astfel incat pentru dezvoltarea serviciului de transport public se urmaresc
urmadtoarele oportunitati:

o Asigurarea unui management eficient al transportului si al mobilitatii;
o O buna distributie a bunurilor si servicii de logistica performante;
o Promovarea transportului in comun;

o Promovarea unor mijloace de transport alternative;
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o Tnlocuirea autoturismelor personale in favoarea transportului in comun, mersului pe jos, mersului
cu bicicleta, cu motocicleta sau cu scuterul.

Mai mult decat atat, dezvoltarea durabila a devenit aspectul important in industria de planificare, cu
recunoasterea faptului ca modalitatile actuale de consum si de viata au dus la probleme, cum ar fi
folosirea excesiva a resurselor naturale, La nivelul aglomerarii urbane Hunedoara, Planului de Mobilitate
Urbana Durabild are ca obiective strategice:

e Asigurarea unui management eficient al transportului si al mobilitatii;

e Asigurarea mobilitatii populatiei, Tn legaturd cu localitatile adiacente, atdt prin mijloace
motorizate cat si nemotorizate;

e Cresterea gradului de securitate si siguranta;

e Imbunéatatirea calitatii vietii populatiei prin reducerea de emisii poluante generate de traficul
rutier.

e Buna distributie a bunurilor si servicii de logistica performante;
e Restrictionarea accesului auto in anumite zone ale orasului;

e Promovarea transportului in comun;

e Promovarea unor mijloace de transport alternative;

e Inlocuirea autoturismelor personale in favoarea transportului in comun, mersului pe jos, mersului
cu bicicleta, cu motocicleta sau cu scuterul;

e Asigurarea unor spatii de parcare suficiente si a unor piste de biciclisti.
Astfel, principiile aplicate vor tine cont de:

v Accesibilitate

v' Sustenabilitate

v' Siguranta.
Tipurile de interventii caracteristice la nivelul intregii localitati de referinta sunt urmatoarele:

— Achizitia de material rulant nou

— Modernizarea statiilor de asteptare pentru transportul public

— Informatizarea transportului public

— Modernizarea infrastructurii rutiere si a circulatiilor pietonale

— Cresterea sigurantei in trafic

— Amenjarea de parcari de resedinta

— Gestiunea corespunzatoare a locurilor de parcare publice

— Amenajarea unei retele de infrastructuri velo
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Principalele beneficii asteptate ale implementarii masurilor si interventiilor de mai sus sunt urmatoarele:
= Oimagine imbunatatita a orasului;
= Accesibilitate, conectivitate si mobilitate imbunatatite;
= O mai buna calitate a vietij;
= Beneficii pentru mediu si sanatate.

In ceea ce priveste motivele de ordin economic, financiar, social si de mediu care justificd oportunitatea
dezvoltarii serviciului de transport public local este necesar a se avea in vedere faptul ca transportul public
urban este al 4-lea factor ca importanta al incluziunii sociale. Repartizarea activitatilor economice si
gestionarea mobilitatii rezidentiale in orase conditioneaza deplasarile care au loc de doua ori pe zi. Factori
ca locul de muncg, locuinta, egalitatea de sanse si transportul au un rol esential in incluziunea sociala. Tn
vederea indeplinirii acestor nevoi, serviciul de transport public trebuie sa atraga utilizatorii prin
modernizarea infrastructurii (in special in punctele de schimb intermodal), cresterea confortului intregii
calatorii cu mijloacele de transport in comun, cresterea gradului de accesibilitate pentru toate persoanele,
in special pentru persoanele cu nevoi speciale si imbunatatirea sigurantei si securitatii in statii, opriri si in
interiorul vehiculelor pentru caldtori si soferi, precum si pentru echipamentele de infrastructura.

De asemenea, la cresterea atractivitatii transportului public nu contribuie numai calitatea si cantitatea
ofertei In ceea ce priveste frecventa curselor, viteza, curatenia, siguranta, informatia furnizata etc.
Tarifele de calatorie accesibile fac de asemenea parte dintre factorii care joaca un rol important in
determinarea alegerii mijlocului de transport. Transportul urban trebuie sa fie accesibil din punct de
vedere financiar chiar si pentru persoanele cu venituri scazute. Utilizatorii vor recurge mai mult la
transportul public de calatori, care face concurenta automobilului, numai in conditiile unei oferte de
calitate cu tarife accesibile. Acest obiectiv va putea fi atins numai in conditiile cresterii continue a
eficientei transportului public de calatori. Daca se va ajunge la o optimizare in acest domeniu, va putea
creste si gradul de recuperare a cheltuielilor.

Oportunitatea si necesitatea realizarii proiectului investitional de modernizare a flotei de autobuze din
Municipiul Hunedoara sunt date de rezultatele studiilor din teren, a documentelor oficiale analizate si a
opiniei populatiei ca si valoare adaugata la importanta dezvoltarii serviciului de transport public din oras.
Astfel, pe baza oportunitdtilor enumerate in randurile de mai sus sunt identificate actiuni menite sa
dezvolte si/sau sa sprijine dezvoltarea durabild si performanta a serviciului de transport public in oras,
complementare cu acesta, astfel:

o Gestionarea eficientd a utilizarii parcului si resurselor consumate prin planificarea curselor,
planificarea programului conducatorilor de vehicule, coordonarea activitatilor de mentenanta,
urmarirea circulatiei, constituirea unei baze de date pentru analize si decizii centralizate si
fundamentate riguros etc;

o Monitorizarea traficului rutier pentru scheme eficiente de semaforizare si pentru cresterea
sigurantei traficuluj;

o Informarea publicului calator: in vehicul si in statii, pe pagind web dedicatd si prin aplicatii
specifice asupra diferitelor optiuni de acces catre destinatii frecvent utilizate;

o Tarifarea automata a calatorilor (ticketing), fidelizarea utilizatorilor transportului public urban;
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o Reglementari referitoare la un numar minim necesar de spatii de parcare pentru biciclete,
amenajate si monitorizate in vecindtatea zonelor comerciale, industriale, a centrelor de afaceri,
banci, scoli si licee etc;

o Reglementarea controlului periodic de catre departamente ale autoritatii publice locale si analize
ale aplicarii reglementarilor adoptate.

Astfel, principiile aplicate vor tine cont de:

1. Accesibilitatea — Punerea la dispozitia tuturor cetatenilor a unor optiuni de transport care sa le permita
sd aleaga cele mai adecvate mijloace de a calatori spre destinatii si servicii-cheie. Acest obiectiv include
atat conectivitatea, care se referd la capacitatea de deplasare intre anumite puncte, cat si accesul, care
garanteaza c3, In masura n care este posibil, oamenii nu sunt privati de oportunitati de cdlatorie din
cauza unor deficiente (de exemplu, o anumita stare fizica) sau a unor factori sociali (inclusiv categoria de
venit, varsta, sexul si originea etnica);

2. Siguranta si securitatea — Cresterea sigurantei si a securitatii pentru calatori si pentru comunitate in
general, reducerea si chiar eliminarea accidentelor rutiere;

3. Mediul — Reducerea poludrii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului
energetic. Trebuie avute in vedere in mod specific tintele nationale si ale Comunitatii Europene in ceea ce
priveste atenuarea schimbarilor climatice;

4. Eficienta economica — Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului privind
transportul de calatori si de marfa;

5. Calitatea mediului urban — Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban si a
proiectarii urbane in beneficiul cetatenilor, al economiei si al societatii in ansamblu.

Necesitatea dezvoltarii serviciului de transport public cu autobuzul este cu atat mai mare cu cat
modernizare flotei de autobuzei ar creste nu numai atractivitatea transportului prin investitii, dar
contribui si laimbunatatirea capacitatii rutiere in general.

Dezvoltarea serviciului de transport public in Municipiul Hunedoara ca urmare a identificarii principalelor
probleme de mobilitate, satisfacere a nevoilor de deplasare a populatiei dar si nevoie de reducere a
poluarii fonice si a aerului va permite atat cresterea performantei serviciului de transport, imbunatatirea

calitatii vietii populatiei cat si imbunatatirea calitatii mediului Inconjurator.

Prin urmare, oportunitatea si necesitatea dezvoltarii transportului public cu autobuzul in Municipiul
Hunedoara consta in functionarea serviciului de transport public cu mijloace de transport ecologice,
prietenoase cu mediul si sisteme destinate imbunatatirii si decongestionarii traficului in zona urbana.

2.5. Descrierea obiectului investitional

Obiectivele proiectului investitional

Obiectivul general al proiectului investitional consta in dezvoltarea serviciului de transport public local cu
autobuzul prin achizitia de mijloace de transport ecologice care sa contribuie la cresterea calitatii vietii la
nivelul comunitatii Municipiului Hunedoara si ariei sale periurbane.

Pentru realizarea acestui obiectiv se doreste realizarea unui transport public de persoane modern,
performant, care sd asigure satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasarea ale populatiei, personalului
institutiilor publice si celui al operatorilor economici pe teritoriul municipiului prin servicii de calitate, prin:
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e infrastructura de transport moderna, care sa permita o circulatie rutiera in sigurantg;

e operatori de transport rutier public performanti, care raspund prompt cerintelor publicului calator
si exigentelor legislatiei aferente transportului public;

e autoritati publice institutii locale implicate si responsabile in organizarea si derularea serviciului
public de transport calatori;

e public cdlator satisfacut si civilizat.

T Proiectul investitional pentru dezvoltarea
serviciului de transport public de calatori

si achizitia de mijloace de transport

/ol
»

ecologice este relevant fatda de

5 ¥ oy .
N/h subinvestitia 1.1 Innoirea parcului de
/\’/\,//-\ '“ e (

vehicule destinate transportului public

(achizitia  de  vehicule  nepoluante),
Investitia Mobilitatea urband durabilg,
Componenta 10 — Fondul Local din cadrul
Planului National de Redresare si
Rezilientd.

Astfel, Primaria Municipiului Hunedoara
in parteneriat cu Comuna Teliucu Inferior
au depus in cadrul apelului mentionat
anterior proiectul intitulat Achizitia de
mijloace de transport public — autobuze
electrice  in cadrul parteneriatului
Hunedoara - Teliucu Inferior” pentru
achizitionarea a 4 autobuze electrice si a
statiilor de ncarcare aferente acestora,
respectiv reincarcare lenta la autobaza de
transport public si 2 statii de reincarcare

rapida pe traseul autobuzelor electrice.

Figurd 37 - Aria de studiuv Municipiul Hunedoara si comuna Teliucu Inferior

Astfel, operationalizarea transportului public la nivelul zonei urbane functionale prin achizitia de vehicule
de transport public electrice si statii de incarcare pentru acestea, conduce in mod direct la imbunatatirea
conditiilor de mobilitate urbana, contribuind la cresterea atractivitatii, accesibilitatii si eficientei
transportului public, cu efecte asupra cresterii cotei modale a acestui mod de deplasare, in defavoarea
utilizarii vehiculelor private.

Totodata, prin modernizarea parcului de vehicule de transport public local, proiectul va contribui la
cresterea confortului si sigurantei pentru calatori si, implicit, la cresterea gradului de atractivitate al
acestui mod de transport, prin asigurarea de mijloace de transport public noi, moderne si nepoluante.
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Mijloace de transport

Scopul prezentul subcapitol este acela de a oferi o solutie cu privire la numarul si la specificatiile tehnice a
autobuzelor necesare pentru operarea tuturor liniilor de transport public din Municipiul Hunedoara,
plecand de la premisa ca un sistem de transport public modern, gestionat eficient si ale carui costuri de
utilizare sunt accesibile, reprezinta cheia atragerii a cat mai multor utilizatori — elemente care incurajeaza
renuntarea la autovehicolul personal, implicit la reducerea emisiilor de CO2 si a poluarii fonice din zona
urbana.

Numarul de materiale rulante electrice, dimensiunile si capacitatile acestora este stabilit si fundamentat
in functie de:

A. Obiectivele de atins din PMUD;

B. Parametrii si durata remanenta a echipamentelor/mijloacelor de transport deja existente;

C. Fluxurile (actuale si prognozate) de pasageri de pe rutele vizate (pasageri pe ora si sens la ora
de varf) si cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipica (CMZL).

D. Capacitatea de circulatie si capacitatea de transport a liniilor de transport public (actuala si
prognozatad)

E. Analiza propriu-zisa a achizitiei de mijloace de transport public ecologice

In vederea achizitiei mijloacelor de transport ecologice este necesara o analiza preliminara a elementelor
descrise mai sus si elaborarea unei recomandari privind scenariul propus a fi implementat prin studiul de
oportunitate.

A. Obiectivele de atins din PMUD
Obiective strategice:

e Asigurarea accesului tuturor cetatenilor catre optiuni de transport care faciliteaza accesul la
destinatii si servicii esentiale
Punerea la dispozitia tuturor cetatenilor a unor optiuni de transport care sd le permita sa aleaga
cele mai adecvate mijloace de a cdlatori spre destinatii si servicii-cheie. Acest obiectiv include atat
conectivitatea, care se referd la capacitatea de deplasare intre anumite puncte, cat si accesul,
care garanteaza cd, Tn masura in care este posibil, oamenii nu sunt privati de oportunitati de
calatorie din cauza unor deficiente (de exemplu, o anumita stare fizicd) sau a unor factori sociali
(inclusiv categoria de venit, varsta, sexul si originea etnica);

e Imbunétatirea sigurantei si securitatii transporturilor
Cresterea sigurantei si a securitdtii pentru calatori si pentru comunitate in general, reducerea si
chiar eliminarea accidentelor rutiere.

e Reducerea poludrii sonore si a aerului, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului de
energie
Reducerea poludrii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului
energetic. Trebuie avute in vedere in mod specific tintele nationale si ale Comunitatii Europene in
ceea ce priveste atenuarea schimbarilor climatice.
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e Imbunatatirea eficientei si rentabilitatii transportului de persoane si bunuri
Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului privind transportul de calatori
si de marfa.

e Cresterea atractivitatii si calitatii mediului urban in beneficiul cetatenilor, economiei si societatii in
general
Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban si a proiectarii urbane in
beneficiul cetatenilor, al economiei si al societatii in ansamblu.

Tn vederea indeplinirii viziunii de dezvoltare a mobilitatii la nivelul municipiului Hunedoara, pornind de la
disfunctionalitatile identificate si efectele analizate ale acestora, au fost stabilite o serie de obiective
operationale. La nivel operational, PMUD urmdreste indeplinirea viziunii si obiectivului general prin
convergenta a 6 obiective operationale:

e Hunedoara inteligent — implementare infrastructura smart city pentru pregatirea infrastructurii de
maine

e Hunedoara conectat — crearea de alternative de transport si un sistem solid de transport public,
imbunatatirea infrastructurii existente

e Hunedoara flexibil — imbratisarea tendintelor viitorului si indeplinirea asteptarilor locuitorilor,
afacerilor si vizitatorilor

e Hunedoara echitabil — dezvoltarea de sisteme de transport accesibile, pentru sustinerea incluziunii
sociale, dezvoltarea mediului de afaceri si imbunatatirea conditiilor de mediu

e Hunedoara eficient — crearea de valoare adaugata utilizatorilor
e Hunedoara sigur — reducerea accidentelor de ciculatie si a pierderilor de vieti omenesti

B. Fluxurile (actuale si prognozate) de pasageri de pe rutele vizate (pasageri pe ora si sens la ora de
varf) si cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipica (CMZL)

Ba. Fluxurile de pasageri (actuale si prognozate) de pasageri de pe rutele vizate (pasageri pe ora si
sens la ora de varf)

B.1.A Fluxuri actuale de pasageri

Gradul de ocupare din transportul public

Pentru o imagine mai clara asupra utilizarii transportului in comun, s-au efectuat masuratori in cele mai
aglomerate siimportante linii de transport public.

Gradul de ocupare al mijloacelor de transport in comun a fost efectuat prin masuratori care inregistrau
numadrul de pasageri din autobuz.

N N O O O O e

07:00- ' 07:00-08:00 | 17% 38% 10% 39% 30% 14% 14%

08:00-09:00 | 17% 39% 28% 31% 23% 20% 46%
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09:00-10:00 | 38% 60% 40% 41% 43% 56%
14:00-15:00 | 29% 51% 18% 75% 15% 43% 15%
15:00-16:00 24% 40% 28% 44% 21% 9% 11%
16:00-17:00 15% 31% 40% 17% 24% 46%

Tabel 23 - Gradul de ocupare al locurilor scaune din mijloacele de transport public

Procentul a fost calculat proportional cu numarul mediu de locuri pe scaune din mijloacele de transport
(medie de 27 de locuri pe scaune)*.

N D OO O O
% %

07:00-08:00 6‘%715%71%715%7?77
08:00-09:00 6% 16% 10% 12% 8% 7% 16%
09:00-10:00 15% 25% 15% 24% 16% 21%
14:00-15:00 11% 22% 7% 28% 6% 16% 6%
15:00-16:00 8% 17% 11% 16% 8% 3% 4%
16:00-17:00 4% 12% 17% 6% 9% 17%

Tabel 24 - Gradul de ocupare al mijloacelor de transport public

Liniile 3, 5 si 6 prezinta cel mai mare grad de ocupare al mijloacelor de transport recenzate, insa acest
lucru este datorat frecventei scazute a liniilor dar si faptului ca acestea trei conecteaza zona centrala cu
functiuni de interes public de zonele rezidentiale cu locuinte colective.

Trebuie mentionat ca aceste date au fost colectate in perioada pandemiei Covid-1g9.

Tabel 25 - Vitezele de parcurs ale autobuzelor

Tur/Retu Distanta (km) Timp de Viteza Viteza
r parcurs medie maxima

Linia 2 Magistrala | circuit

Linia3 OM circuit 8,99 35 15 49
Linia 4 Chizid circuit 14,73 40 22 61
Linia5 tur/retur 13,38 (6,69+6,69) 20+20 20 41
Linia 6 Pestis tur/retur 22,09 50+50 26 70

(12,045+11,045)
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Linia  Zlasti-Bos- | tur/retur 30,29 30+30 30 59
Gros (15,145+15,145)
Linia Racastie circuit 11,13 30 22 55

Masuratori ale vitezelor de parcurs pe reteaua municipiului Hunedoara

n tabelul aldturat sunt valorile medii ale vitezelor autobuzelor de pe liniile: Linia 2 Magistral3, Linia 3 OM,
Linia 4 Chizid, Linia 5, Linia 6 Pestis, Linia Zlasti-Bos-Gros, Linia Racastie.

Cele mai mari viteze se inregistreaza pe traseul liniei 6 Pestis cu o vitezd maxima de 70 km/h, urmata de
linia 4 Chizid cu o viteza maxima de 61 km/h.

Astfel, pe baza datelor avute la dispozitie, Consultantul a putut estima distributia orara a gradului de
ocupare pe cele doua linii, dupa cum urmeaza:

Distributia orara a gradului de ocupare
50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%

0.00%
07:00 - 08:00 08:01 - 09:00 09:01 - 10:00 14:00-15:00 15:01 - 16:00 16:01-17:00

——imbarcéri autobuze

Figurd 38 - Distributia orard a gradului de ocupare

Distributia la nivel orar ale imbarcarilor arata ca o cerere ridicata in intervalul orar 07-10, care coincide cu
inceperea programului de lucru si a programului scolar, in prima parte a zilei, urmand ca urmatoarea
perioada in care cererea este ridicatad sa se afle in intervalul 16-17.

Gradul maxim de incarcare pe intervale orare reprezintd numarul maxim de pasageri imbarcati pe o linie
de transport (numarul maxim de pasageri existenti la un moment dat pe acea linie) raportati la
capacitatea maxima (numar de locuri pe scaune si in picioare), exprimati in procente. Capacitatea

maxima a fost calculata ca media capacitatii maxime a intregii flote de autobuze.
s
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Distributia orara a gradului maxim de incarcare confirma datele prezentate anterior, privind distributia
orara a imbarcarilor, acestea fiind strans corelate. Nu s-au inregistrat depasiri ale capacitatii maxime ale
autobuze, ceea ce inseamna c3, in prezent, cadenta de circulatie este optimizata fatd de cererea de
transport , desi nu este de dorit nici un grad maxim de ocupare care sa depaseasca 9o%, aceste cazuri
putand duce la o scadere a gradului de utilizare din cauza perceptiei de aglomeratie pe care o poate avea
asupra utilizatorilor.

B.1.B. Fluxuri prognozate de pasageri

in vederea estimarii fluxurilor prognozate de pasageri, in cadrul acestui subpunct se vor analiza atat
fluxurile maxime de pasageri pe care liniile de transport cu autobuzule le pot suporta, cat si fluxurile
estimate de pasageri daca materialul rulant electric - tramvaiele si autobuzele ar fi modernizate.

In urma interviurilor privind mobilitatea populatiei, precum si anchetelor origine-destinatie efectuate pe
intrarile in municipiu a condus la identificarea celor mai frecvente calatorii efectuate pe reteauva stradala
interna.

Tendintele de evolutie pe orizontul de operare al obiectivului arata un interes deosebit asupra serviciilor
de transport public n randul locuitorilor din Municipiul Hunedoara, unde, pe baza informatiilor actuale
privind prestarea serviciului de transport si a sondajelor de opinie realizate de catre Consultant s-a
demarat procesul de analiza al fluxuri prognozate de pasageri pe baza urmatoarei ipoteze: fluxuri maxime
de pasageri — avand in vedere modificari ale prestarii serviciului, de exemplu: modernizarea parcului de
tramvaie si autobuze, reducerea timpilor de asteptare in statie, furnizare informatii despre orar, trasee,
cresterea vitezelor de deplasare, crearea mai multor facilitati privind achizitionarea biletelor si
abonamentelor etc.

4+ Fluxuri maxime de pasageri

In vederea obtinerii acestor date, Consultantul evalueaza cresterea numarului maxim de pasageri pe baza
datelor obtinute in urma realizarii sondajelor din municipiu. Cresterea fluxurilor maxime de pasageri este
prognozata pe baza raspunsurilor respondentilor care ar utiliza transportul publical local in detrimentul
autoturismului, astfel ca aceasta estimare a fluxurilor este modalitatea de analizd cea mai apropiata de
realitatea din viitorul apropiat — dupa implementarea proiectului investitional; intucat se bazeaza pe
exprimarea si opinia libera a potentialilor viitori utilizatori ai transportului public (locuitorilor din oras care
NU utilizeaza transportul public).

Prin urmare, cresterea maxima estimata a fluxurilor de calatori se va calcula la un procent de 23% fata
de ultimul an analizat (2022), astfel incat in urma investitiei si a timpului necesar pentru producerea
efectelor acesteia (an estimat 2027), fluxul maxim de caldtori ar creste de la 1,298,832 calatori (nr.
inregistrat in anul 2022, compus din pasagerii cu bilete in numar de 319,642 si pasageri cu facilitati la
transport in numar de 979,190) la 1,597,563 calatori / an. Aceasta valoare reprezinta pragul maximal dupa
implementarea unui proiect investitional care raspunde tuturor aspectelor enumerate de populatia
municipiului care nu foloseste servicul de transport public local.
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De asemenea, cresterea fluxurilor de cdlatorii vine din modernizarea ofertei de servicii de transport public
cu autobuze noi, dar si din schimbarea perceptiei si a comportamentului populatiei cu privire la aceasta
modalitate de transport.

C2. Cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipica (CMZL)

Eficienta unui transportator urban depinde de modalitatea de utilizare conjugata a disponibilitatilor sale:
vehicule, durate de exploatare, programe, etc., in contextul analizei atente a cererii de transport. Se
poate presupune c3, la o corelare corecta a disponibilitatilor sale, activitatea se va desfasura fara utilizari
ne-economice, nici ale vehiculelor, nici ale timpului. Aceasta corelare trebuie sa aiba in vedere doua laturi
ale activitatii de transport: cererile publicului calator si disponibilitatile operatorului de transport, dar
aduse la un numitor comun; numitorul comun poate fi realizat prin luarea in considerare a cererii si
prestatiei unitare, adicd a calatoriei. In cazul unui transportator care realizeazd anumiti parametri de
exploatare, pe baza modelarii matematice, se poate prognoza activitatea pe o anumita perioada. Pentru
determinarea rezultatului actiunii reciproce a cererii si disponibilitatilor se pot folosi ecuatiile lui
Lanchester, aplicabile atunci cand s-au identificat modalitatile in care cei doi participanti la procesul de
transport — beneficiarul si transportatorul — sunt angrenati in procesul de productie din transporturi:

dv (t)
unde:
- X)), Y@®) reprezinta numarul de elemente disponibile ale fiecarui participant la transport, la

momentul t, astfel:

- X(@) numdrul de calatorii care sunt solicitate la transport de catre grupa solicitatoare
(publicul calator);

- Y(t) numarul de cdlatorii care se pot asigura de catre grupa asiguratoare (operatorul de
transport);

- ex -reprezintdcadenta de actionare a unui element al grupei X asupra grupei Y;

- ey - cadenta de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X;

- Px - este probabilitatea blocarii unui element al grupei Y de catre un element apartinand
grupei X;

- Py - probabilitatea blocarii unui element al grupei X de cdtre un element  apartinand grupei
Y.

Solutionarea sistemului de ecuatii de mai sus conduce la calcule complicate, dar pentru scopurile propuse
in prezentul paragraf sunt suficiente numai rezultatele aparute prin luarea in considerare a relatiilor:

Fct(x)=e, -P - X?(0)

Fet(y)=e, -P,-Y?(0)
T
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unde  X(o)si Y(o) reprezinta numarul de elemente disponibile ale fiecarui din cei doi participanti la
proces, la momentul initial, de demarare a activitatii de exploatare.

Teoria elaborata de Lanchester demonstreaza ca daca:
Fct(x) > Fct(y)
se produce blocarea grupei Y, iar daca:
Fct(x) < Fct(y)
se produce blocarea grupei X si in sfarsit, daca:
Fct(x) = Fct(y)
actiunea reciproca poate continua fara dificultati in exploatare.

Pentru situatia unui operator de transport public ce actioneaza pe o piata deschisa concurentei, se
considera ca cererea pe un sens de traseu, de-a lungul unei interstatii, intr-o ora, este redata prin relatia
de mai jos (valorile introduse suplimentar la numardator sunt necesare pentru transpunerea elementelor
disponibile din grupa solicitatoare la nivelul orei de maxima activitate :

X(O)_ L-M Yy,

365-2-D-N, -N,,
unde:
- L este  populatia urbang;
- M este  mobilitateg;
- Nlin  este  numarul de linii deservite pe retea;
- Nint este  numarul mediu de interstatii pe trasee;
- y.. este coeficientii de neuniformitate lunarg, zilnica si orara.

- D este  durata zilei de exploatare

In acest context, cadenta orara de actionare a unui element al grupei X asupra grupei Y este numeric
egala cu cererea (corect ar fi ex = X(0)/1 ), iar probabilitatea blocarii tine de completarea medie a
vehiculelor, considerata pe intreaga retea si pe intreaga zi (coeficientul de completare a vehiculelor
depinde de neuniformitatea spatiala a traficului de calatori de pe retea si de neuniformitatea temporala -
in cursul zilei; acest coeficient, Cus este pentru transportul pe sine aproximativ egal cu 0,60 - 0,80, iar
pentru transportul fara sine, 0,75 - 0,95), deci:

PX = Cus

In mod similar se pot determina atributele grupei asiguratoare:

Y(0)=F-S
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unde:

- F este  frecventa de trecere printr-un punct al retelei (rezultata din valorile de trafic dar si
din considerente subiective de satisfacere calitativa a clientelei);

- S este  capacitatea recomandatd a mijloacelor mobile (in acest moment al procedurii
considerata necunoscuta).

Similar: cadenta orara de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X este numeric egala cu
oferta (corect ar fiey =Y(0)/1 ), iar probabilitatea blocarii tine de completarea medie a vehiculelor, dar si
de cota parte din timpul in care vehiculele, desi sunt in exploatare, efectueaza parcursuri neproductive,
probabilitate reprezentata de un coeficient, astfel:

B > km. parcurs productiv
> km.parcurs productiv+ > km.zero

CuI

(aceasta cotad parte caracterizeaza gradul de folosire a vehiculului cu ,incarcatura” din totalul parcursului
efectuat in exploatare), deci:

PY = Cus*Cul

Cu aceste relatii si pentru conditia de echilibru mentionata de relatiile lui Lanchester, astfel incat
actiunea reciproca sa poatd continua fara dificultati in exploatare, se obtine modalitatea de calcul a
numarului de locuri ale vehiculelor (dimensiunea recomandata):

S = L-M 4 'l//z'l//h'cneun'cimp
365.2-D-N, -N,, -F-3/C,

unde:

- Cneun este  coeficientul neuniformitatii pe cele doua sensuri ale cursei
- Cimp este coeficientul de importanata a liniei

- L este  populatia

- M este  mobilitatea — numarul de calatorii pe an si persoand

- Nlin este  numarul de linii deservite pe retea;

- Nint este  numarul mediu de interstatii pe trasee;

- Y. este  coeficientii de neuniformitate lunar3, zilnica si orara.

- D este  duratazilei de exploatare

- F este  este frecventa de trecere printr-un punct al retelei

- Cul este caracterizeaza gradul de folosire a vehiculului cu “incarcatura” din totalul

parcursului efectuat in exploatare

Aceasta formula reprezinta o relatie de legatura importantd in exploatare: marimea vehiculelor este
direct proportionald cu marimea cererii si invers proportionald cu numarul de linii exploatate, numarul
interstatiilor si respectiv frecventa de circulatie. Acesti din urma parametri sunt cei care trebuie modificati
de catre operatorul de transport, atunci cand unii dintre ceilalti parametrii (independent de vointa sau
dorinta transportatorului) se schimbad, astfel incat activitatea sa, sa fie pastratd, totusi, in limite

acceptabile.
s
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Se dovedeste astfel cd este posibil sa se desfasoare un proces rational, chiar si atunci cand unii din factorii
care au stat la baza constituirii sistemului de transport sunt vremelnic neconfirmati de mediu.

In cazul municipiului Hunedoara, frecventa de circulatie care sa asigure preluarea in conditii calitative a
cererii de transport va fi aleasa ca de doua ori mai avantajosa pentru publicul calator decat . Prin urmare,
relatia utilizata conduce la un numar mediu de locuri capacitate nominala de :

69385-10-2-3-35-2-3.5
0 365-2-15-7-14-2-1

= 47 locuri

Tn consecintd, raspunsul la aceastd problema este :

v" Vehicule de minim 4o locuri
v" Vehicule de maxim go locuri

O combinatie de astfel de autobuze acorda operatorului de transport o mare flexibilitate in exploatare.

D. Capacitatea de circulatie si capacitatea de transport a liniilor de transport public (actuala si
prognozatad)

Capacitate de circulatie (N) a unei linii de transport poate fi definita ca numarul maxim de vehicule de
transport public care pot circula intr-un sens de circulatie, intr-un interval de timp (de exemplu, o or3).
Pentru liniile de transport urbane prevazute cu statii stabilite pentru urcarea si coborarea calatorilor,
capacitatea de circulatie a unei linii de transport (N) se determina astfel:

N = 36000
T

1

unde T reprezinta intervalul mediu dintre doua vehicule consecutive, exprimat in secunde.

Capacitatea de transport (C) a unei linii este definitd prin numarul maxim de calatori care pot fi
transportati, intr-un interval de timp, pe un singur sens de circulatie, tinand cont de capacitatea
vehiculelor din parcul activ utilizat:

C=p-N
in care p reprezinta capacitatea de transport a vehiculului (locuri Tn picioare si locuri pe scaune).
Capacitatea de transport actuala

In vederea analizei capacitatii de transport a vehiculelor (p) care deservesc liniile de transport public din
Municipiul Hunedoara (locuri in picioare si locuri pe scaune) este necesar a se calcula o medie a acestor
locuri in functie de numarul de autovehicule. In urma analizei capacitatii flotei actuale de autobuze, a
rezultat o medie a locurilor pe scaune si in picioare de 9o de locuri.
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Au fost calculate capacitatile de circulatie si transport ale fiecarei linii de transport public a Municipiului
Hunedoara.

Intervalul mediu de succedare la nivelul intregului program este unul satisfacator pe toate liniile, cu
exceptia liniei 5, unde frecventa este de 480 minute, avand doar 3 curse pe zi.

Tabel 26 — Interv si al mediu de succedare

Numar pasageri Frecventa Lungime traseu
transportati
cu bllete cu facllltatl
Ia transport

Linia 2 Magistrala 34.716 979.190 ' 60-60min | 10,7
Linia3 OM 78.220 30-30min 8,99
Linia 4 Chizid 26.614 60-60min 14,73
Linia 5 6.115 3 curse / zi (480 min) 13,38
Linia 6 Pestis 115.323 30-30min 22,09
Linia Zlasti-Bos-Gros 40.897 12 curse / zi | 30,29
(' medie 90 min)
Linia Récastie 17.757 12 curse / zi (medie 90 | 11,13
minute)
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Astfel, avand in vedere formulele de calcul pentru Capacitate de circulatie (N) si Capacitatea de transport (C) a unei linii prezentate la inceputul acestui
subcapitol, prezentam mai jos analiza capacitatii pe fiecare linie de transport pentru programul din zilele lucratoare:

Tabel 27 - Capacitatea de circulatie, capacitatea de transport, nr. mediu de cdldtori/zi si gradul mediuv de ocupare

- Timp program reprezintd perioada in timp necesara pentru parcurgerea programului zilnic

- T reprezinta intervalul mediu dintre doud vehicule consecutive, exprimat in secunde

- N reprezinta capacitatea de circulatie a unei linii de transport

- p reprezinta capacitatea medie de transport a vehicululelor care deservesc liniile analizate (locuri in picioare si locuri pe scaune).
- Creprezinta capacitatea vehiculelor din parcul activ utilizat
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Aceste valori ins3, sunt raportate la intrequl program de circulatie din timpul unei zile lucratoare,
reprezentand o medie si nu acopera varfurile de cerere de transport public, care se inregistreaza
dimineata siin cursul dupa amiezii.

E. Analiza optiuni achizitie autobuze

Conform ghidului de finantare aferent Componentei 10 — Fondul local, Investitia 1 Mobilitate urbana
durabild I.1.1 - Tnnoirea parcului de vehicule destinate transportului public (achizitia de vehicule
nepoluante), se pot achizitiona 3 tipuri de autobuze electrice, respectiv de 10 metri, 12 metri si 18 metri.
Avand in vedere relieful si strazile Municipiului Hunedoare si al Comunei Teliucu Inferior, autobuzele de 18
metri au fost excluse, motiv pentru care analiza optiunilor privind dotarea cu mijloace de transport
cuprinde autobuzele electrice de 10 metri si de 12 metri. Valorile mentionate in cadrul tabelului nr. 28 sunt
valorile maximale nerambursabile conform Ghidului de finantare.

Pentru a acoperi necesarul de capacitate pentru numarul de calatori/zi estimati la nivelul anului 2027, este
nevoie de o capacitate de transport de cel putin 3558 pasageri transportati la nivelul retelei de autobuze
intr-o zi lucratoare. In tabelul urmator regdsim analiza optiunilor privind dotarea cu mijloace de transport,
respectiv achizitia a 4 autobuze electrice.

Tabel 28 - Analiza optiunilor privind dotarea cu mijloace de transport a operatorului

Numar total 4 autobuze 4 autobuze
Dimensiune medie (lungime - 10 m 12m
metrii)

Capacitate pasageri (numar 70 85
pasageri)

TOTAL capacitate minima 280 locuri 340 locuri

Diferentd capacitate

Preturi unitare (euro) 486000 Euro 551000 Euro

Diferenta investitionala
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Valoarea parcului propus in
optiuni

1,944,000 €uro

2,204,000 euro

Diferenta investitionald intre
optiuni

Directii de actiune si proiecte pentru infrastructura pentru transportul public

Dezvoltarea sistemului de transport public in Hunedoara si localitatile adiacente se va orienta pe baza

urmatoarelor considerente :

» Asigurarea mobilitatii populatiei, in legatura cu localitatile adiacente, atat prin mijloace

motorizate cat si nemotorizate;

> Imbunatatirea calitatii vietii populatiei prin reducerea de emisii poluante generate de traficul

rutier.

» Promovarea transportului in comun;

Y

Promovarea unor mijloace de transport alternative;

> Inlocuirea autoturismelor personale in favoarea transportului in comun, mersului pe jos, mersului
cu bicicleta, cu motocicleta sau cu scuterul;

Din punct de vedere al infrastructurii pentru sistemul de transport public, principalele masuri propuse in

PMUD vizeaza:

— Achizitia de material rulant nou
— Modernizarea statiilor de asteptare pentru transportul public
— Informatizarea transportului public

In cadrul PMUD Hunedoara sunt cuprinse urmatoarele propuneri de proiecte si masuri specifice

transportului public:

Tabel 29 - Lista proiectelor pentru transport public

Continuare achizitie autobuze electrice - dimensiune medie si mica

Dezvoltare capacitati de garare si incarcare pentru flota extinsa autobuze
electrice

3 Extinderea sistemului e-Ticketing si informare calatori
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- 4 Modernizarea statiilor de transport calatori - etapa a ll-a

10 Reorganizarea traseeleor de transport public local, cresterea frecventei statiilor si

deservirea de noi cartiere

13 Dezvoltarea operatorului de transport public la nivel regional si instituire rute
intermunicipale: Deva - Hunedoara; Hunedoara — Calan

25 Dezvoltarea unui sistem de transport public scolar

Alte mijloace fixe tehnice relevante (componente e-ticketing, sistem de
management de trafic, altele)

Proiectul intitulat ,Achizitia de mijloace de transport public — autobuze electrice in cadrul
parteneriatului Hunedoara - Teliucu Inferior”, depus in cadrul Planului National de Redresare si
Rezilientd Investitia I.1 — Mobilitatea urband durabild, I.1.2 — Innoirea parcului de vehicule destinate
transportului public (achizitia de vehicule nepoluante), este complementar cu proiectul “Solutii ITS si TIC
pentru transportul urban la nivelul Municipiului Hunedoara”. Acesta din urma prevede solutii strans
corelate cu dezvoltarea servicului de transport public, precum:

3

*

Achizitionarea unui sistem informatic integrat, denumit generic sistem e-ticketing;

>

K/
*

Achizitionarea panourilor de informare a calatorilor;
Extinderea/integrarea sistemului e-ticketing realizat prin proiect cu sistemul e-ticketing realizat

-,

X3

8

prin proiectele anterioare;
+ Extinderea sistemului de supraveghere video la nivelul municipiului Hunedoara.

Obiectele vizate ale acestei implementari fac referire la cresterea atractivitatii sistemului de transport
public, un sistem de transport accesibil pentru toate categoriile sociale, echitabil si eficient economic si
imbunatatirea eficientei serviciilor si infrastructurii de transport.

Sistemele inteligente de transport (ITS) au potentialul de a aduce beneficii semnificative in ceea ce
priveste eficienta operational, gradul de incredere in serviciile oferite si fiabilitatea acestora prin
managementul infrastructurii precum si cresterea sigurantei participantilor la trafic, reducerea impactului
asupra mediului si informarea caldtorilor.La modul general, un sistem de management al transportului
public (PTM — Public Transport Management) indeplineste functiile de: planificare a rutelor, pregatire a
graficelor de circulatie, urmarirea flotei de vehicule aflate pe traseu si al nivelului de respectare a
graficului de circulatie, definirea tipurilor de echipamene care se utilizeaza si managementul acesteia.
Managementul transportului public incorporeaza numeroase tehnologii la bordul vehiculelor si inovatii
pentru o mai buna planificare a parcului de vehicule, al planificarii resurselor umane si al altor activitati.

Sistemul PTM poate fi asigurat cu alte functii ITS, una dintre cele mai importante fiind cea de informare a
calatorilor, atat in mijlocul de transport in comun cat si in statiile de asteptare, inaintea calatoriei. De
asemenea, sistemele PTM pot fi integrate cu sistemele de management al raficului urban si de
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supraveghere video, existand posibilitatea de acordare a prioritatii la semafoare pentru vehiculele de
transport public.

Mai mult, impreuna cu sistemul de management inteligent al traficului, in municipiul Hunedoara se vor
implementa si componente integrate cu SMT care vor face parte din acesta, dupa cum urmeaza:

- Vehicule moderne, dotate cu echipamente care sd asigure: localizarea in timp real a mijlocului de
transport, informarea calatorilor in timpul calatoriei, comunicatia cu dispeceratul si supraveghere
video in interiorul mijlocului de transport

- Statii moderne, dotate cu mobilier stradal aferent si panouri cu mesaje de informare

- Dispecerat, dotat cu echipamentele necesare pentru asigurarea unui management centralizat al
transportului public

- Sistem de comunicatii fiabil care sa asigure legdtura intre celelalte subsisteme

- Alte componente administrative si de gestionare a sistemului: centre de emitere cartele de
calatorie, casierii etc.

Pentru municipiul Hunedoara se propune extinderea/modernizarea sistemului e-ticketing pe baza de
card contactless si tichete pe suport de hartie.

Toate titlurile de calatorie din oferta tarifara a operatorului, inclusiv abonamentele se afla pe carduri
contactless iar titlurile de calatorie unice pe suport de hartie.

Posibilitati de reincarcare:

o Puncte de reincarcare
o Automate

Sisteme conexe pentru imbunatdtirea accesibilitdtii serviciului
Pentru punerea in aplicare a unor masuri de imbunatatire a accesibilitatii serviciului de transport public,
trebuie sa se tind seama de mai multe considerente importante, incluzand punerea in aplicare a unor
masuri de:
- Modernizarea infrastructurii — reabilitare cale de rulare, eficientizare statii de redresare si
modernizare statii de asteptare (in special in punctele de schimb intermodal),
- Cresterea gradului de accesibilitate pentru toate persoanele, in special pentru persoanele cu nevoi
speciale,
- Imbunétatirea sigurantei si securitatii in statii, opriri si in interiorul vehiculelor pentru calatori si
soferi, precum si pentru echipamentele de infrastructura.
Astfel, in randurile ce urmeaza se prezinta starea actuala a principalilor factori care servesc drept
precursori ai imbunatatirii accesibilitatii serviciului de transport public in municipiul Hunedoara si masuri
de implementare sau modernizare a acestora.

4+ Sistem integrat de e-ticketing

In vederea imbunatatirii accesibilitatii serviciului de transport public, pe 1dnga achizitionarea de autobuze,
se urmareste modernizarea/extinderea sistemului integrat de e-ticketing.

La cresterea atractivitatii transportului public nu contribuie numai calitatea si cantitatea ofertei in ceea ce
priveste frecventa curselor, viteza, curatenia, siguranta, informatia furnizata etc. Tarifele de calatorie
s
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accesibile fac de asemenea parte dintre factorii care joaca un rol important in determinarea alegerii
mijlocului de transport. Transportul urban trebuie sa fie accesibil din punct de vedere financiar chiar si
pentru persoanele cu venituri scazute. Astfel, utilizatorii vor recurge mai mult la transportul public de
calatori, care face concurenta transportului cu automobilul personal, numai in conditiile unei oferte de
calitate, moderne cu tarife accesibile. Acest obiectiv ar putea fi atins prin eficientizarea continua a
transportului public. De asemenea, prin optimizarea acestor elemente va creste si gradul de recuperare a
cheltuielilor.

Se propune extinderea/modernizarea sistemului integrat de e-ticketing pentru implementarea unei solutii
informatice integrate care sa sprijine activitatea efectuata de cdtre operatorul de transport conform
prevederilor legale in vigoare.

TIn municipiul Hunedoara, la momentul actual nu existd un sistem e-ticketing pe baza de card contactless
d, pe baza de tichete de caldtorie pe suport hartie, cat si achitarea titlului de caldtorie prin SMS. Prin
proiecte se urmareste - extinderea/integrarea sistemului e-ticketing cu sistemul e-ticketing realizat prin
proiectele anterioare.

Mai mult, prin extinderea/modernizarea sistemului integrat de e-ticketing se intelege si
achizitia/constructia/amplasarea de noi puncte de incdrcare si automate, acestea reprezentand
posibilitati de reincarcare.

Acest sistem va trebui sa indeplineasca urmatoarele obiective:

1. Implementarea infrastructurii hardware necesare sistemului

2. Implementarea infrastructurii software necesare sistemului

3. Realizarea si operationalizarea unei aplicatii informatice integrate, moderne si scalabile, bazate
pe tehnologii Web de ultima generatie
Documentarea functionalitatilor sistemului

5. Instruirea utilizatorilor sistemului pentru folosirea eficienta a acestuia

Componentele ce fac parte din Sistemul Integrat de e-Ticketing, descrise in randurile ce urmeaza, vor
conlucra in vederea realizarii umatoarelor functionalitati:

e Componenta pentru gestiune va oferi o imagine de ansamblu personalului de management
implicat cu scopul de a lua cele mai bune decizii pe baza datelor primite de la sistem.

e Componenta pentru punctele de vanzare permite, cu ajutorul unei interfete facil de utilizat,
emiterea/reincarcarea cardurilor de transport si emiterea tichetelor pe suport hartie de catre
operator.

e Componenta pentru mijloacele de transport in comun reprezinta ansamblul de echipamente
instalate pe mijloacele de transport si aplicatiile software dedicate care conlucreaza pentru a
prelua si prelucra datele specifice procesului de transport. Datele vor fi preluate prin procesul de
sincronizare pe serverul central si vor fi prelucrate in subsistemul dedicat mijloacelor de transport
in comun.

e Componenta pentru panourile de informare va asigura o interfata de administrare si monitorizare
a panourilor de informare instalate.
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e Componenta pentru automatul de vanzare si reincarcare a titlurilor de transport va asigura
managementul automatului, precum si monitorizarea starii de functionare a acestuia.

e Cardul contactless

Cardul contactless reprezinta elementul central al sistemului de ticketing. Acesta permite efectuarea de
tranzactii securizate pentru plata calatoriilor si asigura un grad ridicat de mobilitate si confort.

Se recomanda utilizatorilor finali sa utilizeze plata cu cardul in detrimentul biletelor de hartie deoarece
permite in mod convenabil reincarcarea si verificarea soldului disponibil.

.....

administrate de autoritatile locale (bike sharing, parking etc.).
e Panou de informare

Acestea vor afisa timpul estimat de sosire al vehiculelor in statie, bazat pe pozitia GPS transmisa de
computerele de bord si folosind orarul teoretic de sosire in statie al vehiculelor. Pe langa aceasta, se vor
afisa si informatii precum data, ora si temperatura, precum si eventuale mesaje transmise de la dispecerat
(de tip blocaje de trafic, modificari de orar etc.).

Prin intermediul modulului software dedicat, panourile vor comunica prin GPRS cu aplicatia back-office,
care permite si actualizarea firmware-ului de la distanta.

Afisarea se va face utilizand tehnologia LED, cu un consum eficient de energie, iar panourile vor fi
alcatuite din componente externe rezistente la intemperii si acte de vandalism.

Panourile de informare din statii vor fi actualizate la un interval de maxim 30 de secunde, pe baza datelor
primite de la vehicule.

e Computere de bord

Computerul de bord are rolul de comanda si management al validatoarelor. Acesta este responsabil cu
managementul sistemului de validare, prin comenzile directe pe care le are asupra acestora. Computerul
de bord furnizeaza Informatiile necesare pentru validarea titlurilor de calatorie cdtre validatoare si
totodata monitorizeaza functionarea acestora si permite dezactivarea validatoarelor si trecerea lor in
modul de control.

¢ Modul de comunicatie

Modulul de comunicatie se va interfata cu computerul de bord printr-o comunicatie utilizand portul
Ethernet. De asemenea, prin intermediul modulului de comunicatie, serverul central va interoga
computerul de bord si va colecta Informatiile referitoare la tranzactiile inregistrate.

Modulul de comunicatie are rolul de a transmite datele culese de la validatoare/computer de bord catre
serverul central prin comunicatie GPRS de la distanta si prin Wi-Fi cand autobuzele se afla la sediul
central.

Modulul de comunicatie are rol de router si switch pentru interconectarea echipamentelor.
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e Validatoare

Validatoare sunt capabile sa valideze toate titlurile de cdlatorie disponibile pe card (unitati de timp,
abonamente. Validatorul va permite consultarea cardurilor de cdtre calatori pentru a putea vizualiza
numarul de calatorii ramase si perioada de valabilitate si validarea multipld, prin cele 2 butoane
amplasate in partea frontala a acestuia.

Toate validatoarele permit validarea cardului contactless prin apropierea cardului la locul special marcat
pe acestea.

e Terminale controlori

Fiecare membru al echipei de control vor avea in dotare cdte un echipament portabil de verificare a
validarilor titlurilor de transport. Echipamentul portabil hand held de verificare a titlurilor de transport
este compact si va afisa: tipul titlurilor de calatorie disponibile pe card (abonament, bilet), detalii legate
de validarea titlului de cdlatorie: traseul, ora si numarul de Tnmatriculare al masinii pe care s-a realizat
validarea. Pe langa acest rol, echipamentele portabile de control emit si amenzi si inregistreaza indicatorii
de performanta pentru controlori.

e Automat emitere/reincarcare carduri

Acesta are rolul de a emite bilete pe hartie si de a reincarca titlurile de calatorie disponibile pe cardurile
contactless. Echipamentul trebuie sa dispuna de un Monitor 17" LCD antivandal special pentru kiosk-uri,
cu tehnologie capacitiva, functionand numai prin atingere cu degetul. Infochioscul trebuie sa functioneze
cu un Sistem PC ce ruleaza un sistem de operare Linux Embedded.

Cititor de carduri contactless 1ISO14443A, acceptator de monezi, sistem de alarmare, sistem climatizare
ce asigura functionarea in gama de temperaturi: -25 - +60 grade C, imprimanta termica 8o mm,
acceptator bancnote, cutie pentru stocarea bancnotelor si cutie aditionala pentru stocarea monezilor.

Automatul ofertat va fi conectat in permanenta cu dispeceratul prin aplicatia backoffice. Comunicatia se
va realiza prin GPRS, iar software-ul instalat pe acesta va permite actualizarea firmware-ului de la
distanta.

Serverul care va sustine solutia software si back-up-ul datelor va fi instalat la sediul central al operatorului.
Serverul trebuie sa permita configurarea si provizionarea de la distanta folosind un sistem software de
automatizare, configurare si provizionare software de tip salt-stack sau echivalent.

e Access point WiFi + Antena exterioara

Access point si antena pentru comunicatie cu vehiculele pentru montare exterioard, in incinta autobazei
operatorului.

e Aplicatia de emitere/reincarcare carduri
- Aplicatie software dedicata

Functiile principale ale sistemului vor fi atinse dupa cum urmeaza:
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e Emiterea titlurilor de transport (vanzarea biletelor si reincarcarea cardurilor cu abonamente sau
calatorii pe portofelul electronic) se va face printr-o aplicatie software dedicatd, usor de folosit,
instalata in cadrul punctelor de vanzare.

e Operatiunile de casa comerciald pot fi cuantificate prin rapoartele de tip “Situatie incasari”
generate de aplicatie.

e Validarea titlurilor de transport (carduri) se realizeaza prin validatoarele implementate pe
mijloacele de transport.

e Controlul cardurilor se face cu ajutorul dispozitivelor ofertate pentru echipele de control

Datele cu privire la emiterea, vanzarea si utilizarea titlurilor de transport, prestatia vehiculului, a
conducatorilor auto si a controlorilor se vor transmite, memora si procesa in cadrul sistemului de baze de
date si a subsistemului de raportare. Prin managementul flotei, mod al aplicatiei ofertate, se pot realiza
rapoarte cu privire la prestatia vehiculului si a conducatorilor auto.

Echipamentele din chioscuri, computerele de bord, automatul de vanzare si panourile de informare fsi
pot actualiza versiunile software OTA (Over The Air) - de la distanta.

Panourile de informare din statii vor fi actualizate la un interval de maxim 30 de secunde, pe baza datelor
primite de la vehicule.

o Componenta pentru gestiunea sistemului de e-ticketing

Componenta pentru management va oferi o imagine de ansamblu personalului de management implicat
cu scopul de a lua cele mai bune decizii pe baza datelor primite de la sistem.

Datele prelucrate de la echipamentele sistemului vor fi actualizate Tn timp util (maxim 5 minute).
- In baza datelor primite de la punctele de vanzare se pot urmari vanzarile de calatorii si
abonamente
- In baza datelor primite de la validatoarele instalate pe mijloacele de transport se poate
monitoriza consumul pentru fiecare card de calatorie (abonament sau portofel electronic).
Statistica poate fi generata pe perioade de timp diferite in vederea monitorizarii exacte a
fluxurilor de cdlatori pe anumite trasee/tronsoane si/sau intervale orare.
- Atat datele primite de la punctele de vanzare, cat si cele de la validatoare, permit, in subsistemul
de raportare, generarea de rapoarte specifice:
- Statistica de vanzari pe fiecare punct de vanzare
- Statistica globala a vanzarilor
- Managementul flotei va asigura viziualizarea pe harta a pozitiilor tuturor mijloacelor de transport.

De asemena, conform graficului teoretic (ideal) de circulatie al vehiculelor, preprogramat in sistem, se va
putea urmari activitatea de trafic a vehiculelor prin rapoarte de tip “avans/intarziere”.

e Mijloacele de transport in comun

Componenta pentru mijloacele de transport in comun reprezinta ansamblul de echipamente instalate pe
mijloacele de transport si aplicatiile software dedicate care conlucreaza pentru a prelua si prelucra datele
specifice procesului de transport. Datele vor fi preluate prin procesul de sincronizare pe serverul central si
vor fi prelucrate Tn subsistemul dedicat acestei componente.
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Mijloacele de transport in comun vor fi dotate cu senzori pentru numararea in timp real a calatorilor unici
cu o marja de eroare de maxim 5%, senzori ce vor transmite in timp numarul pasagerilor catre aplicatia
server back-office. Informatiile vor fi disponibile in rapoartele de calatori si ocupare a mijloacelor de
transport.

e Componenta pentru punctele de emitere titluri de calatorie si reincarcare carduri

Componenta pentru punctele de vanzare permite, cu ajutorul unei interfete facil de utilizat, emiterea
titluri de calatorie si reincarcarea cardurilor de transport.

Cardurile pot fi verificate printr-un mod dedicat al aplicatiei instalate la punctele de vanzare care, prin
apropierea cardului de cititor, ofera operatorului toate Informatiile cu privire la acesta (titluri de calatorie
disponibile, perioada de valabilitate, profil calator, fiind afisate CNP calator, seria cardului precum si
datele personale de identificare ale acestuia).

Emiterea si validarea card-urilor se face printr-un modul dedicat aplicatiei instalate la punctele de
vanzare, din care se poate selecta titlul de transport ce urmeaza sa fie reincarcat pe card, care poate fi
oricare titlu definit in oferta tarifarg, fie reincarcare de calatorii pe portofelul electronic, fie abonament.
De asemenea se poate selecta o data ulterioara pentru activarea abonamentului, pentru cazurile in care
se doreste acest lucru de catre calator.

Toate operatiile efectuate la nivelul chioscurilor de vanzare/reincarcare si din chioscul de emitere si
personalizare carduri se vor transmite catre serverul central in vederea obtinerii unei situatii clare asupra
vanzarilor de titluri de calatorie.

Aplicatia din punctele de vanzare se va putea actualiza de la distanta.

Se va putea realiza un design personalizat pentru diferitele categorii tarifare de calatori.

4+ Sistem de management integrat al traficului
Din cauza cresterii continue a parcului de autovehicule si a vehiculelor ce tranziteaza municipiul , devin
necesare actiuni menite sa imbunatateasca conditiile de trafic, cu asigurarea prioritatii pentru transportul
public. Astfel, in cadrul proiectului se propune implementarea sistemului de management al traficului,
cu scopul principal de sustinere si optimizare a transportului public local.

.
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Sistemul de management al traficului se bazeaza pe functionalitatea integrata a mai multor subsisteme:
v" Componenta de monitorizare video CCTV in principalele intersectii de pe traseul propus in cadrul
proiectului;




STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

v Sisteme de semnalizare si semaforizare adaptivd si sincronizatd, ce va asigura prioritizarea
mijloacelor de transport in intersectiile semaforizate;

v" Componenta de monitorizare si interzicere a accesului autoturismelor personale pe liniile
dedicate transportului public;

v" Componenta de monitorizare a zonelor din coridorul de mobilitate urband unde parcarea va fi
interzisa in scopul Tmpiedicarii parcarilor neautorizate care sa ingreuneze fluenta traficului si a
mijloacelor de transport in comun;

v' Sisteme de localizare a mijloacelor de transport public urban si de managementul flotei (prin GPS,
AVL, etc.);

v' Sisteme de informare in timp real a pasagerilor, amplasate in mijloacele de transport in comun si
in statiile de transport public;

v" Aplicatie software pentru informarea in timp real a utilizatorilor asupra programului mijloacelor
de transport in comun;

v' Alte sisteme de informare (VMS — sisteme de mesaje variabile);

v Amplasarea de senzori de detectare a vehiculelor;

v Dotarea centrului de comanda pentru managementul traficului, cu componente specifice
software si hardware;

v’ Reteaua de comunicatii prin fibra optica intre toate componentele sistemului sau componente de
comunicatii wireless, acolo unde infrastructura existenta nu va permite continuitatea retelei de
fibra optica.

Aceste sisteme vor fi amplasate in dispecerat, in statii si in mijloacele de transport public de calatori.
Sistemul de management al flotei va emite periodic sau ori de cate ori e nevoie rapoarte cu privire la
activitatea vehiculelor pe o anumita linie: distanta parcursa, curs, consum carburant, program, opriri,
intarzieri etc. Totodata, prin instalarea sistemelor de numdrare a pasagerilor in toate vehiculele de
transport public, se va putea urmari eficientizarea rutelor de transport din municipiu.

Amplasarea acestor sisteme va urmari in principal acordarea prioritdtii in trafic pentru mijloacele de
transport public si pentru utilizatorii modurilor nemotorizate de transport public, informarea mai buna a
pasagerilor transportului public urban de calatori/pietonilor/biciclistilor si doar in subsidiar, fluidizarea
traficului rutier. Aceste investitii vor sustine investitia principald destinata dezvoltarii sistemului de
transport public local, anume achizitia de autobuze, cu care vor fi integratd, contribuind in final la
cresterea atractivitatii utilizarii transportului public si a sigurantei utilizarii modurilor nemotorizate de
transport.

+ Statiile de calatori
Pentru a reduce gradul de marginalizare si a crea un cadru pentru cresterea incluziunii, se propune ca
transportul public sa isi creasca gradul de accesibilitate prin imbunatatirea conditiilor de calatorie si
imbunatatirea conditiilor din statii.

A fost realizata o evaluare calitativa a statiilor de transport public din punct de vedere al dotérilor
existente in acestea, nu si a calitatii sau a gradului de satisfactie pe care o au caldtorii fata de respectivele
dotari. Au fost analizate din punct de vedere al copertiei, prezenta scaunelor sau a bancilor, prezenta
mijloacelor de achizitionare a biletului.
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Figurd 4o - Punctajul statiilor de transport public
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A fost realizatd o evaluare calitativa a statiilor de transport public din punct de vedere al dotarilor
existente in acestea, nu si a calitatii sau a gradului de satisfactie pe care o au calatorii fata de respectivele
dotari. Au fost analizate din punct de vedere al copertiei, prezenta scaunelor sau a bancilor, prezenta
mijloacelor de achizitionare a biletului.
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Astfel, de la o scara de la o la 5, doar trei statii au primit punctaj maxim. Majoritatea statiilor (85% )
obtinand punctaj sub mediu (<3).

Conform datelor colectate de catre consultant, tuturor statiilor le lipsesc mijloacele de achizitie bilet,
harta traseelor si marcajul pentru persoane cu dizabilitati. Doar 7% dintre statii prezintd afisaj publicitar si
15% prezintd programul de circulatie.

Statiile care au primit punctaj minim sunt localizate n special in zonele sudice ale municipiului si in zona
Castelului Corvinilor.

Aceste date releva situatia din teren constata la momentul actual, farad a contoriza statiile incluse in
proiecte in vederea modernizarii acestora.

Statiile de transport in comun trebuie sa ofere confort calatorilor in timpul in care acestia asteapta
mijlocul de transport, acestea putand oferi si alte servicii calatorilor precum achizitionarea de titluri de
calatorie, informatii cu privire la trasee, orar, timpul de asteptare in statie etc.

Statiile cu cele mai mari deficite se intalnesc la periferia sudica.

In ansamblu reteaua de statii de transport ofera facilitati si dotdri mediocre, din acest punct de vedere
confortul calatorilor fiind nesatisfacator.

Aspectele negative legate de dotarea deficitara a statiilor de transport si de confortul scazut oferit de
acestea au fost semnalate si in urma sondajului realizat in etapa de culegere de date, insa intr-un procent
ridicat. Respondentii considera ca in statiile de asteptare lipsesc informatii privind traseele, orarul, timpii
de asteptare, etc.

Statiile de calatori vor avea panouri cu afisaj tip led care vor oferi informatii cu privire la rute, precum si
timpul estimat pana la sosirea mijloacelor de transport public in statie. intreaga flota de transport public
va fi monitorizata prin sistemul de management al traficului, astfel ca Informatiile redate prin panourile
de informare a calatorilor in statii vor fi permanent actualizate.

+ Centrul de comanda si control
Centrul de comanda si control va fi unitatea in care se vor centraliza toate Informatiile furnizate de
computerele de bord ale autobuzelor, de validatoare, informatiile privind locatia mijloacelor de transport
public, de camerele video si senzorii montati in statiile de transport public, informatiile privind gradul de
utilizare a mijloacelor de transport si va avea rol de colectare de date, realizare de analize si sprijinirea in
timp real a procesului de luare a deciziilor pentru functionarea in parametrii optimali ai sistemului de
transport public.
Acesta va fi dotat cu monitoare care redau in timp real informatiile video primite de la camerele instalate
in statiile transportului public, iar destinatia aparaturii hardware este de a realiza statistici in timp real cu
privire la gradul de utilizare al mijloacelor de transport in comun, consumul aferent curselor efectuate,
numarul de validari precum si alte informatii necesare pentru
luarea deciziilor optime.

Rezultatele cercetdirii sociologice

Cercetarea sociologicd a fost realizata pe principalele artere ale

municipiului care sunt deservite de trasee de transport public, Tn
-]
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anul 2021. Trebuie mentionat ca aceste date au fost colectate in perioada pandemiei Covid-19.

Cercetarea sociologica privind mobilitatea populatiei a condus atat la la identificarea principalelor
probleme privind serviciul de transport public, cat si la identificarea perceptiei populatiei asupra serviciului
de transport public din Municipiul Hunedoara.

#+ Principalele probleme privind mobilitatea

Pentru formularea unei concluzii privind perceptia populatiei asupra serviciului de transport public,
respondentii care utilizeaza serviul de transport public au fost invitati sa isi exprime opinia cu privire la
principalele probleme legate de mijloacele de transport in comun, rezultatele acestuia fiind urmatoarele:

vechimea mijloacelor de transport;

frecvente reduse ale mijloacelor de transport;
— aglomeratia din mijloacele de transport,

lipsa de informatii privind traseele si timpii de asteptar, etc.
Conform chestionarelor realizate Tn timpul colectdrii de date, principala problema semnalata de cetateni
este reprezentata de lipsa informatiilor privind traseele si timpii de asteptare.

Viteza redusa de deplasare

Transportul public nu acopera zona in care locuiesc
Timpi de asteptare foarte mari in statii

Pretul biletelor/abonamentelor de calatorie

Nu folosesc

|
I
I
.
]
Nu consider cd existd o problemd I
Nerespectarea orarului de transport 1l
Mijloace de transport aglomerate [
Lipsa de informatii privind traseele si timpii de asteptare in... I
.

Autobuze vechi

Figurd 41 - Principalele probleme ale transportului public, in opinia populatiei

Suplimentar, problemele semnalate referitoare la infrastructura de transport public, semnaleaza aceleasi
lipsuri, si anume: lipsa informatiilor privind traseele, orarul si timpii de asteptare, sau calitatea scazutd a
statiilor de asteptare.
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Figurd 42 - Principalele probleme privind infrastructura de transport public, in opinia populatiei

Viteza de deplasare ar fi mai mare

Traseele ar deservi zona in care locuiti

Timpii de asteptare in statie ar fi mai mici

Nu as utiliza niciodata

Mijloacele de transport ar fi modernizate

Daca arterele unde trece transportul in comun ar fi asfaltate

Ati avea mai multe facilitdti de achizitie a
biletelor/abonamentelor de cildtorie

Ati avea informatii despre trasee, orar, conexiun
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Figurd 43 - Conditiile in care cetdtenii ar utiliza transportul public

Din cei 596 cetateni care nu utilizeaza transportul public, 37% ar alege acest mod de deplasare daca ar
exista informatii despre trasee, orar sau conexiuni in statii, iar 23% dintre acestia considera ca mijloacele
de tranport modernizate i-ar incuraja in optarea catre acest mod de deplasare. Astfel, cresterea
atractivitatii transportului public se poate realiza prin investitii in modernizarea mijloacelor de transport si
a statiilor. Un procent de 22,6% nu ar utiliza niciodata acest mijloc de deplasare.
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Mai mult, asa cum a fost prezentat si in cadrul analizei fluxurilor maxime de cdlatori prognozate la
subcapitolul ,Mijloace de transport” al prezentului capitol, unul dintre scopurile analizei sociologice a fost
acela de a oferi o solutie de remediere a problemelor identificate de catre populatia Municipiului
Hunedoara cu privire la prestarea serviciului de transport public din oras. Aceste raspunsuri reprezinta
solutii reale de imbunatatire a serviciului de transport public, de crestere a eficientei acestuia si implicit de
crestere a fluxului de calatori.

Astfel, au fost adresate anumite intrebari corespondentilor care nu utilizeaza serviciul de transport public
in vederea cresterii numarului de calatori.

+ ldentificarea perceptiei populatiei asupra serviciului de transport public:

Scopul acestui chestionar este de a determina fmbunatatirile necesare pentru cresterea numarului de
utilizatori ai serviciului de transport public si renuntarea la utilizarea autoturismului personal n
detrimentul mijloacelor de transport. O prima imbunatatire a serviciului de transport public a fost
punctata prin atractivitatea mijloacelor de transport . Cel mai multi dintre corespondenti, respectiv un
procent de 23% , considera este foarte probabil, daca mijloacele de transport ar fi moderne si atractive.
De asemenea, este probabil ca acestia sa renunte la utilizarea autoturismului personal in detrimentul
transportului public.

Luand in calcul cele mentionate anterior, din totalul celor intervievati un procent de 23% sunt dispusi sa
renunte la utilizarea preponderentd a autoturismului daca mijloacele de transport ar fi moderne si
atractive.

Astfel, reiese ca 23% din populatie a declarat ca ar utiliza transportul public in defavoarea autoturismului
dupa anumite Tmbunatatiri, precum modernizarea mijloacelor de transport, cresterea frecventei si
imbunatatirea statiilor de imbarcare/debarcare calatori.

Mai mult, asa cum a fost prezentat si in cadrul analizei fluxurilor maxime de calatori prognozate la
subcapitolul ,Mijloace de transport” al prezentului capitol, unul dintre scopurile analizei sociologice a fost
acela de a oferi o solutie de remediere a problemelor identificate de catre populatia Municipiului
Hunedoara cu privire la prestarea serviciului de transport public din oras. Aceste raspunsuri reprezinta
solutii reale de imbunatatire a serviciului de transport public, de crestere a eficientei acestuia si implicit de
crestere a fluxului de calatori.

In scenariul ideal de investitie, acesta fiind reprezentat de un proiect a carui rezultate care sa raspunda

nevoilor tuturor persoanelor, inclusiv a celor care nu utilizeaza mijlocul de transport public (mijloace de

transport moderne, timpi de asteptare in statii mai mici, imbundtdtirea statiilor de imbarcare/debarcare
caldtori), durata de implementare a proiectului investitional va fi pana la data de 30.06.2026, respectiv
perioada de durabilitate 5 ani (pana in anul 2031) si presupune:

— modernizarea mijloacelor de transport = raspunde nevoilor de acces a populatiei la serviciu de
transport prestat cu autovehicule noi, mai eficiente;

— dezvoltarea sistemului de management al traficului = raspunde nevoilor de crestere a vitezei
de deplasare si a diminudrii timpilor de asteptare in statii;
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— modernizarea statiilor de transport public = raspunde nevoilor de furnizare a informatiilor
privind traseele, orarul si conexiunile intre rute si la crearea facilitatilor privind modalitatea de
acces la transportul public a persoanelor cu dizabilitati locomotorii;

— modernizarea infrastructurii de e-ticketing prin punerea la dispozitia calatorilor a unor
automate si/sau crearea unei infrastructuri software pentru achizitia de bilete si abonamente
(achizitie prin sms etc.) = raspund nevoilor de acces la mai multe facilitati de achizitie a biletelor.

Alte investitii ale scenariului investitional ideal:

— construirea/modernizarea/reabilitarea/extinderea depourilor/autobazelor aferente transportului
public, inclusiv infrastructura tehnica aferentda = contribuie la scaderea costurilor la energie,
mentenanta echipamentelor tehnice pentru intretinerea tehnica a autobuzelor;

— plantarea de aliniamente de arbori si arbusti > contribuie la infrumusetarea si la cresterea
atractivitatii mediului urban, inclusiv la reducerea emisiilor de CO2 provenite din transportul
motorizat.
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3. SCENARII TEHNICO-ECONOMICE ALTERNATIVE PRIVIND DEZVOLTAREA
SERVICIULUI

Pentru determinarea variantei cele mai bune pentru dezvoltarea serviciului din punct de vedere al
dotarilor cu mijloace de transport optime, sunt analizate patru scenarii:

Scenariul 1 = Se bazeaza pe ipoteza ca intreaga actiune privind dezvoltarea serviciului de transport public
urban din Municipiul Hunedoara va fi posibil prin intermediul autobuzelor diesel;

Scenariul 2 = Se bazeaza pe ipoteza ca intreaga actiune privind dezvoltarea serviciului de transport public
urban din Municipiul Hunedoara va fi posibil prin intermediul mijloacelor de transport cu
motor electric;

Scenariul 3 = Se bazeaza pe ipoteza ca intreaga actiune privind dezvoltarea serviciului de transport public
urban din Municipiul Hunedoara va fi posibil prin intermediul autobuzelor hibrid;
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3.1. Scenariul tehnico-economic 1: Autobuze
cu motor diesel

Descrierea conceptuald

Motorul diesel este un motor cu ardere interna in care
combustibilul se aprinde datorita temperaturii ridicate create
de comprimarea aerului necesar arderii, si nu prin utilizarea
unui dispozitiv auxiliar, asa cum ar fi bujia In cazul motorului
cu aprindere prin scanteie.

Autobuzele dotate cu motoare Diesel produc energia

mecanica pentru propulsie Tn urma arderii motorinei, avand
astfel un impact nociv asupra mediului inconjurdtor. Efectul poluant al motoarelor cu ardere internd este
produs de substantele nocive (noxe) existente in gazele evacuate in urma arderii motorinei (azot N;
oxigen O,; dioxid de carbon CO, s apa H.0).

Dioxidul de carbon nu are efect daunator direct asupra omului, insa o concentratie mai mare de emisii
duce la producerea efectului de serd, care la nivel global s-a intensificat, rezultatul acesteia fiind incalzirea
atmosferei si a suprafetei terestre (incalzirea globalad).

In ceea ce priveste noxele, acestea reprezintd emisii direct ddundtoare organismului uman,
reglementdrile legislative luand in calcul urmatoarele substante poluante: hidrocarburi nearse nemetalice
NMHC; monoxid de carbon CO; oxizi de azot NOx (NO + NO.); dioxid de sulf SO,; particule in suspensie
PM.

Date tehnice si economice
%+ Date tehnice

Din punct de vedere al caracteristicilor constructive, autobuzele Diesel sunt dotate cu motor cu ardere
interna (MAC — motor cu aprindere prin comprimare), alimentat cu motoring, energia fiind obtinuta in
urma unui proces de ardere si trimisa la roti prin intermediul unui sistem de transmisie.

Motorul cu aprindere prin comprimare Diesel

Motorul Diesel este un motor termic cu ardere interna care transforma energia produsa in urma arderii
amestecului carburant (format din aer si motorind) in lucru mecanic. in cazul motorului cu ardere interna
cu piston mecanismul motor se compune din:

e Blocul motor

Carter

e Chiulasa

e Ansamblul pistonului

e Mecanism biela-manivela
e Arbore cotit

e Volant
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CAPACUL GARNITURII DE CHIULASA
GARNITURA
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Figurd 44 - Elementele componente ale motorului cu ardere internd

Blocul motor constituie elementul structural al motorului, determindnd constructia generala a acestuia.
In blocul motor se afld cdmasa fiecarui cilindru si spatiile de racire, pe el fiind montata chiulasa.

Bloc motor cu 8 cilindri in V Bloc motor cu 4 cilindri in linie

Figurd 45 - Exemple de bloc motor

Blocul motor poate sustine in lagarele sale arborele cotit si arborele cu came, iar la exterior este prevazut
cu bosaje (proeminente pe suprafata unei piese, servind ca reazem pentru o alta piesd) pentru prinderea
unor agregate auxiliare: filtre, pompe, récitoare etc. In mod frecvent, mai este numit si blocul cilindrilor.

Carterul constituie baza pe care se monteaza piesele principale ale motorului. Carterul este format din
doua jumatati, una superioara si una inferioara.

Jumatatea superioara a carterului este corp comun cu blocul cilindrilor, ceea ce face constructia mai
rigida. Aici se amplaseaza pistonul, biela, arborele cotit si unele sisteme auxiliare. Tot prin jumdtatea
superioara a carterului motorul se fixeaza pe sasiul automobilului.

Juma3tatea inferioard a carterului se foloseste ca rezervor pentru ulei. Imbinarea jumatatii inferioare a

carterului cu cea superioara se face cu suruburi, etansarea realizandu-se cu garnitura.
e
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Jumatatea superioara
a carterului

Jumatatea inferioara
a carterului

Figurd 46 - Carterul motorului

Partea superioara a cilindrului, la motoarele cu ardere interna, este o piesa separata numita chiulasa.
Constructia chiulasei este determinata de arhitectura camerei de ardere si a galeriilor de admisie si
evacuare, de necesitatea racirii eficiente a zonelor calde, de considerente tehnologice. Chiulasa poate fi
comunad pentru toti cilindrii, pentru un grup de cilindri sau individuald. Pentru a transmite la blocul
cilindrilor efortul pe care il primeste, chiulasa se fixeaza de acesta prin prizoane. Numarul acestora este
cat mai mare posibil pentru a reduce solicitarile prizoanelor si pentru a asigura o cat mai uniforma
strangere a garniturii de etansare dintre chiulasa si partea superioard a carterului motorului.

Chiulasa motor cu 8 cilindriinV Chiulasa motor cu 4 cilindri in linie

Figurd 47 - Chiulasa motorului

Evolutia amestecului carburant in cilindru este legata de ansamblul piston-biela care participa la
transformarea caldurii in lucru mecanic, avand urmatoarele functii:

e transmite bielei forta de presiune a gazelor;

e transmite cilindrului reactiunea normala produsa de biels;

e etanseaza cilindrul;

e evacueaza o parte din caldura dezvoltata in urma arderii combustibilului.
Pentru indeplinirea functiilor enumerate, ansamblul pistonului cuprinde elementele:

e segmentii de compresiune
C
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e segmentiide ungere

e axul pistonului sau boltul

2 3
| |

[ -2 1 - inel de siguranta
8 i 2 - bolt
h 3 - piston

4, 5 - set segmenti
6 - suruburi

] 7 - capac biela
! 8 - cuzineti
9 - corp bielia
i
(=]

Figurd 48 - Elementele componente ale ansamblului piston-bield

Pistoanele prezinta urmatoarele parti componente: capul pistonului, regiunea port segmenti, mantaua si
umerii pistonului (locasurile boltului).

Segmentii sunt elemente importante in ansamblul pistonului, avand ca rol principal etansarea cilindrului.
Pe langa acest rol ei mai indeplinesc si functia de reglare a fluxului de caldura de la piston spre cilindru si
de dozare a cantitatii de ulei pe oglinda cilindrului.

Axul pistonului (boltul) realizeaza legatura dintre piston si biela si face posibila miscarea relativa dintre
acestea.

Biela face legatura dintre piston si arborele cotit, servind la transformarea miscarii de translatie
alternativa a pistonului in miscare de rotatie a arborelui cotit, concomitent cu transmiterea fortei de
presiune a gazelor, exercitata asupra pistonului.

Impreund cu biela, arborele cotit transforma miscarea de translatie a pistonului in miscare de rotatie
transmitand totodata in exterior lucrul mecanic produs.

1 - capatul liber :

2 - fusurile paliere;

3 - fusurile manetoane;

4 - bratele arborelui cotit;

S - contragreutiti de echilibrare;
6 - flansa arborelui cotit pe care se monteaza volantul;
7 - volantul.

Figurd 49 - Arborele cotit; montarea ansamblului piston pe arbore

Forma arborelui cotit depinde de numarul si dispozitia cilindrilor motorului, de necesitatea uniformizarii
succesiunii exploziilor si de indicii de echilibrare, fiind alcatuit dintr-un numar de coturi egal cu numarul de
cilindri, la motoarele in linie, si cu jumatatea numarului de cilindri la motoarele in V sau Boxer. Elementele
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principale ale arborelui cotit sunt: fusurile paliere, care constituie reazemele arborelui cotit, fusurile
manetoane, pe care se monteaza bielele si bratele care asambleaza fusul maneton cu cel palier formand
coturile. La unele motoare bratele arborelui cotit prezinta contragreutati pentru echilibrare. Extremitatile
arborelui cotit sunt prevazute cu diferite dispozitive care antreneaza agregatele motorului.

Volantul este un disc masiv, avand rolul de:

e Tnmagazinare a energiei cinetice in timpul curselor utile ale pistoanelor, pe care o reda in timpii
rezistenti;

e reglare a vitezei unghiulare a arborelui cotit si atenuarea socurilor in punctele moarte la turatie
redusa;

e usurarea pornirii si plecarea automobilului din loc.

Volantul se confectioneaza din otel sau fontd, dupa care se prelucreaza si se echilibreaza dinamic. La un
numar mare de cilindri ai motorului, dimensiunile si masa volantului scad.

Pe circumferinta volantului se monteaza, prin presare la cald, coroana dintata care foloseste la pornirea
motorului, fiind antrenata de pinionul demarorului. Suprafata frontala posterioara este prelucrata plan
pentru transmiterea miscarii la discul ambreiajului. In partea centrald este prevazut cu orificii pentru
suruburile de fixare pe flansa arborelui cotit. Pe partea frontala exterioara sunt orificii pentru fixarea
ambreiajului cu stifturile de ghidare.

Figurd 50 - Amplasarea grupului propulsor Diesel pe sasiul autobuzului

Ansamblul de sisteme complementare ale motorului cu ardere interna necesare pentru buna functionare
sunt:

1. Sistemul de distributie, care realizeaza procesele de schimbare a fluidelor (amestec
carburant proaspat si gaze arse) in motor.
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2. Sistemul de alimentare cu combustibil, care are rolul de a realiza formarea amestecului aer-

. combustibil (carburant) si de a regla doza ciclica de
Gaze de ardere Diesel G . , <
combustibil prin arderea cdruia se obtine cdldura

transformata in lucru mecanic.

3. Sistemul de racire, care are rolul
de a mentine temperatura componentele
\ /] motorului in anumite limite (aproximativ 9o°C), la
Figurd 51 - Compozitia gazelor de ardere pentru care se obtin cele mai bune performante.

motorind (Diesel) )
4. Sistemul de ungere, care are rolul

de a reduce fortele de frecare dintre
componentele motorului in contact aflate in

N2 ICO2 l02 IH20 H Noxe

miscare relativa si uzura acestora.

5. Sistemul de pornire, care antreneaza motorul la turatia necesara pornirii.

Noxe Diesel

AW

Figurd 52 -Compozitia noxelor din gazele de ardere
pentru motorind

Modalitati de producere a energiei de propulsie

Energia mecanica necesard propulsiei vehiculelor

este obtinuta Tn urma unor procese distincte in

functie de tipul motorului. Tn functie de tipul

.NOZ uParticile ®CO = NMHC RS0, tehnologiei variaza atat costurile cat si influenta

acestor procese asupra mediului Tnconjurator

(nivelul de poluare chimica si fonica).
Producerea energiei cu sistemul de propulsie Diesel

Autobuzele dotate cu motoare Diesel produc energia mecanica pentru propulsie in urma arderii
motorinei, avand cel mai nociv impact asupra mediului inconjurator. Efectul poluant al motoarelor cu
ardere interna este produs de substantele nocive (noxe) existente in gazele evacuate in urma arderii
motorinei. Alaturi de noxe , in urma arderii, rezulta inca patru emisii sianume: azot N2, oxigen O2, dioxid
de carbon CO2 siapa H20.

Dioxidul de carbon, spre deosebire de noxe, nu are efect daunator direct asupra omului insd o
concentratie mare de emisii duce la producerea efectului de serd. La nivel global, intensificarea efectului
de sera se soldeaza cu incdlzirea atmosferei si a suprafetei terestre (incdlzirea globald). Acestea
antreneaza, la randul lor, modificari climatice, topirea calotei glaciare, ridicarea nivelului apelor marine,
aparitia ploilor acide, modificarea regimului precipitatiilor etc.

Dioxidul de carbon participa in proportie de 50% la procesul de intensificare a efectului de serd si de aceea
este considerat una din principalele emisii poluante.
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Figurd 53 -Compozitia noxelor din gazele de ardere pentru motorind

Privind noxele, acestea sunt emisii direct ddunatoare pentru organismul uman, reglementarile legislative
ludnd n calcul urmatoarele substante poluante:

. hidrocarburi nearse nemetalice - NMHC;
) monoxid de carbon (CO);

. oxizi de azot — NOx (NO + NO2);

. dioxid de sulf - SO2;

. particule in suspensie — PM;

In categoria hidrocarburilor intrd produsele gazoase rezultate din arderea incompletd, dar si
componentele evaporate din combustibil. Compozitia acestora este reprezentata de majoritatea
compusilor nemetalici, organici (hidrocarburi aromatice, aldehide, eteri etc.).

O parte din hidrocarburi sunt inerte din punct de vedere fiziologic si nereactive in smogul fotochimic. O
alta parte sunt cunoscute drept substante cancerigene sau sunt puternic reactive la formarea smogului
fotochimic. Avand in vedere reactivitatea hidrocarburilor la formarea smogului fotochimic, compusii
hidrocarbonati sunt divizati in doua categorii, nereactivi si reactivi. Compusii oxigenati sunt prezenti in
gazele de evacuare si sunt bine cunoscuti ca fiind participanti la smogul fotochimic, o parte din acesti
compusi sunt iritanti si mirositori. Aldehidele volatile sunt iritante pentru ochi si aparatul respirator.

Oxizii de azot NOx din gazele de ardere apar ca urmare a reactiei dintre oxigenul atmosferic si azotul din
aer, in conditiile de presiune si temperatura ridicate ce caracterizeaza arderea din cilindrul motorului.
dintre oxizii de azot cei mai importanti din punct de vedere al poludrii sunt monoxidul de azot NO si
dioxidul de azot NO2.

Monoxidul de carbon CO este un produs intermediar, prin care trec toti compusii carbonului atunci cand
sunt oxidati, in timp ce dioxidul de carbon CO2 este produsul final al arderii. Daca amestecul carburant
este caracterizat printr-un exces mare de aer (cantitate de aer mai mare decdt cea stoichiometric
necesara pentru arderea combustibilului), monoxidul de carbon este oxidat in continuare, formandu-se
dioxid de carbon. Ca urmare, emisiile de CO ale motoarelor Diesel (care functioneaza cu un coeficient
mare de exces de aer) sunt mai mici decat cele ale motoarelor cu aprindere prin scanteie (benzina).

Particulele reprezinta un amestec de substante anorganice si organice, care provin din gazele arse si care
se pot gasi atat in stare solida cat si in stare lichida. Particulele sunt formate dintr-o fractiune insolubila de
carbon (funingine) si o fractiune solubild, ce contine combustibil si ulei nears. O serie de particule sunt de
dimensiuni mari sau de culoare inchisa ca sa fie observate ca funingine sau fum. Altele sunt atat de mici,
incat pot fi detectate doar cu un microscop electronic.

Particulele pot avea diferite dimensiuni, in limbajul de specialitate fiind notate cu PM2,5 cele care au la
origine arderea in motoarele autovehiculelor si cu PM1o cele generate de traficul pe strazi nepavate sau
neintretinute corespunzator. Anumite particule sunt emise direct de esapamentul autovehiculelor, sau in
alte cazuri, gazele precum monoxidul de sulf SO, dioxidul de sulf SO2, oxizii de azot NOx si compusii
organici volatili, interactioneaza cu alti compusi aflati in aer si formeaza particule fine. Compozitia
chimica si fizica a particulelor variaza in functie de locatia geografica, anotimp si vreme.
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in general, motoarele cu aprindere prin comprimare Diesel au emisii de particule mai importante
cantitativ decat motoarele cu aprindere prin scanteie si dimensiuni mai mici, putand patrunde mai adanc
in plamani. Pe langa problemele de sanatate, particulele determina si o reducere a vizibilitatii in trafic.

Compusii de sulf, care se gasesc intr-un procent mai mare in motorind decat in benzing, transformandu-
se in urma arderii in dioxid de sulf (in cea mai mare parte), dar si in trioxid de sulf care, combinandu-se cu
apa si cu alti compusi din gazele de evacuare, contribuie la emisia de particule a motorului.

+ Date economice:
In ceea ce priveste datele economice asociate motorului diesel, la nivelul Uniunii Europene au fost
adoptate masuri pentru scoaterea treptata a masinilor consumatoare de combustibili fosili din circulatie,
exemplu fiind Franta, unde, actualul presedinte a anuntat interzicerea comercializarii vehiculelor cu
motorizare diesel si benzina pana la finalul anului 2040 Piata transportului de combustit

Mai mult decat atat, in luna mai 2017, in Europa, piata autovehiculelor a

inregistrat o scadere a vanzarilor autoturismelor diesel cu pana la 7.1% fata P IS

de anul precedent®. De asemenea, in aceeasi perioadd, o mare companie .\ob\ \O/
producdtoare de autoturisme anuntd fabricarea exclusiva a autoturismelor 20%
electrice si hibride incepand cu anul 2019. 80%
Studiind tendintele europene ale pietei combustibilului, se observa o

tendinta din ce in ce mai mare a consumului de combustibil bio, cand, in anul Q B
2014, biodieselul a reprezentat 80% din totalul pietei combustibililor vanduti 4 - O‘\c)'t
si etanolul 20%. In ceea ce priveste combustibili uzuali, dieselul a i
reprezentat 70% iar benzina 30%3 (a se vedea figura alaturata). 70%

In ceea ce priveste analiza scenariului investitional de dezvoltare a serviciului de transport public prin
inzestrarea operatorului de transport public cu autobuze diesel, prezentdm mai jos ipotezele analizei
economico-financiare si fundamentarea atat a costurilor estimate pentru kilometru de traseu parcurs cat
si a veniturilor.

v' Estimari ale costurilor

La calcularea valorii investitiei s-a luat in calcul achizitia a 4 de autobuze cu motor diesel avand capacitate
medie, la cost de achizitie de 250,000 euro fara TVA per bucata.

Costurile cu combustibil in acest caz fiind reprezentate de consumul necesar de carburant pentru
functionarea in bune conditii ale autobuzelor si parcurgerea traseelor stabilite la frecventele stabilite.
Acesta fiind calculat la un consum mediu de 30 litri / 200KM preluat din specificatiile tehnice care vor
insoti documentatia de predare — primire a acestora si la un pret de 6,60 lei / litru. Luand in calcul un
numar de kilometri anuali operati ca in anul 2022, respectiv 592,969.17 km rezulta o valoare totald a
cheltuielilor cu combustibilul de 1,174,078.96 lei.

* https://www.theguardian.com/business/2017/jul/o6/france-ban-petrol-diesel-cars-2040-emmanuel-macron-volvo

2 https://www.autocar.co.uk/car-news/industry/diesel-engines-lose-european-market-dominance

3 Eurostat, EurObservER, ePURE
S
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Toate costurile au fost calculate in baza ofertelor primite de la furnizori la un curs mediu de 4.9227
leifeuro.

Tabel 30 - Calculul amortizdrii investitiilor propuse in Scenariul 1

125,000 10,416.67

2.3.2.1.3.1. 1,000,000

125,000 10,416.67
1,375 114.58
6,768.71 564.04

Astfel, valoarea redeventei in cazul implementarii proiectului investitional prin inzestrarea operatorului cu
autobuze diesel poate fi de 564.04 lei/lund, calculata la valoarea amortizarii anuale (6,768.71 lei) si a
gradului de suportabilitate financiard a populatiei de 1,1%.

Modul de atingere a obiectivelor proiectului investitional prin implementarea Scenariului 1

Pentru implementarea Scenariului 1, nivelul de CO, va creste intrucat numarul de autobuze poluante va
creste. In prezent, in municipiul Hunedoara, un serviciu prevazut cu autobuze diesel va produce emisii
care sa afecteze mediul inconjurator. Mai mult decat atat, Scenariul 1 nu este relevant fata de indicatorii si
rezultatele prevazute in Planul de Mobilitate Urbana Durabild a orasului intrucat nu contribuie la
reducerea emisiilor de CO,.

In ceea ce priveste analiza relevantei fatd de obiectivele proiectului investitional de dezvoltare a
sistemului de transport public:

Tabel 31 - Obiectivele scenariului tehnico-economic 1

Obiective Mod de atingere a obiectivelor prin implementarea
Scenariului 1

Dezvoltarea, modernizarea -1 Investitii de la bugetul local

functionarea pe termen mediu si lung a
serviciilor de transport public de
persoane in concordanta cu planurile de
urbanism si amenajarea teritoriului, a
programelor si strategiilor de dezvoltare
si a cerintelor de transport public local

Achizitia de mijloace de transport [ENIZA

ecologice, nepoluante, care sa

contribuie la reducerea emisiilor GES

Asigurarea accesului (il & Programul autobuzelor diesel va tine cont de orele de varf si
S E T TR G VTR ER V2T el e dd - de necesitatea populatiei privind deplasarile urbane
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care faciliteaza accesul la destinatii si
servicii esentiale

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport eficace si eficiente,
economic si financiar

Imbunatatirea sigurantei si securitatii
transporturilor

Adaptarea capacitatilor de transport si a
programului de transport la necesitatile
si realitatile zilnice

Imbunatatirea eficientei si rentabilitatii

transportului de persoane si bunuri

Utilizarea eficienta a fondurilor publice
si/sau provenite din alte surse privind
activitatile de dezvoltare a serviciului de
transport public local

tuturor

Administrarea eficienta a

bunurilor apartinand sistemelor de

transport

Actiuni pentru mobilitate durabila
Organizarea circulatiei stradale

Achizitia de autobuze diesel adaptate pentru a permite
accesul persoanelor cu dizabilitati fizice

Facilitarea accesului tuturor cetdtenilor catre optiuni de
deplasare

Autobuzele cu motoare diesel vor putea fi utilizate de catre
toate persoanele interesate

Autobuzele vor fi prevazute cu sistem de validare a
calatoriilor sporind astfel eficienta economica
Achizitionarea de combustibil

Achizitia de autobuze diesel se va realiza avand in vedere
aspectul placut, modern si atractiv

Lucrdri de infrastructurd menite sa imbunatateasca

conexiunea intre metodele de deplasare

Personalul este selectat astfel Tncat sa asigure utilizarea
fondurilor intr-un mod corespunzator

Un pachet de proceduri specifice de management,
monitorizarea atentd a personalului cu functie de executie
Personalul cu functie de conducere va fi formata astfel incat
sa asigure atingerea obiectivelor, tindnd cont de experienta
de lucru

Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, in marea majoritate, Scenariul 1 nu raspunde
obiectivelor proiectului investitional. Achizitionarea autobuzelor diesel va conduce la sporirea emisiilor
GES si a poluarii fonice. Mai mult decat atat, pentru implementarea Scenariului 1 va fi necesara finantare
exclusiva de la bugetul local intrucat achizitionarea autobuzelor cu motorizare diesel nu este o activitate
eligibila pentru programele de finantare europene.
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3.2. Scenariul tehnico-economic 2; Mijloace de
transport cu motor electric

Descrierea conceptuala

Autobuzul electric este un vehicul de transport in comun ° °
autonom, cu sursa proprie de energie (baterii de acumulatoare,
pild electrica cu combustie, motor termic — generator electric).

Motor electric reprezinta un dispozitiv electromecanic ce ELECTRIC BUS
transforma energia electricd in energie mecanica. Majoritatea
motoarelor  electrice  functioneaza pe baza fortelor

electromagnetice ce actioneaza asupra unui conductor parcurs de curent electric aflat iTn cdmp magnetic.

In prezent, in context european sunt aplicate diverse metode pentru implementarea sistemelor de
transport publice ecologice, prietenoase cu mediul. Energia electrica poate fi stocata in acumulatori
(baterii) sau poate fi produsa Tn urma unui proces chimic numit pila de combustie.

Pentru alimentarea motoarelor cu energie electrica, solutia adoptata cel mai des este cea a stocarii
acesteia in baterii reincarcabile. n ceea ce priveste poluarea chimicd, motoarele electrice nu emit nici un
fel de substante. In conditii de reciclare corectd a bateriilor uzate, nu existd efecte nocive ale acestui
sistem de propulsie. In Romaénia, 40% din energia electricd este produsd ecologic cu hidrocentrale,
eoliene, panouri fotovoltaice si cu biomasa.

Date tehnice si economice
%+ Date tehnice:

Constructia motoarelor electrice nu este asa complexa in comparatie cu cea a motoarelor termice.
Principiul de functionare al motoarelor electrice are la baza fenomenul de inductie electromagnetica.
Motoarele electrice transforma energia electrica in lucru mecanic (energie mecanica livrata la arbore).
Motoarele electrice pot fi clasificate dupa tipul curentului electric ce le parcurge in motoare de curent
continuu si motoare de curent alternativ. In functie de numarul fazelor in care functioneaza, motoarele
electrice pot fi motoare monofazate si motoare trifazate. In industria de autovehicule electrice sunt
utilizate motoarele electrice de curent alternativ trifazate. Acestea, la randul lor pot fi asincrone si
sincrone. Cele asincrone sunt cele mai utilizate si pot fi: cu rotorul in scurtcircuit (cu rotor in colivie) si cu
rotorul bobinat (cu colector cu inele). Peste 95% din motoarele asincrone trifazate sunt cu rotorul in
scurtcircuit.
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Figurd 54 - Elementele componente ale motoarelor electrice

Motoarele electrice prezinta doua elemente componente principale: stator si rotor.

Statorul este partea fixa a motorului, exterioar3, care include: carcasa, cutia cu bornele de alimentare,
armatura feromagnetica statornica si infasurarea (bobinajul) statornica, intr-un strat sau doua straturi.

Rotorul este partea mobild a motorului, plasata de obicei in interior. Este format dintr-un arbore si o
armaturad rotorica care sustine infasurarea rotorica.

in functie de tipul motorului, rotorul poate fi:

e rotor cu inele, care este format din arborele de otel, pe care este impachetat pachetul de tole
prevazut cu crestaturi la exterior. Infasurarea este realizatd similar cu a statorului. Capetele
infasurdrii se scot printr-o gaura practicata axial in arbore, la capatul unde este montat
subansamblul inele colectoare. Acesta prezintd trei inele, executate din bronz, alama sau otel,
izolate intre ele si montate pe un butuc izolat. La fiecare inel, se leaga unul din capetele infasurarii
rotorului;

e rotor in scurtcircuit, care este format din: arbore, pachetul de tole prevazut cu crestaturi si
infasurarea in scurtcircuit.

intrefierul este o portiune liberd dintre stator si rotor (de ordinul milimetrilor) care permite miscarea
rotorului fata de stator. Grosimea intrefierului este un indicator important al performantelor motorului.

Ansamblul de sisteme complementare ale motorului electric sunt:

1. Subansamblul portperii (numai la motoarele cu inele) este prevazut cu perii de carbune-grafit
sau metal-grafit care intra in contact cu colectoare. Periile sunt legate la placa de borne a
rotorului;

2. Ventilatorul, care este montat pe arbore, la interior, cu rol de asigurare a circulatiei aerului, care
este absorbit si apoi refulat prin ferestrele de intrare.

Motorul electric de curent alternativ sincron este o masina electrica cu cdmp magnetic invartitor, la care
turatia rotorului este egala cu turatia campului magnetic invartitor, indiferent de valoarea sarcinii.
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Motorul sincron poate functiona in regim de generator sau in regim de motor. De regul3, pentru motorul
sincron, inductorul (partea care creeaza campul magnetic) este statorul, iar indusul este rotorul. Acest tip
de motor se numeste masina de constructie normald sau directa.

Motorul electric de curent alternativ asincron este o masind electrica la care viteza rotorului, la o
frecventa data a tensiunii curentului, variaza in functie de sarcina.

Alimentarea motoarelor asincrone se face cu ajutorul unui invertor care transforma curentul primit de la
baterii in de curent alternativ, de obicei trifazat.

Se disting trei regimuri de functionare ale masinii asincrone: ca motor, ca generator si ca frana, fiind
optim pentru aplicatiile in industria de autovehicule.

Motorul asincron trifazat este cel mai raspandit tip de motor electric. Prin constructia sa simplg,
robustetea in exploatare etc., constituie solutia preferatd pentru o actionare electrica. Statistic se
constata ca aproape 80% din motoarele electrice folosite Tn actionari.

Interactiunea fluxului inductor si a curentului n infasurarea indusului produce cuplul electromagnetic
intre stator si rotor, datorita caruia se invarte rotorul.

Motoarele asincrone se impart in doua categorii:
» Motoare asincrone cu rotorul bobinat;

» Motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit.

Deosebirea dintre cele doua tipuri de motoare provine din executia diferita a infasurarii rotorice, care in
cazul motorului asincron cu rotorul bobinat se realizeaza din bobine repartizate in fazele rotorului si care
sunt legate in stea, capetele infasurdrii fiind conectate la inele colectoare, iar infasurarea rotorului avand
acelasi numar de poli ca si infasurarea statorului. Aceasta categorie poartd denumirea de motoare
asincrone cu inele colectoare.

In cazul motorului asincron cu rotorul in scurt circuit, realizarea infasurarii rotorului constd din
conductori introdusi in crestaturile rotorului si care sunt scurtcircuitati la capete prin doua inele de
scurtcircuitare. Aceastad infasurare in scurtcircuit, se poate echivala cu o infdsurare polifazata.

Motoarele asincrone cu rotorul bobinat se utilizeaza in situatiile cand se urmareste o pornire ling, fara
socuri de curent, la un cuplu de pornire mare. Aceste motoare se construiesc uzual pentru turatii de pana
la 1500rot/min, la frecventa de 5oHz. Motoarele asincrone cu rotorul in scurtcircuit se folosesc din ce in
ce mai mult in sistemele de actionare electrica, cu turatie variabild, cand alimentarea se face de la
convertizoare statice de frecventa.

Utilizarea pe scara larga a motoarelor asincrone este justificata de tehnologia de realizare mai simpla si
de siguranta in exploatare mai mare fata de celelalte motoare electrice.

Motoarele asincrone trifazate se construiesc pentru o gama foarte larga de puteri, turatii si tensiuni (cea
mai mare parte se produc in gama de puteri de la 0,25kW la 400kW, pentru tensiuni sub 1000V si in gama
de la 400kW la 1000kW, pentru tensiuni de pana la 10kV).

Motoarele de curent alternativ trifazate prezinta particularitatea ca pe stator, are dispuse trei infasurari,
decalate spatial cu un unghi de 120° una fatd de alta. infasurarile acestui motor pot fi conectate in stea
sau in triunghi.
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Functionarea motorului asincron trifazat se bazeaza pe utilizarea campului magnetic invartitor, produs de
curentul alternativ trifazat. De requl3, se noteaza cu R, S, T bornele infasurarilor statorului L1, L2, L3 si cu
U1, u2 respectiv, u3, tensiunile de alimentare, ca in figura 5.9.

=
en=)

Figurd 55 - Motorul electric de curent alternativ trifazat

In figura de mai sus sunt prezentate solutiile de montare a motoarelor la autobuze.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

NMotoare electrice montate pe butucul rotii

Motor electric cuplat la sistemul de transmisie

Figurd 56 - Posibilitdti de montare a motoarelor electrice pentru autobuze

Producerea energiei cu sistemul de propulsie electric

La autobuzele ecologice energia mecanica necesara propulsiei este obtinuta cu ajutorul energiei
electrice. Energia electrica poate fi stocata in acumulatori (baterii), sau poate fi produsa in urma unui
proces chimic numit pild de combustie.
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Stocarea energiei in baterii

Pentru alimentarea motoarelor ce energie electrica, solutia mai des adoptata deocamdata este cea a
stocadrii acesteia in baterii reincdrcabile. Din punct de vedere al poludrii chimice, motoarele electrice nu
emit nici un fel de substante, ceea ce duce la concluzia ca emisiile poluante nu exista. Dacad bateriile uzate
sunt reciclate corespunzator atunci nu exista efecte nocive ale acestui sistem de propulsie. Totusi, avand
in vedere modalitatile de producere a energiei electrice mediul inconjurdtor este afectat de emisii nocive.
La noi in tard 40% din energia electricd este produsa ecologic cu hidrocentrale, eoliene, panouri
fotovoltaice si cu biomasa.

PRODUCTIE DE ENERGIE ELECTRICA IN ROMANIA

Solard| Biomasa

3% 1%
g Ardere cdrbuni
24%

Eoliana
18%

Hidrocentrale

19% Ardere Hidrocarburi
(']

18%

Nucleara
17%

Figurd 57 - Modalitdtile de obtinere a energiei electrice in Romdnia

Procentul emisiilor de dioxid de carbon este de aproximativ 20% pentru autovehiculele electrice cu baterii
reincdrcabile in comparatie cu autobuzele Diesel si este in continud scadere datorita implementarii la
nivel global a sistemelor ecologice de producere a energiei solare (eoliene, fotovoltaice, energia valurilor
etc.)
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EMISII CO2

M Diesel M Electric

Figurd 58 - Emisii de dioxid de carbon; comparatie intre cele doud tehnologii

Solutia pentru reducerea completa a poluarii chimice este utilizarea statiilor de reincarcare ecologice
unde energia electrica este produsa cu ajutorul energiei solare. In acest sens mai multi producatori de
statii de incarcare au dezvoltat sisteme cu panouri fotovoltaice.

Figurd 59 - Statii de reincdrcare ecologice

Principalul factor care caracterizeaza bateriile este durata sau ciclul de viata. Durata de viata a unei
baterii reprezinta numarul de cicluri de incarcare si descarcare posibile nainte de a isi pierde capacitatea
(de obicei, atunci cand capacitatea disponibila a bateriei scade sub 80% din capacitatea initiald). Durata
de viata al unei baterii depinde de intensitatea (puterea) de descarcare a acesteia.
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Cantitatea de energie care este disponibila pentru actionarea rotilor reprezinta eficienta bateriei.
Eficienta bateriei depinde de pierderile de energie care au loc in timpul proceselor de incarcare si
descarcare.

Energia specifica (Wh/kg - watt ora pe kilogram) a unei baterii reprezinta valoarea energetica a acesteia,
in functie de acesta determinandu-se autonomia energetica a vehiculului (distanta parcursa pornind cu
bateriile complet incarcate). Cantitatea de energie pe care o baterie poate stoca depinde de diferiti
factori, cum ar fi temperatura, umiditatea si timpul de descarcare a bateriei.

Puterea specifica (W/kg - watt pe kilogram) este data de performantele obtinute la accelerarea unui
vehicul cu sistem de propulsie electric.

Autovehiculele electrice utilizeaza diverse tipuri de baterii pentru stocarea energiei electrice cele mai
utilizate fiind Pb/A (Plumb acid), NiMH (Nichel-Metal Hibrid), Li-ion (Litiu-ion care sunt de 4 tipuri: LiCoO
Litiu-Oxide de Cobalt, LiMn,O,, Litiu- Dioxid de Magneziu, LiFePO, Litiu -Fier Fosfat si LiFeMgPO, Litiu-
Fier Magneziu Fosfat) si NaNiCl, (Sodiu - Clorura de Nichel), acestea fiind gasite si sub denumirea de
Zebra.

Baterii

Tabel 32 - Tipuri de baterii pentru stocarea energiei electrice

Parametri NiMH Li-ion NaNiCl.

(Nichel-Metal (Litiu-ion) Zebra

Hibrid

) (Sodiu - Clorura
Nichel)

Energie specifica [Wh/kg] 40 150 140 100
Putere specifica [W/kg] 200 200 300 150
Cicluri de 500 1500 3000 2000

incarcare/descarcare

Tip de tehnologie veche actuald actuald —de de viitor
viitor

Tn industria de autobuze, conform cu solutiile tehnice utilizate de unii constructori (BYD — China, SOR —
Cehia, SOLARIS - Polonia, SILEO — Germania, PROTERRA — SUA), se poate spune ca varianta cea mai
utilizata de baterii este Li-ion, in special LiFePog. Bateriile de tip Litiu—Fier— Fosfat LiFePog4 reprezinta
varianta optima avand durata de viata mai mare in comparatie cu celelalte tipuri de baterii, energia si
puterea specifica fiind aproximativ egala.

Autobuzele cu sistem de propulsie electric cu stocarea energiei in acumulatori este deocamdata
preferata datorita preturilor de achizitie mai mici in comparatie cu autobuzele la care energia electrica
este produsa cu pile de combustie (la acestea pretul este aproape dublu).

Producerea energiei cu pile de combustie
e
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Pilele de combustie reprezinta sisteme electrochimice in care un combustibil se oxideaza pe cale
electrochimica, generand in mod direct energia electrica. Pilele de combustie conduc la Cresterea
sensibila a gradului de valorificare al combustibililor prin conversia directa a energiei chimice in energie
electrica, pilele de combustie oxigen — hidrogen putand functiona in regim de sisteme reversibile. La
pilele electrice de combustie, exista o alimentare continua din afara cu materiale de combustie, capabile
sa asigure continuu procesele dintr-o pila electrica clasica, fara consumarea electrozilor.

Din punct de vedere al poluarii chimice, in urma reactiilor chimice rezulta apa, fara alte emisii nocive.
Asemenea tehnologiei cu baterii, gradul de poluare este dat de modul in care este produs hidrogenul
pentru pilele de combustie.

Hy — Degajari
Combustibil Anod anodice
Sursa
- D
Oxidant Deeoaiari
Aer sau O, Catod T cat%tfice

Figurd 60 - Schema de principiu a unei pile de combustie

La anodul pilei, este introdus combustibilul (hidrogen, metanol sau etanol, benzind) iar pe la catod intra
oxidantul (aer sau oxigen).

Dintre toate tipurile de pile de combustie, doua dintre ele sunt considerate a avea caracteristici adecvate
pentru vehiculele electrice:

— pila de combustie hidrogen/aer, cu membrana schimbdtoare de protoni;
— pila de combustie cu metanol, cu combustie directa.

La pila de combustie hidrogen/aer, cu membrana schimbatoare de protoni, electrolitul este constituit
dintr-un conductor protonic solid (membranad), cel mai bun fiind un polimer similar teflonului. Interesul
esential pentru aceastad pild este determinat de constructia sa simpla si compacta, ca urmare a asamblarii
solide a celor doi electrozi catalitici pe membrana (grosimea unei celule este de ordinul a 3+5 mm),
precum si putere specifica ridicata (> 200 W/kg). La anod, hidrogenul se disociaza catalitic in electroni si
protoni (ioni pozitivi H+). Electronii liberi determina curentul prin circuitul exterior (sarcind), iar protonii
migreaza prin membrana-electrolit spre catod, unde se combina cu oxigenul din aer si cu electronii din
circuitul exterior, rezultand apa si caldura.

Hidrogenul este fie stocat in butelii de gaz comprimat fie produs prin reformare catalitica (cu apa) din
diferiti compusi hidrogenati: metanol, amoniac, hidrocarburi.

Compusii hidrogenati constituie cel mai bun mijloc de stocare a hidrogenului. Acestia au energie
specificd mare si, majoritatea lor fiind lichizi, la temperatura ambiantd si presiune atmosferica permit
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umplerea rezervorului cu combustibil de la pompa. Dificultatea esentiald consta in producerea, prin
reformare, de gaz bogat in hidrogen si lipsit de impuritati care ar putea afecta buna functionare a
catalizatorilor electrozilor (sulful din hidrocarburi si monoxidul de carbon rezultat din reformare).

Tabel 33 - Compusi hidrogenati

Hidrogen (H2) singur 32800
Hidrogen imbuteliat 420
Metanol (CH30H) 6100
Amoniac (NH3) 5700
Benzina 10500

Cel mai des utilizat este metanolul, datorita reformarii mai usoare (la 2000C cu un catalizator Cu/ZnO,
fatd de 6000C pentru amoniac si 700+8000C pentru hidrocarburi) avand si un pret de productie scazut. De
notat ca reformarea determind o scadere a randamentului energetic cu un factor de ordinul 0,8+0,9
(randamentul reformarii cu apa), precum si a energiei si puterii specifice din cauza masei sistemului de
reformare.

In industria de autobuze compania Ballard a fabricat in 1993 un autobuz urban, avand un motor cu
puterea de 9o kW, alimentat de la 24 pile cu puterea de 5 kW. Acestea foloseau drept combustibil o masa
de 22 kg hidrogen pur, comprimat la o presiune de 250 bari, in butelii din materiale compozite (fibra de
sticla/Al), care asigurau o autonomie de 150 km, la o viteza maxima de 70 km/h.

Solutiile tehnice au fost dezvoltate si de constructorii Daimler AG (Germania), Thor Industries SUA si
Irisbus- Iveco (Italia).

Figurd 61 - Autobuze electrice cu pile de combustie



https://en.wikipedia.org/wiki/Daimler_AG
https://en.wikipedia.org/wiki/Thor_Industries
https://en.wikipedia.org/wiki/Iveco_Bus
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=% Date economice:
La calcularea valorii investitiei s-au luat in calcul necesarul de autobuze care sa deserveasca capacitatea
de circulatie din municipiu. Astfel, se va analiza un necesar de 4 de autobuze de 10 metri capacitate
medie.

- Achizitia a 4 autobuze de 10 m avand capacitate medie la cost de achizitie de 486,000 euro fara
TVA per bucata (reprezentand valoarea maxima nerambursabilad si care cuprinde si statiile de
incarcare lentd/statiile de incarcare rapida, conform Ghidului de finantare);

Pe parte economicg, Tn analiza acestui scenariu s-au estimat urmatoarele costuri, cost preconizat pentru
kilometru de traseu parcurs:

- Costurile cu combustibil in acest caz fiind reprezentate de consum de energie electrica necesar
pentru functionarea in bune conditii ale autobuzelor si parcurgerea traseelor stabilite la
frecventele stabilite. Acesta fiind calculat la un consum mediu de 1,58 KW / KM preluat din
specificatiile tehnice care vor insoti documentatia de predare — primire a acestora sila un pret de 1
lei / KW. Luand n calcul un numar de kilometri anuali operati ca in anul 2022, respectiv 592,969.17
km rezulta o valoare totala a cheltuielilor cu combustibilul de 936,891.29 lei.

Tabel 34 - Calculul amortizdrii investitiilor propuse in Scenariul 2 (autobuze)

- j- b -
‘ 243,000 20,250
‘ 2,673 223
‘ 13,158.38 1,096.53

* Curs euro — 4,9227 lei bucata.

Astfel, valoarea redeventei in cazul implementdrii proiectului investitional prin inzestrarea operatorului cu
autobuze electrice poate fi de 1,096.53 leiflung, calculata la valoarea amortizarii anuale (13,158.38 lei) si a
gradului de suportabilitate financiard a populatiei de 1,1%.

Modul de atingere a obiectivelor proiectului investitional prin implementarea
Scenariului 2

(indicatori, rezultate)

Pentru implementarea Scenariului 2, nivelul de CO, va fi redus intrucat autobuzele electrice nu vor
produce emisii care sa afecteze mediul inconjurator. Astfel, Scenariul 2 este relevant fata de indicatorii si
rezultatele prevazute in Planul de Mobilitate Urbana Durabila a orasului.
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Indicatorul de rezultat sprijit prin implementarea Scenariului 2 va conduce automat la reducerea
impactului asupra mediului deoarece autobuzele cu motorizare electrica nu substante daunatoare
mediului inconjurator.

Se propune astfel dezvoltarea transportului urban in Municipiul Hunedoara pe baza criteriilor de
cuantificare / valorizare a indicatorilor de performanta:
Tabel 35 - Criterii de cuantificare a indicatorilor de performantd

Criteriu Indicatori

Eficienta economica Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului
privind transportul de calatori si de marfa

Accesibilitate — Punerea la dispozitia tuturor cetatenilor a unor optiuni de
transport care sa le permita sa aleaga cele mai adecvate mijloace de
a calatori spre destinatii si servicii-cheie. Acest obiectiv include atat
conectivitatea, care se referd la capacitatea de deplasare intre
anumite puncte, cat si accesul, care garanteaza ca, in masura in care
este posibil, oamenii nu sunt privati de oportunitati de calatorie din
cauza unor deficiente (de exemplu, o anumita stare fizica) sau a unor
factori sociali (inclusiv categoria de venit, varsta, sexul si originea
etnica);

Siguranta si securitate Cresterea sigurantei si a securitatii pentru calatori si pentru
comunitate in general, reducerea si chiar eliminarea accidentelor
rutiere;

Mediul Reducerea poluarii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect
de sera si a consumului energetic. Trebuie avute in vedere in mod
specific tintele nationale si ale Comunitatii Europene in ceea ce
priveste atenuarea schimbarilor climatice;

Calitatea mediului urban Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban si a
proiectdrii urbane in beneficiul cetatenilor, al economiei si al

societatii in ansamblu

Astfel, pentru implementarea unui sistem de transport ecologic in Municipiul Hunedoara, vechea flota de
autobuze utilizatd in prezent poate fi schimbata partial, in prima etap3, cu autobuze electrice.

Mai mult decat atat, prin interventiile propuse pentru dezvoltarea serviciului de transport public vor
urmari urmatoarele tipuri de activitati:

e Investitii pentru cresterea atractivitdtii si a competitivitdtii transportului public;

e Investitii in cresterea calitdtii si/sau stdrii tehnice a infrastructurii rutiere, care oferd cea mai bund
valoarea a banilor si care indeplinesc obiectivele operationale, in special prin implementarea unui
program multianual de modernizare si reabilitare a strdzilor de importantd locald;

e C(resterea gradului de sigurantd, in special pentru sectoarele de strdzi si intersectiile pentru care s-a
inregistrat un numdr crescut de accidente in perioada de referintd analizatd

De asemenea, prin activitatile de implementare a Scenariului 2 se vor atinge obiectivele proiectului
Administrarea eficientd a tuturor bunurilor apartinand sistemelor de transport.
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Tabel 36 - Obiectivele scenariului tehnico-economic 2

Dezvoltarea,
functionarea pe termen mediu si lung
a serviciilor de transport public de
persoane in concordanta cu planurile
de urbanism si
programelor  de
dezvoltare si a

modernizarea si

amenajarea
teritorivlui, a
strategiilor de
cerintelor de transport public local

Achizitia de mijloace de transport
ecologice,
contribuie la reducerea emisiilor GES

nepoluante, care sa

Asigurarea accesului tuturor cetatenilor
catre optiuni de transport care faciliteaza
accesul la destinatii si servicii esentiale

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport eficace si eficiente,
economic si financiar

imbun3tatirea sigurantei si securitatii
transporturilor

Adaptarea capacitatilor de transport si
transport la
necesitatile si realitatile zilnice

a programului de

imbunatatirea

eficientei si
rentabilitatii transportului de

persoane si bunuri

Mod de atingere a obiectivelor prin implementarea
Scenariului 2

Atragerea de fonduri nerambursabile pentru achizitia de
autobuze alimentate electric prin Planul
Redresare si Rezilienta, Componenta 10 Fondul local, l.1.1 -
Innoirea parcului de vehicule destinate transportului public
(achizitia de vehicule nepoluante) — cod 074 - Material rulant
de transport urban curat

Investitii de la bugetul local

National de

Dezvoltarea unui serviciu destinat transportului public de
calatori prin interventii administrative si tehnice
Reorganizarea liniilor existente de transport public la nivelul
orasului

Imbunatatirea parcului auto de transport public prin
achizitionarea de autobuze electrice

Utilizatorii vor avea acces la utilizarea autobuzelor electrice
prin intermediul statiilor dispuse la nivelul tuturor punctelor
de interes din oras

Evaludri periodice ale impactului pe care autobuzele cu
alimentare electrica il au asupra mediului inconjurator
Organizarea circulatiei stradale prin lucrari de infrastructura si
sisteme de management al traficului inteligent

Programul autobuzelor electrice va tine cont de orele de varf
si de necesitatea populatiei privind deplasarile urbane

Actiuni pentru mobilitate durabila

Organizarea circulatiei stradale

Achizitia de autobuze alimentate electric adaptate pentru a
permite accesul persoanelor cu dizabilitati fizice

Facilitarea accesului tuturor cetatenilor cdtre optiuni de
deplasare

Autobuzele cu motoare electrice vor putea fi utilizate de catre
toate persoanele interesate

Autobuzele vor fi prevazute cu sistem de validare a calatoriilor
sporind astfel eficienta economica

Datorita sistemului de incarcare electric, nu va fi necesara
achizitionarea de combustibil
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HIPETEE R e RE R L LI TR Achizitia de autobuze cu alimentare electrica se va realiza

SEETE O RN SRR R LR avand in vedere aspectul placut, modern si atractiv
activitatile de dezvoltare a serviciului de

transport public local;

Lucrdri de infrastructurda menite sa imbunatdteasca
conexiunea intre metodele de deplasare

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport cu efecte externe
negative reduse (consum de spatiu,
consum de energie, poluare a aerului si a
solului, poluare fonicd, efect de sera

L ETCEE R S G R T 06T B Autobuzele alimentate electric nu sunt generatoare de emisii
ST EE T E T o g [ [l ddunatoare mediului inconjurator si nu polueaza fonic
eficiente, economic si financiar;

Reducerea poluarii sonore si a aerului,
a emisiilor de gaze cu efect de sera si a
consumului de energie

Mentinerea conditiilor de mediu
privind emisiile de GES si poluare
fonica pana la finalul perioadei de
implementare a POR 2014-2020,

respectiv pana la 31.12.2023, dar si
dupa aceasta perioada.

O PETEER S Ta e e B G [T 078 Personalul este selectat astfel incat sa asigure utilizarea
publice si/sau provenite din alte surse ([ie]ale V5] [eTRTaI Vs Weqlole Nelel¢=TT 010 sV4-1de]g

AL ERETENET R ERG EPATIETERER Un pachet de  proceduri  specifice de  management,
serviciului de transport public local monitorizarea atentd a personalului cu functie de executie

G S ETEE RS R T 8 Personalul cu functie de conducere va fi formatd astfel incat
IR T e T B T TS TG S8 3 asigure atingerea obiectivelor, tinand cont de experienta de
transport lucru

Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, implementarea Scenariului 2 raspunde tuturor
obiectivelor proiectului investitional.
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3.3. Scenariul tehnico-economic 3: Autobuze cu propulsie hibrid

Descrierea conceptuald

Un tip constructiv de autobuze este descris de o
combinatie fintre autobuzele Diesel si autobuzele
electrice, purtand numele de autobuze cu sistem de
propulsie hibrid.

Avand in vedere ca pentru sprijinirea dezvoltarii urbane
in perioada 2014-2020 au fost alocate 2,654 de milioane
de euro din fonduri europene, iar printre tipurile de
activitati eligibile se numara investitia in mijloace de
transport, putem deduce cd implementarea sistemelor

de transport ecologice este urmatorul pas spre
reducerea de emisii poluante din Romania.

De mentionat este si faptul ca in Cartea Alba a Transporturilor, adoptatd de catre Comisia Europeana in
martie 2011, se prevede ca pana in anul 2030 statele membre ale Uniunii Europene sa-si injumatateasca
utilizarea autovehiculelor alimentate cu combustibili fosili si chiar disparitia lor progresiva din orase pana
in anul 2050.Avantajul principal al mijloacelor de transport cu sisteme de propulsie hibrida (Diesel-
electric) este ca polueaza mai putin chimic si fonic la utilizarea intensiva in mediul urban . Autobuzele cu
motoare Diesel devin, dupa o perioada mai indelungatd de utilizare, o sursa extrem de importanta de
emisii poluante.

Preocuparea continua a principalilor constructori de autovehicule pentru reducerea consumului de

combustibil si a emisiilor poluante s-a
materializat, in  ultimele decenii, prin
dezvoltarea de vehicule hibride. Sistemele de
propulsie care au in componenta lor, pe langa un
sistem conventional cu motor cu ardere interna,
cel putin incd un sistem capabil sa furnizeze
cuplu de tractiune la rotile motoare si care sa
recupereze o parte din energia cinetica in fazele
de decelerare (frana de motor), sunt cunoscute
sub denumirea de sisteme hibride regenerative.

Figurd 62 - Mercedes-Benz OE 305, primul autobuz hibrid Diesel-electric

Primul model de autobuz hibrid Diesel-electric a fost utilizat in transporturile de calatori in 1979, fiind
fabricat de constructorul german Daimler. Modelul a fost numit Mercedes-Benz OE 305 si 13 astfel de
autobuze au fost puse in circulatie. Pentru stocarea energiei au fost utilizate 2 pachete cu aproape 200 de
baterii de tip plumb acid (Pb/A). Masa acestora era de aproximativ doua tone.
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Date tehnice si economice
+ Date tehnice

Vehiculele electrice hibride sunt o alternativa de a restrange consumul de combustibil si emisiile, Tn
special n cazul autobuzelor din zonele urbane aglomerate. in acest caz energia mecanica transmisa la
rotile motoare este produsa atat prin intermediul unui motor cu ardere internd, cat si prin intermediul
unui motor electric. Astfel sunt reduse o parte din emisiile nocive produse de autovehiculele echipate
numai cu motor cu ardere interna.

Variantele constructive ale vehiculelor hibride prezinta doua variante de baza, serie si paralel. La o
transmisie hibrida in serie, motorul termic nu este conectat mecanic la rotile motoare, puterea necesara
deplasarii vehiculului fiind transmisa prin sisteme hidraulice sau electrice. La o transmisie hibrida paralelg,
se pastreazd legatura mecanica intre motorul termic si rotile motoare, in aceasta transmisie fiind
introdusa si energia provenita de la motorul electric.

Sistemele hibride de propulsie au, in general, urmatoarele:

e sisteme de convertire a energiei mecanice in alt tip de energie;
e sisteme de stocare a energiei obtinute prin convertirea energiei mecanice;
e sisteme de propulsie a energiei stocate.

Sistemele de convertire a energiei mecanice pot fi:

® mecanice;

® mecanic - inertiale,

e mecanic - electrice;

e mecanic - hidraulice;

® mecanic - pneumatice.

Autobuzele cu sistem de propulsie hibrid sunt de trei tipuri:

1—HEV (Hybrid Electric Vehicle — Vehicule electrice hibride)

2—PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle — Vehicule electrice hibride cu posibilitate de incarcare)
3—FHV (Flywheel Hybrid Vehicle — Vehicule hibride cu sistem inertial de recuperare de energie)

Conform raportului Green Fleet Technology Study for Public Transport realizat de Steve Carroll, gradul de
maturitate al tehnologiilor utilizate de producatorii de autobuze hibride poate fialespe oscaradela1las
in functie de caracteristicile fiecarei tehnologii in parte.
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AUTOBUZ HIBRID (HEV) :QUTOBUZ HIBRID CU AUTOBUZ HIBRID CU
INCARCARE (PVEV) SISTEM INERTIAL DE
RECUPERARE A ENERGIEI

Figurd 63 - Gradul de maturitate al sistemelor hibride utilizate de constructorii de autobuze conform raportului
Green Fleet Technology Study for Public Transport realizat de Steve Carroll

Principalele sisteme utilizate de marii constructori de autobuze din Europa sunt primele doud, HEV
(Hybrid Electric Vehicle — Vehicule electrice hibride) si PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle — Vehicule
electrice hibride cu posibilitate de incarcare). Acestea sunt si mai putin poluante. Sistemul hibrid cu
sistem inertial de recuperare de energie (FHV - Flywheel Hybrid Vehicle) functioneaza conform principiilor
fortelor inertiale rezultate din rotatia unui disc volant. Astfel energia acumulata in urma franarilor este
utilizatd ca supliment de putere la motor. Dezavantajul fata de celelalte sisteme este ca nu sunt reduse
emisiile poluante autobuzele echipate cu acest sistem functionand dupa acelasi principiu dupa care
functioneaza autobuzele Diesel.

1. Avutobuze electrice hibride
(HEV - Hybrid Electric Vehicle)

- Autobuz hibrid serie

Intr-un sistem hibrid serie, nu

[ TRANSMISIE HIBRIDA IN SERIE

Transmisie
Motor
termic

existd o miscare mecanica intre

- motor $| OSiel vehiculul  fiind

propulsat exclusiv. de motorul

electric. De obicei, motorul este

[TRANSMISIFJ HIBRIDA IN PARAI‘EI,J
conectat la un generator care
Soror ) (N poate furniza energie unui motor

Transmisie electric

, — — electric de tractiune. Sistemul
fermie electronic de comanda si control
—{ Invertor / N3 i ici 3
Baterii Invertor / - determina cea mai eficienta
utilizare a energiei in orice moment

al functionarii.

Figurd 64 - Diferentele constructive dintre tipurile de sisteme hibride in serie si in paralel

Intr-un sistem hibrid paralel sunt cuplate la acelasi sistem de transmisie si motorul cu ardere interna si
motorul electric. Motorul electric are rolul de a suplimenta cu energie intrequl sistem de propulsie. in
acest caz energia electrica de antrenare a motorului electric este stocata intr-un pachet de baterii. Un
avantaj al sistemelor hibride paralele este ca pot utiliza numai transmisia mecanica (motorul cu ardere
internad) in cazul unei defectiuni electrice, acest lucru nefiind posibil la un sistem hibrid serie. Prin procesul
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de franare regenerativa, energia pierdutd la franare este recuperata si utilizata pentru incarcarea
pachetului de baterii.

Conform marilor constructori, producatori de autobuze hibride, consumul de combustibil este redus in
proportie de 20 pana la 30% in comparatie cu consumul autobuzelor Diesel noi (Euro VI). Bineinteles, in
raport cu consumul de combustibil este si nivelul de poluare. Astfel, emisiile de NO, se pot reduce cu pana
la 50% Tn comparatie cu emisiile autobuzelor Diesel.

lveco

Figurd 65 - Principalii constructori de autobuze hibride din Europa

2. Autobuze electrice hibride cu posibilitate de incarcare (PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

Pentru mijloacele de transport hibride este foarte important sa ajungd la un nivel de consum de
combustibil si de substante nocive emanate cat mai redus, dat fiind faptul ca pretul de achizitie este
semnificativ mai mare in comparatie cu autobuzele Diesel. Pornind de la aceste premise constructorii de
autobuze hibride sunt preocupati de adoptarea sistemului Plug-in Hybrid, adica a posibilitatii de incarcare
a pachetului de baterii la fel ca la autobuzele electrice.

Din pacate aceste sisteme sunt limitate din punct de vedere a stocarii de energie, autonomia sistemelor
electrice fiind destul de mica, in jur de 5-7km.
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Controler / Motor Diesel Controler /
Invertor AC/DC Invertor AC/DC Pachet Baterii —

Motor electric

e ‘ Motor electric

=
Motor Diesel
™ Energie mecanica

Figurd 66 - Exemplu de transmisie hibridd in serie pentru autobuze hibride cu posibilitate de incdrcare (PHEV)

Un rol foarte important in tehnologia vehiculelor cu posibilitate de incarcare il are si natura pachetului de
baterii si posibilitatea acestora de a fi incarcate rapid. Pentru incdarcare se pot utiliza statiile de incarcare
destinate autovehiculelor electrice sau pot fi instalate statii de incarcare in capetele de traseu.

Figurd 67 - Autobuzul Volvo 7900 Hybrid (PHEV) cu posibilitate de incdrcare a bateriilor

Singurul model de autobuz cu posibilitate de incarcare, dezvoltat in Europa, care se apropie de
performantele unui autobuz electric este dezvoltat de constructorul suedez de autovehicule Volvo,
conform  informatiilor  prezentate pe site-ul Congresului de autovehicule ecologice
(http://www.greencarcongress.com/2014/09/20140919-7900.html), modelul fiind denumit Volvo 7900

Hybrid. Conform cu datele prezentate, consumul de combustibil in cazul acestui model de autobuz PHEV
este redus cu mai mult de 80%, iar consumul total de energie cu mai mult de 60 %. Astfel autobuzul Volvo
7900 Hybrid consuma mai putin de 11 litri de combustibil la 200 de kilometri. Grupul propulsor al acestui
autobuz este alcatuit dintr-un motor Diesel si un motor electric alimentat cu energie electrica de un
pachet de baterii de tip Lithiu-ion. Cand autobuzul ruleaza utilizand numai energie electrica, fara a emana
emisii poluante, se poate deplasa pe o distanta de aproximativ 17 km. Reincarcarea bateriilor dureaza
intre 5 si 6 minute daca sunt alimentate cu ajutorul unei statii de incarcare rapida.

3. Vehicule hibride cu sistem inertial de recuperare de energie (FHV Flywheel Hybrid Vehicle)
Tehnologia acestui tip de autobuz hibrid este incorporat in tehnologia tipurilor de autobuze electrice

hibride prezentate la punctul 1 si 2 de mai sus.
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La momentul actual cei mai mari constructori care au dezvoltat autobuze hibride sunt: din Statele Unite
ale Americii (liderul mondial in constructia de vehicule hibride) Orion si New Flyer, din Europa
(continentul cu cea mai diversificata piata) Man, Mercedes-Benz, Volvo, Solaris, Scania, Irisbus Iveco, Van
Hool, VDL Bus & Coach, Hess AG si din Asia (continentul cu costurile de achizitie cele mai scazute) Tata
Motors, Toyota-Hino, Hyundai Motor Company si Mitsubishi Fuso.

% Date economice

In ceea ce priveste analiza scenariului investitional de dezvoltare a serviciului de transport public prin
inzestrarea operatorului de transport public din Municipiul Hunedoara cu autobuze hibrid care sa fie

dotate cu sistem inertial de recuperare a energiei in timpul franarii, prezentam mai jos ipotezele analizei
economico-financiare si fundamentarea atat a costurilor estimate pentru kilometru de traseu parcurs, cat
si a veniturilor.

La calcularea valorii investitiei s-au luat in calcul achizitia a 4 autobuze electrice hibride (HEV - Hybrid
Electric Vehicle) avand capacitate normala (1zom) avand o valoare de 350,000 euro fara TVA per bucatsg;

Toate costurile au fost calculate in baza ofertelor primite de la furnizori la un curs mediu de 4.9227
lei/euro.

Pe parte economicg, in analiza acestui scenariu s-au estimat urmatoarele costuri, cost preconizat pentru
kilometru de traseu parcurs, astfel:

- Costurile cu combustibilul in acest caz sunt reprezentate de consumul de combustibil diesel (30 | / 200
km) al autobuzelor hibrid la un cost de 6,60 lei / litru si consumul cu energia electrica (acesta fiind
calculat la un consum mediu de 1,58 KW / KM) al autobuzelor hibrid la un cost de 1 leu / kw. Numarul
de kilometri estimati a fi operati sunt £592,969.17 km. Mentiondm ca la calculul costului cu
combustibilul fosil — diesel se va calcula valoarea parcursa numai pentru 20% din totalul numarului de
kilometri estimati a fi parcursi intrucat autobuzele vor fi incarcate regulat si vor functiona in cea mai
mare parte cu energie electrica. Astfel, ne rezulta o valoarea totala a combustibilului de 1,126,641.43
lei.

Tabel 37 - Calculul amortizdrii investitiilor propuse in Scenariul 3

1. b -

‘ 175,000 14,583
’ 1,925 160
‘ 9,476.20 789.68

* Curs euro — 4,9227 lei
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Astfel, valoarea redeventei in cazul implementdrii proiectului investitional prin inzestrarea operatorului cu
autobuze hibrid poate fi de 789,68 lei/lund, calculata la valoarea amortizarii anuale (9476,20 lei) si a
gradului de suportabilitate financiard a populatiei de 1,1%.

Modul de atingere a obiectivelor proiectului investitional prin implementarea

Scenariului 3
(indicatori, rezultate)

Pentru implementarea Scenariului 3, nivelul de CO, va fi redus intrucat autobuzele hibride nu vor produce
emisii care sa afecteze mediul inconjurator. Astfel, Scenariul 3 este relevant doar intr-o anumita masura,
in comparatie cu autobuzele electrice, fata de indicatorii si rezultatele prevazute in Planul de Mobilitate
Urbana Durabila a orasului.

Indicatorul de rezultat sprijit prin implementarea Scenariului 3 va conduce automat la reducerea
impactului asupra mediului deoarece autobuzele cu motorizare electrica nu elimina substante ddundtoare
mediului inconjurator.

Se propune astfel dezvoltarea transportului urban in Municipiul Hunedoara pe baza criteriilor de
cuantificare / valorizare a indicatorilor de performanta:

Eficienta economica Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului
privind transportul de calatori si de marfa

Accesibilitate — Punerea la dispozitia tuturor cetatenilor a unor optiuni de

|

transport care sa le permita sa aleaga cele mai adecvate mijloace de
a calatori spre destinatii si servicii-cheie. Acest obiectiv include atat
conectivitatea, care se referd la capacitatea de deplasare intre
anumite puncte, cat si accesul, care garanteaza ca, in masura in care
este posibil, oamenii nu sunt privati de oportunitati de caldtorie din
cauza unor deficiente (de exemplu, o anumita stare fizica) sau a unor
factori sociali (inclusiv categoria de venit, varsta, sexul si originea
etnica);

Siguranta si securitate Cresterea sigurantei si a securitatii pentru caldtori si pentru
comunitate in general, reducerea si chiar eliminarea accidentelor
rutiere;

Reducerea poluarii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect
de sera si a consumului energetic. Trebuie avute in vedere in mod
specific tintele nationale si ale Comunitatii Europene in ceea ce
priveste atenuarea schimbadrilor climatice;

Calitatea mediului urban Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban si a
proiectdrii urbane in beneficiul cetatenilor, al economiei si al
societatii in ansamblu
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Astfel, pentru implementarea unui sistem de transport ecologic in Municipiul Hunedoara, vechea flota de

autobuze utilizata in prezent poate fi schimbat3, partial sau in totalitate, cu autobuze hibride.

Mai mult decat atat, prin interventiile propuse pentru dezvoltarea serviciului de transport public vor

urmari urmatoarele tipuri de activitati:

......

e Investitii pentru cresterea atractivitdtii si a competitivitdtii transportului public;

e Investitii in cresterea calitdtii si/sau stdrii tehnice a infrastructurii rutiere, care oferd cea mai bund

valoarea a banilor si care indeplinesc obiectivele operationale, in special prin implementarea unui

program multianual de modernizare si reabilitare a strdzilor de importantd locald;

e (Cresterea gradului de sigurantd, in special pentru sectoarele de strdzi si intersectiile pentru care s-a

inregistrat un numdr crescut de accidente in perioada de referintd analizatd

De asemenea, prin activitatile de implementare a Scenariului 3 se vor atinge doar o parte din obiectivele

proiectului, deoarce acestea emit gaze cu efect de sera.

Tabel 38 - Obiectivele scenariului tehnico-economic 3

Obiective

Mod de atingere a obiectivelor prin implementarea

Scenariului 2

Dezvoltarea, modernizarea si
functionarea pe termen mediu si lung
a serviciilor de transport public de
persoane in concordanta cu planurile
de urbanism si amenajarea teritoriului,
a programelor de strategiilor de
dezvoltare si a cerintelor de transport

public local

Investitii de la bugetul local

Achizitia de mijloace de transport

ecologice, nepoluante, care sa

contribuie la reducerea emisiilor GES

Dezvoltarea unui serviciu destinat transportului public de
calatori prin interventii administrative si tehnice
Reorganizarea liniilor existente de transport public la nivelul
orasului
Imbunatatirea parcului auto de transport public prin
achizitionarea de autobuze hibride

Evaluari periodice ale impactului pe care autobuzele cu
alimentare electrica il au asupra mediului inconjurator
Organizarea circulatiei stradale prin lucrdri de infrastructurad si

sisteme de management al traficului inteligent

Asigurarea accesului tuturor cetadtenilor
catre optiuni de transport care faciliteaza
accesul la destinatii si servicii esentiale

Programul autobuzelor va tine cont de orele de varf si de
necesitatea populatiei privind deplasarile urbane

Actiuni pentru mobilitate durabila

Organizarea circulatiei stradale

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport eficace si eficiente,
economic si financiar

Achizitia de autobuze hibride adaptate pentru a permite
accesul persoanelor cu dizabilitati fizice

Facilitarea accesului tuturor cetatenilor cdtre optiuni de
deplasare
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imbun&tatirea sigurantei si securitatii
transporturilor

Adaptarea capacitatilor de transport si
a programului de transport la

necesitatile si realitatile zilnice

imbun3tatirea eficientei si

rentabilitatii transportului de

persoane si bunuri

Utilizarea eficienta a fondurilor publice
si/fsau provenite din alte surse privind
activitatile de dezvoltare a serviciului de
transport public local;

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport cu efecte externe
negative reduse (consum de spatiu,
consum de energie, poluare a aerului si a

solului, poluare fonica, efect de sera

Autobuzele hibride vor putea fi utilizate de catre toate
persoanele interesate

Autobuzele vor fi prevazute cu sistem de validare a calatoriilor
sporind astfel eficienta economica

Achizitia de autobuze hibride se va realiza avand in vedere
aspectul placut, modern si atractiv

infrastructura menite sa

Lucrari de fmbunatateasca

conexiunea intre metodele de deplasare

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
transport eficace si
eficiente, economic si financiar;

servicii de

Reducerea poludrii sonore si a aerului,
a emisiilor de gaze cu efect de sera si a
consumului de energie

mediu

Mentinerea conditiilor de

privind emisiile de GES si poluare
fonica pana la finalul perioadei de
POR

respectiv pana la 31.12.2023, dar si

implementare a 2014-2020,

dupa aceasta perioada.

Autobuzele hibride sunt generatoare de emisii daunatoare
mediului Tnconjurator si polueaza fonic, Tn momentul folosirii
motorului diesel

Utilizarea eficienta a fondurilor publice
si/sau provenite din alte surse privind
activitatile de dezvoltare a serviciului
de transport public local
Administrarea eficienta a tuturor
bunurilor apartinand sistemelor de
transport

Personalul este selectat astfel incat sa asigure utilizarea
fondurilor intr-un mod corespunzator

Un pachet de proceduri
monitorizarea atenta a personalului cu functie de executie

specifice de management,
Personalul cu functie de conducere va fi formata astfel incat
sd asigure atingerea obiectivelor, tinand cont de experienta de
lucru
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Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, implementarea Scenariului 3 raspunde tuturor
obiectivelor proiectului investitional, mai putin in cazul finantarii acestora prin Planul National de
Redresare si Rezilientd, Componenta 10-Fondul local, reprezentand un impediment faptul cd valoarea
totala a investitiei va fi suportata din bugetul local, siin cazul emisiilor de gaze cu efect de sera.
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3.4. Scenariul tehnico-economic optim
Pe masura ce tehnologiile progreseaza, viitorul transportului public care utilizeaza mijloace de transport
prietenoase cu mediul se afld pe un fagas ascendent.

De mentionat este si faptul cd Uniunea Europeana aloca fonduri substantiale pentru investitia in mijloace
de transport ecologice, astfel incat zonele urbane din Romania ar putea beneficia de fonduri pentru
modernizarea flotei de autobuze.

Din punct de vedere al caracteristicilor constructive diferentele apar la grupul propulsor, autobuzele
Diesel fiind dotate cu motor cu ardere interna (MAC — motor cu aprindere prin comprimare), alimentat cu
motorind, energia fiind obtinuta Tn urma unui proces de ardere si trimisa la roti prin intermediul unui
sistem de transmisie. Autobuzele cu sistem de propulsie hibrid sunt dotate cu ambele tipuri de motoare,
Diesel si electric, motorul cu ardere interna fiind sistemul principal de propulsie, cel electric fiind utilizat
pentru suplinirea de putere sau la pornirea si oprirea in statiile destinate calatorilor pentru scaderea
gradului de poluare chimica si fonica. Autobuzele electrice sunt dotate cu unul sau mai multe motoare
electrice, alimentate cu energie electrica stocata in baterii sau produsa cu ajutorul pilelor de combustie
(reactii chimice fara ardere). Motoarele pot fi montate direct pe roti (de obicei cele de pe puntea din
spate) sau la fel ca la autobuzele Diesel prin intermediul unui sistem de.

Comparatie din punct de vedere al tehnologiei:

Propulsor hibrid Diesel- Motor electric de curent

Motor Diesel . .
electric alternativ

Avantai 1. Solutie constructiva cu | 1. Solutie constructivd cu |1. Fiabilitate mare 1in
vantaje . N ) o < o .
J experientd mare fin industria experienta moderata in comparatie cu

industria  constructoare
. de autovehicule. Primele . .
Primele autobuze cu motor constructia  acestuia

autobuze cu  motor
Diesel au fost fabricate in
anului 1940. jurul anului 1979. comparatie cu

motoarele Diesel.

constructoare de autovehicule. motoarele Diesel,

Diesel au fost fabricate in jurul fiind mult mai simpla in

2. Motorul cu cea mai mare | 2. Dezvoltare continud a

utilizare la autobuzele folosite sistemelor hibride Diesel- | 2. Posibilitatea de a fi
pentru transportul in comun. electric. instalat pe autobuze
rulate in locul vechilor
5 3 Solutie ) con.strl.Jctlva motoare Diesel
3. Numar mare de specialisti adoptatd de majoritatea .

L . A . (autobuze electrice
(ingineri, mecanici) pregatiti in constructorilor de btinute bri i
. obtinute prin conversie

domeniul  transporturilor  cu autovehicule. ’ P

de la motor termic la

4. Dacd unul din cele doud motor electric).
motoare se defecteazd
(sistemul hibrid paralel),
celdlalt  motor  este | 3
utilizat pentru deplasarea solutiilor eficiente de
autobuzului  pana la transmitere a puterii la

autobuze Diesel.

Pierderi mici datorate
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unitatea de depanare.

roata (posibilitatea
montarii  motoarelor

direct pe butucul rotii

elimina pierderile
cauzate de fortele de
frecare).

. Cuplu (moment

motor) mare la pornire
(eficient in
aglomerarile  urbane
intr-un  parcurs  cu

multe opriri si porniri).

Dezavantaje

1. Fiabilitate scazuta in comparatie

cu motoarele electrice de curent
alternativ datorata complexitatii
intregului grup propulsor (cu cat
numarul componentelor unui
sistem este mai mare, cu atat
probabilitatea ca acesta sa se
defecteze este mai mare).

. Preturi privind mentenanta mai

ridicate Tn comparatie cu
motoarele electrice de curent
alternativ.

Pierderi mari datorate fortelor
de frecare intervenite in
procesul de transmitere a puterii
de la motor la roti (complexitate
mare a transmisiei: cutie de
viteze, arbori de transmitere,

diferential etc.)

1. Fiabilitate scazuta 1in
comparatie cu
motoarele electrice si
Diesel datoratd

complexitatii  Tntregului

grup propulsor

hibrid

(doua tipuri diferite de

motoare).

2. Preturi

privind

mentenanta mai ridicate

in  comparatie

Ccu

motoarele electrice de

curent alternativ.

3. Numar mic de specialisti

(ingineri,

pregatiti Tn
transporturilor

mecanici)
domeniul

cu

autobuze cu propulsie

hibrida.

. Solutie constructiva cu

experientda micd in
industria constructoare
de autovehicule.
Primele autobuze
electrice au fost puse

in folosinta n 2006 in

Shanghai.

. Numar mic de
specialisti  (ingineri,
mecanici) pregatiti in
domeniul
transporturilor cu

autobuze electrice.

Comparatie din punct de vedere al parametrilor caracteristici:

Parametri caracteristici ai
motorului Diesel

sistemului

Parametri caracteristici ai

hibrid Diesel-

electric

Parametri caracteristici ai

motorului electric de curent

alternativ
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Avantaje

1. Gama largd de puteri ale

motoarelor Diesel
(varietate mare de solutii
constructive).

. Randament mai mare in

comparatie cu motoarele
cu aprindere prin scanteie
(benzinad), marea
majoritate a autobuzelor
utilizate n transportul
urban fiind echipate cu
motoare Diesel.

1. Varietate mare de solutii
constructive .

2. Posibilitatea de crestere a
puterii prin functionarea
ambelor motoare
concomitent (sistemul
hibrid paralel).

1. Randament mare In
comparatie cu motoarele
cu ardere interna

2. Pierderi mici in procesul de
transmitere a energiei
mecanice.

3. Posibilitatea de crestere a
puterii prin addugarea mai
multor motoare electrice.

Dezavantaje

Randament mic n
comparatie cu
randamentul  motorului
electric de curent
alternativ trifazat.

1. Randament comparabil cu
cel al motoarelor Diesel la
preturi de achizitie mai
mari.

1. Gama mica de puteri ale
motoarelor electrice de
curent alternativ trifazat
in comparatie cu
motoarele Diesel.

Avantaje si dezavantaje din punct de vedere al producerii energiei mecanice:

Avantaje

Producerea energiei cu
motoarele Diesel

1. Tehnologie cu experienta
mare n industria
constructoare de

autovehicule.

. Solutii de reducere a

N

noxelor in continua
dezvoltare.

1. Tehnologie cu

Producerea energiei cu

propulsorul hibrid Diesel-
electric

experienta mare in
industria constructoare
de autovehicule in
comparatie cu
autovehiculele electrice.

2. Emanare de emisii
poluante cu pand la 50%
mai reduse in
comparatie cu
motoarele Diesel.

3. Valori mai reduse a
nivelului de zgomot cu
aproximativ 10 dB fin
comparatie cu
motoarele Diesel.

4. Emanare de dioxid de
carbon la producerea
energiei mecanice cu

Producerea  energiei cu
motoarele electrice

1. Tehnologie n  continua

dezvoltare in industria de
autovehicule.

2. Energia mecanica este
produsa fara emisii chimice
poluante.

3. Valori mai reduse a nivelului
de zgomot cu aproximativ
30 dB in comparatie cu
tehnologia Diesel.

4. Emisiile de dioxid de carbon
rezultate din producerea
energiei electrice mai mici
in  comparatie cu cele
emanate de motoarele
Diesel.
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pana la 30% mai putin in
comparatie cu
motoarele Diesel.

1. Emanare de emisii | 1. Emanare  de  emisii | 1. Tehnologie mai costisitoare

Dezavantaje _ _
poluante (noxe) la poluante (noxe) la pentru industria de
producerea energiei producerea energiei autovehicule in comparatie
mecanice. mecanice. cu tehnologia Diesel.

2. Emanare de dioxid de | 2. Cresterea costurilor
carbon la  producerea datorata tehnologiei
energiei mecanice. hibride (sistem propulsor

electric suplimentar)

3. Cresterea costurilor
datorata tehnologiei de
reducere a  nivelului

poluarii (catalizator).

Analizand cele 3 scenarii economice prezentate pentru Municipiul Hunedoara, mai exact achizitie de

autobuze diesel, autobuze electrice si autobuze hibrid, s-a ajuns la a alege varianta de autobuze

nepoluante, prietenoase cu mediul, respectiv autobuzele electrice .

Aceasta analiza a avut la baza, cheltuieli diferite, asa cum a fost deja prezentat, in cele 3 scenarii din
cadrul capitolului 3.

Astfel, transportul de suprafata actionat electric reprezinta o solutie deja validata in marile orase
europene si constituie o directie de dezvoltare viabila pe care Romania va trebui sa se axeze, existand
reale conditii de a o putea realiza.

Strategii de intretinere a noilor echipamente/mijloace de transport pe intreaga perioadd de
viatd a acestora, identificarea riscurilor aferente si solutii

Pentru aplicarea unei strategii de intretinere a noilor echipamente/mijloace de transport presupune s-au
conturat urmatoarele masuri:

- Respectarea reglementdrilor legale privind omologarea, finmatricularea/inregistrarea si
efectuarea inspectiilor tehnice periodice/reviziilor tehnice periodice pentru mijloacele de
transport propuse pentru efectuarea serviciului

- Intretinerea adecvatd a retelei rutiere prin furnizarea unui nivel de serviciu adecvat folosirii
infrasctructurilor

- Mentinerea starii tehnice corespunzatoare a mijloacelor de transport, a instalatiilor auxiliare si a
curateniei acestora

- Asigurarea conditiilor pentru spalarea, salubrizarea si dezinfectarea mijloacelor de transport

- Asigurarea de spatii in suprafata suficienta pentru parcarea mijloacelor de transport

- Planificarea inspectiilor tehnice periodice astfel incat sa fie asigurat in fiecare zi numarul de
vehicule necesar pentru acoperirea curselor cuprinse in programul de circulatie

s
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

- Imbunatétirea sigurantei vietii omenegti prin formarea profesionald continud a soferilor de
autobuz

- Contractare servicii de securitate pentru paza autobazei

- Respectarea legislatiei in vigoare privind protectia muncii, protectia mediului, prevenirea si
combaterea incendiilor

Tn ceea ce priveste proiectul investitional de dezvoltare a serviciului de transport public, riscul ocupa un
loc central, motiv pentru care acesta trebuie sa fie analizat tinandu-se cont de o serie de categorii de risc.
Managementul riscului proiectelor asociaza riscul cu estimarile, iar daca estimdrile nu sunt corecte atunci
nici riscul nu este corect cuantificat, fapt ce duce la probleme majore in derularea proiectului.

Astfel, sunt conturate riscurile care ar putea sa apara pe intreaga perioada de viata a mijloacelor de
transport si masurile pentru reducerea acestora:

Tabel 39 - Eventuale riscuri care ar putea sd apard pe intreaga perioadd de viatd a a mijloacelor de transport

Elemente de | Descrierea Masuri pentru reducerea riscului

risc riscului
Consecinte

1 Riscul de | Autobuze Serviciul isi | Personalul va asigura curdtenia zilnica
managemnt  al | insalubre pierde n autobuze, va indeparta murdaria
igienei defectuos atractivitatea si | uscatd si va igieniza corespunzdtor

prin urmare | autobuzele; va urma cu strictete
numarul manvualele de folosire si igienizare a

utilizatoriilor va | autovehiculelor si a agentilor de
scadea curatat pentru a nu deteriora
ansamblele autobuzului.

Personalul cu functie de conducere va
asigura inspectia vizuald a igienei
autobuzelor

2 Riscul de | Expertiza si | Defectarea Personalul este selectat astfel incat sa
expertiza si | experienta timpurie a | asigure utilizarea  intr-un  mod
experientd personalului autobuzelor corespunzator serviciile (sofer,
insuficienta a personal securitate, personal
personalului curatenie, mecanici)

3 Riscul de calitate | Factorii  de | Serviciul devine | Un pachet de proceduri specifice de
- indeplinirea | risc au | necompetitiv/ management, monitorizarea atenta a
partiala a | caracter ineficient personalului cu functie de executie.
obiectivelor subiectiv Astfel personalul cu functie de
proiectului conducere va fi formata astfel incat sa
investitional asigure atingerea obiectivelor, tinand

cont de experienta de lucru.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
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4 Riscul de | Cantitate de | Interpretarea Personalul cu functie de conducere se
informatii informatii devianta a | va concentra pe un parametru foarte
incorecte necorelate cu | informatiilor important: precizia informatiei cu

realitatea privind privire la intervalele orare ale
programele de | deplasarilor zilnice.
deplasare, pret
bilet,  reduceri
acordate

5 Riscul de | intdrzieri a | Posibile Evaluarea medicald si psihologica a

accidentalitate programului accidente in | candidatilor posturilor de sofer.
si costuri | trafic
suplimentare
pentru
reparatii
6 Risc tehnic ITP nerealizat | Defectari Vor fi respectate termenele de
la timp tehnice ale | realizare a ITP-urilor periodice prin
mijloacelor de | stabilirea mai multor cai de obtinere a
transport informatiilor cu privire la termenele
recomandate cu privire la realizarea
ITP-ului periodic

Mai mult decat atat, au fost identificate si alte riscuri cu privire la dezvoltarea serviciului de transport
public Tn municipiul Hunedoara, astfel:

Tabel 40 - Eventuale riscuri cu privire la dezvoltarea serviciului de transport public
Elemente de | Descrierea

risc riscului

Tip de risc

Masuri pentru reducerea riscului

Consecinte

1 Riscul de neprestare | Esecul in | Va declansa in | Va fi stabilitd o strategie de incarcare a
serviciu in timp util respectarea cascadd esecul | autobuzelor astfel fincat programul
termenelor privind acestora sd nu fie intarziat.
de prestare a | nerespectarea

serviciului termenelor de
deplasare
2 Riscul aprovizionare | Intarzieri Intarzieri in | Necesarul de aprovizionare se calculeaza

TING SRL

materiale si materii

posibile  in

cursul atribuirii,

pe o perioadda mai mare de timp,

prime necesare achizitii prin diverse | contractele cu furnizorii avand un termen
aprobari mai lung de valabilitate; se va tine cont de
necesare faptul ca beneficiarul este o entitate
pentru publica iar riscul de a apdrea intarzieri in
documentatie derularea  achizitiilor ~ este  mare,
procedurile fiind complexe.

3 Risc social Neutilizarea Estimare Promovarea si educarea populatiei in

serviciului de | eronata a | utilizarea serviciului de transport public

catre grupul | numarul de

tinta

calatori esti
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4 Riscul contextual Modificari Noi Colaborare permanenta cu avocati/ juristi,
legislative reglementari, auditori independenti pentru o informare

reduceri permanenta si o abordare de masuri largi

bugetare care sd acopere evolutii neasteptate ale

legislatiei sau a reducerilor bugetare

5 Riscuri financiare Modificari ale | Depasirea Bugetul propus este bazat pe costuri reale
cursului  de | bugetuluiinitial | determinate prin oferte detaliate de pret
schimb si propuneri de dezvoltare. Se vor cere
oferte actualizate Tnainte de demararea
achizitiilor. Pentru o noua validare a
costurilor.

Descrierea tehnicd si functionald, specificatiile tehnice ale echipamentelor/mijloacelor de transport ce
urmeazad a fi achizitionate

Conform documentatiilor de planificare strategica (PMUD Hunedoara) si a prezentului studiului de
oportunitate privind dezvoltarea transportului public, se vor achizitiona un numar de 4 autobuze de
capacitate normald 10 m (+/- 1m) actionate de un motor electric .

Transportul public urban ecologic are scopul de a oferi o alternativd mai putin poluantd la traficul
motorizat si mai ales la mobilitatea cu autoturismul personal.

CONDITII TEHNICE MINIMALE

Autobuzul electric trebuie sa se incadreze intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotari si particularitati la nivelul parcului auto al achizitorului, pentru care sunt solicitate cerintele
obligatorii din caietul de sarcini.

Conditiile tehnice enumerate reprezinta conditiile tehnice si de dotari minime obligatorii pentru
autobuzele care se vor achizitiona prin proiect.

Producatorul/ofertantul autobuzelor electrice va trebui sa furnizeze toate informatiile tehnice necesare
cu privire la solutia tehnica adoptata pentru incarcarea rapida si lenta a autobuzelor electrice.

+ Cerinte de mediu inconjurator
Autobuzele vor fi destinate exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie sa asigure o functionare
fiabila in conditiile ambiante urmatoare:

temperatura ambianta: -25°C. . . +45°C;
umiditatea relativa maxima (la o temperatura < 25°C): 98 %;
altitudinea mergand de la nivelul marii pana la 1000 m maxim;

Ll

agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapadd, chiciura, gheatd, apa cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

— Presiune atmosferica cuprinsa intre 866 ....1066 kPa
Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014 — Clasificarea
conditiilor de mediu; Partea a 2-a: Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate si
specificatiile CEE-ONU R 107, cu toate modificarile si completarile ulterioare. Ofertantul isi va asuma

raspunderea privind functionarea autobuzelor electrice in parametrii declarati in conditiile de mediu
s
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existente in zona utilizatorului si va completa si semna un angajament in acest sens.

4+ Conditii mecanice
Autobuzul electric trebuie sa fie conform cu normele europene prevazute pentru indeplinirea conditiilor
mecanice de/si in functionare:

e Socuri si vibratii: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 66;
¢ Nivel de zgomot: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 531;
DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA AAUTOBUZELOR

Autobuzele trebuie sa indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientala la nivelul normelor europene si internationale in vigoare pana la data ultimei livrari,
respectiv inmatriculari la beneficiar si trebuie sa asigure o fiabilitate ridicata, o mentenanta scazuta si
accesibilitate usoara la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea materialelor
utilizate la fabricatia si echiparea autobuzelor nu trebuie sa fie necesara revizia zilnica. Vor fi admise
verificari zilnice pentru integritatea autobuzului in ansamblu si, de asemenea, verificari ale sistemelor
mecanice si electrice ce concura la siguranta circulatiei.

Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie sa fie modern si sa confere calatorilor
in ansamblu, un ambient si un confort corespunzator.

Autobuzele vor trebui sa fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul in salonul
acestora a pasagerilor cu dizabilitati locomotorii, respectiv: Ordinul nr. 189/2013 pentru aprobarea
reglementarii tehnice Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale
ale persoanelor cu handicap, indicativ NP o51-2012 - Revizuire NP 051/2000 si Legea nr. 448/2006
republicata n 2008 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap.

Autobuzele vor avea o capacitate de transport de minim 40 persoane din care minim 20 pe scaune (calculata

la 0,225m? [ calator in picioare, conform Directivei nr. 97/27/CE, respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107).

Constructia caroseriei autobuzului trebuie s fie realizata in conformitate cu requlamentele CEE-ONU si
a Directivelor CE in vigoare.

Caroseria va avea podeaua coborata. Nu se admit trepte pe toata suprafata disponibila pentru pasagerii
in picioare. Caroseria va fi garantata la coroziune minim 8 ani.

Numarul de usi:

- pentru autobuzele din clasa normala: caroseria va fi prevazuta cu minim 2 usi de acces pentru célatori,
conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, situate pe partea dreaptd, cu cate 2 foi fiecare usa sau 1
foaie pe usa din fata.

Caroseria trebuie sa fie garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata de viata.
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Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzului vor fi in limba romana si trebuie sa fie
amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si prescriptiilor impuse de legislatia
romana in vigoare.

Vopsirea exterioara si toate inscriptionarile conform legislatiei in vigoare (presiune in pneuri, iesiri de
siguranta, locuri cu destinatie pentru pasagerii cu mobilitate redusa, carucioare rulante, etc.) vor trebui
sa fie realizate de producatorul/ofertantul de autobuze, conform prescriptiilor legislative in vigoare.
Vopsirea exterioara se va stabili de comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri si a rampei de urcare pentru pasagerii care se
deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna circulatie a calatorilor si o incarcare proportionala a
puntilor.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie moderna, separat complet de compartimentul
pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreapta a autobuzului, prin usa intaia.

Postul de conducere trebuie sa fie prevazut cu instalatii care sa asigure microclimatul corespunzator si
trebuie sa fie realizat in sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip ,servoasistata” hidraulic cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe o
singura parte pentru accesul pasagerilor care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functia de
ingenunchiere).

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme electronice de control a franarii si tractiunii ABS (Anti-
lock Braking System)/EBS (Electronic Braking System)/ASR (Anti Slide Rotation), cu sistem de
recuperare a energiei de franare, diagnoza, control si parametrizare prin reteaua CAN (Controller Area
Network).

Axa fata va fi de tip rigida sau de tipul semiaxe independente, iar puntea spate motoare va fi compacta,
cu coroana si pinion de atac cu dantura hipoida.

CONDITII TEHNICE DE CALITATE

+ Specificatii constructive
Se recomanda ca intreaga flota de autobuze electrice ce se va achizitiona prin proiect sa prezinte o
solutie unitara. Toate subansamblurile si piesele componente vor trebui sa fie de serie, interschimbabile
la intreaga flota livrata.

* Materiale
Toate componentele utilizate la constructia autobuzelor se vor incadra in reglementarile in vigoare in
Romania si Uniunea Europeana privind comportarea la flacara si foc, cu degajarea redusa de fum,
compusi halogenati, gaze toxice si/sau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise
prin reglementarile in vigoare.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.
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Principalele materiale utilizate la amenajarea interioara a salonului si platformei de calatori, a cabinei de
conducere si a instalatiei electrice (cablaje), vor fi certificate prin buletine de incercari emise de
laboratoare autorizate UE, RAR sau laboratoare autorizate de cdtre organisme acreditate de certificare
din Romania, privind comportarea acestora la flacara si foc, degajarile de fum, compusi halogenati,
gaze toxice precum si privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare la mijloacele de transport
public. Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei vor fi usor lavabile, rezistente la
produsele utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curatarea petelor,
folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor trebui sa fie rezistente, cu proprietati antivandalism, antigraffiti, iar in caz de deteriorare
sa nu produca aschii si/sau muchii taioase care sd afecteze integritatea si sanatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor trebui sa reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliere, materiale antiderapante, la variatiile de temperatura si presiune, lumina solara si
ultraviolete cu durata de utilizare estimata de minim 8 ani.

* Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor trebuie sa fie urmatoarele:

4+ Pentru autobuzele de clasa normala:

lungime totala: minim 9.000 mm - maxim 11.000mm

latime totala: max. 2.800 mm;

inaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU nr.
107, seria de amendamente 03, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu
mobilitate redusa.

Vil

+ Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)

!

stabilitatea Tn rampa si panta: min.15 %; (la incarcare maxima)

!

performante la viraj (manevrabilitatea) conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107: autobuzele
trebuie sd se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc cu raza de maxim 17,5 m, fara
ca vreunul din punctele sale extreme sa depaseasca perimetrul cercului, conform Regulamentul
CEE-ONU nr. 107;

— cand punctele extreme ale autobuzelor se deplaseaza, in oricare sens de bracaj, pe un cerc cu
raza de maxim 17,5 m, autobuzele trebuie sa se inscrie n interiorul unei coroane cu latimea de
12 m, conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107;

!

unghiul de atac: min. 7°;

!

unghiul de degajare: min. 7°;

+ Caracteristici masice
Pentru autobuzele de categorie normala:

— masa proprie autobuz conform Regulamentului (CE) NR. 661/2009
— masa masa totala maxima admisa conform OG 43/1997
— capacitate transport calatori: minim 5o calatori + conducatorul auto.
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+ Specificatii functionale

=  Performante dinamice ale autobuzelor

!

viteza maxima (cu DLV reglabil) limitata la 70 km/h;

!

deceleratia garantata, in regim de franare de urgenta de la 60 km/h pana la oprire, va fi de

minim 5 m/s?;

— frana de stationare va permite mentinerea vehiculului oprit, incarcat la sarcina maxima, pe o
panta sau rampa de min. 18 %;

— viteza maxima de mers inapoi: de 5 Km/h

+ Specificatii operationale ale autobuzelor

* Durata de functionare si durata de utilizare fara reparatie generala

!

durata de functionare: minim 8 ani;

l

durata de utilizare fara reparatie generala: minim 8 ani.

!

durata de utilizare a bateriilor de acumulatori: minim 4 ani.

Daca timp de o luna de zile de incarcare la capacitatea maxima de incarcare a bateriilor de
acumulatori in conditii de exploatare normala a autobuzului electric scade sub valoarea de 8o %,
valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei
inmagazinate in bateriile de acurnulatori, bateriile vor fi clasificate neconforme, ofertantul
declarat castigator avand obligatia de a inlocui aceste baterii in perioada de garantie.

Este necesar indeplinirea urmatorilor indicatori de fiabilitate, recomandandu-se achizitionarea
autobuzelor care vor avea cele mai mici cheltuieli de mentenanta, incluzand urmatoarele componente:

e Timpul total de imobilizare pentru reviziile planificate la 100.000 km (ore), manopera aferenta
efectuarii acestor revizii (ore), consumabilele necesare (euro), fiind astfel:

o Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000 km
n ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km in
ore);

o Manopera totala aferenta executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
100.000 km Tn ore, suma manoperei (suma timpilor normali ai muncitorilor) aferenta
tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km);

o Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate (euro), reprezinta valoarea n euro a tuturor consumabilelor necesare
efectuarii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km.

= Conditii privind protectia anticoroziva
Durata de viata a caroseriei va fi de minim 8 ani.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet de apa si
substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu
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specificate anterior.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a se deteriora la
inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea si
neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din garantie autobuzele, ca
urmare a utilizarii repetate de catre beneficiar a reclamelor pe folie autoadeziva.

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata,
materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa tehnica a materialelor
folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie sa respecte obligatoriu Directiva 2004/42/CE privind
limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor organici.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (nr. straturi, grosime strat, etc.) va trebui sa asigure o
garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fara operatii de intretinere.

4+ Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblurilor si ale componentelor

*= Unitate electrica de tractiune
Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a autobuzului electric este din punct de vedere
constructiv cu motor electric de tractiune, pentru care se vor asigura conditiile prevazute in cele ce
urmeaza:

Motorul de tractiune va fi un motor electric asincron/sincron trifazat, cu randament ridicat, alimentat de
la un invertor, cu rotorul in scurtcircuit. Motorul va avea o constructie simpla, robusta si usor de
intretinut, cu racire exterioara cu aer auto ventilat sau cu lichid si cu o durata de functionare de minim
500.000 km fara interventii de intretinere si reparatii.

Principalele caracteristici ale motorului trebuie sa se incadreze obligatoriu in limitele:

— puterea nominala totala a unitatii electrice de tractiune: min 200 — max 250 KW;
— cuplul motor maxim: sa se obtina la turatii relativ reduse.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune :

— puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);
— cuplul motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functionarii unitatii electrice se va realiza de catre unitatea electronica de
comanda a actionarii. Aceasta va fi integrata cu sistemul de gestiune electronica al autobuzului.
Unitatea electronica va furniza informatii privind valorile parametrilor de functionare ale motorului.
Sistemul de comanda si control va oferi informatii conducatorului de vehicul, intervenind automat in
timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincalzire).

Unitatea electrica de tractiune trebuie sa functioneze cu un nivel de zgomot cat mai redus si trebuie sa
fie un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoare autorizate de catre
organisme acreditate de certificare.

Durata de viata a motorului trebuie sa fie de minim 8 ani.
e
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Durata de buna functionare fara reparatie generala: minim 500.000 km.

Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptionate cu simbolul respectiv din schemele
electrice si cutiile trebuie sa fie inscriptionate conform reglementarilor privind electrosecuritatea.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta continand
numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionarile trebuie sa fie usor lizibile
realizate intr-o varianta industriala, rezistente in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice si a
componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

Cablurile de forta trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie si dimensionate
pentru tensiunea de 3000 Vcurent continuu.

Contactele auxiliare, releele de comanda si microintrerupatoarele trebuie sa fie de tipul capsulat,
protejate corespunzator impotriva prafului.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cat si software-ul de diagnoza
Bateriile electrice de acumulatori

Bateriile electrice de acumulatori vor avea capacitatea de de minim 160 kWh si vor asigura autonomia
minima de 180 de kilometri/zi. Acestea vor asigura autonomia ceruta pentru autobuzul electric conform
necesitatilor identificate in Studiul de Oportunitate si Planul de Mobilitate Urbana Durabila Hunedoara.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, cu o densitate mare a energiei inmagazinate,
respectiv cu un volum si o masa minima pentru realizarea autonomiei solicitate, cu o siguranta maxima
in exploatare in conditiile climatice in care vor functiona. Bateriile trebuie sa fie usor de intretinut.
Timpul de utilizare va fi de minim 4 ani in care sa isi pastreze o capacitate practica de inmagazinare
(minim 8o % din capacitatea initiald). Daca in timpul unei luni de zile de incarcare la capacitatea maxima
a bateriilor in conditii de exploatare norrnala a autobuzelor, capacitatea de incarcare a acestora scade
sub valoarea de 80 %, valoarea rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a
energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori, bateriile vor fi clasificate neconforme, ofertantul
declarat castigator avand obligatia de a inlocui aceste baterii pe perioada garantiei.

Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa cei minim 4 ani de utilizare. Calitatea
noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi iIn domeniu. Se va putea admite si solutia cu o parte de
baterii detasabile (usor de montat si demontat) necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de
climatizare (care este consumul cel mai mare dupa cel de tractiune, dar care nu este necesar
permanent). Bateriile trebuie sa admita o incarcare rapida (5..10 minute) si o incarcare lenta (maxim 7
ore) fara sa-si piarda calitatile functionale.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor va fi astfel ales de
catre producatorul autobuzelor electrice, incat sa le asigure acestora o functionare sigura, o autonomie
de transport de minim 180 km pentru autobuzele de categorie medie la o viteza medie de deplasare de
18 km/h.

Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori vor fi realizate din materiale ignifuge, neinflamabile si/sau

cu autostingere. Se recomanda ca dupa borna pozitiva a bateriei de acumulatori sa fie instalat un
s
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intrerupator general de curent.

= Autonomia autobuzului electric
Este necesar ca autobuzele electrice sa ofere o autonomie de transport de minim 180 km pentru
autobuzele de categorie medie la o viteza medie de deplasare de 18 km/h, in conditiile in care
functioneaza sistemul de incalzire sau climatizare (dupa caz) la capacitatea maxima de utilizare a
instalatiei de racire/incalzire si incarcare maxima de pasageri.

* Incarcarea bateriilor
Datorita conditiilor specifice ale transportului public in Hunedoara autobuzele trebuie sd aiba 2 sisteme
de incarcare a bateriilor, ce trebuie sa functioneze cu acelasi randament in conformitate cu conditiile
climaterice prevazute in prezenta documentatie:

1. Oincarcare lenta de maxim de maxim 5 ore in care bateriile sa se incarce la 100% din capacitate de
la 20% capacitate. Pentru aceasta incarcare autobuzele trebuie sa aiba o priza trifazata de 400V c.a. prin
care se cupleaza cu un conector adecvat la statia de incarcare care alimenteaza bateriile cu energie
electrica trifazata la 400 V curent alternativ. Furnizorul de autobuze va furniza in cadrul prezentului
contract si conectorii si va specifica in oferta tehnica detaliile tehnice pentru asigurarea compatibilitatii
autobuzelor cu solutiile de incarcare ofertate, in conditiile pastrarii garantiei pentru bateriile de
acumulatori.

2. Invederea asigurarii incarcarii rapide cu statiile de incarcare achizitionate prin prezenta procedura
prizele de incarcare ale autobuzului vor fi in numar de minim doud, putand fi amplasate in puncte
diferite ale autobuzului, independent una de cealalt3, fiecare dintre ele trebuind sa aiba posibilitatea de
a functiona indepenent.

Autobuzul trebuie sa aiba echipamentul electronic adecvat pentru acest fel de incarcare, care sa
controleze complet procesul de incarcare, sa regleze: tensiunea necesara pentru incarcare, limitarea de
curent (reglabila) sau de tensiune, dupa caz, protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor
de incarcare etc.

In cazul in care furnizorul va opta pentru statii de incdrcare cu o putere mai mare de 50Kw, acestea vor
trebui in mod obligatoriu sa fie dotate cu circuite de racire a stecherului si a cablului.

Modulul electronic de comanda
Unitatea de comanda si control va fi interconectata cu computerul de bord si va asigura urmatoarele
functii:

- Logica si comanda generala de functionare a echipamentului de tractiune si franare electrica cu
inregistrarea numarului de actionari/deconectari ale instalatiei de tractiune, respectiv de
franare;

- Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a autobuzului electric;

- Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor (ex.
compresor, aeroterme,etc)

- Controlul patinarii la demararea autobuzului;

- Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electricg;

- Protectie la supratensiune, supracurent si scurtcircuit, precum si posibilitatea functionarii
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normale cu polaritate inversa la firele de contact;

- Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si comanda
decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

- Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

- Memorie nevolatila la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 21000 de km de functionare a autobuzului, inregistrarea datelor privind
spatiu, timp, viteza, parcurs (km) si posibilitate de descarcare facila a datelor la platformele de
parcare sau in depou;

- Asigurarea prioritatii franei fata de mers.

Sistemul de tractiune - franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare a consumului de
energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de incarcare a acumulatorilor si inregistrarea
datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecarui conducator de vehicul. Informatiile
privind consumul de energie, starea de incarcare a acumulatorilor vor putea fi vizualizate, in timp real,
pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi descarcate in autobaza sau platformele de
parcare sivor putea fi extrase rapoarte functie de sofer, autobuz.

Se vor livra kit-urile de instalare, software proprii echipamentului de tractiune cat si software-ul de
diagnoza.

Durata de viata: 8 ani.

PUNTEA
Conditii tehnice:

Tipurile axelor fata si spate din constructia autobuzului hibrid vor fi astfel alese incat autobuzele sa fie
executate cu planseu (podea coboratad), fara trepte pentru calatorii aflati in picioare.

Puntea
Este puntea ce asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti (punte motoare).

In cazul utilizarii unui singur motor de tractiune, puntea spate va fi compacta, de tip carter (arbori
planetari descarcati), cu reductor cu coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/
ASR. Aceasta poate sa fie echipata cu reductor in una sau doua trepte.

Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune poate fi cu motor unic de tractiune sau motoare
inglobate in roti.

Puntea spate trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru un parcurs de
minim 500.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendarea autovehiculului.

Puntea fata

Conditii tehnice:
s
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Puntea fata poate fi de tip: rigida sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi cu echipare ABS.
Puntea fata trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru un parcus de
minim 500.000 km. Grinda puntii (semiaxa) va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

Suspensia

Autobuzul va fi prevazut cu suspensie controlatd electronic, cu functie de ingenunchiere (kneeling), cu
sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina. Functia de control, diagnosticare si
parametrizare va fi integrata cu sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe o
parte, pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchiere), cat si integral in situatiile de drum cu
denivelari cu limitarea vitezei de deplasare.

Reglajul garzii la sol sa poata fi blocat in situatia ,autobuz aflat in service”. Autobuzul va fi prevazut cu
un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de aer independente (marcate cu text) cu
legatura la fiecare punte (inclusiv stanga-dreapta), aceasta permitand ajustarea independenta a garzii la
sol al fiecarui burduf de aer (grup in cazul puntii spate) in cazul de urgenta.

Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic si acustic la bord si va fi inregistrata in memoria
computerului de bord. Componentele sensibile la lovire de catre pietre, gheata si alte obiecte dure,
instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.

Axa fata:

- cu doua perne de aer;

- cu doua amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
Axa spate:

- cu patru perne de aer;

- cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se preferd ca toate pernele de aer si/sau amortizoarele fata-spate ale autobuzelor sa fie de aceeasi
marca si tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuie sa fie protejate mecanic contra loviturilor
si agentilor poluanti (noroi, produse petroliere, produse antiderapante, etc.).

+ Sistemul de franare
Conditii tehnice:

Autobuzele vor avea sistem de franare cu discuri atat pe puntea fata cat si pe puntea spate cu control al
franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR).
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Autobuzul va fi prevazut cu frana de serviciu cu doua circuite pneumatice independente, frana de mana
(de parcare) cu actionare cu arc acumulator pe puntea spate si frana de oprire pneumatica ce va actiona
automat asupra discurilor de frana la opririle in statii cu usile deschise. Frana de serviciu trebuie sa fie
prevazuta cu doua circuite independente, cu actionare pneumatica, cu vizualizare la bord a presiunilor
de lucru, cu sistem electronic EBS (antiblocare ABS si antipatinare ASR si cu presiune de franare in
functie de sarcina autobuzului electric si alte functii inglobate). Solutia constructiva va permite
diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin retea CAN multiplex. Sistemul electronic va furniza
informatii privind gradul de uzurd al placutelor de frana cu avertizare optica la bord in momentul
atingerii limitei inferioare de uzura.

Neactionarea franei de stationare dupa parcarea si pardsirea autobuzului de catre conducatorul auto sa
fie avertizata sonor la bord.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest) cu o durata de buna functionare de minim 120.000
km si vor avea marcaj de uzura maxima admisa. Garniturile de frana nu trebuie sa produca vibratii, sau
zgomote deranjante pe toata gama de viteze si de forte de franare, indiferent de gradul de uzura.

Discurile de frana trebuie sa realizeze o durata de buna functionare de minim 300.000 km.

Ofertantul va asigura dispozitivele si va prezenta tehnologia necesara inlocuirii placutelor de frana si a
discurilor de frana (2 seturi) ce vor fiincluse in pretul ofertei.

4+ Directia
Conditii tehnice:

Se recomanda solutia de directie servoasistata. Volanul va fi pe partea stangd, cu posibilitatea ajustarii
inaltimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocatad) in timpul deplasarii autobuzului.

Directia trebuie sa asigure realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care sa permita obtinerea unei
raze de viraj a rotii exterioare de maxim 17,5 m (conform prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr. 107).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip ,fara intretinere”.

+ Sistemul de rulare
Conditii tehnice:

Autobuzele vor fi echipate cu anvelope fara camera si jante de tip tubeless, anvelopele vor face parte din
categoria ,Premium”. Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmatoarele caracteristici
(Directiva 92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificarile si completadrile ulterioare):

. Nivel de zgomot maxim 74 dB;
. Clasa energetica minim D sau E;
. Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator incarcarii pe punti si asigurarii garzii la sol
impuse, cu o durata de buna functionare de minim 100.000 km. Ofertantul declarat castigdtor va
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schimba anvelopele ori de cate ori este nevoie, pana la atingerea numarului de 100.000km, in acest fel
fiind asigurata mentinerea garantiei de minim 100.000 km/anvelopa.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de tip radial. Nu se accepta
anvelope resapate. Profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta atat in sezonul cald cat si
pe timp de iarna pe un carosabil acoperit cu polei, gheata, zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi
marcata lizibil presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe
interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fata se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor. Dacd sistemul de
protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru montare/demontare, atunci ofertantul va asigura un
set pentru fiecare autobuz in parte.

CAROSERIA
Descriere generala

Constructia caroseriei autobuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile directivelor CE si
regulamentelor CEE-ONU in vigoare, , conform CEE-ONU R 66 prescriptii privind rezistenta mecanica a
caroseriilor.

Caroseria va avea un design exterior si interior modern in conformitate cu tendintele actuale.

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare de otel aliat sau din
inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi construita din
profile usoare, preferabil prin asamblari care sa permita inlocuirea in caz de nevoie; structura va fi
protejata corespunzator anticoroziv (interior si exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la
cald sau echivalent, pentru a asigura durata de viatd a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea de
dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante, etc. O alta
solutie acceptabila pentru structura caroseriei sunt materialele compozite din fibra de sticlg, astfel incat
sd se permita implementarea unei solutii cu 0 masa totala cat mai scazuta.

Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si din spatele
rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea autobuzului prin dispozitiv
fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnica de montaj a geamurilor nu va permite miscari si vibratii ale
cadrelor care sa conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor de tip securit.

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari se vor prefera in
module usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau inlocuirii.

Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic
intarit cu fibra de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a antenelor
.
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pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic se va prevede un
plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism, rezistente la vibratii,
socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti avand o culoarea asortata cu
celelalte repere din interior in asa fel incat design-ul interior sa fie unul armonios.

Solutiile tehnice de finvelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzelor vor fi scrise in limba romana si engleza
amplasate conform regulamentelor CEE-ONU, directivelor CE si legislatiei nationale specifice impuse.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor conform
solicitarilor achizitorului.

+ Usile de acces
Conditii tehnice:

Numarul usilor de acces trebuie sa fie de minim 2, situate pe partea dreapta a autobuzelor, cu cate 2 foi
de usi fiecare, cu functionare automata, latime pentru fiecare usa minim 1200 mm pentru autobuzele de
categorie normala. Conducatorul auto va avea acces in autobuz printr-o usa in mod independent
(separat) fata de restul cdlatorilor, prin prima foaie (semiusa).

Usile vor fi comandate electronic si cu actionare pneumatica. Comanda electronica a usilor se va integra
cu sistemul de gestiune electronica al autobuzelor. Se vor indeplini conditiile:

- toate usile vor fi cu deschidere independenta;

- vor asigura etanseitatea caroseriei;

- vor fivitrate pe minim 8o % din suprafata;

- cele doua foi ale usii trebuie sa se deschida si sa se inchida simultan si sa fie prevazute cu sistem
pentru protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intdimpinarea unui
obstacol urmata de deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea in mers a usilor de
catre calatori;

- comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentul nr. 107 CEE-ONU si
prescriptiilorimpuse de RAR.

- partea vitrata a usilor va fi protejata de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri de supra
aglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate si pe diagonala.
Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la urcarea calatorilor si rolul de protectie a
geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a calatorilor. Aceastd bara va fi vopsita in culoarea
caroseriei sau in ton cu amenajarea interiorara.

- 1n caz de urgentd, dupa oprirea vehiculului, usile trebuie sa poata fi deschise din interior si
exterior, chiar daca nu exista alimentare cu energie electrica.

- autobuzele electrice vor fi prevazute cu dispozitiv care sa nu le permita rularea cand usile sunt
deschise. Deplasarea autobuzelor cu usile deschise se va permite doar in regim de avarie, fara
calatori, prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezei de
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deplasare.

- inchiderea — deschiderea usilor va fi semnalizata optic si acustic la tabloul de bord. Functionarea
anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord si va fi semnalizata si memorata in
calculatorul de bord.

- toate usile autobuzelor vor fi prevazute cu sisteme de inchidere si asigurare (incuietori cu cheie),
pentru evitarea intrarii in acestea a persoanelor neautorizate, dupa terminarea programului de
circulatie.

- usadin fata va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior (cu buton de comanda
mascat) si sistem de protectie, cele doua foi ale acesteia avand comenzi individuale. Toate foile
vor putea fi inchise de catre conducatorul auto.

- Tnvecinatatea usilor, in salon, vor fi montate butoane pentru solicitarea opririi in statii si butoane
pentru deschiderea de catre caldtori a usilor, dar numai dupa sosirea autobuzelor in statie si
oprirea completa a lor. Comanda deschiderii usilor de catre calatori dupa oprirea autobuzelor in
statie se va activa de la bord de catre conducatorul autobuzelor. Butoane pentru deschiderea de
catre calatori a usilor in conditiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul
caroseriei, in apropierea fiecarei usi, sau chiar pe usi, in functie de solutia adoptata de
producator. La bord, semnalul pentru solicitare ,statie sau deschidere usi” va fi semnalizat optic.
La usa din mijloc, unde este montata rampa de acces a persoanelor cu dizabilitati si a celor ce se
deplaseaza cu caruciorul rulant, vor fi montate atat la interior cat si la exterior butoane pentru
solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru actionarea rampei. Acestea vor fi semnalizate
distinct la bordul autobuzelor electrice.

- Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare a numarului de calatori.

lesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie sa fie
conform normativelor europene si internationale in vigoare, respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de siguranta.
lesirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana.

Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire.

Sistemul de lipire va fi rezistent la variatii de temperatura, lumina, UV, agenti poluanti si va fi garantat
pe toata durata de viata normala a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie sa fie din geam DUPLEX si sa asigure vizibilitate de pe locul conducatorului auto - 180°,
cu o transparenta minima de 70%.

Ferestrele laterale ale salonului trebuie sa asigure ventilatie naturala a acestuia prin geamuri rabatabile
la partea lor superioara. Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile, a trapelor de aerisire si dispunerea
lor va fi astfel aleasa incat sa se asigure o ventilatie naturala optima, in conditiile cand nu este necesara
functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectand prevederile normelor
europene si internationale in vigoare.
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Geamurile laterale vor avea un indice de transparenta de aprox. 70%, pe o anumita nuanta de culoare,
pentru a proteja calatorii de razele solare si care sa contribuie si la mentinerea unei temperaturi scazute
in interior pe timp de vara, aceste caracteristici fiind necesar sa reiasa din documentele tehnice
prezentate in cadrul ofertei.

+ Scaunele pentru calatori
Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata, antivandalism cu tapiteria rezistenta la
uzura si murdarie.

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului pasagerilor cu mobilitate redusa (in
zona amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura respectarea normelor internationale
si europene in vigoare (Regulamentul ECE-ONU nr. 107).

Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va
face prin fixarea lor in consola si se vor asigura cu o bara de sustinere fixata in plafon sau cu sprijin in
podea, conditia sa fie usor demontabile.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiterie scaune si bare se va face astfel incat impreuna cu celelalte
culori din salon sa creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru pasageri cu nevoi speciale, batrani, invalizi,
femei cu copii in brate. In acest scop se vor prevede minim 3 locuri rezervate. Locurile special destinate
acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari
va fi de tip permanent, antivandalism (nu se admit autocolante).

In zona usii unde este plasatd rampa destinatd accesului pasagerilor cu mobilitate redusa se va rezerva
un spatiu destinat caruciorului, amenajat conform prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr. 107.

Autobuzele vor respecta toate prescriptiile speciale ale requlamentului mai sus mentionat, cu privire la
accesibilitatea pasagerilor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare carucioare
rulante la bordul autovehiculului.

In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta
panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la o inaltime de minimum 0,8 m sivor
respecta conditiile de amenajare interioara conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, pentru protectia
calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale
plastice, etc).

+ Barele si manerele de sustinere
Barele de mana curenta executate din inox sau alte materiale, trebuie sa fie acoperite prin vopsele
speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea
barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzator de confort al
pasagerilor si circulatiei libere in salon. Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile si cea a
manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor caldtorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederile Regulamentului CEE-ONU nr. 107.
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Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu prindere stransa pentru evitarea
culisarii lor. Se vor prevedea, de asemenea, si bare de sustinere verticale distribuite uniform in salon.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura protectie antivandalism, aspect
placut si o rezistentd corespunzatoare. Ele trebuie concepute si instalate in asa fel incat sa nu prezinte
pentru pasageri nici un fel de risc de ranire.

Zona vitrata a usilor va fi protejata prin bara diagonala de protectie.
Postul de conducere
Organizare habitaclu

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform standardelor si
reglementarilor in vigoare, respectiv directia va fi cu volanul pe partea stanga (CEE-ONU R79).

Scaunul va fi ergonomic, prevazut cu cotiere pe ambele parti si tetiera, reglabil pe 3 directii, inclusiv
reglaj lombar, cu suspensie pneumatica, cu amortizor de socuri si suport lombar. Postul de conducere va
fi dotat cu compartiment pentru trusele medicale, triunghiuri refelctorizante, stingatoare, lucrurile
personale ale conducatorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei si alte accesorii
(manusi,etc.).

Volanul situat in fata pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii in plan vertical si orizontal si trebuie sa
aiba incorporat in el butonul pentru actionarea claxonului.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisant actionat manual. Geamurile
laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare pentru a
asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului auto.

Cabina de conducere trebuie sa fie prevazuta cu parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de
sus a parbrizului, pe toata lungimea lui si doua parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral stanga
pentru postul de conducere.

+ Tabloul de bord
Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va contine toate
elementele de comanda ale subansamblurilor si instrumentele destinate controlului si actionarii
autobuzului electric. Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie sa fie de tipul permanent, usor
lizibile si in limba romana. Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate in asa fel pentru a evita reflexia
luminii, din material rezistent la razele solare si va fi echipat cu:

Computer de bord cu afisaj digital multifunctional care va incorpora tehnologie pentru stocare,

prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea

vehiculului (OBD). Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
s
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electronica al autobuzului (SIGDE). Se va furniza software-ul de analiza si diagnoza pentru vehicul
(agregate) si licenta software-ului. Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in
legatura cu computerul de gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterea de date
online si wireless in Autobaza sau la locurile de parcare in vederea analizarii acestora.

Bordul autobuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si acustici,
comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare pentru buna functionare a
autobuzelor, urmarirea bunei functionari, indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a defectelor
unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnoza, memorarea
evenimentelor, comunicarea cu cdlatorii, etc. din care nu vor lipsi obligatoriu:

e vitezometru si turometru,

e kilometraj (odometru)

e indicator al presiunii in circuitele de franare,

e butoane individuale de comanda a usilor cu lampi de semnalizare integrate pentru semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora si buton de actionare separat pentru usa postului de conducere;

e buton de comanda de securitate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107;

e buton de comandd care faciliteaza deschiderea de catre caldtori a usilor, dupa oprirea
autobuzelor in statie;

e mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a franei de stationare dupa parcarea si
oprirea motorului;

e intrerupator general de urgenta.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibila cu meniu obligatoriu in limba
romana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatoarii parametrii: presiune aer circuite | si Il
presiune franare pe circuite | si Il, temperatura ulei compresor, colmatare filtru aer compresor,
supratemperatura motor tractiune, supratemperatura motor compresor, lipsa tensiune retea pentru
incarcarea acumulatorilor, stare incarcare acumulatori, etc. voltmetru, nivel ulei compresor, avertizor
luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme (presiune aer, temperatura ulei
compresor, presiune ulei, etc). Nivelul de incarcare al acumulatorilor va fi afisat la bord.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si acustic la
bord.

Parametrii critici (ex. supratemperatura motor tractiune, supratemperatura motor compresor,
supratemperatura ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi descarcati in autobaza sau locurile de
parcare, in vederea analizarii de catre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemul de gestiune electronic al
autobuzului electric. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul functionarii
autobuzului la toate sistemele aflate sub monitorizare si Th mod obligatoriu vor fi afisate defectele
sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate Tn mesaj tip text, in limba romana
sau pictograme si nu sub forma de cod de defect. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru
defecte grave (autobuzului nu i se permite deplasare) si separat, defecte curente (autobuzului i se
permite deplasare).
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Facilitatile oferite de softul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie s permita restrictionarea
accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv resetarea defectelor memorate.

Conducatorul auto trebuie sa se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si inchiderea
schimbului. Toate datele stocate Tn computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor descarca online
in PC-urile de la locurile de descarcare (depou sau platformele de parcare), care vor transmite
Informatiile serverului montat in autobaza, in vederea analizarii datelor, a prelucrarii lor si a intocmirii
situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati:
» viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;
intervalul de turatii a motoruluj;
nivelul normal de mers al suspensiei;
consumul de energie inclusiv energie recuperata si consumul de energie aferent fiecarui sofer;
pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate redusa;
functionarea usilor de acces;

YV VV VYV

Valori inregistrate:

- neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare,

- depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: motorul de tractiune,
motorul de la compresorul de aer, pompa servodirectiei, echipamentele electronice de tractiune
si servicii auxiliare, instalatie de aer conditionat, etc.

- franarea (acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice) brusca;

- numar de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

- fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora;

- consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total neresetabile si partial resetabile de
catre personalul autorizat);

- timp de functionare a motorului de tractiune, a motorului compresor, a motorului de la
instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii de intretinere auto;

- kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

- functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

- numar actionari ale ajustarii garzii la sol;

- functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

- deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu dizabilitati motorii.

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si management trafic
(CGMT) care trebuie sa fie compatibil cu transfer de date prin cablu si wireles (on-line si WLAN), exclus
infrarosu, cu echipamentele de transfer de date de la autoritatea contractanta situate in autobaza sau la
punctele de descarcare (doua platforme de parcare). Se accepta si varianta unui singur calculator care sa
indeplineasca toate functiile calculatorului de bord si ale computerului de gestiune si management trafic
(CGMT).

Autobuzele vor fi echipate cu sistem de preventie ADAS
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Functionalitati principale:

— Sistemul va permite avertizarea in timp util cu privire la o posibila coliziune cu un alt
autovehicul sau cu un pieton, avertizarea depadsirii liniei continue si identificarea obiectelor
aflate in unghiurile moarte, viteza legal admisa, distanta pana la vehiculul din fata si, in special,
reducerea de emisie de noxe prin exploatarea corecta a autovehiculului.

— Sistemul de evitare a coliziunii va ajuta soferii, actionand ca un "al treilea ochi",
monitorizand in mod constant drumul din fata vehiculului.

— Identifica situatii potential periculoase si ofer alerte audio si vizuale pentru a ajuta soferul sa
prevind sau sa atenueze o coliziune.

— Echipamentul va transmite catre computerul de bord din dotarea vehiculelor alertele printr-o
interfata RS-232 sau similar

— Alertele ADAS se vor transmite si catre sistemul back-office existent pentru raportare si
monitorizarea prestatiei conducatorilor de vehicule.

— Echipamentul preia prin interfata CAN a vehiculului parametrii de functionare ai acestuia,
inclusiv viteza de deplasare situratia motorului

Functii ADAS:

— PCW (avertizare de coliziune pentru pietoni) informeaza soferul cu privire la orice pietoni,
biciclete sau motociclete din fata

— LDW (avertizare de parasire a benzii de circulatie) Ajuta la pastrarea directiei in cazul in care
soferul paraseste benzile de circulatie in mod neintentionat

— FCW (avertizare de coliziune frontald) Trimite mesaje de avertizare daca un accident este
iminent pentru a ajuta soferul sa mentina o distanta de circulatie sigura

— FPW (avertizare de proximitate Tnainte) Notifica soferul daca vehiculul se deplaseaza inainte in
timp ce un alt vehicul se afld in raza de detectare, care poate fisetatla 1m,2m,3m

— VSA (alarma de pornire a vehiculului din fata) Notifica soferul daca vehiculul din fata a
inceput sa avanseze cu o viteza mai mare ca o fara ca vehiculul s se deplaseze in decurs de 2s

— SDA (alerta de distanta de sigurantd) Atrage atentia soferului pentru a pastra distanta de
siguranta fata de autovehiculul din fatd, avertizand soferul (activ de la 30 km/h)

— SLR (recunoastere limita de viteza) Recunoaste semnele de circulatie de limita de viteza si
ofera avertismente pentru depasirea vitezei limita

— DVR (recorder video digital) inregistreaza scene la rezolutie HD pe cardul SD inainte si dupa un
accident (in fiecare minut in bucla)

Specificatii tehnice:

— Rezolutie camera: minim 1280x720

Card microSD inclus minim 16GB

Alimentare: 9-36 Vcc

Temperatura operare: -20°C- +70 -C

interfatd comunicatii: USB (pentru calibrare), CAN 2.0, RS-232

LLbd

Datele stocate trebuie sa fie disponibile pentru alte sisteme prin interfata standardizata.

Se va livra aparatura necesara descarcarii on-line si WLAN a datelor (dacd este cazul), montata pe
autobuze cat si cea situata la locurile de descarcare a datelor, precum si software, licente software si
interfetele de descarcare a datelor.
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Se va asigura si aparatura, softul, licentele, interfetele, etc. necesare diagnosticarii si repararii
subansamblurilor asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul
general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzului (inclusiv training).

Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va indeplini urmatoarele
conditii:

— sa permita procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor dupa descarcarea
acestora in autobaza sau platformele de parcare;

— interfata utilizator sa fie in limba romana;

— sa permita generarea automata de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe baza analizelor
predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil,
configurarea afisarii pentru diferite nivele de agregate si sortarea rezultatelor, predefinirea
filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si statistici, etc.)

— sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

Podeaua, covorul si platforma de acces
Podeaua autobuzelor va fi realizata in varianta coborata. Nu se admit trepte pe toata suprafata
disponibila pentru pasagerii in picioare.

Autobuzele vor fi prevazute la usa ll-a cu rampa a pentru facilitarea accesului pasagerilor care se
deplaseaza cu carucior rulant sau carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea pasagerilor cu mobilitate redusa se prefera a avea un mecanism simplu si fiabil,
usor si rapid de manevrat. Rampa trebuie sa fie acoperita cu material cu rezistenta la uzura si proprietati
antialunecare pe ambele fete. Pozitia ,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord, iar in aceasta
situatie sistemul de siguranta al autobuzului nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va fi marcata
cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,rampa coborata”. Podeaua autobuzelor
se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperita de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil si ignifug.
Pentru covor, solutia tehnica a montajului si imbinarile la margini va evita dezlipirea, patrunderea apei si
a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viata de minim 8 ani.
Culoarea covorului va fi in concordanta cu designul general al salonului.

Podeaua trebuie sa fie continua fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana se accepta existenta in podea a unor orificii de
dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.

+ Compartimentul echipamente (unitate electrica de tractiune, compresor, servodirectie, aer
conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi amplasat in partea din spate a
vehiculului, realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facila a
agregatelor anexe ale motoarelor, cat si a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul necesitatii
utilizarii unor scuturi sub autobuz (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din
materiale usoare cu posibilitati de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).
Izolarea fonica si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care sa corespunda
normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie sa fie realizata astfel incat sa
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reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa
sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevazute capace de vizitare
cu acces din salon, care prin constructie vor elimina posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea
vor fi protejate la desfacere de personal neautorizat si antivandalism. Accesul din exterior la agregatele
si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate
pe partile laterale ale vehiculului.

Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in miscare, cu zone fierbinti, etc.) vor fi
prevazute cu senzori de ,capac deschis” (vor bloca pornirea accidentala de la bord). Deschiderea
acestora in timpul functionarii motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numar, dar vor permite accesul
usor la toate anexele motoarelor si alte agregate. Ele trebuie sa aiba o constructie robusta, etansa si sa
asigure o mare siguranta in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi
rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi
interschimbabile intre vehicule.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile prevazute
in Regulamentul CEE-ONU nr. 107. Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare
in caz de incendiu cat si cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

+ Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)
Autobuzele vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incalzire, ventilatie si conditionare a aerului:

instalatie de incdlzire a salonului, a cabinei si degivrare a parbrizului;

- instalatie de conditionare a aerului pentru salonul de calatori si cabina conducatorului auto cu
functie de racire;

- geamuri rabatabile si trape de acoperis pentru ventilatie naturalg;

- instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din salon si ventilatia parbrizului si

geamurilor cabinei.

Prin organizarea salonului, a postului de conducere, precum si prin performantele sistemului de
incdlzire, climatizare si ventilatie, autobuzele vor asigura confortul necesar célatorilor si al soferilor pe
tot parcursul anului, indiferent de anotimp. Temperatura in salon si la postul de conducere va putea fi
reglata atat prin software cat si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Asigurarea microclimatului pe timp de iarna

Sistemul de incalzire va trebui sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica
al autobuzelor.

Instalatia de incalzire trebuie sa asigure in salonul pasagerilor o temperatura de minim +15°C la o
temperatura a mediului exterior de -15°C. 1n salon instalatia de incalzire va fi montata in partea de jos la
nivelul podelei, in extremitatile laterale si protejate in grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora
va asigura o distributie uniforma n tot salonul. In habitaclul conducatorului auto distributia aerului cald
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(rece) va fi uniforma pe toate zonele postului de conducere (distrbutie tridimensionala), dar si cu
posibilitatea selectarii zonei de distributie a aerului cald (rece).

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea acestuia la
temperatura de —30°C si fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea termica a parbrizului datorita
diferentelor de temperatura. solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in salon va
preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii soferului) vor fi prevazute la baza lor cu difuzoare de aer cald sau
cu rezistenta electrica pentru degivrare - dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare, de asemenea, vor
fi prevazute cu rezistenta electrica cu rol de dezaburire.

Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul
salonului pe vehicul, pe zi, pe luna.

Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe timp de vara, va fi asigurat
prin 1 (una) bucatd instalatie de aer conditionat pentru intreg vehiculul ori 2 (doua) instalatii
independente de aer conditionat, una pentru compartimentul caldtori si una pentru postul de
conducere.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate cu
reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului de +16°C la o temperatura a
mediului exterior de +35°C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii cat si a debitului de
aer separat pentru salon si separat pentru postul de conducere.

Ventilatia naturala a salonului va fi realizata prin: geamurile basculante ale ferestrelor laterale si prin
trape de ventilatie plasate Tn plafon cu vedere directa din salonul autobuzului (trapele vor fi amplasate si
vor avea dimensiunile conform Regulamentului CEE- ONU nr. 107).

Actionarea trapelor va permite selectarea a trei pozitii de deschidere ale acestora (spre nainte, spre
inapoi si trapa total deschisa).

Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) autobuzele vor fi prevazute cu exaustoare
(ventilatoare), ale caror debite de aer va fi sincronizat cu debitul de aer patruns in salon. Exhaustoarele
(ventilatoarele) vor fi actionate de motor electric fara perii colector.

Se va livra odata cu primul autobuz electric, toata aparatura de verificare si umplere cu freon a instalatiei
de aer conditionat si o butelie de transport a freonului dimensionata corespunzator.

+ Sistemul de iluminare si semnalizare
Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale.

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si se va realiza in urmatoarele conditii:

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

e Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima a salonului de calatori (eliminarea zonelor de
obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului de
conducere;

e lluminatul in interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comanda separata pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului de conducere
odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul cdlatori va avea doua faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de conducere
vor fi stinse;

e Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse. Lampile de
gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei flabilitati sporite. Farurile si lampile exterioare
vor avea incinte etanse, iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

+ Alte caracteristici tehnice — protectia elementelor expuse agentilor de mediu.
Subansamblurile amplasate la exterior (dedesuptul sasiului si la exteriorul caroseriei) expuse la agentii
de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe carosabil, material antiderapante, etc.)
prin solutiile tehnice adoptate vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului de tractiune,
a motorului compresor, a motorului servodirectie, compartimentul acumulatorilor, traseele conductelor
si instalatiilor, a componentelor instalatiei de aer suspensie si frane, etc. se vor prevede elemente cu rol
de protectie: scuturi, covor antinoroi, etc.

+ Instalatia electrica de alimentare si distributie
Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie sa fie amplasate in interiorul
autobuzului, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor de acumulatori si
tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu.
Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve
de legatura pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare - decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupta odata cu actionarea
intrerupatorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a
autobuzelor electrice in conditiile tehnice din prezentul caiet de sarcini siin plus:

- amplasarea lor pe vehicul trebuie sa asigure un acces usor pentru lucrarile de intretinere;

- conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

- traseul cablajelor trebuie sa fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioara a salonului,
cu acces din salon, prin capace usor demontabile, care sa permita interventia usoara pentru
eliminarea eventualelor defecte.

- toate componentele trebuie sa fie din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de

achizitionat de pe piatg;
s
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compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu sursa de iluminare si

intrerupator local;

- toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile electrice si
electronice etc, vor fiinscriptionate cu codurile corespondente din diagramele electrice. Solutia
de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

- toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva pentru
o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire de rezerva, pe fiecare
manunchi de cabluri, va fi decis de producator/furnizor in functie de complexitatea cablajuluj;

- toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,

expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati

suplimentar cu vaselina neutra. Farurile si lampile exterioare vor avea de asemenea incinte
etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

+ Accesorii
Autobuzele electrice trebuie sa fie prevazute cu urmatoarele accesorii:

oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu ajustare electrica a orientarii si sistem de

degivrare cu rezistenta electrica, obligatoriu pentru ambele oglinzi.

- oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfecta a
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciy;

- cupla pentru remorcarea din fata;

- prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

- prize tip USB, pe partile laterale ale habitaclului, pentru incarcare dispozitive mobile (ex:
telefoane mobile) ale calatorilor. Vor fi amplasate minim 6 prize;

- roata de rezerva, cric;

- cale pentru roti, fixate si asigurate;

- doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

- 2buc. truse medicale;

- 1settriunghiuri reflectorizante;

- vesta reflectorizanta;

- ciocanele pentru iesirile de urgenta;

- cheie pentru roti;

- set chei: (minim 2 seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;

- cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz);

- cheie pentru deblocarea franei de stationare;

Ofertantul va fi include in pretul ofertei, toata SDV-istica specifica necesara diagnosticarii, verificarii,
reglarii, intretinerii si repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea garniturilor de
frana sau a discurilor de frana.

In oferta trebuie sa fie indicata amplasarea/pozitionarea accesoriilor in autobuz.

+ Instalatii si echipamente electrice si electronice
Toate echipamentele electrice si electronice mai jos mentionate trebuie sa corespunda urmatoarelor
conditii privitoare la mediul urban:
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- zonaclimatica: N;

- domeniul temperaturilor de utilizare: -40°C... +80°C;

- umiditatea relativa a aerului la 20°C: max. 80%;

- umiditate (in functionare): max. 95% RH la 40°C;

- clasa de protectie: IP 20;

- protectie la vibratii, socuri, praf, apa, UV;

- zgomot la exterior —intre 5o si 80 dBA

- tensiune de alimentare-minimum domeniul cuprins intre 15-30 Vcc

- protectia la supratensiuni (virfuri de tensiune) de pana la 50 Vcc pe timp de pana la 1ms;
- protectia la conectare cu polaritate inversataDurata normala de viata: 15 ani.

Durata normata de viata: 8 ani.

Toate echipamentele electronice gestionate prin soft vor fi livrate cu softul de baza si licenta lor, pe
suport magnetic (CD, DVD, stick, etc.) si vor fi up-gradate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata de
viata a vehiculului.

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va furniza si dispozitivul
de inscriptionare a acestora, software-urile si licentele aferente in romana.

Autobuzele vor fi livrate obligatoriu cu urmatoarele dotari:

Sistem audio — video de informare a calatorilor

Autobuzele vor fi dotate cu sistem de informare audio — video a calatorilor.
Sistemul de informare audio —video va fi integrat cu CGMT sub a carei comanda va functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:
- trei indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (1 frontal, 1 lateral montat pe
partea dreapta, 1 spate);
- indicator interior vizual cu leduri;
- unitate audio pentru anunturi vocale, va transmite semnalul audio statiei de amplificare ;
- canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire microfon pe canal GSM.
- unitate electronica: va functiona sub comanda si controlul computerului de management trafic.

Conectivitate unitate comanda sistem informare caldtori:

- interfete de comunicare si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori tip, model,
caracteristici, care sa fie in concordanta cu cei care se gasesc in mod frecvent pe piata, montati
pe echipamentele IT, inclusiv PC, pana la data livrarii ultimului autobuz, eventual cu unele
previziuni pentru viitor, daca se poate. Se va evita folosirea celor depasiti tehnic, moral sau care
nu se mai regasesc pe noile echipamente IT);

- echipament transfer date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi, (in functie de necesitati) pentru
comunicarea cu serverul si statiile de descarcare a datelor, software+licenta pentru gestionarea
si programarea sistemului, software+licenta pentru autotestarea echipamentelor;

- actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi vocale,
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alte actualizari pentru computerul de bord, etc.) se va face de la distanta, preponderent la
plecarea din autobaza, respectiv platforma de parcare prin WLAN si in timp real pentru
Informatiile urgente;

Baza de date (liniile pe care se vor deplasa autobuzele, statiile de pe fiecare linie si coordonatele GPS ale
acestora, inregistrarea audio a denumirii statiilor de pe linii si @ mesajelor predefinite sau a celor cu
caracter publicitar) va fi pusa de catre autoritatea contractanta la dispozitia furnizorului autobuzelor, in
momentul stabilit de comun acord astfel ales ncat la livrarea autobuzelor toate informatiile sistemului
de informare a calatorilor s fie functionale.

Indicatorul frontal si lateral trebuie sa afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia finala.
Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei.

Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea mod de afisare fix sau defilare, pe un rand sau pe doua
randuri, marime diferita a randurilor si a fonturilor, spatiu dintre fonturi 0-9, posibilitate de afisare a
fonturilor selectabila (normale, extinse, comprimate, ingrosate sau nu) mod de afisare permanenta
(continuua) sau intremitenta, perioada de afisare permanenta (continuua) sau limitata, cu posibilitatea
schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite (minim 5 intervale de timp definite, ex: 3; 4;
7,5; 10,8; secunde sau nelimitat), posibilitati de pozitionare a textului (centrat, stanga, dreapta, sau in
derulare - cu viteze diferite); Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitati, realizabil prin softul
echipamentului, soft si licenta, care vor fi livrate o data cu primul autobuz si inclus in pretul ofertei.
Programarea numarului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se va realiza
atat manual, direct de la echipament, cat si prin program, sau direct din autobaza, prin intermediul
antenei WLAN.

Indicator interior vizual
Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:

- 100X 7puncte; 760 x 60 mm;

- culoare: rosu ( 635 nm ); fundal: negru; contrast min: 9o:1 la 500 lux ambiant; unghiul minim de
vizibilitate: 120° orizontal;

- mod de afisare: fix sau defilare text cu viteze diferite, in functie de marimea textului (selectabil),
continuu sau intermitent, posibilitatea afisarii alternative a denumirii statiilor de pe traseu si a
altor texte cu caracter informativ sau publicitar, pozitionare text stanga, centrat, dreapta, cel
putin doua marimi de fonturi cu posibilitatea afisarii normale, extinse sau comprimate
(selectabil); Pentru afisarea statiilor de pe traseu, in functie de pozitia GPS, se va utiliza textul :
“"Urmeaza statia” dupa care se va afisa denumirea statiei.

Sistem audio-video cu display LCD/TFT pentru informarea calatorilor

Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor:
Conector cu card SD sau echivalent (min. 64 GB);

minim 1 GB RAM;

minim 1 GB memorie FLASH;
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- receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

- conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232,
Bluetooth, modem GPRS clasa 10;

- conectivitate cu sistemul audio amplasat in salonul vehiculului, astfel incat in momentul in care
pe ecrane ruleaza materiale video care au si audio, sunetul se va auzi in salonul vehiculului.

Radio — CD si microfon

Autobuzele vor fi dotate cu radio-CD si microfon integrate prin unitatea audio de amplificare.
Radio-CD —ul va fi un model fara fata detasabila, incastrat si asigurat

Sistemul de numarare a calatorilor

Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu sistem de numadrare a calatorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D si un analizor) fiind incluse Tn pretul ofertei. Acesta va fi integrat cu CGMT si va permite
urmarirea si inregistrarea numarului de caldtori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie,
nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numarare caldtori vor fi structurate in rapoarte dupa decarcarea datelor in
autobaza sau platformele de parcare.

Senzorii vor fi, preferabil, in tehnologie IR (infrarosu) si trebuie sa detecteze forma si marimea
calatorilor si sa previna erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul
sau sir de calatori). Ei trebuie sa asigure o fiabilitate si o stabilitate a numararii de min. 8 ani.

Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de min. g5 %, fara prelucrari si corectii de software.
Trebuie realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea
numararii pasagerilor care nu urca sau cobora din vehiculul de transport. Sistemul nu va efectua
numarari cand usile vehicului sunt inchise.

Conectivitate: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta si
trebuie sa fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descarca online in PC-ul din autobaza sau
platformele de parcare, in format transparent sub forma de rapoarte, per vehicul, cursa, semicursa, zi,
luna cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa nu fie accesibile
calatorilor, sa fie protejate antivandalism si sa genereze automat mesaje de eroare privind obturarea
senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie sa fie fara intretinere, sa asigure precizia de
numarare garantata dupa instalare, fara dereglari in timp, sa asigure un acces usor personalului de
intretinere Tn caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de caldtori, sa fie
realizate In conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport pasageri si sa nu fie afectate de
conditiile de mediu din Romania.
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Durata medie de buna functionare a instalatiei de numarare a caldtorilor trebuie sa fie de min. 8 ani.
Software-ul pentru PC trebuie sa indeplineasca conditiile urmatoare:

- interfata utilizator sa fie in limba romang;
- usor de utilizat si de inteles;
- sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

Softul si licenta acestuia se vor asigura de catre ofertant si vor fi incluse in pretul ofertei.

Sistem supraveghere video
Autobuzele vor fi prevazute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior.

Sistemul va fi alimentat la tensiunea nominala de 24 V si va cuprinde minim 5 camere digitale color
pentru autobuzele de capacitate medie, de inalta rezolutie, tip dom, cu carcasa antivandalism
amplasate dupa cum urmeaza:

= camera in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga a
vehiculului;

U

camera in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori;

U

1-3 camera in salonul de calatori ce vor asigura supravegherea intregului habitaclu.

U

camera amplasata la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, astfel amplasata
incat sa poata fi captate imagini pana la minimum 100 m in fata autobuzului.
= camera amplasata la partea din spate a autobuzului, pentru supravegherea acesteia.

Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe autobuz, trebuie sa contina un hard disc amovibil
montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor. Echipamentul de
supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru inregistrarea evenimentelor pentru o
perioada de cel putin 14 zile. Toate camerele sistemului de supraveghere video vor fi astfel alese, incat
sd se asigure o imagine si o acuratete clara a imaginilor.

Imaginile captate de catre camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu o diagonala
intre 7.5 - 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate pentru conducatorul auto,
prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie sa detecteze si sa avertizeze in mod automat acoperirea intentionata cu obiecte sau
vopsea si sa aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi in orice conditii cele mai bune
imagini.

In cazul activarii sistemului de alarmg, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe hard disc si nu va fi
suprascrisd, pentru o perioada de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare.

Pentru aceasta instalatie in pretul ofertat al autobuzelor trebuie sa fie inclusa toatda documentatia,

suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent, precum si software-ul, licenta si

hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa fie
s
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livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la computerul de bord
pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii
GPS care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar). Aceasta conexiune
trebuie sa fie intr-un format comun, bine cunoscut, de exemplu IBIS sau RS48s5.

Sistemul trebuie sa aiba posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor de la
distanta.

Conectivitate pentru transferul datelor inreqgistrate

Sistemul va asigura compatibilitate pentru transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC stationar,
(RS232, prin interfata USB, sau alte metode). Se va livra software si licenta aferente pentru PC, pentru
prelucrare si arhivare imagini inregistrate.

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport public de célatori
si sa fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.

+ Computer gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (numit prescurtat CGMT), cu
functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare on-line.

Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastatura integrata se va instala in cabina de
conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maxima pentru conducatorul auto.

Computerul gestiune management trafic trebuie sa fie alcatuit din min. 6 module functionale

e Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de inregistrare de evenimente (blackbox)
fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul;

e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului si de diagnoza
pentru mentenanta;

e Modul de masurare consum energie electrica consumata si recuperata— afisarea se va face pe
display fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul;

e Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video a calatorilor;

e Modul de interfatare si comunicatie wireless, precum si modul de comunicatie on-line si
comunicare Multiplex;

e Modul de contorizare calatori;

Computerul gestiune management trafic trebuie sa includa softuri si licente pentru modificarea prin
intermediul antenei WLAN a traseelor, a anunturilor vocale, a programului de circulatie. Computerul
gestiune management trafic trebuie sa fie capabil sa transmita prin WLAN rapoarte compatibile cu
interfata ,Modulului Statistic” sistem compus dintr-o parte hardware si una software insotita de licenta.
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CGMT va furniza baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS, informare cdlatori, contorizare de
calatori, comunicare on-line, etc.

Accesul in sistemul CGMT se va face pe doua nivele de acces pe baza de parold individualizata pe
persoana si vor avea cel putin urmatoarele drepturi :

1. administrator (personal autorizat beneficiar)
- Selectare autobaza /[ autobuz
- Setare numar inventar vehicul
- Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati
- Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.)
- Selectare locatie curenta

2. utilizator (conducator auto).

- Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.)
- Selectare locatie curenta

Sistemul CGMT va trebui sd indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

e colectare de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurarii intretinerii preventive a
autobuzului;

e alertarea soferului si a personalului de intretinere privind probleme de functionare ale
autobuzului electric;

e comanda si controlul sistemului audio video de informare célatori;

e urmarirea pozitiei autobuzului cu GPS, masurarea distantelor;

e comunicare siinterfata cu alte sisteme (numarare calatori, etc.);

e aplicatii pentru harta, navigare si ghidarea conducatorului auto;

e informatii despre programul de circulatie al conducatorului auto si respectarea acestuia;

e comunicatie radio intre conducatorul auto si dispecerat prin mesaje ad-hoc sau predefinite;

Conectivitate: computerul de bord va trebui sa fie compatibil cu cel putin urmatoarele metode de
transfer date :

e interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie wireless (exclus
infrarosu);

e interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare libera (sau cu
costuri reduse de utilizare);

e interfata de comunicare pentru date USB si ethernet 10/200 Mbps cu mufa RJ45;

e conexiune prin cablu serial - RS232 (si optional 485, etc.);

Magistrala de date autobuze

Autobuzul va fi dotat cu 0 magistrala de date standardizata (CAN) care sa permita computerului de bord
sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuz care trebuie sa fie monitorizate in
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sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord.

In timpul operarii normale, conducatorul de vehicul va putea vedea la bord diversi parametri si
informatii, astfel:

e Datasiorg;

e Pozitia;

e Statiile urmatoare;

e Liniesitur;

e Destinatig;

e Stareusi;

e Abaterea de la programul de transport (linii/rute/trasee);

e Timpul planificat de sosire Tn statii;

e Stare comunicatie radio;

e Stare apel urgents;

e Notificare ora plecare in curs3;

e Abaterea de la orarul de transport planificat;

e Cod activitate;

e Starea echipamentelor vehiculului.
Autobuzul electric va fi echipat cu un sistem pentru internet gratuit WI-FI, pentru calatori, fiind dotat cu
router WI-Fl separat pentru furnizare de servicii internet gratuit calatorilor.

+ Echipamente software si hardware si licentele de configurare
Impreuna cu furnizarea autobuzelor electrice, vor trebui incluse in pretul ofertei si echipamentele,
softurile si licentele necesare pentru minim urmatoarele:

e Echipamentul hardware, software si licenta software pentru diagnozd, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate pentru toate componentelor autobuzului in vederea asigurarii bunei
functionari (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalatie de incalzire,
instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie antiblocare - antipatinare, usi comandate
Ccu microprocesor, etc.);

e Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT - integrate impreuna cu
autobuzul sau separat, in cadrul implementarii sistemului de e-ticketing;

e Software si licente software pentru instalatia de informare calatori — integrate impreuna cu
autobuzul sau separat, in cadrul implementarii sistemului de e-ticketing sau de management
inteligent al traficuluij;

e Software si licente software pentru instalatie de numarare cdlatori — integrate impreuna cu
autobuzul sau separat, in cadrul implementarii sistemului de e-ticketing;

e Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LCD/TFT pentru informarea
caldtorilor — integrate impreuna cu autobuzul sau separat, in cadrul imlpementarii sistemului de
e-ticketing;

e Software si licente software pentru instalatie de supraveghere video VSD — integrate impreuna
cu autobuzul sau separat, in cadrul imlpementarii sistemului de e-ticketing;

e Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile ,cutie neagra”;

e Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi montate pe autobuze, pentru realizarea
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transferului datelor on-line si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferul datelor
online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Se vor livra echipamentele pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeaza a fi montate,
software, licente software si interfetele de actualizarea-descarcarea datelor de la distants;

e Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a
afisarii traseelor, a afisarii si anuntarii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter
publicitar;

e Software silicente software pentru verificarea consumului de energie electrics;

e Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

e Software silicente software pentru instalatie centralizata de ungere (daca este cazul);

e Echipamentul, software si licenta software pentru compatibilizarea CGMT cu sistemul de
computere situate la locurile de descarcare a datelor, pentru descarcarea si transmisia la
serverul central a datelor;

e Echipamentul complet (hardware, software, interfetele si cablurile de legatura la autobuz,
suport si husa pentru echipament daca este cazul) pentru diagnoza, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate;

e Echipament hardware, software, licente, interfete, etc.,, diagnoza, separat pentru
subansamblurile asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzului.
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4. RECOMANDARI PRIVIND PASII DE URMAT PENTRU IMPLEMENTAREA

SOLUTIEI RECOMANDATE

4.1. Elemente de ordin juridic, procedural

in conformitate cu art. 8 alin. 1 din Legea 51/2006 privind serviciiile comunitare de utilitati publice
~Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce
priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de utilitati
publice, precum si in ceea ce priveste crearea, dezvoltarea, modernizarea, administrarea si exploatarea
bunurilor proprietate publicad sau privata a unitatilor administrativ-teritoriale, aferente sistemelor de
utilitati publice.”

Transporturile constituie un sistem complex care depinde de factori multipli, inclusiv de modelele de
asezari umane si de consum, de organizarea productiei si de infrastructura disponibila. Avand in vedere
aceastd complexitate, orice interventie in sectorul transporturilor trebuie sa aiba la baza o viziune pe
termen lung cu privire la mobilitatea sustenabild a persoanelor si a bunurilor, nu in ultimul rand fiindca
politicile de natura structurala au nevoie de mult timp pentru a fi puse in practica si trebuie planificate cu
mult timp Tnainte.

Dezvoltarea serviciului de transport public trebuie sa tina cont de prevederile Legii nr. 92 din 10 aprilie
2007 — Legea serviciilor de transport public local, cu modificarile si completarile ulterioare, prin urmare:

(1) Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate transportul public
care indeplineste cumulativ urmdtoarele conditii:

se efectueaza de catre un operator de transport rutier, astfel cum acesta este definit si licentiat conform
prevederilor Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 109/2005, aprobata cu modificari si completari prin
Legea nr. 102/2006, cu modificarile ulterioare, sau de catre un transportator autorizat, asa cum acesta
este definit si autorizat conform prevederilor prezentei legi;

a. se efectueaza numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati, in cazul transportului local,
sau numai intre localitdtile unui judet, in cazul transportului judetean. Tn cazul in care traseul
transportului pe sind depdseste limita localitatii, acesta va fi considerat transport public local;

b. se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de catre consiliul local, consiliul
judetean sau Consiliul General al Municipiului Bucurest;;

c. se efectueaza de catre operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat cu mijloace de
transport in comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou, detinute in
proprietate sau in baza unui contract de leasing, Tnmatriculate sau inregistrate, dupa caz, in
judetul sau localitatea respectiva. in conditiile legii, transportul realizat cu troleibuze, tramvaie
sau metrou se realizeaza de cdtre transportatorii autorizat;i;

d. persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite, denumite statii
sau autogari, dupa caz;

e. pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat percepe
de la persoanele transportate un tarif detransport pe baza de legitimatii de calatorie individuale
eliberate anticipat, al caror regim este stabilit de Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
109/2005, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 102/2006, cu modificarile ulterioare;

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

f. transportul cu autobuzele se efectueaza numai pe baza de licente de traseu si caiete de sarcini,
elaborate si eliberate n conditiile stabilite prin normele de aplicare elaborate de Ministerul
Administratiei si Internelor %*) si aprobate prin ordin al ministrului, denumite in continuare
Norme.

(2) Conducatorul mijlocului de transport in comun este obligat sa prezinte la controlul in trafic
urmatoarele documente, dupa caz:

licenta de traseu si caietul de sarcini al acesteia eliberat de emitentul licentei;
programul de circulatie;
copia conforma a licentei de transport, in cazul tramvaielor;

a n T o

alte documente stabilite de legile in vigoare.

In conformitate cu art. 8 alin. 1 din Legea 51/2006 privind serviciiile comunitare de utilitati publice
~Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce

priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de utilitati
publice, precum si in ceea ce priveste crearea, dezvoltarea, modernizarea, administrarea si exploatarea
bunurilor proprietate publica sau privata a unitatilor administrativ-teritoriale, aferente sistemelor de
utilitati publice.”

Mai mult decat atat, serviciul de transport public local face parte din sfera serviciilor comunitare de
utilitate publica si cuprinde totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes economic
si social general, desfasurate la nivelul unitatilor administrativ teritoriale, sub controlul, conducerea sau
coordonarea autoritatilor administratiei publice locale , in scopul asigurarii transportului public local.

Serviciul de transport public local de persoane prin curse regulate este serviciul ce indeplineste cumulativ
urmatoarele conditii:

o se efectueaza de catre un operator de transport rutier, astfel cum acesta este definit si licentiat
conform prevederilor OG nr. 27/2011 privind transporturile rutiere;

o se efectueaza numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati precum si in limitele unei
asociatii de dezvoltare intercomunitare;
se executa pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de catre Consiliul Local;
se efectueaza de catre operatorul de transport rutier cu mijloace de transport in comun, respectiv
cu autobuze detinute in proprietate sau in baza unui contract de leasing, Tnmatriculate sau
inregistrate, dupa caz in localitatea respectiva;

o persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite, denumite statii
sau autogari, dupa caz;

o pentru efectuarea serviciului, operatorul percepe un tarif de transport pe baza de legitimatii de
calatorie individuale eliberate anticipat, al caror regim este stabilit de Ordonanta Guvernului nr.
27/2011a privind transporturile rutiere;

o transportul cu autobuzele se efectueaza numai pe baza de licente de traseu si caiete de sarcini.

4 *) Conform art. 15 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 24/2007 privind stabilirea unor masuri de

reorganizare in cadrul administratiei publice centrale, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 247 din

12 aprilie 2007, denumirea "Ministerul Administratiei si Internelor" se inlocuieste cu denumirea "Ministerul Internelor

si Reformei Administrative".
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Transportul rutier public de persoane prin servicii regulate efectuat in limitele unei asociatii de dezvoltare
intercomunitare avand ca obiect transportul rutier public de persoane, este definit ca transport rutier local
de persoane in conformitate cu art. 3 pct. 48 din O.G. nr. 27/2011 privind transporturile rutiere. Traseele
dintr-o asociatie de dezvoltare intercomunitara sunt considerate trasee locale in conformitate cu
prevederile art. 3 pct. 38 din O.G. nr. 27/2011 privind transporturile rutiere.

Transporturile constituie un sistem complex care depinde de factori multipli, inclusiv de modelele de asezari

umane si de consum, de organizarea productiei si de infrastructura disponibila. Avand in vedere aceastd
complexitate, orice interventie in sectorul transporturilor trebuie sa aiba la baza o viziune pe termen lung
cu privire la mobilitatea sustenabila a persoanelor si a bunurilor, nu in ultimul rand fiindca politicile de
naturd structurald au nevoie de mult timp pentru a fi puse in practica si trebuie planificate cu mult timp
inainte.

Avand in vedere repartitia populatiei Municipiului Hunedoara si necesitatea asigurarii unei alternative de
transport pentru cat mai multi locuitori, centrele importante din punct de vedere economic si/sau social
dar si efectuarea serviciului de transport in conditiile obtinerii unui profit minim, rezonabil de catre cei ce
le efectueazad, se impune asigurarea serviciului de transport public local de persoane in conditii optime,

printr-un sistem de gestiune care sa satisfaca nevoile cetatenilor si care sa fie eficient din punct de vedere

tehnic si financiar.

Modul de calcul al redeventei

Pentru realizarea investitiei, calculul redeventei a fost realizat conform normelor legislative in vigoare.
Astfel, Legea 51/2006 si Legea 225/2016 stipuleaza ca nivelul redeventei sau al altor obligatii, dupa caz; la
stabilirea nivelului redeventei, autoritatea publica locala va lua in considerare valoarea calculata similar
amortizarii pentru mijloacele fixe aflate in proprietate publica si puse la dispozitie operatorului odata cu
incredintarea serviciului/activitatii de utilitati publice si gradul de suportabilitate al populatiei, cu ajutorul
urmatoarei formule:

tarif * consum mediu

- - —— % 100
venit mediu pe gospodarie

Gradul de suportabilitate =

Conform informatiilor furnizate de Institutul National de Statisticd, in anul 2021, in Regiunea Vest,
veniturile totale medii lunare pe gospodarie au fost de 5,434.34 lei.

Analizand aceste date, dar si ipoteza conform careia o persoana caldtoreste in medie de 20 de ori pe lung,
constatam:

0
=119
5434>k100 1,1%

Gradul de suportabilitate =

Nivelul redeventei se stabileste in mod transparent si nediscriminatoriu pentru toti potentialii operatori
de servicii de utilitati publice, utilizandu-se aceeasi metodologie de calcul.
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Tabel 41 - Calcul amortizdrii investitiilor propuse in scenariul optim

1,944,000 - 243,000 20,250.00

243,000 20,250
! 2,673 223
’ 13,158.38 1,096.53

*Curs Inforeuro aferent lunii mai 2021 de 1 euro = 4,9227 lei

Pentru mentinerea echilibrului bugetar prognozat si a valorii biletelor si abonamentelor pentru
transportul Tn comun se propune o redeventa lunara de 1,096.53 lei prin aplicarea cotei de 1,1% la valoarea
amortizarii autobuzelor date in folosinta catre operatorul municipal . Valoarea bunurilor date in
concesiune este conform celor prezentate in tabelul de mai sus, luand in considerare si numarul de
elemente ale fiecarui mijloc fix prezentat. Durata de delegare a serviciului nu influenteaza in niciun fel
valoarea redeventei.

Varianta de calcul a redeventei raportata la numarul de masini repartizate pentru deservizarea UAT-
ului: Mentionam faptul ca nivelul propus al redeventei este suportabil astfel incat compania sa nu
mareasca tarifele de caldtorie pentru trasportul public de calatori. Pentru concesionarea serviciului de
transport public se propune o redeventa lunara de 1,096.53 lei/luna fundamentata conform amortizarii
pentru mijloacele fixe aflate in proprietate publica si puse la dispozitie operatorului odata cu incredintarea
serviciului/activitatii de utilitati publice si gradul de suportabilitate al populatiei. Redeventa se va indexa
anual cu indicele preturilor de consum sectiunea total comunicat de Institutul National de Statistica.
Valorile prezentate in analiza financiara-previziune sunt valori nete fara a lua in considerare valoarea
inflatiei/indicelui preturilor de consum.

Mai mult decat atat, valorile prezentate mai sus aferente doar achizitiei de autobuze sunt estimate de
catre consultant pe baza necesarului de investitii in vederea dezvoltarii serviciului de transport public in
municipiu, prin introducerea unei noi rute catre comuna Teliucu Inferior. Pe langa mijloacele fixe
prezentate, la calcului redeventei se pot avea in vedere si investitile necesare pentru
modernizarea/extinderea autobazei, sisteme inteligente de trafic, reabilitarea statiiloe de
imbarcare/debarcare caladtori, etc., insa valorile cu aceste investitii nu au fost analizate in aceastd etapa de
intocmire a studiului de oportunitate privind modernizarea parcului auto pentru transportul public
intrucat reprezintd o investitie mare, cu activitati specifice lucrarilor de constructii. Mentionam ca aceste
informatii vor fi analizate in cadrul studiului de fezablitate.

Pentru a crea o imagine cat mai larga asupra modalitatilor de stabilire a redeventei, exemplificam
modalitati de stabilire a acesteia:

e Municipiul Bucuresti: nivelul redeventei/chiriei este obiectul licitatiei privind concesionarea (suma
nu poate fi mai mica decat echivalentul amortizarii bunurilor preluate in folosinta);
e Municipiul Satu-Mare: plata lunard = nivelul amortizarii lunare a patrimoniului concesionat sub
forma de redevents;
s
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e Municipiul Pitesti: 0.5% din total venituri realizate din incasarea directa de la utilizatorul
serviciului de transport.

Modul de calcul al compensatiei
Stabilirea modului de calcul a carora se calculeaza compensatia si analiza modului de acordare a
compensatiei:

Conform Regulamentului 1370, nivelul maxim al compensatiei nu poate depasi efectul financiar net, iar
efectul financiar net este dat de diferenta dintre ,Costurile suportate cu obligatia de serviciu public”
minus ,eventualele efecte financiare pozitive generate in cadrul retelei exploatate” minus ,sumele
incasate din tarife sau orice alte venituri generate” |a care se adauga un profit rezonabil.

Compensatia ce va fi primita de catre operatorul economic infiintat de municipiul Hunedoara se
calculeazd ca diferentd intre costul de operare, veniturile de operare si profitul rezonabil, conform
Ordonantei nr. 97/30.08.1999 privind garantarea furnizarii de servicii publice. Potrivit requlamentului CE
nr. 1370/2007 in calculul compensatiei cuvenita operatorului, in cadrul unui contract de servicii publice
este inclus si un profit rezonabil care se aplica la diferenta dintre costurile suportate in legatura cu
obligatia de serviciu public respectiv si incasarile din tarife sau orice venituri generate de indeplinirea
obligatiilor de serviciu in cauza.

Contractele de transport public aliniate conform Regulamentului CE 1370/2007 reprezinta contracte
pentru atribuirea unui serviciu de interes economic general si nu este legat de un risc comercial sau
contractual major, in special ca urmare a faptului c3, in esentd, se compenseaza integral costurile nete ex
post suportate pentru prestarea serviciului de interes economic general. Astfel, conform regelemntarilor
in vigoare, ,profitul rezonabil nu poate depasi rata de swap aplicabild, plus o prima de 100 de puncte de
baza”. ( http://www.ajutordestat.ro/?pag=202) .

Mdrimea (nivelul) profitului rezonabil

Conform prevederilor articolului 4 alineatul (1) litera (c) din Regulamentul C.E.1370/2007, costurile care
trebuie luate in considerare intr-un contract de servicii publice pot include ,0 rentabilitate adecvata a
capitalului”. Compensatia pentru obligatia de serviciu public nu poate depasi efectul financiar net al
obligatiei, definit ca fiind egal cu costurile, minus veniturile generate de exploatarea serviciului public,

III

minus veniturile potentiale induse la nivel de retea, plus un ,profit rezonabi

Ill

Notiunea de ,profit rezonabil” trebuie interpretatd ca fiind o rata de rentabilitate a capitalului care este
normala pentru sectorul de activitate respectiv intr-un stat membru dat si care tine seama de riscul sau de
absenta riscului suportat de catre operatorul de serviciu public in virtutea interventiei autoritatii publice.
O modalitate standard de a masura rentabilitatea capitalului unui contract de servicii publice este luarea
in considerare a ratei interne de rentabilitate (internal rate of return, IRR) pe care societatea o obtine din
capitalul investit pe durata proiectului, si anume IRR raportata la fluxurile de numerar ale contractului. Cu
toate acestea, se pot utiliza si masuri contabile, cum ar fi rentabilitatea capitalului propriu (return on
equity, ROE), rentabilitatea capitalului angajat (return on capital employed, ROCE) sau alti indicatori
economici ai rentabilitatii capitalului, general acceptati. Trebuie observat ca acesti indicatori pot fi

influentati de metodele contabile utilizate de societate si reflecta doar situatia societatii dintr-un anumit
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an. In acest caz, ar trebui s& se garanteze faptul c3 practicile contabile ale societatii reflecta realitatea
economica pe termen lung a contractului de servicii publice.

Tn acest context, nivelul profitului rezonabil ar trebui evaluat ori de cate ori este posibil pe intreaga durata
a contractului de servicii publice. Ar trebui, de asemenea, luate in considerare diferentele dintre modelele
economice ale transportului cu tramvaiul, cu metroul, troleibuzul sau cu autobuzul. De exemply, in timp
ce transportul feroviar este in general un mare consumator de capital, transportul cu autobuzul depinde
mai degrabad de costurile de personal. De asemenea, modalitatea de achizitie poate influenta semnificativ
tipul ratei de rentabilitate adoptata la stabilirea profitului rezonabil (spre exemplu daca se adopta
leasingul ca si procedura de achizitie a unor mijloace fixe de valoare ridicatd, folosirea rata de rentabilitate
a capitatului poate crea o imagine distorsionatd asupra profitului operatorului). Tn functie de
circumstantele specifice fiecarui contract de servicii publice, autoritatea competenta trebuie sa efectueze
o evaluare de la caz la caz, pentru a determina rata de rentabilitate potrivit a fi calculata si nivelul adecvat
al profitului rezonabil. Printre altele, ea trebuie sa ia in considerare caracteristicile specifice ale
operatorului in cauza, remuneratia normala de pe piatd pentru prestarea unor servicii similare si nivelul de
risc inerent fiecarui contract de servicii publice in parte. Nivelul profitului rezonabil va fi evaluat si stabilit
anual de cdtre Autoritatea Contractantd, pana la data de 30 ianuarie a fiecarui an, pe baza balantei la 31
decembrie a anului precedent si va fi aplicat la total cheltuieli eligibile CE.

Modul de calcul al pretului calatoriilor

Transportatorul este autorizat sa perceapa de la beneficiarii trasportului contravaloarea serviciilor
prestate pe baza de legitimatii de cdlatorie valabile la tarifele aprobate de Consiliul Local Municipiul
Hunedoara dupa delegarea gestiunii serviciului public. Tariful in vigoare se poate modifica pe baza
propunerilor fundamentate ale concesionarului numai dupa aprobarea acestuia prin Hotarare a Consiliului
Local Hunedoara, ori de cate ori este nevoie ca urmare a unor schimbari legislative ce au ca rezultat
cresterea unor taxe folosite la fundamentarea tarifelor, proportional cu aceste modificari;

Pentru stabilirea tarifului unei calatorii, se poate utiliza urmatoarea formula de calcul: venituri totale
inregistrate in anul precedent / numarul de calatori + TVA.

Categorii de persoane cu reduceri de tarif sau gratuitati

Tn conformitate cu prevederile art. 1 alin. (4) lit. m, ale art. 1 alin. (6) lit. e si ale art. 27 alin. 1 lit. o din Legea
nr. 92/2007 privind serviciile de transport public local, autoritatile administratiei publice locale pot asigura
resursele bugetare pentru sustinerea totald sau partiala a costurilor de transport public pentru
urmatoarele categorii de persoane:

- pensionarii, persoanele care au atins varsta de pensionare sau beneficiarii de pensie de urmas;

- prescolari (5-7 ani);

- elevi;

- student;;

- tinerii cu varste intre 16 si 25 de ani aflati in dificultate si confruntati cu riscul excluderii
profesionale in scopul facilitarii accesului lor la un loc de muncg, in conformitate cu Legea nr.
116/2002 privind prevenirea si combaterea marginalizarii sociale;

- alte categorii sociale in conformitate cu prevederile legale.

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

Dupa atribuirea contractului de delegare de gestiune a serviciului de transport public local, subventiile
acordate pentru persoanele care beneficiaza de gratuitate la transportul public local de persoane prin
curse regulate, se vor asigura in baza validarii legitimatiilor de transport in mijlocul de transport, la tariful
aprobat prin Hotarare de Consiliu Local.

Indicatori de performantd pentru serviciile de transport public
Indicatorii de performanta privind efectuarea transportului public local de persoane prin curse regulate
sunt urmatorii:

e numadrul de curse, trasee pe care operatorul a suspendat sau a intarziat executarea transportului
fata de programul de circulatie;

e numadrul de trasee pe care operatorul nu a efectuat trasportul public local de cdlatori pe o
perioada mai mare de 24 de ore;

e numarul de cdlatori afectati de situatiile prevazute la punctele 1si 2;

e numarul total de mijloace de transport utilizate zilnic comparativ cu numarul necesar pentru
realizarea programului de circulatie;

e numadrul de reclamatii ale calatorilor privind calitatea transportului, dintre care:

e numarul de reclamatii justificate;

e numarul de reclamatii rezolvate;

e numadrul de reclamatii la care nu au primit raspuns in termenele legale;

e vechimea mijloacelor de transport si dotarile de confort pentru calatori;

e despagubirile platite de catre operatorii de transport autorizati pentru nerespectarea conditiilor
de calitate si de mediu privind desfasurarea transportului;

e numadrul abaterilor constatate si sanctionate de personalul imputernicit privind nerespectarea
prevederilor legale;

e numadrul de accidente de circulatie produse din vina personalului propriu sau a operatorului de
transport autorizat;

R EEEmmmmmITIIIIITI=ITImT—————~,
TING SRL



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

4.2. Calendar de implementare

Dezvoltarea serviciului de transport public in municipiul Hunedoara are in vedere activitati de dezvoltare a
serviciului de transport public prin achizitionarea de vehicule nepolunate de transport public

Tabel 42 - Calendar de implementare aferent activitdtilor propuse pentru dezvoltarea serviciului de transport
public

Denumire activitate Durata totala
(luni)

:
;
A -
:
>

Punerea propriu-zisa in functiune a mijloacelor de transport 1

Procedura de achizitie a mijloacelor de transport public 7

20 luni
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5. CONCLUZII

Prezentul document reprezinta o analiza a situatiei existente si propuneri pentru imbunadtatirea si

cresterea gradului de utilizare a transportului public pe ruta Hunedoara Teliucu Inferior

Avand in vedere repartitia populatiei Municipiului Hunedoara si necesitatea asigurarii unei alternative de
transport pentru cat mai multi locuitori, cat si pentru locuitorii comunei Teliucu Inferior, se impune
asigurarea serviciului de transport public local de persoane in conditii optime, printr-un sistem de
gestiune care sa satisfaca nevoile cetatenilor si care sa fie eficient din punct de vedere tehnic si financiar.

In urma problemelor legate de dotari, infrastructurd, mijloace tehnice, program si aria deservitad de
transportul public a fost alcatuita o propunere de dezvoltare si precum si o descriere a componentelor si
contributiei pe care aceste dotari le au la dezvoltarea sistemului de transport public.

Mijloacele tehnice si dotarile cu care operatorul actual isi desfasoara activitatea sunt deficitare, fiind
necesara modernizarea si inlocuirea autobuzelor cu durata de viata depasita sau aproape de termen.

In conformitate cu nevoile de dezvoltare a serviciului de transport public, in Municipiul Hunedoara se
propune achizitia a 4 autobuze electrice avand capacitate normald (20 m), de ultima generatie, varf de

gamsg;

Costul total al achizitiei este de g9,569,728.80 lei farda TVA

Autobuze electrice 2.3.2.1.3.1. 9,569,728.80 1,818,248.47 11,387,977.27
10m - 4 buc.

TOTAL 9,569,728.80 1,818,248.47 11,387,977.27

Pe langa aceste investitii actuale propuse privind dezvoltarea sistemului de transport public, Municipiul
Hunedoara va implementa in viitor si sisteme informatice inteligente si va realiza lucrari de modernizare a
infrastructurii rutiere.

Astfel, investitiile propuse privind dezvoltarea sistemului de transport public pe ruta Hunedoara - Teliucu
Inferior vor asigura prestarea serviciului de transport public la cele mai inalte si performante standarde
prin implementarea de facilitati (sisteme informatice, trasee modernizate, statii de imbarcare/debarcare
calatori modernizate si depou) menite sa atragd si sa deserveasca un numar cat mai mare de locuitori. Mai
mult decat atat, investitiile propuse vor contribui la reducerea emisiilor GES si vor avea un impact pozitiv
asupra mediului inconjurdtor, atat prin tehnologiile utilizate care sunt prietenoase cu mediul cat si prin
impactul pe care il va avea incurajarea renuntdrii la mijloacele de transport personale ale locuitorilor
Municipiului Hunedoara.
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In ceea ce priveste dezvoltarea pe termen lung a sistemului de transport public, pe 1anga investitiile
propuse prin prezentul studiu de oportunitate, Municipiul Hunedoara vizeaza de asemenea si alte
obiective de investitii precum achizitia de alte vehicule de aceeasi tehnologie prietenoasa cu mediul,
investitii Tn alte infrastructuri de alimentare, extinderea autobazei etc.

Principala sursa de finantare vizata in prezent de catre Municipiul Hunedoara pentru implementarea
proiectului investitional este subinvestitia 1.1 Innoirea parcului de vehicule destinate transportului public
(achizitia de vehicule nepoluante), Investitia Mobilitatea urband durabild, Componenta 10 — Fondul Local din
cadrul Planului National de Redresare si Rezilientd.

Prin implementarea obiectivului de investitii se asigura accesibilitatea locuitorilor din Municipiul
Hunedoara si din comuna Teliucu Inferior la servicii publice , la locuri de muncd, unitati de invatamant, la
puncta de interes local, etc.

Totodatd, prin modernizarea parcului de vehicule de transport public local, proiectul va contribui la
cresterea confortului si sigurantei pentru caldtori si, implicit, la cresterea gradului de atractivitate al
acestui mod de transport, prin asigurarea de mijloace de transport public noi, moderne si nepoluante.
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ANEXE
Anexa 1. Parcul de mijloace de transport ale operatorului S.C. PRIM TRANSPREST HUNEDOARA SRL
Marca autobuz/Nr. Nr. inmatriculare Anul fabricatiei Consum Nr locuri Nr locuri in
circulatie scaune picioare
(I/200 km)

1 MERCEDES-BENZ HD-10-JGX 1996 1.075.385 EURO2 43,28 35 66

2 MERCEDES-BENZ HD-12-POY 2002 968.481 EURO3 40,45 35 62

3 MERCEDES-BENZ HD-12-PPA 1999 857.719 EURO2 50,76 34 66

4 MERCEDES-BENZ HD-13-AFT 2013 533.456 EUROS 14,6 12 11

5 SCANIA HD-12-EAH 2003 865.338 EURO3 50,14 37 50

6 SCANIA HD-12-EAl 2003 919.933 EURO3 46,06 29 48

7 SCANIA HD-12-POZ 2003 952.161 EURO3 42,99 37 50

8 RENAULT HD-11-JMM 1996 980.334 EURO2 40 51 0

9 RENAULT HD-13-DLE 2009 1.002.806 EURO4 15,2 10 11
10 MAN HD-10-JGU 1996 862.006 EURO2 60,38 53 109
11 MAN HD-14-DRZ 2006 861.640 EURO4 47,97 41 49
12 MAN HD-14-DSA 2006 775.790 EURO4 40,24 41 51
13 MAN HD-14-DSD 2006 924.293 EURO3 37,67 33 29

_________________________________________________________________________________________________________________________________|
SC FIP CONSULTING SRL 196



STUDIU DE OPORTUNITATE PENTRU ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE, DIMENSIUNE MEDIE SI MICA

14 VOLVO HD-11-JML 1996 704.821 EURO2 67,56 70 78
15 IVECO HD-10JHE 2005 781.430 EURO3 14.06 13 16
16 IVECO HD-10-MUL 2005 848.685 EURO3 14,35 19 0
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Anexa 2.Reteava de transport public actuala si propunere introducere traseu
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Anexa 3.0rganigrama Societatii PRIM TRANSPREST Hunedoara SRL

ROMANIA
JUDETUL HUNEDOARA : Anexa nr. 1 la
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