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P é

“DE EXPERTIZA TEHNICA

CAP. 1. OBIECTUL $I NECESITATEA EXPERTIZEI TEHNICE

1.1. Obiectul expertizei tehnice:

Scopul prezentei expertize tehnice este verificarea structurii de rezistenta
a cladirii gradinitei cu regim de naltime parter din punct de vedere al asigurarii
cerintei esentiale ,rezistentd mecanica si stabilitate”, in vederea realizarii
lucrarilor de |ntervent|e pentru reabilitarea termlca a acestei constructii situata in
Jud. Bihor, sat Tamasda com. Avram lancu, nr. Cad. 50050, avand suprafata
construita de 209,00 mp.

Expertiza tehnica se efectueaza de catre expert tehnic ing. Haiduc loan,
atestat pentru cerinta ,A1” (rezistentd mecanicd si stabilitate), posesor al
Certificatului de atestare seria M, nr. 06520/22.06.2004.

1.2. Acte normative vizand necesitatea expertizei tehnice:

- O.U.G. nr. 18/2009 actualizata privind cresterea performantei ener-
getice a blocurilor de locuinte

- Legea nr. 50/91 cu completéri si modificari ulterioare privind autori-
zarea lucrarilor de construire

- Legea nr. 10/95 privind calitatea Tn constructii

- H.G. 925/95 si P100/3-08 privind modul de elaborare al expertizelor
tehnice

- P100/3-2019 - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente

- C254-2017 - Indrumator privind cazuri particulare de expertiza tehnica
a cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistentd mecanica si stabilitate”

1.3. Date oferite de expertiza tehnicé

- evaluarea calitativa a constructiei in ceea ce priveste conformarea
structurala a acesteia precum si stabilirea nivelului de performanta a structurii la
actiuni seismice (incadrarea constructlel in clasa de risc seismic) precm si la alte
tlpurl de actiuni (actiuni grawtatlonale actiuni climatice, actiuni provocate de
tasari dlferentlate)

- verificarea starii tehnice a constructiei si a modului de comportare in timp
a acesteia

- stabilirea masurilor ce se impun Tn vederea reabilitdrii termice a
constructiei.



CAP. 2. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA
2.1. Perioada de executie: 1962

2.2. Nr. de nivele: 1 nivel (parter)
2.3. Destinatia: gradinita

2.4. Conditii de amplasament:

- zona seismica (conform P100/1-2013): ag= 0,10 g si perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic Tc = 0,7 sec

- zona climatica: Sok= 1,5 kN/mp

- zona eoliana: gref = 0,5 kPa

- clasa de importanta: Ill (y= 1,0)

2.5. Forma, dimensiunile si alcatuirea constructiei in plan si elevatie

-Forma in plan a cladirii este in forma de L, cu dimensiunile maxime de
20,45m x 15,85 m. Suprafata construitd a cladirii este de 209,00 mp.

Aripa secundara este retrasa fata de capatul din stanga al aripii principale
(axa A/1-2) cu 5,60 m.

Inaltlmea constructiei este de 3,73 m, din care iniltimea libera este de
3,45 m,

Inaltimea constructiei la nivelul streasinei este de 3,20 m, iar la nivelul
coamei este de 6,78 m, considerat de la nivelul cotei £0,00, care este cu circa 15
cm mai sus decét nivelul trotuarului de la intrare.

Constructia are prevazut un acoperisg tip sarpana din lemn cu Tnvelitoare
din tigla prevazut cu scurgerea in patru ape pe aripa principala si intr-o apa pe
aripa secundara.

Din punct de vedere functional constructia are prevazute urmatoarele
spatii: 3 séli de grupa (S = 42, 74—49 04 mp), coridor (46,69 mp), hol (6,54 mp),
birou (14,50 mp).

2.6. Structura de rezistenta

Structura de rezistentd a constructlel este alcatuita din pereti portanti din
zidarie de caramida avand grosimea de 25 cm (30 cm cu tencuiald) la interior si
respectiv de 37,5 cm (40 cm cu tencuiala) la exterior.

Raportat la prevederile Normativului CR6-06, structura de rezistentd a
constructiei se Tncadreaza la structuri cu pereti rari (tip celular) avand dlstanta
maxima admis intre peretii portanti de 9,00 m si aria maxima a panoului de
perete cuprins intre doi pereti perpendiculari de 75 0 mp.

Peretii portanti nu au prevazuti sémburi si nici centuri din b.a.

Planseul peste parter s-a prevazut din grinzi de lemn rezemate pe peretii
portanti Iongltudlnall

La partea inferioara s-a realizat o tencuia cu plasa de rabit.

La partea superioara s-a prevazut o dusumea, si umplutura de zgura.

Structura sarpantei este de tip sarpanta pe scaune, elementele acesteia
fiind rezemate pe peretii portanti, dar si Tn campul planseului.



2.7. Infrastructura si terenul de fundare

Constructia are prevazute fundatii continue realizate din beton armat
avand adancimea de fundare de circa 1,20 m de la nivelul terenului natural si
latimea talpii de circa 50 cm, conform sondajului din studiul geotehnic. Fundatia
nu prezinta fisuri sau alterari.

Fundarea construciiei s-a facut pe stratul constituit din ,praf nisipos-argilos
cenusiu, cu mici concretiuni calcaroase plastic vartos (putin activ PUCM)”, avand
Pconv. = 250 kPa.

2.8. Materiale utilizate

- beton marca C8/10 (fundatii)

- caramizi marca C10 cu mortar M2,5

- lemn de constructie calitatea I

Observatie: Calitatea materialelor s-a apreciat conform uzantelor precum
si normelor actuale care fac referire la materialele utilizate la structuri istorice
pentru perioada respectiva (1960-1965).

CAP. 3. COLECTAREA INFORMATIILOR PENTRU EVALUAREA
STRUCTURALA

Conform Codului P100/3-2019, pct. 4.3.1 (tab. 4.1) in vederea evaluarii
calitative a structurii de rezistentd a constructiei se utilizeaza ,nivelul de
cunoastere” KL1 (cunoastere limitatd). Utilizarea acestui nivel de cunoastere a
presupus efectuarea de catre expertul tehnic a urmétoarelor investigatii la
constructia existenta:

0 Stabilirea geometriei structurii s-a efectuat pe baza releveului intocmit
de S.C. BHPROINV S.R.L. (arh. Cretu Nicolae) constand din planuri orizontale si
sectiuni transversale.

- s-au identificat elementele structurale in raport cu elementele
constructive generale.

0 Stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si nestructurale:

- nu exista nici un fel de documentatie tehnicé (proiect) in baza cérei s-a
realizat constructia

- s-au efectuat sondaje la cateva elemente si subansamble ale
constructiei (fundatii, pereti portanti, planseu peste subsol, planseu pod).

0 Stabilirea calitatii materialelor utilizate:

- nu se dispun de informatii directe referitoare la caracteristicile
materialelor utilizate (specificatii ale proiectului, buletine de analiza, etc.)

- nu s-au efectuat verificari Tn laborator si nici in situ pentru determinarea
caracteristicilor materialelor

- se iau Tn considerare caracteristicile materialelor in acord cu
documentele normative specifice care fac referire la materialele utilizate in
constructii Tn perioada respectiva.



0 Verificarea comportarii Tn timp si starea tehnicd a constructiei s-a
efectuat prin ,inspectie in teren limitata”. Aceasta presupune obtinerea datelor
pe baza unei verificari vizuale punédndu-se accent pe verificarea elementelor
structurale (fundatii, elevatii, pereti portanti, plansee, elemente de sarpants, etc.).

o Tn vederea cercetarii fundatiilor si a terenului de fundare s-a efectuat de
catre l.1. Ciura luliu studiul geotehnlc nr. 1400 din data 24.08.2021 constand dintr-
un sondaj geotehnic la fundatii.

CAP. 4. EVALUAREA CALITATIVA

Conform Codului P100/3-2019 (anexa D3.2) pentru constructii din zidarie
neconfinata cu plansee nerigide, indiferent de zona seismica se prevede pentru
evaluarea constructiei la actiuni seismice utilizarea ,metodologiei de nivel II".
Evaluarea calitativa se efectueaza pentru constructia existents in situatia actuala
si respectiv pentru constructie Tn situatia propusa.

4.1. Conditii privind configuratia structurala - Determinarea valorii
indicatorului R1
4.1.a. Criterii de evaluare Tn situatia actuala
(1) - Calitatea sistemului structural: ,neTndeplinire moderati” (5 puncte)
- pereti portanti din zidarie simpla fara centuri din b.a.
- plangeu din lemn fara legatura corespunzatoare cu peretii
- exista arii de zidarie suficiente pe ambele directii, dar inegale
(2) - Calitatea zidariei: ,neindeplinire minora” (8 puncte)
- zidarie caramida (fmed = 7,5 N/mm?) cu mortar M1 si M2,5
- rosturi regulate si omogene
- nu exista zone slabite
- este asigurata teserea zidariei intre peretii situati pe doua directii
- mortar utilizat la zidarie de marca inferioara (M2-2,5)
(3) - Tipul planseului: ,neindeplinire majora” (0 puncte)
- planseu nerigid n plan orizontal
(4) - Configuratia in plan: ,neindeplinire moderata” (5 puncte)
- constructie neregulata dupa ambele directii (in forma de L)
(5) - Conflguratla in elevatie: ,criteriu indeplinit” (10 puncte)
- constructie regulata in elevatie
(6) - Distanta intre pereti: ,neindeplinire minora” (8 puncte)
- distanta corespunzatoare Tntre peretii portanti pe ambele directii
pentru structuri tip celular
(7) - Elemente care dau impingeri laterale: ,neindeplinire minora” (8 puncte)
- nu exista elemente structurale (arce, bolti) care dau impingeri laterale
- la sarpanta exista impingeri limitate din ferma sarpantei
(8) - Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: ,neindeplinire moderats”
(5 puncte)
- teren bun de fundare cu caracteristici mecanice superioara
(Pconv. = 250 kPa)



- fundatii din beton armat, care pot prelua tasari diferentiate
(9) - Interactiuni posibile cu cladiri adiacente: ,criteriu indeplinit’
(10 puncte)
- constructia nu interactioneaza cu alte constructii
(10) - Elemente nestructurale: ,criteriu indeplinit” (10 puncte)
- nu exista elemente nestructurale care sa prezinte risc de prabusire
R1=2p1.p10=5+8+0+10+5+8+8+5+10+10=69

4.1.b. Criterii de evaluare in situatia propusa
- idem cu situatia initiala: R1 = 69

4.2. Starea generala de afectare. Determinarea valorii indicatorului R2

4.2.a. In situatia existents

0 Avarii la elementele verticale (pereti si fundatii)

- microfisuri Tn peretii exteriori cauzate de tasari diferentiate si de lipsa
centurilor Tn pereti si fundatii, accentuate de infiltratiile apei la baza fundatiilor;
dezvoltate in special la zonele cu goluri (la parapeti si buiandrugi)

- microfisurile existente Tn pereti se dezvolta si la nivelul fundatiilor

- cauzele acestor degradari consta in:

- tasarea diferentiata a fundatiilor accentuatd de infiltratile apei de |la

jgheaburi si burlane necorespunzatoare

- lipsa centurilor Tn pereti

- conform tabelului D.3 (P100/3-08) avariile se incadreazi la ,avarii
moderate” extinse pe mai putin de 1/3 din suprafata peretilor (Av = 65).

0 Avarii la elemente orizontale (planseu, acoperis)

- microfisuri in tavan pe linia grinzilor ca urmare a unor sageti
accentuate ale grinzilor de planseu cauzate de sarcini variabile accidentale

- elementele de sarpanta au urmétoarele degradari:

- degradari locale produse de infiltratiile apei.

- torsiuni ale elementelor (panelor, cosoroabelor) date de Tmpingerea

invelitorii.

- sageti accentuate ale elementelor sarpantei (pane, capriori).

- invelitoare in stare avansata de degradare.

- conform tabelului D3 avariile se incadreaza la ,avarii grave”, dispuse
intre 1/3 si 2/3 din suprafata elementelor (Av = 15)

R2=Av+Ah=65+15=80

0 Nu exista avarii sau degradéri ale elementelor constructiei produse ca
urmare a unor eventuale actiuni seismice.

4.2.b. in situatia propusa

0 Avarii la elemente verticale (pereti si fundatii)

Idem cu situatia initiala (Av = 65)

0 Avarii Tn elemente orizontale (planseu, sarpanta)

- Se degreveaza planseul de straturile existente si se va inlocui cu un strat
de vata minerala bazaltica rigida.



- Dupa indepartarea straturilor de peste planseul de lemn, se va face o
inspectie a grinilor de lemn, si se vor Tnlocui grinzile care prezinta defecte sau
sunt putrezite.

In aceste conditii avem Ah = 25 (avarii moderate dispuse sub 1/3 din
suprafata).

R2=65+25=90

4.3. Starea de afectare a elementelor nestructurale si instalatii

in urma verificarilor efectuate s-a constatat degradarea urmétoarelor
elemente nestructurale ale constructiei existente:

- degradarea partialéd a tencuielilor interioare si degradarea integrala a
finisajelor interioare (zugraveli, vopsitorii pe glet, etc.)

- degradarea partiala a pardoselilor calde (din dusumea)

- degradarea finisajului scarilor exterioare.

- degradarea in proportie de circa 50% a tencuielilor exterioare, cauzata
de efectul intemperiilor si al fenomenului de gelivitate, in conditiile utiliz&rii unui
mortar de marca inferioara (M1)

- degradarea integrala a finisajului exterior

- uzura avansata si degradari locale ale invelitorii

- degradarea paziilor streasinilor

- degradarea burlanelor si jgheaburilor

- lipsa trotuarului de protectie

- uzura avansata a instalatiei electrice

- izolatie necorespunzatoare la planseu pod (plasa de rabit cu tencuiala).

CAP. 5. EVALUARE PRIN CALCUL A SIGURANTEI CONSTRUCTIEI
LA ACTIUNI SEISMICE $I SARCINI GRAVITATIONALE

5.1. Evaluarea indicatorului R3

Avand in vedere regimul de Tnaltime al constructiei (P), iar structura
realizata din pereli portanti se ncadreaza la structuri cu pereti desi, evaluarea
sigurantei constructiei la actiuni seismice s-a facut utilizind ,metodologia de
nivel 17.

Aceastd metoda presupune un calcul simplificat care consta Tn evaluarea
fortei taietoare capabile minime prin sectiunea cea mai defavorabila, si anume
sectiunea orizontald care cuprinde golurile de ferestre si usi de la nivelul
parterului.

Pentru evaluare s-au luat Tn considerare sectiunile de pereti (spaleti)
situati intre goluri, orientati cu axa longitudinalé pe una din directiile principale.

Avand in vedere c3 aria peretilor orientati dupa directia transversala (directia
y) este mai micd decat a celor orientati dupa dlrectla longitudinala (dir. x),
evaluarea fortei taietoare capabile s-a facut dupa aceasts directie, rezultand
Fb,cap. = 164,7 tf.

Evaluarea fortei taietoare de baza s-a facut conform prevederilor
Normativului P100/1-06, rezultand Fb = 48,3 tf.

Raportul intre Fb,cap Si Fo reprezinta valoarea indicatorului R3, aceasta fiind
R3 = 3,45.

Avand in vedere ca valoarea minima a indicatorului R3, conform



prevederilor Normativului P100/3-2019 este 0,65 rezultd ca nu sunt necesare
lucrari de interventie la elementele structurale ale constructiei in vederea maririi
sigurantei la actiuni seismice a constructiei existente (parter), chiar si in conditiile
supraetajarii acesteia.

5.2. incadrarea constructiei in clasa de risc seismic
5.2.aln situatia actuala
pentru R1 = 69%; conform tab. 8.1 rezultd CRsll|
pentru R2 = 80%; conform tab. 8.2 rezultd CRsilli
pentru R3 > 100%; conform tab. 8.3 rezultd CRslV
Conform cu cei trei indicatori se poate Tncadra constructia in clasa de risc
seismic Il (CRslll). Aceasta clasa de risc seismic corespunde constructulor care
sub actiunea unui seism de cod pot suferi degradari structurale minore dar la care
degradarlle elementelor nestructurale pot fi importante.

5.2.b. in situatia propusa

pentru R1 = 69% rezulta CRsll|

pentru R2 = 90% rezultd CRslli

pentru R3 > 100% rezultd CRslV |

Avénd in vedere indicatorul R1 cat si faptul ca in situatia existenta (P)
constructia se Tncadreazé la clasa de risc seismic lll, si in situatia propusa
constructia ramane Tncadraté la aceasi clasa de risc seismic (CRslIl).

CAP. 6. INTERVENTII PROPUSE. SOLUTII CONSTRUCTIVE

Prin tema de arhitectura elaboratad de S.C. BHPROINV S.R.L. se propune
reabilitarea termica a constructiei. In vederea reabilitarii anvelopei constructiei se
propun urmatoarele solutii constructlve

0 Pentru anvelopé verticald (pereti de Tnchidere si soclu) se prevad
urmatoarele:

- termoizolatie din polistiren extrudati la soclu (5 cm) si polistiren expandat
la peretii exteriori (10 cm) prinsa cu adeziv de suport si ancorate in elementele
verticale cu ancore mecanice cu rozete de plastic

- tencuiala driscuita (3-4 mm grosime) pe plasé de fibra de sticla

- strat finisaj

0 Pentru anvelopa orizontala (la planseu pod) se prevad urmatoarele:

- vata minerala bazaltica dispusa Tntre grinzile planseului (25 cm)

in vederea asigurarii rezistentei si stabilitatii constructiei, la
realizarea lucrarilor de reabilitare se vor adopta urmitoarele solutii tehnice
constructive:

a) La elemente structurale ale constructiei existente:
0 La nivelul parterului:

- langa axul 5/B-D se va realiza o rampa pentru persoane cu dizabilitati.
Structura rampei se va realiza din beton armat, si fundatii continue din beton
armat, ancorate in fundatia cladirii existenta prin mustati introduse cu ancora
chimica.

O La nivelul planseului peste parter (planseu pod):

- Se va desface astereala superioard



- Se va verifica starea tehnica a grinzilor, proceddndu-se la consolidarea
sau inlocuirea elementelor care prezintd sectiuni afectate (dupa caz) - prin
dispozitie de santier.

- Intre grinzi se va prevedea termoizolatie din vatd minerala.

0 La nivelul sarpantei

- Se va consolida sarpanta de lemn existenta, elementele degradate fiind
schimbate. Toate imbinarile elementelor se vor intari prin platbenzi si coltare
metalice, se vor dispune contrafise unde este cazul, iar capriorii si panele
subdimensionate se vor consolida prin platuire. In urma consolidarii sarpantei,
acesta trebuie sa fie capabila sa preia si incarcarea suplimentara adusa din
panourile fotovoltaice si solare dispuse pe acoperis.

b) La elemente nestructurale ale constructiei

0 Se vor Tnlocui jgheaburile si burlanele.

0 Se vor repara tencuielile interioare si exterioare in zonele deteriorate.

O Se va aplica termoizolatia din vatd bazaltica.

0 Se va prevedea refacerea finisajelor interioare si exterioare in zona de

interventie.

O Se va repara trotuarul de protectie din jurul cladirii daca este cazul.

0 Se va asigura asigurarea colectarii apelor de la burlane si evacuarea
acestora n rigole care sa le conduca la cursurile de apa apropiate.

0 Se va reface instalatia electrica si se va prevedea instalatie de
incalzire centrala.

CAP. 7. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Reabilitarea constructiei existente cu destinatie de gradinita, in vederea
asigurarii conditiilor functionale corespunzatoare normelor in vigoare si a cresterii
eficientei energetice poate fi facutd in conditiile tehnice descrise Tn prezenta
expertiza tehnica.

Prezenta expertiza se va folosi strict pentru proiectul CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE LA GRADINITA TAMASDA, COM. AVRAM IANCU,
elaborat de SC BHPROINV SRL.

Solutiile tehnice descrise la cap. 6 vor fi adoptate in proiectul tehnic. Prin
adoptarea acestor solutii constructive se asiguréd rezistenta si stabilitatea
constructiei precum si functionarea acesteia in conditii optime.

De asemenea se asigurd performanta minima in vederea preluarii
actiunilor seismice, aceasta putand fi incadratd in clasa de risc seismic IlI
(CRslll).

Proiectul tehnic va fi vizat Tn mod obligatoriu de catre expertul tehnic.

Oradea, mai 2022
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Expertiza tehnica nr. 4498/L/2022

BREVIAR DE CALCUL

1. Evaluare sarcini gravitationale

a) Acoperis tip sarpanta

[daN/m?]

Denumire sarcina q" Grupare fundamentala Grupare speciala
nC q° nS q
invelitoare tigla inclusiv capriorii 50
structura sarpanta 40
total permanente 90 1,35 122 1,0 90
zapada 98 1,5 145 0,4 40
Total 188 - 267 - 130
Evaluare sarcini din zapada
Sk =pix Ce x Ctx So,k=0,8 x 0,8 x 1,0 x 150 = 96 daN/m?2
ui=0,8 (0 <a<30°
Ce = 0,8 (expunere normala)
Ct=1,0
So,k = 150 daN/m?
b) Planseu peste parter [daN/m?]

Denumire sarcina q" Grupare fundamentala Grupare speciala
n® q° nS ¢
planseu grinzi lemn + astereala 150
tencuiald tavan 25
Vata bazaltica 25 cm 30
total permanente 205 1,35 276 1,0 205
utila pod 75 1,5 113 0,4 30
Total 280 - 390 - 235




2. Verificarea capacitatii de rezistenta la actiuni seismice

Observatie: Evaluarea capacitétii de rezistenta la actiuni seismice se face pentru tronsonul
cel mai reprezentativ, si anume tronsonul principal rezultatul fiind extrapolate la intreaga
constructie.

2.1. Evaluare forta taietoare de baza

Evaluare sarcina masica
Sc =256 m?
Su =209 mZ?
Gper. = 0,75 x (256 — 209) x 3,90 x 1.800 = 247.455 daN = 2475 tf
Gpl. = 256 x(130 + 235) = 93235 daN = 93,2 tf
Gtot = 247,5 + 93,2 = 340,7 tf
A*per.part. = 0,75 x (256 — 209) = 35,2 m? (inclusiv tencuiala)
Aper.part. = 0,85 x 35,2 = 29,9 m2
Go = (247,5 x 10%) : (29,9 x 10%) = 1,14 daN/cm?

Determinare forta teietoare de baza
Fb=v1 x Sd(T1) x m x A
Y1 = 1,0 (clasa de importanta Ill)
A = 0,85 (constructie cu nr. nivele < 2 - conform P100/3-2019; cap. 6.7.2(2))
Sd(T1)=ag x B(T1) : q
ag=0,10g
T1 = Kr x H¥4 = 0,045 x 3,90%4 = 0,12
Kr = 0,045 (structuri cu pereti din zidarie)
H=3,90m
pentru T1 = 0,12 sec si Tc = 0,7 sec, rezulta conform spectrului de raspuns sesimic
B(T1) =po=2,50
q = 1,5 (conform P100/3-08, tab. 6.1)
Sd(T1)=0,10g%(2,5:1,5)=0,17¢g
m=G:g
Fb=0,85x0,17g x (G :g)x 1,0 =0,1445 G = 0,1445x 340,7 = 48,3 tf

2.2. Determinarea fortei taietoare capabile si a indicatorului R3
Az min. = min(Azx; Azy) = Az,y
Anet.per.transv. = 0,45 x Anet.per. = 0,45 x 29,9 = 13,48 m?2
Fb,cap = Azmin % tk X [1 + (2 x co) : (3 x 1k)] 12
Tk = 0,09 N/mm? = 0,90 daN/cm? (caramizi marca C10 si mortar marca M2,5)
Fb,cap = 13,42 x10% x 0,90 [1 + (2x1,14) : (3x0,90)] "2 = 164.706 daN = 164,7 tf
R3 =Fb,cap : Fb = 164,7 : 78,3 = 3,41 > R3,min = 0,66

Concluzie:
Nu sunt necesare interventii la structura in vederea sporirii sigurantei constructiei la
actiuni seismice.




