GOLGOTIU HORIA AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
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HUNEDOARA, P-TA FLORILOR NR.1, BL.116, AP.7

Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative
de eficienta ridicata

Data :22.09.2023
Denumirea investitiei : Construire unitate de primiri urgente (U.P.U.)-

Spitalul Municipal dr. Alexandru Simionescu — Hunedoara

Beneficiar : Municipiul Hunedoara
Auditor energetic : Golgotiu Horia, DA02028, gr.I, CI
Amplasament : Hunedoara, str.Victoriei, nr.14, jud.Hunedoara

1) Preambul

In Directiva Europeani a Performantei Energetice a Cladirilor 2010/31/EU, cladirea cu consum
de energie aproape egal cu zero este definita ca fiind cladirea cu o performantd energetica foarte
ridicatd, a cirei cerintd de energie (“energy required”) din surse conventionale este aproape egal cu
zero sau foarte scizutd, si care este acoperitd Intr-o mare proportie din surse regenerabile, incluzénd
energie regenerabild generata local.

In transpunerea directivei in legislatia romaneasca, prin Legea 372/2005, actualizata in 2020,
procentul de energie din surse regenerabile a fost stabilit la valoarea de minim 30% din consumul de
energie al clidirii si poate si fie produsi la fata locului sau in apropiere, pe o razd de pana la 30 km
fatd de coordonatele GPS ale cladirii

Studiul se conformeaza unor preciziri exprese, stabilite prin art. 9 din Legea 372 / 2005
modificati cu legea 156 / 2016. Astfel, studiul se referd la posibilitatea utilizdrii unor sisteme
alternative de eficientd ridicati (SAER), in functie de fezabilitatea acestora din punct de vedere
tehnic, economic si al mediului tnconjurétor.

Studiul realizeaza urmatoarele :

- trateaza cele 6 categorii de ,,Sisteme Alternative de Eficientd Ridicatd”’ (SAER)

- trateaz ,,fezabilitatea>> asa cum este precizat la art. 9, alin. 1 din legea 372 / 2005 republicata,
din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurétor.

- trateazi ,,posibilitatea utilizarii’> asa cum este precizat la art. 9, alin. 1 dm legea 372 /2005
republicata.

Metodele si tehnicile utilizate in studiu au fost alese pentru ca rezultatele furnizate sd aiba
suficientd precizie pentru informare, dar si pentru ca elaborarea sd implice costuri cat mai reduse.
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2) Sistemele tehnice evaluate

Categoriile de SAER care au fost evaluate, sunt cele previzute in art. 9, din Legea 372 / 2005

respectiv :

- descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;

- de cogenerare/trigenerare;

- centralizate de incilzire sau de ricire ori de bloc;

- pompe de célduri;

- schimbitoare de cilduri sol-aer;

- recuperatoare de calduri

3) Criteriile utilizate pentru a evalua wfezabilitatea’’

Criteriile utilizate sunt cele precizate prin Legea 372 / 2005 , respectiv :

a) Criterii tehnice (tehnico - functionale si tehnico - organizatorice)

- necesarul de energie si tipul de energie pe care le soliciti clidirea proiectati

- gradul de adecvare al cladirii proiectate pentru a permite utilizarea diferitelor SAER

- gradul de adecvare al contextuluj geografic, al solului, al terenului, etc., pentru utilizarea
diferitelor SAER

- gradul de adecvare al cladirii proiectate, pentru depozitarea combustibililor

- gradul de accesibilitate de la retelele de transport al energiei (electricitate, gaz,
termoficare)

- dificultati privind obtinerea autorizatiilor necesare din partea autorititilor.

- asigurarea mentenantei / intretinerii

- modul de asigurare cu piese de schimb

- disponibilitatea de personal specializat de proiectare / executie

- reguli privind planificarea urbanistici

b) Criterii economice
- costurile cu investitia initiala
- economia la factura lunari de energie
- potentiale subventii
- pretul energiei obtinute prin intermediu] SAER
- venituri obtinute prin vinzarea de energie excedentari prin intermediul retelei publice

¢) Criterii privitoare la mediul Inconjuritor
- efectul produs prin poluarea cu dioxid de carbon asupra incalzirii globale
- efectul produs prin arderea de biomasi si combustibili fosili
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4) Descrierea investitiei

Beneficiarul Municipiul Hunedoara isi construirea unei cladiri noi, cu regim de inaltime
D+P+1E, in care sa fie organizata UPU situata in Hunedoara, str.Victoriei, nr.14, jud.Hunedoara.

Demisolul va avea urmatoarele incaperi : post trafo, depozite, vestiare, arhiva, spatiu de
adapostire, camera tehnica, RX grafie, camera comanda, CT si casa scarii, cu suprafata utila de
719.92.mp:

Parterul va avea urmatoarele incaperi : sala asteptare apartinatori, spatiu triaj, wc-uri, spatiu
decontaminare, spatiu consultatii, consultatii pedriatrie, consultatii ginecologie, spatiu urgente
minore, spatiu igenizare, spatiu resuscitare, spatiu gipsare, casa scarii, sala mici interventii
chirurgicale si camera odihna medici cu suprafata utila de 627.41 mp.

Etajul va avea urmatoarele incaperi : we-uri, sala pregatire personal, birou medic coordonator,
saloane medicale, coridoare, cabinete medicale, sala mese personal, depozit, punct laborator, lift si
depozite cu suprafata utila de 419.94 mp.

Infrastructura constructiei se va realiza din fundatii izolate tip bloc si cuzinet si fundatii
continue din beton armat, centuri si elevatii din beton armat..

Constructia se va realiza din cadre de b.a., stalpi si grinzi cu plansee din b.a. si inchideri din
zidarie de BCA cu grosime de 30 cm si tremoizolatie exterioara cu vata sau polistiren expandat cu
grosime de 15 cm.

Acopeisul va fi tip terasa necirculabila din beton armat cu atice perimetrale din zidarie avand
termoizolatie din vata minerala sau polistiren cu grosime de 30 cm, sapa de panta si hidroizolatie.

Placa pe sol va fi din: placa din beton armat 20 cm, polistiren extrudat 10 cm, strat de pietris
compactat 15 cm si teren natural compactat.

Témplaria exterioara va fi din PVC cu geam termoizolator.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza de la reteaua electricd nationala si cu ajutorul
poanourilor fotovoltaice montate pe acoperis .

Instalatia de incélzire se va realiza cu ajutorul unor pompe de caldura aer-apa si centrale termice
in condensatie cu gaz metan si ventiloconvectoare.

Insatalatia de preparare a apei calde menajerd se va realiza cu ajutorul unor pompe de caldura
aer-apa si boiler trivalent.

Constructia va fi dotata inatalatie de climatizare si ventilare cu recuperare de caldura.

5) Ipoteze de calcul
- zona climatica II, Te = -15°C
- zona eoliand IV
- clasa de adépostire - moderat addpostita
- categoria de importantd - D
- cladirea are o suprafata utila de 1767.27 mp
- cladirea are o suprafatd construitd de 883 mp
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GETIC PENTRU CLADIRI

- cladirea are o suprafati construiti desfaguratd de 2038 mp
- volumul interior al cladirii este de 5655.26 mc
6) Cerinte minime de performanti pentru elementele anvelopei clidirii

Ca urmare a analizei efectuate asupra cladirii de locuinte ce va fi construiti putem face

comparafia cu rezistentelor termice corectate recomandate (valori normate / de referintd) pentru
cladiri rezidentiale nZEB conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor MC
001-2022 conform tabelului urmitor:

—
. ; Rezistente termice . .. -
N Blenisit.d Rezistente 'terl:m_ce e — Indeplinire conditie
@ corectate R' cladire conform MC001-2022
Crt. anvelopi roicctats [m?K/W] conform MC001- R'> Rmin
P 2022 [m2K/W] =
1 Perete exterior 4,849 3,000 Da
g | lample 0.910 0,770 Da
exterioara o
3 Peste etaj 7.253 6.000 Da
6 Placi pe sol 5.690 5,000 Da

Se observi ca elementele anvelopei indeplinesc cerintele minime de
performanta energetici pentru clidiri rezidentiale nZEB.
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7) Analiza performantei energetice a cladirii

l : : ____Date generale (pentru toate categoriile de cladiri)

Adresa : Hunedoara, str.Victoriei, nr.14, jud. Hunedoara |
Localitate: Hunedoara |
Beneficiar: Municlpiul Hunedoara | Regiminiltiime: B ]
Personalizat: :
Anul construiril / renovirii majore: | 2023
Tipul cladirii: noud finalizata Subsol; Mezanin:
Categoria clédirii: Demisol: Etaje:
Cladire pentru sanatate Parter: Ultimul nivel: ]
spital
Alt tip: e Aria de referin( a pardoselii. [1767,28]1767,28][m?]
Aria construita: 102 | 102,00 |[m?]
Arie desfégurata: 2038,00 [m?]
Orientare principala: N Inaltime medie: 320 | 32 |m]
Zonaclimatica: [_II__| Zonaeoliand: [V v Volumul interior de referina: | 5655,29( 5655,29)[m’]
Numar niveluri incélzite:

Tip cladire: | Cladire individuala
Tip CPE elaborat: CPE CLADIRE - Mc001/2022 Destinatia principalé:
Clasé de expunere: Expunere simpla (ES) ( Cladi destinate sistemulul sanitar |
Clasa de adapostire: Adapostita
Scopul elaborérii: Vanzare Structura constructiva:
Tipul solului din amplasament: | Argilos uscat X]pereti structurali din zidarie
| cadre din beton armat
Numirul de persoane din clidire: [ 90,00 | 90 |[pers] || structura de lemn

structuri din panouri mari

Apartamente debrangate: BT [ |pereti structurali din beton armat
| x |stalpi gi grinzi
Coordonate GPS: _Ciutare GOOGLE MAPS | |structura metalica
- Latitudine: 45,7494 ] 45,7494 ¥l alt tip, precizati
- Longitudine: 22,3060 y] 2860 | ; B
| ~ DATE CLIMATICE pentru Hunedoara

Valorl Medll Lunare & Valorl Maxime Lunare ale temperaturll exterioare [*C]

Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nol Dec
Gext [°C] -1.4 0,6 5,2 10,8 16,1 19,1 208 | 202 14,9 10,2 4,4 -0,5
Gextmax,m [*C] 14,1 15,7 23,2 24,2 79,8 31,8 33,6 34,0 29,1 209 | 228 15,0

%] Valorl Medil Lunare ale umIiditatll relative a aerulul exterior [A]
1000
o8 Mﬂ———ﬂ——l-
60,0
400
00 |
00 4 4 + ¢ ¢ ; + + + +
lan Feb Mar Apr | Mai lun Jul Aug Sep Oct Nol Dec
@ [%) 83,5 78,3 69,5 66,9 66,4 69,6 68,1 68,4 74,6 76,6 78,5 82,7
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Valorl Medil Lunare ale Intensitatil radiatiel solare [W/m?]

2300
2@.0
130,0 =
: e e = =
Ty - e i s, ==
1300 —=—_, e e -
.o,o L + + # $— + + + + 4
lan Feb Mar Apr Mal lun lul Aug Sep Oct
1 5 [W/m7)] 78,6 1043 | 1230 | 1250 79.6 1080 | 111.3 | 1214 | 1239 132,4 92,2 66,7
I sV [W/m?] 63,5 86,0 1125 | 135,1 1260 | 1332 | 1377 | 1310 1208 | 1149 72,4 52,0
IV [Wim? 38,7 56,5 85,0 123,5 | 1201 1491 151,7 | 1232 | 1004 77,8 43,2 20,2
I NV [W/im? 22,7 34,1 52,2 86,2 1044 | 1256 | 124,8 91,1 66,2 40,2 23,6 19,2
I N [Wim?] 22,0 31,1 39,7 99,3 83,5 101,0 95,2 67,7 47,8 31,7 22,3 19,2
I NE [W/m?] 23,2 37,2 57,3 87,5 1146 | 1353 | 1289 | 100,8 71,8 44,0 25,5 20,2
I E[W/m7 36,4 60,7 90,2 1219 | 1404 | 159,0 1555 | 1342 | 1072 78,1 46,6 31,7
J SE [W/m?] 61,8 88,9 114,8 131,5 1318 | 1375 138.9 136,8 124,8 111,68 75,4 54,5
I 0 [Wim? 54,8 89,2 138.9 196,7 | 2271 2510 | 2540 | 213,0 163,7 119,0 67,6 45,8
I d [Wim?3 271 38,3 49,2 62.2 77,0 78,7 74.8 67,7 56,5 39.4 28,7 23,7
- [m/fs) Valori Medll Lunare de Referint ale vantulul [m/s]
G
.0
W
el oo by ' ' ' ‘ ' ‘ '
lan Mar Apr Mai lun lul Aug Sep QOct Nol
v _[m/s] 2,0 22 2,8 2,7 23 2.1 22 2,0 2,0 2,2 2,6 2,2
. CONSUMURI DE ENERGIE S1 EMISII ECHIVALENTE CO, - PROCEDURA DE CALCUL Mc001/2022
| avia de rederinta m] | 17673 Consumuri specifice anuale de energie [kWh/m?,an] Indice de emisil
nala Primara*
Electrica Neregenerabila Regenerabila Tolala | [kgCO.e/m’.an
Incilzire 03 f 206 e 258 [ 2,8
Apa calda consum i e 1 53 0,6
Racire 29,6 TR
Ventilare mecanica 23 % 59 06
lluminat ; 34 HEEEET 7,6 08
Total 32,3 29.6 14,8 74,2 7.9




GOLGOTIU HORIA AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

40001587
HUNEDOARA, P-TA FLORILOR NR.1, BL.116, AP.7

Tip sistem de | Tip Vector onstiy speciic Sursa de encrgle
energie - Finala
Instalafil | energetic | L wim2,an) Tipul de combustibil
Termic | 1 15,5 Energie a mediulul (aerotermala, geotermala, hidrotermala)
f ]
2 A A AR R
3 e e e e e e
1 10,3 Energle electrica consumata din SEN (ex. pentru lluminat, pompe de caldura, chillere etc.)
2 e e e e e
3 e A ey, i
1 16,8
2 4
3 R R
] 21
2 / MR i
3 D e A
1 11,8
3 e e o e e
Ventilare 1 23 | Energie electrica consumata din SEN (ex. pentru lluminat, pompe de caldura, chillere etc.)
3 B
R Electric 1 31 Energle electrica consumata din SEN (ex. pentru iluminat, pompe de caldura, chillere etc.)
 Hit : i [7 T EEA 7 IRER LIRSS 7 77 15 o7 SHERLLA L
SRR 3 R A e e T e

Rezultatele analizei energetice pentru situatia actuald sunt centralizate n tabelul de mai sus :

Din rezultatele obfinute se evidentiaza faptul cd aceasta cladire:

- se incadreaza conditiilor NZEB din punct de vedere al consumurilor de energie primara
conform MC001-2022, care pentru clddirile cu alta destinatie aflate in zona a II - a climaticd, nu
trebuie sa depaseasca 168.8 [kWh/m?*-an].

- se incadreazd conditiilor NZEB din punct de vedere al emisiilor de CO2 conform
MCO001-2022, care pentru cléddirile cu alta destinatie aflate in zona a II - a climatica, nu trebuie sa
depaseasca 20.2 [kgCO2/m*-an].

- se incadreazi cerintelor NZEB conform Legii 372 din 2005, republicaté in 2020,
deoarece procentul de energie consumata trebuie sé fie de minim 30% din surse de energie
regenerabild .

8) Solutii propuse pentru echipamentele de instalatii

a) - Pentru incilzire :

Incilzirea spatiilor interioare cu ajutorul unei pompe de caldura.

Pompele de caldurd utilizeaza resurse de mediu gratuite si regenerabile cum ar fi cele din sol, ap4,
aer si le transformd in energie termicé. Energia electrica este utilizatd numai pentru functionarea
pompei de cildurd. in combinatie cu energia electrica obtinuta prin intermediul panourilor
fotovoltaice, atunci avem un sistem complet ecologic.

Alegerea pompei de cdldura cea mai potrivitd depinde de diversi factori, deoarece nu orice pompa
de céldura este potrivita.

Alegerea pompei de cédldura din punct de vedere tehnic si constructiv :
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- Pompa de ciilduri cu sursi de energie solul
- cu colector de suprafatid de la 2°C la 12° C

- cu puturi geotermale de la 10°C la 14° C

Avantajele acestei pompe ar fi ci au o eficientd crescuti $i o temperaturd constanti a sursei de
energie iar ca dezavantaje suprafata mare necesard, de la 1,5 pani la 2 ori mai mare decat suprafata

Incélzitd, pentru colectorii orizontali sau costuri crescute ale forajelor pentru realizarea puturilor
pentru pompele cu puturi geotermale.

- Pompi de cillduri cu sursi de energie apa - de la de la 8°C la 12° C



GOLGOTIU HORIA AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
40001587
HUNEDOARA, P-TA FLORILOR NR.1, BL.116, AP.7

Aceste pompe de cidldurd au temperatura constant a sursei de energie, economisesc spatiu, au
eficientd crescuta dar puturile implicd costuri crescute si consultanta geologicé este necesard.

- Pompi de ciildura cu sursi aer - delade la-16°Cla 15° C

Aceste pompe de cildurd au un pret accesibil, economisec spatiu si au o instalare facila dar au o
eficientd mai scazutd si un nivel de zgomot ridicat.
b) - Pentru producerea de api caldd menajera

Daci s-ar folosi panouri solare necesarul de energie pentru producere de apa caldi menajera ar
sciddea cu aproximativ 30 - 45%.
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Sistemele solare de furnizare de apa caldd menajera se pot incadra in dou mari categorii:
- Sisteme solare active (cu pompe si comenzi de circulatie)

- directe - care pompeaza apa dedicati utilizarii ulterioare catre colectorul solar si sunt
recomandate pentru utilizare in zonele geografice in care nu exista pericolul de inghet, in caz contrar
se impune golirea sistemului Tnainte de a incepe perioada rece.

- indirecte - care dispun de un circuit inchis prin care circuld un agent termic (apa, de obicei
in amestec cu un antigel), din care face parte si colectorul solar.

- Sisteme solare pasive (fira pompe si comenzi de circulatie)

Agentul termic preia energia termici in zona panoului solar. Transferul de calduri de la agentul
termic cétre apa din rezervor se face prin schimbitorul de calduri aflat la partea inferioari a
rezervorului. In cazul in care agentul termic este un lichid antigel, acest sistem este functional
inclusiv in perioadele de iarna, in conditii de vreme nsoriti. Pentru aplicatii de mici dimensiuni, cum
ar fi furnizarea de apd calda pentru locuinte individuale, sistemele active indirecte includ rezervor in
care schimbitorul de cilduri se va afla la partea inferoard, recomandandu-se ca rezistenta electrica de
rezerva sa fie amplasatd la partea superioard. Diverse alte configuratii sunt oferite de furnizorii de
echipamente, mai des Intalnite fiind rezervoarele cu dous schimbitoare de céldurd, cel de-al doilea
putand fi cuplat la o centrali cu functionare cu gaze naturale, lemne sau pe biomasa.

Sistemele pasive nu dispun de pompe si pot fi de tip integrat sau cu circularea apei prin efectul
de termosifon. in cazul sistemelor integrate apa circuld catre colectorul solar datoriti presiunii din
reteaua de alimentare. Principiul termosifonului permite circulatia naturali a apei, datorita
diferentelor de temperaturi dintre zonele calde s1 cele reci ale circuitului, fard a necesita pompe.

Din punct de vedere al intretinerii, fiabilitattii si prefului de cost, sistemele pasive sunt mai
avantajoase decat cele active intrucét nu au componente electrice , fiind mai simple constructiv.

Existd fnsa si dezavantaje care trebuie luate in considerare la achizitionarea sau proiectarea
unui sistem pasiv:

- au o eficientd mai scizutd decét sistemele active

- rezervorul de apa trebuie amplasat mai sus decat colectorul solar

- deoarece nu exista protectie la inghet, nu functioneazi in caz de vreme rece (este necesari
evacuarea circuitului si scoaterea din functiune pe timpul iernii)

- in regiunile cu api duri se formeazi in timp depuneri de calcar pe intregul circuit al apei

- hu oferd protectie in caz de supraincilzire, acest fenomen apare in zilele insorite, cAnd nu
este consumata apa calda propusi de sistem.

Sistem panou solar activ
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Panouri solare

Iesire
apa calda

Spre sursa
suplimentara
de caldura
Sistem de
comanda
Intrare
apa rece
Pompa Rezervor
apa calda
Sistem panou solar pasiv
Rezervor izolat termic
L 7
'?%,_
9,
Spre (s
consumator "%
%

Colector
solar

Alimentare de
la retea
—_—

¢) - Montarea de panouri fotovoltaice pentru asigurarea a unui procent de minim 25% din
consumurile de energie electrici la functionarea echipamentelor: de iluminat, pompa de céldura
(sezon incilzire) §i a utilitatilor cladirii.

Energia solari este cea propusa de lumina soarelui (energia fotovoltaic#) si caldura soarelui
(caldura solard termica) pentru generarea de electricitate sau producerea de cildura.

Inepuizabild si regenerabild, deoarece provine de la soare, energia solard este valorificata
folosind panouri si oglinzi. Celulele solare fotovoltaice transforma energia solard direct in energie
electrica prin asa-numitul efect fotovoltaic , prin care anumite materiale sunt capabile s absoarbd
fotoni si sa elibereze electroni, generdnd curent electric.

Pe de alti parte, colectorii termici solari folosesc panouri sau oglinzi pentru a absorbi §i
concentra cildura soarelui, transferand-o intr-un fluid si conducand-o prin conducte pentru a o folosi
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in cladiri §i instalatii, precum si pentru producerea de energie electrica. Stim cu totii ¢ energia solara
este o sursd de energie regenerabili nelimitati care nu produce emisii CO2 sau alte gaze, deoarece nu
consuma combustibil si nu necesita alte resurse, cum ar fi apa sau eoliana.

Energia solard nu necesitd furnizare externi pentru a functiona , astfel incat costurile sale de
intrefinere si productie sunt preactic zero. Singurul cost asociat cu utilizarea energiei solare este
fabricarea si instalarea componentelor.

Aceasta inseamni ¢, in ciuda investitiilor initiale mari, nu exista costuri suplimentare
asociate cu utilizarea acesteia, astfel incit instalarea este recuperatd rapid.

Pierderile in timpul transportului si distributiei energiei cresc odati cu distanta intre punctele de
productie si si furnizare. Desi aceste pierderi nu sunt foarte mari, acestea afecteazs performanta
instalaiei in zone dens populate. Pe de alti parte, cu instalarea individuali a panourilor fotovoltaice
pe acoperisuri, distantele sunt reduse drastic, crescénd eficienta sistemului electric usor si simplitatea
mijloacelor de instalare care poate fi instalat aproape oriunde, profitind de ambele spatii verticale si
orizontale, cu utilizare specificd. Acest aspect, impreund cu modularitatea si flexibilitatea sistemului,
faciliteazi instalare de proiecte la scari mici.

De asemenea, simplitatea acestei tehnologii o face ideali pentru utilizarea in zonele rurale sau
greu accesibile. Energia solard este utili si pentru generarea de electricitate la scari larga si injectrea
acesteia in retea, in special in regiunile in care meteorologia asigurd multe ore de soare pe an.

Modulule de captare solare sunt relativ usor de intrefinut, ceea ce, impreuni cu reducerea
continud si accentuati a costului celulelor fotovoltaice, explicd perspectivele favorabile pentru
tehnologia solara. Instalatiile solare nu emit, de asemenea, gaze poluante si sunt silentioase.

Un alt avantaj al energiei provenite de la Soare este capacitatea sa de a genera bogitie locali,
prin reducerea dependentei energetice de striinitate.

Desi este sigur cd energia solari este intermitents si depinde in mod direct de ciclul vremii si de
durata noptilor, progresele rapide In tehnologiile de stocare a energiei electrice reduc aceasti
dependenti si vor duce la cresterea ponderii de energie solari in sistemul energetic.

Unul din cele mai mari avantaje ale panourilor solare este ci acestea pot oferi economii
substantiale la factura electrici. Multe state faciliteaza contorizare neta, ceeea ce le permite
proprietarilor si compensesze costurile electrice cu energia pe care o produc panourile solare.

Acest lucru va fi de obicei addugat la facturile lor electrice ca un credit ce poate fi apoi utilizat
pentru a compensa costurile viitoare cu energia electrici. In sistemele bazate pe productia constant3
de energie de catre centrale electrice, pretul energiei creste brusc in perioadele de cerere maxima.

Cu energia solara, pe de alti parte, productia de energie atinge valoarea maxima in perioada
zilei in care cererea este mare. De fapt, pe pietele de energie electrica, furnizarea suplimentars de
energie In perioadele de varf poate reduce preful energiei electrice in perioadele de mijloc ale zilei.

Schema de functionare principiali a interconectivititii elementelor sistemului de incdlzire
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O parte din energia produsi este consumatd direct iar surplusul este injectat in refeaua
nationald pentru a putea fi recuperat noaptea sau cédnd sistemul fotovoltaic nu produce energie
electrica.

d) Concluzii la solutiile propuse pentru echipamentele de instalatii

In cazul cladirii analizate se propune:
- montarea unor pompe de cildura aer - apa cu un COP de min. 3,6
- monatrea unui sistem de panouri solare pentru producere apd caldd menajera cu
urmatoarele specificatii tehnice:
Tip: colectoare solare cu tuburi vidate

Suprafata (apertura totald): 5,6 m?
Orientare: Fatada SE (montaj pe invelitoare)
Factor de corectie pentru pierderea de cildura k1: 1,42 W/m?K
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Factor de corectie pentru pierderea de cildura k2: 0,005 W/m2K
Randament optic minim: n0 = 0.785
Unghi de inclinare: 45°
- monatrea unui sistem fotovoltaic pentru producere de curent electric.
Tip: panouri policristaline
Suprafata (apertura totali): 8,6 m?
Orientare: Fatada SE/ SV (montaj pe invelitoare)
Randament minim: 14%
Unghi de inclinare: 45°

Implementarea acestor masuri atat pentru instalatiile aferente acestei va conduce la diminuarea
substantiald a consumuilui de energie din surse conventionale si a emisiilor de CO2.

Sursele regenerabile de energie reprezinti alternativa optim de rezolvare a problematicii
energetice, in ipoteza diminudrii sau chiar a epuizirii resurselor clasice.

Intcmit,
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
Ing. Golgotiu Horia




