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ANEXA 2a

Numele si prenumele verificatorului atestat (conf. Ord. MLPAT 77N/96)
ANCA GRIGORAS Nr. 158 data 30.05.2025

Firma: PERSOANA FIZICA AUTORIZATA
Adresa , telefon, fax:...0723369718
REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta A4,B2,D
a proiectului "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI PAULESTII NOI, COMUNA

PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
faza DTAC+CS+ PTE ce face obiectul contractului

1.Date de identificare
-proiectant general  S.C. DINENG DEV SRL

-beneficiar ...... COMUNA PAULESTI

-amplasament COMUNA PAULESTI
2.Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei
Proiectul trateaza modernizarea urmatoarelor strazi:

Nr. Crt Denumire strada Lungime
(ml)
1 Carol Davila 297
2 Costache Negri 148
3 Crinului 290
4 Dumbrava 834
5 Livezilor 2108
6 Macrisului 329
7 Margaritarelor 578
8 Principala 268
9 Sanatatii 570
10 Toma Socolescu 494
11 Vilelor 300
12 Total 6216

Strazile au o latime a partii carosabile de 4,8-6,50m incadrata de acostamente de 0,5-0,75m sau de

borduri ori de rigole carosabile sau de acostament.
Ca lucrari de interventie s-a optat pentru:

. Desfacerea/Excavarea structurii rutiere existente pand la atingerea noii cote de fundare;

. Amenajarea unei structuri rutiere noi cu fundatie din materiale granulare i imbricaminte din
mixturd asfaltici si ranforsarea celor existente cu un strat de mixtura asfaltica acolo unde a fost cazul;

. incadrarea partii carosabile de acostamente pe strada Livezilor;

. Amenajarea pantelor longitudinale si transversale in vederea scurgerii gravitationale a apelor
pluviale;

. Amenajarea podetelor de scurgere a apelor pluviale acolo unde a fost cazul;

. Amenajarea intersectiei cu DJ 102 a strazii Livezilor prin amenajarea unei benzi de accelerare,

respectiv decelerare;
. Relocarea stalpilor de electricitate pe strada Livezilor, afectati de lucrarile prevazute;

. Amenajarea zidurilor de sprijin pe strada Livezilor si strada Dumbrava;



. Montarea bordurilor carosabile prefabricate din beton;

. Realizarea semnalizarii orizontale si verticale pe toate strazile studiate in prezenta documentatie.
. Structura rutiera noua — se aplica pe toate strazile (exceptie fac strada Costache Negri, Principala si
Macrisului)

0 4 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BAl6rul conform SR EN 13108-1)

0 6 cm strat de uzura din BADPC 22.4 conf. AND 605 (BA22.4leg conform SR EN 13108-1)
0 20 cm strat de fundatie din piatra sparta

0 30 cm strat de fundatie din balast

0 Sapatura structura rutiera existenta

*NOTA: pe strada Livezilor cele doua straturi, cel de uzura, respectiv de legatura vor fi inlcuite cu BA16, respectiv
BAD 22.4 in locul mixturii asfaltice cu pietris concasat.

Covor asfaltic— se aplica pe toate strazile cu straturi asfaltice existente

0 5 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul conform SR EN 13108-1)

0 Frezare straturi asfaltice existente.

Pentru amenajarea drumurilor laterale se va prevedea un sistem rutier pe o lungime cuprinsa intre 10 si 20 m, daca este
posibil §i o latime cuprinsa intre 3-8 m, cu un sistem rutier nou, sub urmatoarea forma:

0 4 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul conform SR EN 13108-1)

6 cm strat de uzura din BADPC 22.4 conf. AND 605 (BA22.4legl conform SR EN 13108-1)

20 cm strat de fundatie din piatra sparta

30 cm strat de fundatie din balast

Sapatura structura rutiera existenta

| oave I8 man I inme R oo

Acostamentele pe strada Livezilor vor fi realizate cu o grosime de 10 cm din piatra sparta ce se vor aseza pe fundatia
strazi alcatuita din 20 cm de piatra sparta si 30 cm de balast.
Pe strada Livezilor se va amenaja intersectia cu DJ 102. Intersectia va fi amenajata cu benzi de accelerare,
respectiv decelerare, ce se vor racorda la strada Livezilor cu raze de 9.00, respectiv 12.00 m.

Se vor realiza fundatii adancite de parapet pentru fiecare tip de banda in parte din beton armat C35/45 in
elevatie, asezat pe o fundatie din beton. Zidul va avea inaltime totala de 2.00 ml, continuandu-se si pe strada
Livezilor pentru preluarea diferentei de nivel. Lungimea celor doua ziduri din beton armat pentru banda de
decelerare , respectiv decelerare va fi de aproximativ 80 ml, pentru fiecare din ele. Incepand cu km 0+150 al
strazii Livezilor, pe o lungime de aproximativ 400 ml, se va realiza un zid de sprijin din din casete
prefabricate.
Zidul de sprijin va avea rolul de a sustine strada Livezilor, tinand cont de faptul ca pe aceasta portiune strada
are traseul pe malul paraului Dambu si, totodata prin realizarea zidului de sprijin se va amenaja si malul
stang al paraului.
La partea superioara a zidurilor de sprijin se vor amplasa parapeti metalici . Pentru asigurarea colectdrii
evacudirii si scurgerii apelor au fost proiectate santuri pereate trapezoidale pe Strada Livezilor si strada
Crinului, rigola carosabila pe strada Sanatatii, Margaritarelor, Carol Davila si rigola de acostament pe strada
Dumbrava si podete tubulare de 800mm diametru. Avéand in vedere situatia existentd din teren, s-a propus
amenajarea acceselor la proprietati pe strada Crinului, avnd lungimea si latimea medie de 5.00 ml, respectiv
3.50 ml.Prin proiect s-a prevazut semnalizare rutiera.

3.Documente ce se prezinta la verificare

- memoriu tehnic;

-caiete de sarcini

-Program de control in faze determinante

-Program de urmarire a comportarii in timp a constructiei

- planuri de situatie;

- profile longitudinale

-profile transversale tip

-profile transversale curente

- detalii



4.Concluzii asupra verificarii proiectului:

corespunzator

Am primit 7 exemplare Am predat 7 exemplare
Investitor / Proiectant Verificator tehnic atestat
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ng SPECIFICATIE FUNCTIE/NUME SEMNATURA
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3 DRUMURI SI PODURI Ing. Andrei DINESCU
PROIECTANT CAI  FERATE,
4 DRUMURI SI PODURI Ing. Dragos GAIU
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S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI S1
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

MEMORIU TEHNIC
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

INFORM &T;j'--(-;gngml,ﬁ“_P--RIVIﬁD OBIECTIVUL DE INVESTITII

Prezenta documentatic este elaboratd in conformitate cu prevederile H.G. nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul — cadru ale documentatiilor tehnico — economice aferente obiectivelor/
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

"MODERNIZARE DRUMURI S1 STRAZI IN PAULESTI SI PAULESTII NOI, COMUNA
PAULESTI, JUDETUL PRAHOVA”

1.2. AMPLASAMENTUL

Paulesti si Paulestii Noi sunt doua sate in comuna Paulesti din judetul Prahova, Muntenia, Romania.
Comuna Paulesti este alcatuita din patru sate: Paulestii Noi, Cocosesti, Paulesti si Gageni.

Traseul studiat al strazilor se afla se afla in intravilanul Comunei Paulesti in parte de sud si sud est a
acesteia.

1.3. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE

Comuna Paulesti prin U.A.T. Paulesti

Strada Calea Unirii, nr. 299, sat Paulesti, comuna Paulesti, judetul Prahova
Tel: +40 244 224 300

Fax: +40 244 224 580

Web: www.comunapaulesti.ro

1.4. INVESTITORUL

Comuna Paulesti prin U.A.T. Paulesti
Strada Calea Unirii, nr. 299, sat Paulesti, comuna Paulesti, judetul Prahg¥
Tel: +40 244 224 300
Fax: +40 244 224 580
Web: www.comunapaulesti.ro

1.5. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Comuna Paulesti prin U.A.T. Paulesti
Strada Calea Unirii, nr. 299, sat Paulesti, comuna Paulesti, judetul Praho¥d :
Tel: +40 244 224 300
Fax: +40 244 224 580
Web: www.comunapaulesti.ro

1.6. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE

SC DINENG DEV SRL

Municipiul Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
Tel: 0761616063

Mail: andrei.dinescu@ymail.com
J2010001493295,

cod fiscal RO27752170.

Prolect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Conuna Paulesti

Document: Memoriu Tehnic Pagina 5 din 23



"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063

mail: andrei.dinescu@ymail.com

PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI

DE FEZ-‘ABILITAT:E?'D'GCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

La faza anterioara a proiectarii (D.A.L.L) au fost trasate directiile principale din punct de vedere al
solutiilor tehnice, urmand ca in aceasta faza (P.T.E.) si in cadrul acestei documentatii tehnice acestea sa fie

detaliate astfel incat sa poate fi executate in amplasament.
Solutiile studiate si solutia aprobata la faza anterioara a proiectarii se regasesc mai jos.

Traseul in plan

La proiectarea lucrarilor de modernizare s-au verificat clementele geometrice existente ale
racordarilor in plan, cu respectarea prevederilor STAS 863/ 1985 si STAS 10144. Lucrarile proiectate se

vor incadra in traseul existent al strazilor.
Se va asigura vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.

Viteza de proiectare recomandata este de 40km/h corespunzatoare unui sector de strada urband de
categorie IV sau V.

Traseul in profil longitudinal

S-a recomandat pastrarea declivitatilor si racordarilor existente in plan vertical cu incadrarea pe cat
posibil in pasul de proiectare corespunzator prevederilor STAS 10144-3 si STAS 863/1985. Proiectarea
liniei rosii va tine cont de solutia proiectata pentru structura rutiera a drumului. Se va avea in vedere Zona
intersectiilor unde este posibila stagnarea apei daca scurgerea apelor nu va fi tratatd corespunzator.

Profilul transversal

S-a recomandat adoptarea unui profil transversal corespunzator clasei tehnice cu urmatoarele elemente:

e Platforma—5.50 —8.00 m
e Parte carosabili: 4.8 —6.50 m
o Acostamente —2x0.75 m

o Panta transversald pe partea carosabila: 2,5% (pantd in acoperis sau unica, functie de situatia din
teren)

e Borduri
Structura rutierd
Solutiile pentru realizarea structurii rutiere a strazilor au fost stabilite conform starii tehnice. Astfel
s-au recomandat urmatoarele solutii de modernizare:

SOLUTIA I

Structura rutiera noua — se aplica pe toate strazile (exceptie fac strada Costache Negri, Principala si
Macrisului)

= 4 cm strat de uzura din BA16 sau BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul conform SR EN 13108-1)

= 6 cm strat de uzura din BAD22.4 sau BADPC 22.4 conf. AND 605 (BA22.4leg conform SR EN

13108-1) _
s 20 cm strat de fundatie din piatra sparta
= 30 cm strat de fundatie din balast
»  Sapatura structura rutiera existenta

Covor asfaltic— se aplica pe strada Costache Negri, Principala si Macrisului

= 5 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BAl6rul conform SR EN 13108-1)
s Frezare straturi asfaltice existente.

SOLUTIA II

Structura rutiera noua — se aplica pe toate strazile

Proieci: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar. Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEYV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI S1 STRAZI IN PAULESTI SI
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTIHI NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

tel: 0761616063 .
mail: andrei.dinescu@ymail.com Faza de proiectare: PTE

= 21 cm dala din beton de ciment rutier BcR 4.0

e Folie PVC

= 2 cm strat de nisip

= 20 cm strat de fundatie din piatra sparta

= 25 cm strat de fundatie din balast

=  Sapatura structura rutiera existenta

Din punct de vedere tehnic si economic s-a recomandat Solutia I. Aceastd solutie se preteaza
materialelor din zoni si solutiilor tehnice aplicate in utima perioada pe lucrari similare. Totodata solutia are
o viteza mai mare de executie iar din experienta ultimilor contracte similare este mai economica din punct
de vedere financiar. Avantajul solutiei propuse este ca structura rutiera flexibila prezinta solicitari reduse
la nivelul patului drumului, fapt ce conduce la o asigurare sporita la tasarile inegale ale structurii. Solutiile
alternative propuse desi asigura capacitatea portanta a structurii rutiere sunt solutii mai scumpe si presupun

tehnologii de executie cu grad de dificultate sporit.

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a) DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Comuna se afld in vecindtatea nordicd a municipiului Ploiesti, pe malul sting al Teleajenului si pe
malurile paraului Dambu. Prin partea de sud a comunei trece soseaua nationald DN1, care leaga Ploiestiul
de Bragov, dar ea nu trece prin nicio localitate a comunei; din DN1, pe teritoriul comunei se ramifica
soseaua judeteand DJ155, care asigurd accesul din Paulesti spre drumul national. La Paulesti, DJ155 se
termini in soseaua judeteand DJ102, care o leagi spre sud de Ploiesti (unde se intersecteaza cu DNIB) si
spre nord de Plopeni, Dumbrivesti, Varbilau, Slanic si Izvoarele (unde se termind in DN1A). Prin comuna
trece si calea feratd Buda-Slinic, pe care este deservita de statia Gégeni.
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Figura 1: Harta amplasament — Comuna Paulesti (Sursa Google Maps)

Amplasamentul strazilor studiate in prezenta documentatie se afla in satele Paulesti si Paulestii noi,
in partea de sud si sud-est a comunei Paulesti. Aceste zone, parte integranta a Comunei Paulesti, prezinta
pante mici spre medii, suficiente colectarii si evacuarii apelor pluviale catre paraul Dambu.

Principala artera de circulatie ce traverseaza orasul de la sud-est la nord-vest este reprezentata de
DJ 102 ce asigura legatura cu Municipiul Ploiesti, resedinta de judet.

- « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Comuna Paulesti
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"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, ar. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI1J UDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

mail: andrei.dinescu@ymail.com

Figura 2: Amplasament strazi studiate

Strazile din cadrul proiectului sunt conform tabelului de mai jos:

'::t Denumire strada Lu:\ng1|lr)ne
1 Carol Davila 297
2 Costache Negri 148
3 Crinului 290
4 Dumbrava 834
5 Livezilor 2108
6 Macrisului 329
7 Margaritarelor 578
8 Principala 268
9 Sanatatii 570
10 Toma Socolescu 494
11 Vilelor 300
12 Total 6216

b) TOPOGRAFIA
Judetul Prahova are un relief deosebit de variat, incepand de la culmile Carpatilor Meridionali
(Muntii Bucegi) si Orientali (grupa Carpatilor Curburii - Muntii Baiului, Grohotis si Ciucas) in nord, urmate
de dealurile subcarpatice in centru, §i Campia Piemontana a Ploiestilor (parte a Campici Romine) in partea
de sud. Muntii din nord pot fi trecuti pe valea Prahovei citre pasul Predeal de pe teritoriul judetului vecin
Brasov, sau prin Pasul Bratocea, pe Teleajen, ambele drumuri ducand citre Brasov.
Marea majoritate a retelei hidrografice a judetului face parte din bazinul hidrografic al
Talomitei, rAu ce curge prin extremitatea sudica a judetului, forménd limita cu judetul lifov. Principalele
rAuri care se varsd in lalomita §i curg in judetul Prahova sunt raul Prahova (cu afluentul sdu Teleajen si
Protect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

mail; andrei.dinescu@ymail.com
micul sidu bazin hidrografic cuprinzand rauri ca Slanicul, Virbildul, Drajna) gi raul Cricovul Sarat. O mica
parte din apele judetului, aflate in nord-est (raurile Zeletin, Chiojdul) fac parte din bazinul hidrografic al
Siretului, ele fiind drenate de raul Basca Chiojdului, afluent al Buzaului.

Localitatea Paulesti este situata la contactul dintre Cimpia Inalta a Ploiestilor, parte componenta a
Campiei Romane si Subcarpatii Prahovei, subunitate a Subcarpatilor de Curbura.

Relieful de campie este prezent in vestul si sudul localitatii, iar cel deluros de tip subcarpatic in
restul teritoriului. Campia are un aspect relativ neted, avand altitudini cuprinse intre 195,5 m si (in sudul
localitatii) 232,7 m (in zona Padurii Paulesti). Dealurile subcarpatice au altitudini cuprinse intre 242 m —
D. Gageni si 337 m - D. Degerati, reprezentand altitudinca maxima din localitatea Paulesti. Dealurile au
versanti cu panta lina si culmi rotunjite sau relativ netede, astfel incat casele pot ajunge pana la 250 — 300
m. Zona deluroasa se extinde la vest de Valea Teleajenului si cuprinde D. Degerati (337m), D. Gageni (242
m), D. Paulesti (282,2 m) si D. Pietris (281 m). Versantii estici si nordici sunt acoperiti cu paduri de stejar,
iar ceilalti cu livezi, vii, pasuni, fanete si constructii.

Din punct de vedere geologic, dealurile corespund unor structuri anticlinale pliocene fiind alcatuie

din roci sedimentare: nisipuri, pietrisuri si argile.

¢) CLIMA SI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI
Prin pozitia sa, Comuna Piulesti se caracterizeaza printr-un climat temperat — continental —
moderat si de tranzitie. Pe teritoriul Comunei Paulesti se interfereaza caracteristicile climatului dealurilor
joase (subcarpatice) cu cele ale climatului de campie.
« Temperatura medie anuali este de aproximativ 10°C, valoare rezultata din analiza observatiilor
meteorologice din perioada 1975 — 2010, realizate la Statia Meteorologica Ploiesti. Dar, se constata ca,
in perioada 1936 — 1946, temperatura medie anuali a variat intre 8,9°C si 11,8 °C.
«  Temperaturi extreme: cea mai ridicatd temperatura inregistratd a fost de 39,4 °C la 4 august 1945.
«  Temperatura minimé absoluta a fost de 27,3 °C (zona deluroasa) si -22,3°C in cea de campie, la

13 ianuarie 1985.

d) GEOLOGIA, SEISMICITATEA

Teritoriul pe care este situata locatia face parte din flancul intern al avant-fosei. Depozitele ce apar
in zona perimetrului apartin Pleistocenului superior.

Pleistocenul superior din acest areal este constituit din depozitele aluvionare apartinind terasel
inalte.

Cea mai veche terasi care prezinta o individualitate bine conturatd in regiune apartine raului
Prahova si este cunoscuta in literatura de specialitate ca “terasa Biicoi”. Aluviunile din alcdtuirea acestei
terase sunt bine deschise pe malul stang al Prahovei, in aval de Campina. fn acest sector, pietrisurile deterasa
sunt alterate la partea superioara a depozitelor aluvionare iar galetii sunt fragmentati.Pietrisurile sunt
acoperite de depozite loessoide reprezentate prin argile nispoase si prafuri nisipoase de culoare roscata.

fn legiturd cu compozitia petrografica a pietrisurilor din zoni, se constatd predominarea
clementelor originale din flisul cretacic inferior (Strate de Sinaia).

Conform Codului de proiectare seismica — prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ P100/1-
2013, hazardul seismic pentru proiectare este caracterizat de valoarea de varf a acceleratiei orizontale ag
determinatd pentru intervalul mediu de recurenti IMR = 225ani (20% probabilitate de depagire in 50 ani),
corespunzitor starii limita ultime, valoare numitd “acceleratie pentru proiectare” iar conditiile locale de
teren sunt date prin valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns si reprezintd granifa
dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de accelerafii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative.

Din zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control ( colf) a spectrului de raspuns,
Tc = 1,6s, iar dupa zonarea in termeni de valori de varf ale acceleratiel terenului de proiectare ag = 0,35g.

Project: « Modernizare dramuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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¢) DEVIERILE SI PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

De-a lungul traseului pot fi intalnite retele electrice, retele de telecomunicatii, retele de alimentare cu

apa, retele de transport gaze etc.

Toate acestea vor fi protejate pe timpul executiei si daca este necesar, vor fi relocate si refacute pe
noi amplasamente.

Lucrarile ce implica relocarea si protejarea acestor retele se vor face doar pe baza avizelor. §i

acordurilor detinatorilor si a proiectelor de specialitate.

f) SURSELEDE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON $1 ALTE ASEMENEA PENTRU
LUCRARI DEFINITIVE SI PROVIZORIL

Sursele de apa, energie electrica i telefon pentru organizarea de santier (lucrari provizorii) cad in
sarcina Antreprenorului general. Pentru apa se vor realiza racorduri la reteaua existentd din zona sau
Antreprenorul va asigura apa necesara procesului tehnologic si pentru uz intern prin transportul acesteia cu
cisternele. De asemenea, alimentarea cu energie electricd a Organizarii de santier se va face prin racord la
reteaua electricd existenta sau prin montarea unui generator electric in incinta. Pentru telecomunicatii se
vor folosi telefoancle mobile si aparate de emisie-receptie, unde este cazul.

Pentru lucrarile definitive (dupa realizarea lucrarilor de scurgere ape pluviale si realizare trotuar si
platforme) nu sunt necesare surse de api, energie electrica, gaze, etc.

g) CAIDE ACCES PERMANENTE, CAI DE COMUNICATII §I ALTELE ASEMENEA

Paulesti si Paulestii noi sunt doua sate apartinatoare  Comunei Paulesti, din judetul
Prahova, Muntenia, Roménia. Comuna Paulesti este  alcatuita din patru sate: Paulestii
Noi, Cocosesti, Paulesti si Gageni.

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Comuna Paulesti este marginita astfel:

» laNord: - Orasele Plopeni si Baicoi

> laEst: - Comuna Blejoi, Orasul Boldesti — Scaieni, Comuna
Lipanesti

» laSud: - Comuna Blejoi

» laVest: - Orasul Biicoi si Comuna Aricestii — Rahtivani

Accesul in satul Paulesti se realizeaza astfel:
- prin drumul judetean DJ 102 acces principal auto si pietonal
- prin drumul judetean DJ 155 acces principal auto si pietonal.

Accesul in satul Paulesti Noi se realizeaza astfel:

- prin drumul judetean DJ 102 acces principal auto si pietonal

h) CAILE DE ACCES PROVIZORII

Nu este cazul. &)

i) BUNURIDE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL

Nu este cazul.

2.2. SOLUTIA TEHNICA

a) CARACTERISTICI TEHN [CE SI PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTITII
Traseul studiat al strazilor se afla se afla in intravilanul Comunei Paulesti in partea de sud si sud est
a acesteia si se intinde pe o lungime de aproximativ 6,216 km
Sectoarele de strazi studiate in prezenta documentatie prezinta, in marea lor majoritate o structura
rutiera alcatuita din umpluturi constituite din pietris cu nisip compactate pe 0 grosime medie de 30-50 cm.

Sistemele de colectare si evacuare a apelor pluviale nu exista.
Interventiile necesare pentru fiecare strada au rezultat in urma investigatiilor din teren, prin grija

Beneficiarului fiind pusa la dispozitia proiectantului lista cu strazile supuse prezentului studiu.
Astfel, strazile studiate, sunt urmatoarele:

I:rrt Denumire strada Lu;\rillr)ne
1 Carol Davila 297
2 Costache Negri 148
3 Crinului 250
4 Dumbrava 834
5 Livezilor 2108
6 Macrisului 329
7 Margaritarelor 578
8 Principala 268
9 Sanatatii 570
10 Toma Socolescu 494
11 Vilelor 300
L 12 Total 6216
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Beneficiar Comuna Paulesti

Document: Memoriu Tehnic Pagini 12 din 23



S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail; andrei.dinescu@ymail.com

Terenurile pe care se vor realiza interventiile tratate in prezenta documentatie, se afla in
administrarea publica a Comunei Paulesti si sunt amplasate in intravilanul acesteia. Terenurile pe care s¢
va realiza investitia se afla situate in partea de sud si sud-est a Comunei Paulesti.

Terenurile ocupate sunt exclusiv in ampriza drumurilor nefiind necesare exproprieri, scoateri din
circuitul agricol sau forestier, asadar lucrdrile propuse pentru aceste strizi sunt amplasate in domeniul
public.

Situatia juridicd a terenurilor ce urmeazi a fi ocupate de catre investitie se afli in domeniul
administrativ al Comunei Paulesti si se afld in intravilanul acesteia.

Strizile ce fac obiectul prezentului proiect se incadreazi in categoria C - lucrari de importanta
normal si se vor realiza in conditiile respectdrii normelor si standardelor Uniunii Europene, in conformitate
cu H.G. 766/1997 si cu Legea 10/1995 privind obligativitatea utilizirii de materiale agrementate pentru
executia lucrérilor.

Stabilirea categoriei de importantd a constructiei s-a facut in baza Legii 10/1995, “Legea privind
calitatea in constructii”, cu respectarea “Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor — Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor” aprobat cu Ord.
MLPAT nr. 31/N/1995 si a H.G. 766/1997 cu referire la Regulamentul din Anexa 3 privind “Stabilirea
categoriilor de importanta a constructiilor”.

Realizarea lucririlor propuse vor conduce la:
- Reducerea riscului de siroire a apelor pe strada;
- Colectarea si evacuarea corespunzatoare a apelor pluviale;
- Desfasurarea circulatiei rutiere in conditii de siguranta si confort;
- Desfasurarea unei circulatii fluente;
- Cresterea mobilitatii locuitorilor;
- Reducerea riscului de producere a accidentelor;
- Cresterea sigurantei circulatiei.

Luand in considerare situatia existenta a sectorului studiat, a modului de scurgere a apelor pluviale
in prezent, §i a lipsei unei infrastructuri pentru desfasurarea in conditii normale a traficului rutier, se
apreciaza cd amenajarea sturcturii rutiere, a acostamentelor si a sistemelor de scurgere a apelor pluviale pe
strizile studiate ce fac obiectul prezentului proicct este imperios necesara.

Lucririle proiectate se incadreazd in Categoria "C" de importantd a constructiilor conform
normativului h.g.r 766/1997, legii nr.10/ 1995 si a ordinului M.L.P.A.T. 31/n/1995.

Strazile studiate se incadreazi in clasa tehnica V.
Lungimea totala a strazilor studiate = 6.216 ml (6,216 km)
Lucririle proiectate rutiere prevazute respecti in totalitate normele tehnice privind proiectarea si

realizarea drumurilor publice, si constau in principal din :
e Desfacerea/Excavarea structurii rutiere existente péna la atingerea noii cote de fundare;
e Amenajarea unui sistem rutier nou cu fundatie din materiale granulare si imbracaminte din mixtura
asfalticd si ranforsarea celor existente cu un strat de mixtura asfaltica acolo unde a fost cazul;
o Incadrarea pirtii carosabile de acostamente pe strada Livezilor;
e Amenajarea pantelor longitudinale si transversale in vederea scurgerii gravitationale a apelor
pluviale;
e Amenajarea podetelor de scurgere a apelor pluviale acolo unde a fost cazul;
Amenajarea intersectiei cu DJ 102 a strazii Livezilor prin amenajarea unei benzi de accelerare,
respectiv decelerare;
Relocarea stalpilor de electricitate pe strada Livezilor, afectati de lucrarile prevazute;
Amenajarea zidurilor de sprijin pe strada Livezilor si strada Dumbrava;
Montarea bordurilor carosabile prefabricate din beton;
Realizarea semnalizarii orizontale si verticale pe toate strazile studiate in prezenta documentatie.

b) VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Reneficiar: Comuna Paulesti
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in cadrul obiectivului de investitie ,, Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi,
Comuna Paulesti, Judetul Prahova” se vor realiza urmatoarele tipuri de interventii:
- Excavarea structurii rutiere existente pana la atingerea cotei de fundare;
- Amenajarea sistemului rutier cu imbricaminte din asfalt pe o fundatie din materiale granulare;
- Amenajarea pantelor longitudinale si transversale in vederea scurgerii gravitationale a apelor
pluviale;
- Incadrarea structurii rutiere de acostamente/borduri carosabile prefabricate din beton;
- Amenajarea dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor pluviale acolo unde situatia o cere;
. Realizarea semnalizrii rutiere orizontale si verticale;

¢) TRASAREA LUCRARILOR

Trasarea lucrarilor se va realiza pe baza pieselor scrise si a celor desenate din prezenta documentatie.
Piesele desenate contin date cu privire la coordonatele de trasare a axului strazilor, precum si date cu privire
la dimensiunile in plan si profil transversal a tronsoanelor de strizi pe care se varealiza interventia. Piescle
scrise contin, de asemenea, date cu privire la dimensiunile in profil transversal, plan si detalii cu privire la
lucririle ce urmeaza a fi efectuate: lucrdri de modernizare a strazilor.

d) PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE §I A MATERIALELOR DIN SANTIER

Prin Caietele de sarcini cuprinse in prezenta documentatie se prevad toate etapele si actiunile
necesare protectiei lucrérilor de executie si a materialelor din santier. Totodatd, in cadrul organizdrii de
santier vor fi construite incinte i platforme de depozitare, destinate protectiei materialelor.

¢) ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zond care sa satisfacd cerintele proiectului, cu acordul
Beneficiarului.

Accesul in incinta Organizarii de santier se va realiza pe poarta de acces (bariers). Langa poarta de
acces se va amplasa un post de control si paza (container paza).

in imediata vecindtate a intrarii in santier se amenjeaza parcarea utilajelor, care va fi dotata si cu
punct de curatare a utilaj elor (spalatorie).

Totodatd, este necesard amenajarea unei platforme pentru amplasarea materialelor de constructii.
Platforma se va betona pentru evitarea contaminarii materialelor de constructii cu impuritati, pimant, alte
materiale.

Va fi amenajat in incintd un punct PSI, pentru prevenirea i stingerea incendiilor.

Lucririle pentru Organizarea de santier, precum si’ asigurarea §i procurarea materialelor i
echipamentelor necesare desfisurarii in bune conditii a lucririlor de bazi se vor realiza de catre
Antreprenorul general.

Antreprenorul este obligat sa asigure pastrarea tuturor materialelor si echipamentelor in conditiile
cerute de standardele si normativele existente precum si a instructiunilor Furnizorului, astfel Incét sd se
evite deteriorarea lor inainte de folosirea in lucrare.

Depozitarea materialelor se face in spatii si incinte special organizate i amenajate in acest scop,
imprejmuite §i asigurate impotriva accesului neautorizat. Produsele chimice, precum si produsele
inflamabile vor fi identificate, iar pentru acestea s¢ vor prevedea spatii separate si conditii specifice de
depozitare (magazii, rezervoare, etc).

Se impune ca toate echipamentele de muncd utilizate pentru executarea lucrdrilor in santier sa fie
corespunzatoare din punct de vedere tehnic, functional si al securitatii muncii si sigurantei circulatiei.
Personalul care opereaza aceste utilaje/masini trebuie sa aibd calificarca si pregatirea adecvata si sd fie
instruit corespunzator asupra tehnologiilor si modului de exploatare al echipamentelor.

Organizarea de santier va fi imprejmuita cu gard cu inaltimea de 1.6m. Acesta se va monta pe stalpi

metalici, amplasati din 2 in 2m.

Proicct: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Accesul la utilitdtile necesare Organizarii de santier (electricitate, apa potabila, apa tehnologicd,
canalizare menajera, etc) se vor realiza prin grija Antreprenorului general.

MEMORIT TEHNICE PE SPECIALITATI

fn cadrul prezentei documentatii exista o singurd specialitate si anume, lucrari de drum. Acecasta
cuprinde lucririle de terasamente, lucrari de infrastructurd si suprastructura parte carosabild, lucrdri de
colectare si evacuare ape pluviale, lucrari amenajare drumuri laterale, Jucriri de amenajare a acceselor la

proprprietdti, lucrari de consolidare si lucrdri de sigurantd a circulatiei.

3.1 MEMORIU TEHNIC - LUCRARI DE DRUM
Lucrarile proiectate se incadreaza in Categoria "C" de importantd a constructiilor ‘conform
normativului HGR 766/1997, legii nr.10/1995 si a ordinului M.L.P.A.T. 31/n/1995.

a) SITUATIA EXISTENTA

Amplasamentul studiat face parte din reteaua stradald a comunei Paulesti. L/)

Lungimea strazilor rezultatd in urma geometrizarii este de 6.216 m. y

in momentul de fatd, acestea au terasamentul din pamant si pietris, in marea lor majoﬁtate, cu
degradiri majore (gropi, sleauri, etc.) si din aceastd cauzi circulatia se desfisoara in condittii foarte grele.
In caz de necesitate, autovehiculele de interventie (salviri, pompieri) circuld foarte greu, iar in perioadele
ploioase circulatia se desfdsoara ingreunat.

fmbricamintea rutierd este alcatuitd dintr-o pitruire rezultatd in urma lucrarilor efectuate de catre
Primaria Comunei Paulesti. Datoritd neexecutarii la timp a lucrarilor de modernizare, strazile studiate sunt
intr-o stare avansatd de degradare prezentand gropi si denivelari. Din cauza cresterii valorilor de trafic,
strizile studiate au capacitatea portanta depasita.

Structura rutiera existenta a strazilor studiate poate fi observata in tabelul urmator:

Crt Denumire strada Structura rutiera existenta

0,00 - 0,60m =material de urnplutura constituit din pietris si argila;
1 Livezilor 0,60 - 0,90m = quont de tranzit%e: o .

0,90 - 1,80m = nisip prafos cafeniu roscat cu pietris mic;
1,80 - 4,00m = pietris in rasa de nisip prafos cafeniu galbui;

0,00 - 0,40m = material de urnplutura constituit din pietris si argila;
0,40 - 0,70m = orizont de tranzitie:

0,70 - 2,60m = praf nisipos argilos roscat;

2,60 - 4,00m = nisip prafos cafeniu roscat cu pietris mic;

2 Vilelor

0,00 - 0,20m = material de urnplutura constituit din pietris si argila;
3 Dumbrava 0,20 - 0,70m = oﬁzogt 'de tranzitifa; o ‘

0,70 - 2,60m = praf nisipos cafeniu roscat cu pietris mic;
2,60 - 4,00m = pietris cu nisip prafos cafeniu roscat:

0,00 - 0,60m = material de urnplutura constituit din piatra sparta si
argila;

0,60 - 2,30m = praf nisipos argilos cafeniu roscat;

2,30 - 4,00m = pietris cu nisip prafos cafeniu roscat;

4 Toma Socolescu

Proiect: « Modemnizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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0,00 - 0,40m = material de umplutura constituit din pietris si argila;
0,40 - 0,70m = orizont de tranzitie: '

0,70 - 2,60m = praf nisipos argilos cafeniu roscat;

2,60 - 4,00m = pietris cu nisip fin cafeniu roscat;

6 Principala

0,00 - 0,50m = material de urnplutura constituit asfalt 0,10 m, pietris
si argila;

0,50 - 0,70m = orizont de tranzitie;

0,70 - 2,30m = praf argilos cafeniu roscat;

2,30 - 4,00m = nisip prafos cafeniu roscat cu pietris mic;

7 Costache Negri

0,00 - 0,50m= material de urnplutura constituit asfalt 0,10 m, pietris
si argila;

0,50 - 0,70m = orizont de tranzitie;

0,70 - 2,1 Om = praf nisipos argilos cafeniu roscat:

2,10 - 4,00m = nisip prafos cafeniu roscat cu pietris mic;

0,00 - 0,40m = material de urnplutura constituit asfalt 0,10 m, pietris
si argila;

8 Macrisului 0,40 - 0,70m = orizont de tranzitie:
0,70 - 2,30m = praf nisipos argilos cafeniu roscat cu pietris mic;
2,30 - 4,00m = praf nisipos cafeniu roscat cu pietris mic;
0,00 - 0,40m = material de urnplutura constituit asfalt 0,10 m, pietris
si arqila;

9 Sanatatii 0,40 - 0,70m = orizont de tranzitie;

0,70 - 2,20m = praf argilos cafeniu roscat;

2,20 - 4,00m = praf nisipos_argilos cafeniu roscat cu pietris mic;,

10 Carol Davila

0,00 - 0,40m = material de umplutura constituit pietris si argila;
0,40 - 0,70m = orizont de tranzitie:

0,70 - 2,30m = praf argilos cafeniu roscat;

2,30 - 4,00m = praf nisipos argilos cafeniu roscat;

11 | Margaritarelor

0,00 - 0,50m — material de urnplutura constituit din asfalt 0,10 m,
pietris si argila:

0,50 - 0,70m = orizont de tranzitie;

0,70 - 2,60m = praf argilos roscat;

2,60 - 4,00m = nisip prafos cafeniu roscat cu pietris_mic;

Scurgerea apelor pe intreg traseul este deficitard. Sistemul de colectare a apelor pluviale nu este
prezent astfel in timpul ploilor se produc eroziuni datoritd caracterului torential al scurgerii apelor, si din
aceastd cauza circulatia se desfasoard in conitii foarte grele. fn caz de necesitate, autovehiculele de
interventie (masin de salvare, pompieri) circuld foarte greu, iar in perioadele ploioase circulatia se

desfasoara greu.

Tinand cont de faptul ca zonele studiate sunt in plina dezvoltare, locuitorii comunei Paulesti
construind cartiere de case destinate locuirii, este imperativ necesara si dezvoltarea infrastructurii rutiere
pentru a asigura accesul riveranilor catre locuintele lor, dar si pentru a crea mediul proprice continuarii
procesului de dezvoltare in care se afla Comuna Paulesti.

b) SITUATIA PROIECTATA

Plan de situatie

Mirimile elementelor geometrice ale drumurilor si strazilor studiate s-au realizat conform
reglementarilor aflate n vigoare si au fost calculate in baza unor elemente si parametri rezultate din acestea.
Determinanti a fost intensitatea traficului de perspectiva dupd 15 ani de la terminarea constructiei drumului
in functie de care se fixeaza viteza de baza.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, pentru modernizarea drumurilor si strazilor si aducerea
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acestora la parametrii claselor tehnice corespunzatoare, si anume IV-V, s-au realizat urmatoarele:

In plan si in profil longitudinal, drumul va urmdri traseul actual, se vor reface racordarile in plan
cu strazile laterale si arterele principale, iar in profil longitudinal se vor realiza racordarile si se va corecta
linia rosie.

Solutia proiectatd a prevazut modernizarea strazilor si amenajarea sistemelor de colectare si
evacuare a apelor pluviale.

Razele de racordare in plan in zona intersectiilor de doua sau mai multe strazi sunt cuprinse mntre
2.00 si 15.00.

Carosabilul este realizat dintr-o structurd rutiera clastici (imbriciminte bituminoasa) obfinuta prin
ranforsarea structurilor rutiere existente.

Profilul longitudinal Z

Linia rosie proiectata urmareste profilul longitudinale existent, cota liniei rosii fiind impusa de
straturile Tutiere proiectate. Linia rosie va respecta prevederile STAS 863/85 si STAS 10144-3. Panta
maxima in profil longitudinal este de 6.60%, iar cea minima va fi 0.20%.

Linia rosie alcatuitd din rampe, pante si paliere prezintd discontinuitéti in punctele de schimbare a
declivitatilor care pot fi mai mult sau mai putin accentuate, in functie de valoarea declivititilor adiacente si
valoarea lor. Pentru a se asigura o circulatie comoda precum si vizibilitatea necesara, discontinuitatile mari
(bisectoare peste 5 cm) se climind, pevazandu-se la trecerea de pe o declivitate pe alta, racordarea lor prin
curbe circulare simetric agezate fatd de punctul de schimbare a declivitatilor. Racordarile in plan vertical
pot fi convexe, la care centrul curbei de racordare se gaseste sub nivelul racorddrii si concave, la care centrul
curbei de racordare se afld deasupra curbei de racordare.

Profil transversal

Profilele transversale cuprind elemente necesare executiei infrastructurii drumului ca: dimensiuni,
cote, pante, date privind amenajarea virajelor, elemente caracteristice dispozitivelor pentru scurgerea
apelor, etc. Ele indica totodat si unele elemente ale suprastructurii ca de exemplu: latimea si grosimea
straturilor rutiere, pantele transversale, etc.

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 863-85 si STAS 10144-90,
pantele transversale la imbricaminti sa fie de 2,5% pentru carosabil in conformitate cu Ordonanta
Guvernului nr.43/1997 — articolul 10, completata cu Legea nr.82/1998.

Luand in considerare faptul ca latimea partii carosabile variazi de la 4.80 la 6.50 m iar a platformei
de 12 5.50 m la 8.00 si faptul cd pe strazile studiate sistemele de colectare si evacuare a apelor pluviale
lipsesc cu desavarsire, in cadrul acestui proiect au fost remediate deficientele legate de structura rutiera a
strazilor, precum si cele cu privire la colectarea si evacuarea apelor pluviale. De asemenca, in profil
transversal au fost amenajate acostamente (2x0.75) si santuri trapezoidale din beton pentru strada Livezilor,
iar prin construirea rigolei carosabile pe strazile cu o parte carosabila relativ ingusta, se va asigura o latime
de circulatie a autovehiculelor in dublu sens, chiar si pe acestea.

Panta transversala in cale curenta a partii carosabile s-a proiectat in doua ape (tip acoperis), respectiv
pantd unicd in functie de latimea partii carosabile, cu respectarea valorii specifice de 2.5% pentru

imbracaminti bituminoase.

Sistemul rutier

Dimensionarea sistemului rutier nou s-a realizat pentru vehiculul cu sarcina pe osie 11.5t la un trafic
de perspectiva pentru 10 ani. Pentru dimensionarea sistemului rutier s-a tinut cont de prevederile tehnice in
vigoare si se va utiliza Metoda analiticd de calcul conformad cu “Normativul pentru dimensionarea
sistemelor rutiere suple si semirigide” — Indicativ PD 177-2001. Sistemele rutiere dimensionate conform
normativului mentionat s-au verificat din punct de vedere al rezistentei la actiunca fenomenului de inghet-
dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2.

Sistemul rutier respectiv a fost dimensionat ludndu-se in calcul caracteristicile fizico-mecanice ale
pimantului din patul drumului, conditiile hidrologice existente, influenta apelor freatice asupra acestor
paméanturi care sunt argiloase si foarte sensibile la fenomentul de inghet-dezghet, in acelasi timp luandu-se
in consideratie si conditiile climatice existente ct si adancimea de inghet.
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Dimensionarea sistemului rutier respectiv s-a facut in conformitate cu prevederile din Normativul
PD 177-2001, folosind programul CALDEROM 2000.

Principalele etape de calcul au fost urmatoarele:

- Stabilirea traficului de calcul;

- Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului; .

- Stabilirea componentei sistemului rutier; L

- Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier.

Pentru a face aceste calcule s-au folosit elemente din studiul geotehnic, cum ar fi: tipvéil’e de pamant,
tipul climatic, regimul hidrologic, modulul de eleasticitate dinamic al paméantului de fundare si coeficientul
lui Poisson.

Principiul de dimensionare a fost acela ci sistemul rutier este solicitat de o sarcind circulara cu
presiunea verticala uniforma, reprezentdnd greutatea semi-osiei standard cu roti gemene, transmisia
facandu-se pe o suprafata circulara echivalentd suprafetei de contact pneu-drum.

Deasemenea s-a mai avut in vedere ca: sistemul rutier este considerat un mediu multistrat (max. 3
straturi), in care fiecare strat rutier este considerat un solid elastic linear, izotrop si omogen, infinit in plan
orizontal si cu sectiune finitd, cu exceptia pimantului de fundare considerat semi infinit.

Sistemele rutiere adoptate, sunt urmatoarele:
Structura rutiera noua — se aplica pe toate strazile (exceptie fac strada Costache Negri, Principala si
Macrisului)

« 4 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul co
= 6 cm strat de uzura din BADPC 22.4 conf. AND 605 (BA22.4¢
s 20 cm strat de fundatie din piatra sparta

= 30 cm strat de fundatie din balast
» Sapatura structura rutiera existenta

*NOTA: pe strada Livezilor cele doua straturi, cel de uzura, respégtiv dg leg ka vgr fi inlguite ¢ BAI6,
respectiv BAD 22.4 in locul mixturii asfaltice cu pietris concasat.

Covor asfaltic— se aplica pe toate strazile cu straturi asfaltice existente SR T T ¥4~ i

—d
s 5 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul conform SR EN 13108-1)
s TFrezare straturi asfaltice existente.

Pentru amenajarea drumurilor laterale se va prevedea un sistem rutier pe o lungime cuprinsa intre 10 s
20 m, daca este posibil si o latime cuprinsa intre 3-8 m, cu un sistem rutier nou, sub urmatoarea forma:

» 4 cm strat de uzura din BAPC16 conf. AND 605 (BA16rul conform SR EN 13108-1)

» 6 cm strat de uzura din BADPC 22.4 conf. AND 605 (BA22.4legl conform SR EN 13108-1)

= 20 cm strat de fundatie din piatra sparta

= 30 cm strat de fundatie din balast

= Sapatura structura rutiera existenta

Acostamentele pe strada Livezilor vor fi realizate cu o grosime de 10 cm din piatra sparta ce s¢ vor
aseza pe fundatia strazi alcatuita din 20 cm de piatra sparta si 30 cm de balast.

Ziduri de sprijin
Pe strada Livezilor se va amenaja intersectia cu DJ 102. Intersectia va fi amenajata cu benzi de

accelerare, respectiv decelerare, ce se vor racorda la strada Livezilor cu raze de 9.00, respectiv 12.00 m.
Pentru amenajarea benzilor de accelerare, respectiv decelerare va fi nevoie de amenajarea a doua
ziduri de sprijin tip ,,L” (fundatie adancita de parapet) pentru fiecare tip de banda in parte.
7idul va fi realizat din beton armat C35/45 in clevatie, asezat pe o fundatie din beton. Zidul va avea
inaltime totala de 2.00 ml, continuandu-se si pe strada Livezilor pentru preluarea diferentei de nivel.
Lungimea celor doua ziduri din beton armat pentru banda de decelerare , respectiv decelerare va fi
de aproximativ 80 ml, pentru fiecare din ele. '
Incepand cu km 0+150 al strazii Livezilor, pe o lungime de aproximativ 400 ml, se va realiza un
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zid de sprijin din din casete prefabricate.
Zidul de sprijin va avea rolul de a sustine strada Livezilor, tinand cont de faptul ca pe aceasta

portiune strada are traseul pe malul paraului Dambu si, totodata prin realizarea zidului de sprijin se va

amenaja si malul stang al paraului.
La partea superioara a zidurilor de sprijin se vor amplasa parapeti metalici cu rol de protectie rutiera.

Colectarea si evacuarea apelor pluviale

Colectarea si evacuarea apelor pluviale se va realiza prin intermediul pantelor transversale si
longitudinale catre dispozitivele de colectare a apelor pluviale amenajate sau la terenul natural.

Pentru asigurarea colectdrii evacudrii si scurgerii apelor au fost proiectate santuri pereate
trapezoidale pe Strada Livezilor si strada Crinului, rigola carosabila pe strada Sanatatii, Margaritarelor,
Carol Davila si rigola de acostament pe strada Dumbrava

Podete

Apele din santurile pereate de pe strada Livezilor se descarca prin podete tubulare de dimensiuni
corespunzitoare proiectate. In acest sens s-a studiat modul de scurgere a apelor pluviale, transversal sau
longitudinal drumului, urmirindu-se indepartarea lor din zona constructiilor considerate.

Continuitatea sistemului de colectare i evacuare a apelor pluviale in dreptul drumurilor laterale pe
sectoarele cu dispozitive de scurgere al apelor pluviale de tipul sant din beton, s-a realizat prin rigole
carosbile.

Evacuarea apelor pluviale din punctele de minim de pe strada Livezilor se va realiza prin intermediul
podetelor transversale @800 proiectate. Podetele amenajate transversal strazii Livezilor sunt cele din

tabelul de mai jos:

NT. LA B
Denumire Podet g
Crt.
Podet tubular @800 transversal km 0+040, L=8.00m
Podet tubular ¥800 transversal km 0+560, L=8.00m
1 Strada Livezilor
Podet tubular @800 transversal km 1+260, L=8.00m
Podet tubular @800 transversal km 1+980, L=8.00m
2 Strada Dumbrava Podet tubular $800 transversal km 0+815, L=11.00m

Accese la proprietali

Avand in vedere situatia existentd din teren, s-a propus amenajarea acceselor la proprietati pe strada
Crinului, avand lungimea si latimea medie de 5.00 ml, respectiv 3.50 ml.

Lucrari de siguranta circulatiei - Semnalizari si marcaje

in cadrul proiectului au fost prevazute semnaliziri si marcaje.

Acestea trebuie s conduci la o fluenta a traficului in conditii de sigurantd maxima, i sa permitd
conducitorilor auto o orientare facila.

Lucririle de semnalizare rutiera, orizontala si verticala, se vor realiza conform STAS 1848-1/2024 ,

STAS 1848-2,3/2011 si STAS 1848-7/2015.
Marcajul rutier constd in marcaj de separare a benzilor de circulatie, marcaj marginal, si marcaj

transversal.
Semnalizarea verticald constd in amplasarea de indicatoare de reglementare.

Indicatoarele rutiere vor fi realizate pe suport din tabla, cu folie reflectorizanta.
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Lucrari de protectia mediului

Noua lucrare ce urmeaza a se executa va asigura protectia mediului in zonele in care sunt amplasate
drumurile, prin micsorarea cantititilor de noxe de la participantii la trafic, in principal imbunatatirea calitatii
suprafetei de rulare, circulatia desfasurandu-se in conditii bune si trecerile de 1a o viteza la alta facandu-se
constant si cu emisii de noxe mai mici decét in cazul actiunilor bruste asupra autovehiculului.

Concluzii si recomandari

Prin modernizarea strazilor ce fac obiectul acestui proiect, se asigurd o mai bund desfasurare a

traficului rutier, in conditii de siguranta si de confort sporit.
Lucrarile de modernizare vor conduce la:
- Cresterea capacititii portante a strazilor studiate;
- Cresterea mobilitatii locuitorilor din zonele deservite de catre drumurile respective;
- Cresterea vitezei medii de deplasare pe sectoarele de drum modernizate;
- Accesul facil al masinilor de interventie in caz de urgentd (politie, pompieri, salvare, etc);
- Reducerea timpului de deplasare, reducerea costului de intretinere a mijloacelor de transport,
reducerea consumului de combustibil i, implicit, reducerea noxelor si a poluarii fonice.
- Reducerea riscului de producere a accidentelor.

Lucririle se incadreaza in categoria C — lucrari de importanta normala.
Clasa tehnica a drumurilor este V.
in cazul in care la momentul executiei vor fi identificate zone cu exces de umiditate sau presiunea

conventional la patul de fundare nu are minim presiunea recomandata in proiect se va contacta proiectantul
in vedera stabilirii unor solutii tehnice de remediere.

 BREVIAR DE CALCUL

DIMENSIONARE SISTEM RUTIER NOU

Drumuri si strazi in com. Paulesti jud. Prahova
NP116/2004 trafic greu T2 Ne= 1.000 m.o.s.

Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere

Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinarmici sunt in finctie de tipul stratuhd bituminos si de tipul climatic al zonei
Valoarea de calcul a moduluhui de elasticitate dinamic pentru balast se stabileste in functie de grosimea stratului de balast si de modulul de

elasticilate dinamic al pamantului

Sectorul de drum studiat este caracterizat de urmatoareke date:
- tipul de pamént predominant:- tipul de pamént predominant: P4 - praf, prafargilos, praf nisipos, Ip% 0...25;
- tipul climateric: I

Se propune pentru verificare urmatoarea structura:

4 cmBA 16

6 cm BAD 22.4
20 cm strat din piatra sparta
30 cm strat de balast 0-63

Denumirea materialului din strat h (cm) E (MPa) E, (MPa) B

Beton asfaltic BA 16 4 3600 131 0.35
Beton asfaltic deschis BAD 22.4 6 3000 0.35
Strat de baza din piatra sparta 20 500 0.27
Balast 0-63 30 182 0.27
Pamant tip P4 70 0.35
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Calculul starii de deformatie in structura rutiera

Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
- ¢ (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase

- £z (deformatic verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

N . Cota la care se calculeaza Ern; €L
Denumire strat analizat i Valoare
(cm) (microdef.)
Straturi bituminoase 10 er 188
Pat drum 60 £z 435
DRUM: paulesti
Sector omogen: 1
Parametrii problemel sunt
Sarcina....- 57.58 kit
Presiunea pneului 8.625 MPa
Raza cercului 17.11 m
Stratul 1: Modulul 3231. MPa, Coeficientul Poisson .358, Grosimea 10.08 cm
Stpatul 2: Modulul 5088. MWPa, Coeficientul Poisson .278, Grosimea 20.88 cm
Stratul 3: Modulul  182. MPa, Coeficientul Poisson .27@, Grosimea 30.98 cm
Stratul 4: Modulul 76. Wa, Coeficientul Poisson .358 si e semifinit
REZULTATE: EFORT  DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA  VERTICALA
om cm MPa microdef microdef
.8 -18.88 .732E+00 .188E+93  -.274E+83
.0 i8.606 -.947E-82 .188E+03  -.736E+03
.0 .09 -.165E+01  -.264E+83 .164E+83
.8 -60.00 .322E-01 .171E+83 - .256E+03
.0 66.0@ .328E-02 .171E+03 - .435E+03

Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere

1) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin

oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisiila

RDO =Nc/Nadm
Pentru N¢ < 1 m.o.s,
RDO

2.29
pentru drumri si strazi trafic greu.

Nadm=24.5*10%*er*? =
0.436 < RDOadm=1.00

) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patuli drunmihui este respectat daca este indeplinita conditia:

€75 €zadm

Pentru N¢ <1 m.o.s, = 600*Nc "% = 600.00 microdef.

ez =435 OK < ezadm— 600.00

pentru drumuiri si strazi cu trafic de caleul <=1 m.o.s
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Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou

1. AdAncimea de inghet in complexul rutier

In conformitate cu informatiile prezentate in studiul geotehnic, pentru zona ce face obiectul prezentei lucrari, adancimea
maxima de inghet a fost determinata la 80cm. In acest sens pentru structuri rutiere, adancimea din complexur rutier pentru
pamanturi se face in concordanta cu tipul climateric si tipul de imbracaminte ce se va executd, si anume:

7 = 80 cm - conform fig. 1 din STAS 1709/1-90(pentru pamant tip P4, tip climatic I, curba nr. 4 din diagrama din fig.1 Tmed3/30 = 400
pt structuri nerigide cu trafic greu) :

7= 80 cm

b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"

Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere sia coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a
caldurii specifice fiecarui material dn alcatuirea sistermului rutier.

He = 44.6 cm

Coef de echivalare
4 cm BA 16 0.5
6 cm BAD 22.4 0.6
20 cm piatra sparta 0.75
30 cm balast 0.8

) Adancimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
Adancimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adancimea de inghet in pamantul de fundatie, la care se adauga un spor al

adancimii de inghet " AZ" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
AZ=Hg -He= 154 cm
Zer=Z7Z+AZ= 95.4 cm

2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
Prevenirca degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actinea inghet-dezghetului a structurii rutiere.

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
K=He/Zcer= 047 > 0.45

0.45— gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P4, tip climatic I, sistem rutier cu straturi bituminoase cu
grosime totala <15cm, fara strat stabilizat cu lianti hidraulici (tabel 4, STAS 1709/2-90).

Conform notei executie drumuri noi
Infrucat gradul de asigurare b patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabehit 4, STAS 1709/2-

00 rezulta ca sisterrul rutier este rezistent la actiunea inghet-dezghetului.
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CAIETE DE SARCINI

Caietele de sarcini pentru lucririle de drum sunt prezentate in volumul Caiete de sarcini, parte

integranta a acestei documentatii.

 LiSTE CU CANTITATIDELUCRARL

Listele cu cantititi de lucréari sunt anexate prezentei documentatii.

GRAFICUL DE REALIZARE AL INVESTITIE]

Graficul de realizare al investitiei se anexeaza prezentei documentd

en A\ intocmit,

@/A’, ~ Ing. Draigos GAIU
¥

Proicct: « Modemizare dramuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Reneficiar Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEV S.R.L. *"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com Faza de proiectare: PTE

PROGRAM DE CONTROL
in fazele determinante conform Legea 10/1995

"MODERNIZARE DRUMUR SI STRAZI IN PAULESTI SI PAULESTII NOI,

Obiectivul:

COMUNA PAULESTI, JUDETUL PRAHOVA”
Beneficiar: Comna Paulesti, Calea Unirii nr. 299, cod postal 107400
Proiectant: S.C. DINENG DEV S.R.L.

in scopul pastrarii evidentei verificirilor, se vor incheia procese verbale de lucrari ce devin ascunse pentru fiecare verificare in

parte, in conformitate cu «sistemul de evidentd in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor” publicat in B.C.

nr. 2/81, precum si cu noile reglementdri in vigoare.

’7 Lucriri ce se controleazi, verifici. san Documentul :
Nr. X e e e . |Nr.sidata
- receptioneaz calitativ § pentru care care se Participanti actului Obs.
. trebuie intocmite documente scrise intocmeste
0 1 2 3 4 5
1. Predare amplasament si trasare P.V. B+E+P
o Verificarea terenului de fundare dupa PV.LA. B+E
decapare
3. Verificarea stratului din balast P.V.L.A. B+E
4. Verificarea stratului din piatra sparta P.V.L.A. B+E i?
Verificarea stratului de legatura din ‘j
5. BADP(C22.4 (BAD22.4 leg cf. SREN P.V.L.A. B+E+P+I /
13108-1) '
Verificarea stratului de uzura din BAPC16
P.V.F.D. B+E+P+I1
6. (BA16 rul cf. SREN 13108-1)
7. Receptie la terminarea lucrarilor P.V.R.C. B+E+P+I
8. Receptia finala P.V.R. B+E+P J
LEGENDA!:

B — Beneficiar;
E — Executant;
P — Proiectant;
I — Inspectorat;

P.V.F.D. - Proces verbal de control a calitatii lucrarilor in faze determinante
P.V.L.A. - Proces verbal de lucrari ascunse

P.V.R.C. - Proces verbal de receptie calitativa

P.V. - Proces verbal

Beneficiarul, la sesizarea executantului va anunta proiectantul si Inspectia de Stat in Constructii, pentru prezenia pe santier in
vederea efectudrii controlului fazei de executie a lucrarilor cuprinse in prezentul program cu minim 3 zile inainte.

La receptie, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.

EXECUTANT

INVESTITOR

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar: Comuna Paulesti
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"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTILJ UDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063

mail: andrei.dinescu@ymail.com

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRIT CURENTE A COMPORTARII IN TIMP A
LUCRARII

Pentru obiectivul:
"MODERNIZARE DRUMUR SI STRAZI IN PAULESTI SI PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI,
JUDETUL PRAHOVA”

- COMUNA PAULESTI

in calitate de investitor, Teprezentat Pril  ........ocooerimrrrneerrmereeneees

. SOCIETATEA DE PROIECTARE - S.C. DINENG DEV S.R.L.

in calitate de proiectant, reprezentat PHN NG, .oooveeerreereriiniiniiniieieeee

- SOCIETATEA DE EXECUTIE — Asocierea S.C. RONI CIVIL INTEROUTE S.R.L.si S.C. DINENG DEV
S.R.L.

in calitate de antreprenor general, reprezentat PN NG, ..oooirriiineirniiniieeeeeeine

in calitate de factori implicati stabiliti prin lege, in conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 343 din
2017 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii si
INSPECTIA DE STAT PENTRU CALITATEA IN CONSTRUCTII

reprezentata Prin ing. .......cooevvsseveseesssmmssssseeseeess

Intruniti in baza:
Legii nr. 10 din 1995 privind calitatea in constructii, si Hotardrea Guvernului Romaniei nr. 456/1994,

nr.354/1995, nr.70/1996, ord MLPAT nr. 31/N/1998 precum si a normativelor tehnice in vigoare, stabilesc de comun

acord prezentul program pentru asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp a obiectivului de investitie
Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, Comuna Paulesti, judetul Prahova”

Protect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar: Comuna Paulesti
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*MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI

PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
- Faza de proiectare: PTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063

mail: andrei.dinescu@ymail.com

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENT]Z
1

A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

/
NR. MIJLOACE | PERIODICITA | COMPON DOCUME
CR | ELEMENT | MODUL FENOMENE SAU TEA ENTA NT
T URMARIT DE URMARITE | DISPOZITIV COMISIEI | INCHEIAT
OBSER E FOLOSITE CONCLUD
VARE ED
DOCUME
NT
0 1 2 3 4 5 6 7
1 Calea pe drum | Vizual denivelari ruleta Dupa fiecare Administrat | Raport
valuri dreptar anotimp in or insotit de
| ornieraj lata si poloboc | primii 2 ani si (min. 3 relevee
fisuri crapaturi | lupa apoi de doua ori persoane) si schite
faiantari aparat foto pe an din care
goluri pensula (vara si toamna ) | unul cu
imbatraniri ciocan lopata dupa evenimente | studii
refulari ranga deosebite superioare
piele de elefant
|

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

1. Fenomenele enumerate in program se vor urmari prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare

2. Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului urmarit (ex. deschiderea rostului, tasari,
afuieri, loviri, etc.)

3. Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp caile de acces prin grija (scari, platforme,
balustrade, etc.)

4. In cazul in care se constata ca pot exista sau pot apare unele fenomene neplacute, se va dispune urmarirea
periodica sau speciala a solutiei acestora.

5. Datele culese din masuratori se vor pastra in fise sau fisiere
6. Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice.

7. Pentru interpretare se va apela la proiectant.
Decizia o va lua Administratorul lucrarii

8. In cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.) cand exploatarea lucrarii pune in
pericol vieti omenesti, aceasta se poate inchide traficului.
Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmatoarele cauze:
- accidente de circulatie pe drum
- explozii pe lucrare
. efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs stricaciuni
- aparitia unor deformatii vizibile
- inundatii, viituri, alte calamitati naturale

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar; Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTI NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

mail; andrei.dinescu@ymail.com

. efecte hidraulice din scurgerea apelor mari langa drum
aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum sau in apropierea acestuia, care prin efectul lor

au provocat daune drumului

9. La prezentele instructiuni se anexeaza lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere

10. Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor

INVESTITOR
COMUNA PAULESTI

« Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar; Comuna Paulesti, Judetul Prahova

tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com Faza de proiectare: PTE

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE
IN VEDERE IN CURSUL URMARIRIT CURENTE

A. Se vor urmari, dupa caz:

a. Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora manifestate
direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare vizibile
(desprinderea unor parti de constructie, aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si
crapaturi in zonele de continuitate ale partii carosabile, rigolelor sau podetelor;

b. Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca distorsionarea traseului conductelor de instalatii, indoirea

barelor sau altor elemente constructive;

c. Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
dispozitivelor de scurgere a apelor; porozitate, fisuri si crapaturi in elemente si constructii; denivelari,
santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia, etc.

B.In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a. FElementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural sau
tehnologic; terase insorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate — uscaciune;
focuri in care se pot acumula murdarie, apa sau solutii agresive, s.a.

b. Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot avea urmari asupra comportarii constructiilor

urmarite.

. « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Comuna Paulesti
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S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Deamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
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Denumirea investitiei:
"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI PAULESTII NOI,
COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA”

Faza de proiectare
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
VOLUMUL 3 — CAIETE DE SARCINI
Conform HG 907/2016

Beneficiar: COMUNA PAULESTI
Titularul investitiei: COMUNA PAULESTI
Adresa beneficiar: Comna Paulesti, Calea Unirii nr. 299, cod postal 107400

Proiectant General:
SC DINENG DEV SRL
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32

Proiect nr.: 4345/2025

Data proiect: Mai 2025

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Beneficiar: Comuna Paulesti
Document: Caiete de sarcini



S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

DENUMIRE PROIECT:

FAZA DE PROIECTARE:

VOLUMUL

BENEFICIAR LUCRARE:

ANTREPRENOR
ASOCIEREA:

PROIECTANT GENERAL:

SPECIALITATE:

NR. PROIECT

DATA INTOCMIRIL:

"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI S1
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

FOAIE DE CAPAT
"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
CAJETE DE SARCINI

COMUNA PAULESTI

S.C. RONI CIVIL INTEROUTE S.R.L. si S.C. DINENG DEV S.R.L.

SC DINENG DEV SRL

LUCRARI DE DRUMURI
4345/2025

Mai 2025

« Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

Comuna Paulesti
Caiete de sarcini



S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar; Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

LISTA SEMNATURI PROIECTANTI

zlliT SPECIFICATIE FUNCTIE/NUME SEMNATURA
1 PROIECTANT GENERAL S.C. DINENG DEYV S.R.L.
2 SEF PROIECT Dr. Ing. Radu LUCA
PROIECTANT CAl FERATE, .
3 DRUMURI SI PODURI Ing. Andrei DINESCU
PROIECTANT CAIl FERATE,
4 DRUMURI SI PODURI Ing. Dragos GAIU

- « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Comuna Paulesti
Caijete de sarcini



S.C. DINENG DEV S.R.L. "MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

BORDEROU

C. CAIETE DE SARCINI
L Foaie de capat
2. Lista de semnaturi
3. Borderou

4. CS01-Terasamente

5. CS02-Balast

6. CS03-Piatra sparta

7. CS04-Mixturi asfaltice

8. CS05-Semnalizare verticala

9. CS06-Semnalizare orizontala

Proieci: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
Document” Caiete de sarcini



S.C. DINENG DEV S.R.L. *"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova

Faza de proiectare: PTE

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

CAIET DE SARCININR. 1

TERASAMENTE

- « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Comuna Paulesti
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"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

mail: andrei.dinescu@ymail.com

Cuprins )
CAPITOLUL I = GENERALITATL.......ooomrevumremmrmmssissesssssesssssansss s s s 4
CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE .....couu.rvimrmisserissssesseisissssmamsssissssssesis s sonmsss s sssnesse 4
CAPITOLUL HI - EXECUTAREA TERASAMENTELOR .....cooiiiiriniininiiseriisessiimssssissssnense 9
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARIL.......oiriiriismremminisesimsss s 19

- « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Comuna Paulesti
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"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063
mail: andrei.dinescu@ymail.com

Referinte normative

STAS 2914:1984

Terasamente
Conditii tehnice generale de calitate

SR EN 14688-1:2004

Cercetari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilorParteal.
Identificare si descriere

SR EN 14688-2:2005

Cercetari si incercari geotehnice
Identificarea si clasificarea pamanturilor
Partea 2: Principii pentru o clasificare

**QTAS 1243-88

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturlor

SR EN
2:2005/C1:2007

14688-

Cercetari si incercari geotehnice
Identificarea si clasificarea pamanturilor
Partea 2: Principii pentru o clasificare

STAS 1709-1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709-2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii tehnice

STAS 1709-3:1990

“Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.
Metoda de detrminare

STAS 1913-1:1982

Teren de fundare
Determinarea umiditatii

STAS 1913-3:1976

Teren de fundare
Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913-4:1986

Teren de fundare
Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913-5:1985

Teren de fundare
Determinarea granulozitatii

STAS 1913-12:1988

Teren de fundare
Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari

si contractii mari

STAS 1913-13:1983

Teren de fundare
Determinarea caracteristicilor de compactare

Incercarea Proctor

CD 031:2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structure rutiere supple si semirigide cu
deflectograful Lacroix si deflectometrul cu parghie tip Benkelman

STAS 2914-4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

C 182 -1987 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri

C16-1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

C29-1985 Normativ privind imbunatatirea pamanturilor de fundare slabe prin procedee

mecanice (B.C.nr.8 —1986)

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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“"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTIJ UDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar; Comuna Paulesti, Judetul Prahova
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AND 515 - 1993 Instructiuni tehnice pentru proiectare, executie si intretinere a terasamentelor
si a caii in zona pod — rampa de acces

SR EN 14688- | Cercetari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor
1:2004/AC:2006
SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie

AND 530-2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

Lista prezentata in Caietul de sarcini nu este limitativa.

**NOTA: STAS-ul 1243-88 a fost inlocuit de SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007, dar pentru
ca modificarile nu au putut fi aplicabile tuturor specificatiilor din documentele tehnice, in
cuprinsul Instructiunilor sunt referinte la ambele standarde.

In consecinta, se vor corela prevederile SR EN ISO 14688-1:2004, SR EN ISO 14688-
1:2004/AC:2006, SR EN ISO 14688-2:2005 cu prevederile STAS 1243-88 si STAS 2914-84,
respectiv ,,Identificarea si clasificarea pamanturilor” cu ,,Cerinte tehnice generale de calitate” si

AND 530-2012. _
CAPITOLULI - GENERALITATI [7

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru lucrarile de realizare a
drumurilor cuprinse in documentatie. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sd fie
indeplinite la  executarea sapaturilor (debleurilor), umpluturilor (rambleurilor),

transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrérilor, controlul calititii si conditiile de
receptie.

2.  PREVEDERI GENERALE

71. La executarca terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazd §i nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

22.  Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitdti de
specialitate, efectuarea tuturor incercirilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

23.  Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

24.  Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice §i organizatorice
care si conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat sa tini evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

726. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea mdsurilor care s¢ impun, pe cheltuiala

Antreprenorului.
27.  Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3.  PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pdmant vegetal rezultat de la
curitirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

41. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

42. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice tndltime de terasament, fird a se lua masuri speciale.

43 Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in
cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului
de inghet- dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la
terasamente.

45  In cazul terasamentelor in sapatura (debleu) sau la nivelul terenului, executate in
piméanturi ,rele” (tip 4d si 4e) sau foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare
uscati compactati mai micd de 1,5 g/eme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupd
tmbunititire. Acestea vor fi inlocuite cu pimanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toatd suprafata drumurilor de incinta si platformelor auto sau de aviatie,
la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,,rele” si de minimum 50 cm in cazul
pamanturilor

foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscaté compactati mai mica de 1,5 g/cmc.
Adancimea se va considera sub nivelul patului lucrarilor de drum si se va stabili in functie de

conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandd fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate
tehnic in acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

46. Realizarea terasamentelor in umplutura (rambleu), in care se utilizeaza pamanturi simbol
44 (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este
rea”, conform STAS 2914 este nccesar ca alegerea solutici de punere in operd si eventualele
misuri de imbundtitire s3 fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

47. Nu se vor utiliza in umpluturi (ramblee) pamanturile organice, paméanturile cu consistenta
redusi ca maluri, ndmoluri, pAménturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai
mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant Inghetat
sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radicini, crengi, etc.).

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetu] Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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4.8.

Pentru executia terasamentelor se p
industriale, pAmanturi tratate/stabilizate, etc.).

proiect/caiete de sarcini speciale.

5.
5.1.

APA DE COMPACTARE
Apa necesard compactarii rambleurilor nu tre

contind materii organice in suspensie.

6.

Pamanturile care se vor folosi la realizare
aibe calitdtile pimanturilor care se adm

pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi
de 100mm.

7.

it la rea

"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA™

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
a straturilor de protectic a rambleurilor trebuie si

lizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
nu trebuic si aibd elemente cu dimensiuni mai mari

VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

ot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

buic si fie murdard si nu trebuie sa

inarea principalelor caracteristici ale

71.  Verificarea calittii pamantului consta in determ
acestuia, prevazute in tabelul 2.
Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verificd Frecvente minime Metode de
crt determinare conform
1 Compozitia granulometrica In functie de heterogenitatea STAS 1913/5
pamantului utilizat, insa nu va SR EN ISO 14688-2
fi mai micd decét trei teste in
2 | Limita de plasticitate sectiun diferite (dreapta, ax, | STAS 1913/4
3T Cantitaioa de materii organice | Stanga) Ia fiecare: STAS 7107/1
4 | Continutul in saruri solubile -2000 m? pentru fiecare strat STAS 7107/1
5 Densitate in stare uscatd din corpul umpluturii STAS 1913/3
6 | Coeficientul de neuniformitate _1500 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al
7 | Caracteristicile de compactare®) | din zona activa STAS 1913/13
8 Umflare libera STAS 1913/12
9 | Umiditatea la compactere Inainte  de incepererea | STAS 1913/1
Tucrérilor.
Minim trei teste pe un strat de
2500 m2, repartizate pe
sectiuni diferite (stdnga, ax,
dreapta) sau de céte ori este
necesar
10 | Unghiul de frecare interioara si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de
de compactare**) pamant
*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor
de artd, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.
**) Numai pentru terasamente in rambleu cu iniltimi de peste 6m, care necesitd
calcule de stabilitate
72 Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator.
CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante

ale traseului prin picheti cu martori, iar v
reperi amplasati in afara amprizei drumurilor de incinta, platforme

Proiect: « Modernizare drumuri si straz

Beneficiar Comuna Paulesti
Document Caiet de sarcini nr. 1 — Terasamente

i in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »

arfurile de unghi prin borne de beton legate de
lor de andocare si parcari pentru
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autovehicule. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei lucarilor, cel putin patru reperi.

82. In cazul cind documentatia este intocmiti pe planuri fotogrametrice, traseul lucrarilor
proiectate nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazid sa se facd la inceperea
lucrdirilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

83. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea i completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuic si se facd o
pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o distantd maximi intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung,

de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

84. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- finaltimea umpluturii sau adancimea sapiturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor s
are obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dac@ este necesar.

86. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

87  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane s

aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmitoarele lucréri pregétitoare

tn limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

— defrisari;

— curdtirea terenului de resturi vegetale §i buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

— asanarea zonei drumurilor de incinta, platformelor de andocare si parcari pentru autovehicule prin
indepértarea apelor de suprafata si addncime;

- demolarea constructiilor existente.

92.  Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si

arbustilor, sa scoatd radécinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in

caz ci este necesar, in conformitate cu legislatia Tn vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai micd de 2

m precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei

operatii se stabileste de catre Inginer.

93. Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni §i alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea paméntului vegetal se face pe intrega suprafatd a drumurilor de incinta,
platformelor de andocare si parcari pentru autovehiculelor si a gropilor de imprumut (daca este
cazul).

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt impropril pentru umpluturi vor fi
transportate §i depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate
de Inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumurilor de incinta,
platformelor de andocare si parcari pentru autovehicule. Pamantul vegetal necesar in vederea
reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6.  Pe portiunile de platforme unde apele superficiale se pot scurge Spre rambleul sau debleul
acestora, trebuie asigurata dirijarea lor prin santuri de gardd care si colecteze si sd evacueze apa
in afara suprafetelor de lucru. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumurilor de incinta, platformelor de andocare si parcari pentru

autovehicule.

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la adéncimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare. vor fi strinse cu grija, pentru a fi reutilizate conform

indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publica cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

98. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupi scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sd constate si s
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi,
in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel
de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
(utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapaturd si paménturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pdméntul din patul drumurilor de incinta,
platformelor de andocare si parcari pentru autovehicule din zonele de debleu care trebuie inlocuite
(in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de paméant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

104. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formd de
supralargire, trebuie s fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Daci, in cursul executiei lucrrilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi
de Imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea s
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze Inginerul §i sd-i supund
spre aprobare propuneri de modificare a provenientei piméntului pentru umpluturd, pe baza de
masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor
de pamént ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4
al prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizrii in lucrare a diverselor
tipuri de pamant. in acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi
a paméantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecdrei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de Imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a paméntului” stabilit de Inginer, dacd aceasta cxista, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale.
Acest plan este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.-

11. GROPI DE iMPRUMUT $1 DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamént nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora O va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile fnainte de Inceperea
exploatirii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considerd ca este necesar,
cererea trebuie si fie insotitd de:

e un raport privind calitatea pamantului din gropile de fmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele
si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparca terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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¢ un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere

a mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

+ pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

o taluzurile gropilor de fmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul sapdturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat
pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie executate in
conformitate cu propunerea initiald a Antreprenorului, aprobatd de Inginer;

o sipaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrérii
de bazi sau la distantd mai micd de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adanci decit
cota practicatd in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de
rambleu;

o in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi execufate in avalul
drumului, amenajind o banchetd de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului
drumului si groapa de imprumut;

o fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescatoare
dinspre drum §i o panta longitudinald care s asigure scurgerea si evacuarea apelor;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumurilor de incinta, platformelor
de andocare si parcari pentru autovehicule, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3;
cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasd nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele moduri:

o in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor
drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o
cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumurilor proiectate;

+ la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar
i se obtind de citre Antreprenor aprobarca pentru ocuparea terenului si sd se
respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmiri ca prin executia acestora si nu se
provoace inzdpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau s
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzitor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de
a finrdutiti aspectul imprejurimilor §i a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sd poatd pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparca terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA SAPATURILOR (DEBLEURILOR)

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s fi

fost verificat si recunoscut ca satisfacator de citre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sépaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseazd, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul
lucrérii i pe cheltuiala Antreprenorului.

Proicct: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului  hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate 1nainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fird a fi afectate de ape.

12.5. in cazul cand terenul intdlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite §i
nu este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formd. Compactarea
stratului de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se
va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal
conform STAS 12253.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in
urma calculelor de stabilitate.

Daci acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatati, urmand ca acesta sd dispund o modificare a finclindrii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sd fie curtate de pietre sau de bulgéri de paméant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.8. Dacd pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.10. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3
m sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte |
Platformi cu strat de forma +/-3 cm +/-5 cm
Platforma fard strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.11. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pimanturile sensibile la umezeala,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se facd astfel:

o in perioada ploioasa: extragerea verticala

o dupa perioada ploioasé: sdpéturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in apa va

fi superior cu 10 procente, umiditétii optime Proctor Normal.

12.12. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduci lucrdrile astfel ca
pamanturile ce urmeazi si fie folosite in realizarea rambleurilor sd nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui si se inceapd cu lucrdrile de debleu de la partea de jos a
rampelor profilului in lung.
Dacd topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si si execute in timp
util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrérile pregititoare ardtate la art.8 si 9 sunt comune atit sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrdri pregititoare conform celor
de mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul
va trebui si execute trepte de infratire avand litime de minim Im si o ndltime egala cu un
modul al grosimii stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la
maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite §i cu inclinarea de 4% spre exterior.

Protect: « Modermizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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dupa caz, lucriri de consolidare a terenului de fundare.

gititoare prevazute la art.8 si 9, sau pe
tarea terenului de la baza rambleului, sau

Tabelul 4
Paménturi
Necoezive | Coezive
Zonele din terasamente (la care se fmbracaminti
prescrie gradul de compactare) semi- e
permanente permanente
permanent permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
subun rambleu, cu indltimea:
h 712,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
fn debleuri, pe adancimea de 30 cm
sub  patul drumului 100 e 10 i

14. EXECUTIA UMPLUTURILOR (RAMBLEURILOR)
14.1. Prescripfii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregatirile terenului, indicate
in caietul de sarcini, si fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd acceptare trebuie sa fie,
in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cénd calitdtile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a suprafetelor proiectate si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-
se segregirile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daci dificultitile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa
fic executate pe 1atimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aliturate,
care impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inaltime intre doud
benzi aldturate si nu depdseascd grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecdrui strat.

14.2.2. Pamantul adus pe suprafetele proiectate este impristiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmdrind realizarea
unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pland si
va avea o pantd transversald de 3. 5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta

prescrisd conform articolului 16.

14.23. La punerea in operda a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la sursd si se
vor lua misurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea
imediatd, 13sind pimantul s se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea
pand cat mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea umpluturilor (rambleurilor) inclusiv zona activa

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

previzut in STAS 2914, conform tabelului 5
Tabel 5
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Pamanturi
Coezive
Zonele din terasamente (la care se prescrie gradul tmbricminti
de compactare) L
semi-
permanente
permanente
in corpul h <0,50 m*) 100 100
rambleurilor, la adancimea (h) 0,5<h<2,00
. 97 94
sub patul drumului: m
h>2,00m 92 90

*) zona considerata activa (partea superioari a terasamentului)

NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscatd a pimantului compactat nu se poate determina,
se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind
dupi un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul
de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.2.4. Antreprenorul va trebui sa supund acordului Inginerului grosimea maxima a stratului.
clementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a
gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente i folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum
30 m lungime pentru fiecare tip de pimant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi obtinuta,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansi de 1incercare, dupd ce va aduce
modificirile necesare grosimii straturilor si utilajului  folosit. Rezultatele acestor 1incercari
trebuie si fie mentionate in registrul de santier.

in cazurile cAnd aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depdsi 20 cm dupd compactare.

Profiluri si taluzuri
14.2.5. Lucrarile trebuie si fie executate de asa manierd incat dupd cilindrare profilurile din
proiect si fie realizate cu tolerantele admisibile.
14.2.6. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri §i nici excrescente, in afara celor rezultate
din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut
prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.
14.2.7. inclinarea taluzurilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.2.8. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmitoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platform3 cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt méisurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.4. Prescripfii aplicabile pimanturilor sensibile la apa (paméanturi cu umfliri si contracfii mari
Proicct: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti

Document Caiet de sarcini nr. 1 — Terasamente Pagina 15 din 20



"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, or. 32 PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

tel: 0761616063 Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

mail: andrei.dinescu@ymail.com

— PUCM si pimanturi sensibile la umezire — PSU)
Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
~ agternerea §i compactarea imediatd a pimanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare;
- tratarea pAméantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de

api. Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optimd se vor executa stropiri

succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.5. FINISAREA PLATFORMELOR
14.6. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele
in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare i tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

14.7. Daci executia structurii rutiere nu urmeazi imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevdzut in piesele
desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panti transversald de 4%.

15. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie farimitat, curdtat cu griji de pietre, radicini sau iarbd si
umectat inainte de raspandire.

Dupd rispandire pimantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbrécare cu pamant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

16. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational. Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasca necesare,
vor fi definite prin dispozitii de santier de cétre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

17. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

fn timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe cheltuiala
sa lucrdrile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, si mentind scurgerea apelor,
si sd repare toate zoncle identificate cu tasdri datoritd proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisa a
Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este rispunzator.

18. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

18.1. Controlul calititii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu Caietul de sarcini Pth si
AND 530 si consta in:

- verificarea trasirii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;
— verificarea calitatii si stirii piméantului utilizat pentru umpluturi;
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~ verificarea grosimii straturilor asternute;
— verificarea compactérii umpluturilor;

— controlul caracteristicilor patului drumului.

18.2. Antreprenorul este obligat sa tini evidenta zilnici, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calititii umiditatii pdmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in
urma incercirilor efectuate privind calitatea lucrérilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmitorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora
cu stratul urmator.

18.3. Verificarea trasdrii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalfi reperi de trasare

Aceastd verificare se va face Inainte de inceperca lucrarilor de executie a terasamentelor
urmirindu- se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-

0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

18.4. Verificarea calitatii si controlul lucrarilor de terasamente — umpluturi compactate in starutri
succesive in conformitate cu Caiet de Sarcini Pth, memorijul tehnic proiect de specialitate drumuri, cu
respectarea urmatoarelor ctape:

1. Decaparea stratului vegetal pe intreaga suprafata pe o grosime medie de 30cm in functie de grosimea
stratului vegetal existent.

2 Identificarea vizuala a zonelor slabe/mlastinoase

3. Trecerea cu camioanele peste intreaga suprafata a terenului mai putin pe zonele propuse a f1 inierbate,
si identificarea vizuala a zonelor slabe din punct de vedere al capacitatii portante cu indepartarea
straturilor acolo unde este cazul. Trecerile vor fi facute astfel incat intre axele urmele rotilor pe teren
distanta sa fie aproximativ 1m. Daca zona degradata este mai mare de 50mp, solutia de refacere se va
stabili de comun acord intre Proiectant, Beneficiar si Executant.

4. Executia lucrarilor de sapatura/umplutura si aducerea la cota de fundare terenului. Umplutura se va
executa in straturi de maxim 30cm dar si in functie de grosimea maxima permisa de utilaj.

a. Deformabilitatea patului platformelor se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie
pe zona activd a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie si aibd valori mai
mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 6

Tipul de pimant Valoarea admisibild a deformatiei elastice
ipul de pdman 1/100 mm

Argild prifoasd, argild nisipoasd, argila prafoasd
nisipoas3, argild 450
b. Verificarea planeitatii prin cotare la fiecare 100mp. Se admit erori pentru planeitate de +1cm...-lem.

Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitétii lucrarilor
ascunse, specificAndu-se si eventuale remedieri necesare.

18.5. Verificarea calitifii si starii pdméntului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititii pamantului constd in determinarea principalelor ~caracteristici  ale

pamantului, conform tabelului 2.

18.6. Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea

miasuratd trebuie si corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de
pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.
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18.7. Verificarea compactarii umpluturilor
Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant

pus in operd.
- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m2 de strat pus 1n opera cate 1 determinare

in cazul pimanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cand grosimea este mai micd de 25 cm.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor probecu
densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

Conditiile de admisibilitate sunt respectate daci abaterile limiti la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbricamintile din beton de ciment si de 4% sub
celelalte imbriciminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor
de verificare.

in cazul cand valorile obtinute la verificdri nu sunt corespunzatoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarca
stratului respectiv. -

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerca gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

18.8. Verificarea capacitatii portante si a deformabilitifii la partea superioard a terasamentului
Controlul caracteristicilor patului drumului se face dup3 terminarea executiei terasamentelor

si constd in:

- verificarea capacitatii portante

~ verificarea deformabilitatii

Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masurdtori cu placa Lucas, aparatul CBR sau

alte metode acceptate de Inginer, in 1 sectiune la 2000 m2 de suprafatd strat §i este

caracterizata de:

- modulul de elasticitate dinamica al paméantului de fundare - Ep=50-100Mpa

- modulul de reactie Ko=39-56 MN/m3 _ din 6 determinari ale capacitatii portante valoarea
coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.

Deformabilitatea patului platformelor se va stabili prin masurétori cu deflectometrul cu parghie pe

zona activi a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.
Deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aibd valori mai
mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor mésurate.

Tabel 6

Tipul de pamént Valoarea admisibild a deformatiei clastice
pul dep 1/100 mm

Argili prafoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd
nisipoasa, argild 450

Uniformitatea executei se considerd satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.
Cand misurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

18.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:

¢ la latimea platformei:
- +/- 0,05 m, fatd de ax
- +/- 0,10 m, pe intrcaga latime
o la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
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¢ la suprafata platformei

~ platforma fara strat de forma +/-3 cm
- platforma cu strat de forma +/-5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

deniveliri locale sub lata de 3 m +/-5 cm

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii la terminarea lucririi si unei receptii finale.

19. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

19.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind

controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind

controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratdi de MLPAT si publicatd in

Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de lucrari ce se receptioneaza

s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de

sarcini.

19.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze determinante, in care

se confirmi posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

19.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant,

cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmarc a

receptiei va purta semnaturile factorilor participanti. in prealabil se intocmesc procese verbale de

receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si

semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor

determinante.

19.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la

urmitoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrdrii;

- decaparea stratului vegetal i terminarea lucrdrilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

~ in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din in3ltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapéturilor, la cota finald a sapaturii.

19.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

19.6. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

— nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

— lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

_ se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si

termencle de remediere.

20. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si modificat
si completat cu HG 940 si HG 1303.

21. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
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La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
acestea au fost intretinute corespunzator in pericada de garantie a intregii lucrdr, in conditiile
respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE ‘

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast sau balast amestec optimal.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR-EN 13242 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400/ 1984.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast sau se realizeazd in grosimile stabilite prin proiect, itr-unul sau
mai multe straturi. y

Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau astfel:

e intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
e intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea “Inginerului”, verificiri suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, “Inginerul”
va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa natura incat sa impiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa si
dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie sa asigure o Zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate. In cazul
exploatarii balastului de sub nivelul apei, A va asigura suprafetele necesare pentru depozitare
provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depasesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate
sau folosite ca material de umplutura langa lucrarile care contin ciment (beton, balast stabilizat);
distanta minima fata de acestea este de 1,0 m.

2. MATERIALE

2.1. AGREGATE NATURALE

Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.

Balastul trebuie si provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Balastul, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie si indeplineascd caracteristicile

calitative ardtate in tabelul 1.

Tabelul 1
CONDITII DE
ADMISIBILITATE Metode de
CARACTERISTICI BALAST )
procent de trecere exprimat ca verificare conform
masd
Sort 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm, max 3
Sub 0,2 mm 4-10 SR EN 933-1
0-8 mm 30-45
31.5-63 mm 25-40
Rest pe ciurul cu dimensiunea 1,4 D, max. 95-100
Rest pe ciurul cu dimensiunea D, max. 85-99 SR EN 13242
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CONDITII DE
ADMISIBILITATE Metode de
CARACTERISTICI BALAST " f
procent de trecere exprimat ca MO
masa

Treceri pe ciurul cu dimensiunca d, %, max. -
Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2 - ]
Curba granulometrica continua
Continutul de parti fine, fractia de masa care 5
trece pe sita 0,063mm, max., %
Echivalent de nisip (EN) minim, min.,% 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % 30
max.

Categorile de granulozitate aplicabile sunt:,Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242,

Balastul se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-31.5, 31.5-63, fie direct din

balast, dacd indeplineste conditiile din tabelul 1.
Limitele de granulozitate ale agregatului total sunt aratate in tabelul 2.

Tabelul 2
Domeniu de Limita | Treceriin % din greutate prin sitele sau ciururile de diametre de...
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 31.5 63
0-63 inferiparﬁ 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea s1 constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in opera se va face numai dupi efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd aprobarea

Inginerului.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea

necesard si de esalonarea lucrarilor.

in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se

va face astfel incét sé se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

in cazul in care la verificarea calititii balastului sau a aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din tabelul 1 acesta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru

indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
2.2. APA

Apa necesard compactarii stratului de balast sau poate si provind din reteaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.

2.3. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI fNAINTE DE

STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calititii se face de catre Antreprenor,

prevederile cuprinse in tabelul 3.

REALIZAREA

prin laboratorul siu, in conformitate cu

Tabelul 3

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce se La aprovizionare La locul de punere in | determinare
verifica operd conform
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot i i
certificatul de calitate aprovizionat
Determinarea granulozitatii Ol l'a .ﬁecare SR EN 933-1
lot aprovizionat, de
) 500 mc, pentru - SR EN 933-8
Echivalentul de nisip. fiecare sursa (daci
Neomogenitatea balastului. este cazul pentru
fiecare sort)
Proicet: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce se | La aprovizionare La locul de punere in | determinare
verificd operd conform
O proba pe schimb (si
sort) Tnainte de
inceperea lucrérilor si
3 | Umiditate - ori dP; céte ori se S
1097-5

observa o schimbare
cauzati de conditii

meteorologice

O proba la fiecare
4 Rezistente la uzura cu masina ;(:natf;og ;z:;gastursei ) SR EN
tip Los Angeles (LA) (sort) la fiecare 1097-2

5000 tone
STAS

5 Caracteristici de compactare. O proba pentru ) 1913/13
Proctor modificat fiecare sursa (sort) SR EN
13286-2

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

3.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de citre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie prin incercarea Proctor modificat.
Prin incercarea Proctor modificat, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
»  du max.P.M.= greutatea volumici in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cme
= WoptP.M.= umiditate optimd de compactare, exprimatd in %.
3.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:
= du ef = greutatea volumici, in stare uscatd, efectivd, exprimaté in g/cme
s W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimaté in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.

duef

=—*—x100
dumax .PM

gc.

La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare aratat la punctul

5.2 al prezentului caiet de sarcini.
4. PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

4.1. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din balast sau se va trece numai dupi receptionarea lucrérilor
de strat de forma (terasamente), in conformitate cu caietul de sarcini aferent.

inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operd a balastului sau balastului amestec optimal.

inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrdri prevézute in acest scop in proiect.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

42. EXPERIMENTAREA PUNERII fN OPERA A BALASTULUI SAU A

BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un

tronson de proba in lungime de minimum 30 m.

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta. :

Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd
controlul compactirii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator
de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactrii si anume:

»  grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
» conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q= volumul de balast pus in oper4, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat In m¢

S= suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi
la urmirirea calitétii lucrarilor ce se vor executa.

4.3. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL

Pe terasamentul (stratul de forma) receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimea optimd de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesard de ap3 pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatic nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care rdméan dupd
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaz3, se reniveleaz si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisi folosirea balastului inghetat.

Este interzisi asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghitd de
gheata.

4.4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A

BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

fn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau se vor face, pentru verificarea

compactrii, incercarile si determindrile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4
DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
VERIFICARE SAU LOCUL DE PUNERE IN OPERA | VERIFICARE
CARACTERISTICA, CARE SE CONFORM
VERIFICA
1 Incercare Proctor modificat ) SR EN 13286-
2
5 | Determinarea umidititii de compactare | zilnic, dar cel putin un test la SR EN

Protect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
VERIFICARE SAU LOCUL DE PUNERE IN OPERA | VERIFICARE
CARACTERISTICA, CARE SE CONFORM
VERIFICA
si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 1097-5
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de -
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare un test la fiecare 250 m de banda STAS
5 | prin determinarea greutatii volumice in | de circulatie 1913/15
stare uscatd
Determinarea capacitatii portante la In cate doua puncte situate in CD 31
6 | nivelul superior al stratului de fundatic profiluri transversale la distante de
10m unul de altul
6.1 Grinda Benkelman (capacitate portantd) | <1.2mm Normativ
i Testare la fiecare 25m CD 31-02

In ce priveste capacitatea portanta 1a nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determind
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rtutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate
de Inginer.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului- executat:

» compozitia granulometricd a balastului utilizat;
= caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate maxim3 uscatd)
»  caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).
5. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

5.1. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balast sau din va fi conform proiectului.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care s¢ stripunge stratul, la

fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media misurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum

prezentat receptiei.

Litimea stratului de fundatie din balast sau este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi +/- 5 cm. Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a fundatiei de balast sau este cea a imbricamintii sub care se executd,
previzutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbricimintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distantd.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

5.2. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau trebuie compactate pani la realizarea urmatoarelor grade de
compactare, minime din densitatea in stare uscatd maximd determinatd prin incercarea Proctor
modificat conform SR EN 13282-2:

» pentru drumurile din clasa tehnica 1V.
e 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dacd
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5

(conform CD 31-2002).
Tabelul 5

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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Grosimea Valorile deflexiunii admisibile, 0,01mm
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul
balast sau forma
balast amestec Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoasd,
optimal STAS 12.253 nisip praf argilos- argild nisipoasa,
h (cm) argilos(P3) nisipos, argila prifoasa nisipoasd(P5)
praf argilos(P4)
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR EN
13242 si STAS 6400.

Masuritorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului
CD 31-2002 — vezi tabel 4.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman efectuate in scopul
calititii executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfdcatoare dacd, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

53. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUIL DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

= in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;

= in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini s va
face corectarea suprafetei fundatiei.

Pentru extinderi ale platformei prin casete cu laime mai mica de 3m, verificarea denivelarilor

nu este necesara.
6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicati in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13,
si 14.

Comisia de receptic examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

62. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odata cu receptia preliminard a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptic a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343
modificarilor si completarilor aprobate cu HG940 si HG1303.

7. PROTECTIA MUNCII

La executic se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si

anume:
> Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr.

47/29 ianuarie 2001.

Protect: « Modemizare dramuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Reneficiar Comuna Paulesti
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Legea nr. 319/2006 —Legea securitatii si sanatatii in munca.

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare

_sau mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca

de catre lucratori a echipamentelor de munca.

M.M.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale de

protectie a muncii”

,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a

restrictiilor de circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru

protejarea drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in

Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

M.M.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a

muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea
materialelor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea _Normelor specifice de securitate a muncii

pentru lucrari de prospectiuni si explorari geologice”

vV ¥V V¥V VYV

A\

Project: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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GENERALITATI

Planurile de incercare si inspectie se vor elabora inainte de implementarea fiecarei parti din lucrare.

Aceste documente se vor pastra pe santier, ca parte componenti a sistemului de control al calititii.

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia, receptia straturilor de fundatie
din piatra sparta sau piatra sparta din sistemele rutiere proiectate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR-EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de materialele
folosite si in STAS 6400 cu privire la stratul de piatra executat.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este specificata in
proiect, cu respectarea prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarelesale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblicat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

2. MATERIALE
2.1. AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundatiilor din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate z
)

a) Pentru executia unei fundatii de piatra Sparta mare, 40-80mm

N

= Balast 0-63 mm in stratul inferior

» piatra sparta 40-80mm in stratul superior

=  split 16-20 mm pentru impanarea stratului superior

» nisip grauntos sau savura 0-8mm ca material de protectie

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza atunci cand stratul
superior este de macadam sau beton de ciment.

b) Pentru executia unei fundatii de piatra sparta 0-63 mm

= Nisip 0-4 pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv
si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant.

= Pjatra sparta 0-63 mm

Agregatele trebuic sd provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie si contind corpuri straine vizibile
(bulgari de pamént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Reneficiar: Comuna Paulesti
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NISIP- Conditii de admisibilitate
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Tabel 1.
r. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate Metoda de Incercare

Continut de granule in afara sortului -

. rest pe ciurul superior (D), %, max. 2l Cte2d) SR EN 933-1

2 Granulozitate continud SR EN 933-1

3 Son‘;mut de impuritati: - corpuri straine, T Gizual
%6, Max.
Continut de particule fine sub

4 0,063mm, Y%max. 10(f10) SR EN 933-1

s Calitatea particulelor fine (valoarea de 5 SR EN 933 -9
lalbastru), max.

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei incercari cu albastru de

metilen pentru aprecierea calitafii acestora.

PIATRA SPARTA- Conditii de admisibilitate

Tabel 2.

Sort Savurd | Piatra sparta (split) | Piatra spartd mare

Caracteristica Conditii de admisibilitate |
0-8 8-16 16- 31.5- | 40-63 63-80

31.5 40

Continut de granule:

- raman pe ciurul superior (d ., ) , %o, max 5 5 5 5

- trec prin ciurul inferior (d ., ) %, max = 10 10 10

Continut de granule alterate, moi, friabile, ) 10 10 }

poroase si vacuolare, %, max ]

Curba granulometrica continua

Forma granulelor:

- indicele de aplatizare, %, max. 40 (Slso)

Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit

Continut de particule fine sub 0,063mm, <10 <4 (f4)

%%omax. (f10)

Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max - 25 25

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de ) 6 3 Nu este

magneziu; 5 cicluri, %, max cazul

Piatra sparta se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-4, 4-8, 8-16, 16-31.5, 31.5-40 si 40-63,
fie direct de la concasare (un singur sort), daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea are

valorile aritate in tabelul 4.
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate

Tabel 3

Caracteristici

Conditii de admisibilitate

Sort

0-40 0-63

En‘;inut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm

sub 0,2 mm

0...8 mm

16...40 mm

31.5...63 mm

2-14
35-55

3-14
42-65
20-40 -
- 20-40

Rest pe ciurul cu dimensiunca 1,4 D, %, max.

Rest pe ciurul cu dimensiunea D, %, max.

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d, %, max.

Protect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 [ 0-63
Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2 -
Granulozitate S3 se inscrie intre limitele din tabelul 4
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min 25
30

Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max

6 pentru split

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de magneziu; 5
3 pentru piatra spartd mare 45-63

cicluri, %, max

Categorile de granulozitate aplicabile sunt: Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242.

PIATRA SPARTA - Granulozitate

Tabel 4

Domeniu de o Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm

granulozitate | | 002 | 01 | 02 | 1 4 8 | 16 |315| 40 | 63

0...40 Minima 0 2 3 12 28 42 60 75 100 -
Maxima 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -

0...63 Minima 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
Maxima 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formi, continutul de granule alterate si continutul
de impurititi pentru piatra spartd si pentru piatra spartd mare sunt cele indicate in tabelele 3§12 .

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calititii acestora §i numai daca analizele de laborator au aritat cd acestea au calitatea
corespunzatoare.

fn timpul transportului la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de impurificari. Depozitarea
se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi daci anumite sorturi sunt pregatite pentru amestecare
ulterioard si pastrate in conditii care sa le fercasca de impristiere, impurificare sau amestecare.

2.2. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR
Controlul calitatii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului
5.
Tabel 5
Actiunea, procedeul de verificare | Frecventa minima Metode de
Nr. | sau caracteristicile care se verificd | la aprovizionare la locul de determinare
crt. punere in operd | conform
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat | - -
certificatul de calitate
2 Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de cate ori STAS 4606
- argila bucati prezenta lor apar factori de
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune
3 Continutul de granule alterate, moi, | O proba la 1000mc pentru | - SR EN
friabile, poroase si vacuolare fiecare sort si sursa 13043/AC
4 granulozitatea sorturilor O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-
fiecare sort si sursa 1
5 Forma granulelor pentru piatra O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-
sarta. Coeficient de forma fiecare sort si sursa 4
6 Echivalentul de nisip (EN numaila | O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-
o produsele de balastiera) fiecare sort si sursa 8

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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7 Rezistenta la actiunea repetata a O proba pe fiecare sursa - SR EN
sulfatului de magneziu; 5 cicluri, %, 1367-2
max
8 Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la 1000mc pentru | - SR EN
(LA) fiecare sort si sursa 1097-2

in cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd spartd aprovizionata, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 4, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

23. APA UTILIZATA PENTRU COMPACTARE

Apa necesard pentru a controla umiditatea straturilor de piatrd sparti sau piatrd spartd in timpul
punerii in operd, poate si provind din orice surse, dar nu trebuie si contind nici un fel de particule in
suspensie, reziduuri chimice, urme de noroi sau vegetatie.

Toatd apa utilizatd in exccutie, va fi testata (1 proba/sursi) pentru a verifica daca respecta cerintele
prevazute de SR 1008-2003.

3. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE
3.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparti se stabilesc de catre un
Jaborator autorizat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatid conform SR EN 13286-2 se stabileste:

du max. PM - greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3

W °P'PM - umiditatea optimé de compactare, exprimatd in (%)
32. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare §i anume:

du? - greutatea volumici in stare uscatd efectiva, exprimatd in g/cm3

Wef - umiditatea efectivi de compactare, exprimatd in (%), in vederea stabilirii gradului de
compactare gc
du
du

max

- X100
& M.

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrari pentru drenarea apelor
din fundatie.

La executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

Protect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate

in registrul de santier.
4.2. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii
stratului de fundatie.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min. 30m cu latimea de cel putin 3,5 m (dublul
latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin Caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate realiza intr-un singur strat sau doua si
reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii prin
incercari de laborator sau pe teren.
Aceste incercari au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
» grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
= conditiile de compactare
» eficacitatea utilajelor
= intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in mc
S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.
Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier pentru a servi
la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
43. METODA DE EXECUTIE

Piatra sparta se asterne cu un repartizator, cu o eventuala completare a cantitatii de apa,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare. Asternerea si compactarea se fac la sablon cu respectarea
latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire, evitandu-se
supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se tehnologia stabilita.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.

Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip sau savura).
4.4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 6 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatic aceasta se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului.pentru determinarea prin deflectografie si

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD31 -
2002.

Pentru spatiile inguste se va determina modulul de deformatie liniar.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
= compozitia granulometrica a agregatelor

»  caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscata)

s caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabelul 6
Nr. |Procedeul de verificare sau caracteristicile Frecventa minima la locul de  |Metode de verificare
crt |care se verifica punere in lucru conform
. |incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
2. . e e Minim 3 probe la o suprafata
Determinarea umiditatii de compactare de 2000mp de strat. SR EN 1097-5
3. |Determinarea grosimii stratului compactat zilnic -
4.  |Determinarea gradului de compactare prin 1 test la fiecare 250m de  |STAS 1913/15-STAS
determinarea greutatii volumice pe teren platforma executata 12288
5. |Verificarea compactarii prin incercarea cu minim 3 incercari la o
S . STAS 6400
piatra in fata compresorului suprafata de 2000 mp
6. <0.8mm
. ; - Coeficientul de variatie la .
Grinda Benkelman (capacitate portantd) imasuratori < 35% Normativ CD 31
Testare la fiecare 25m

5. CONDITII TEHNICE. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE

5.1. VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu tabelul 5 din prezentul Caiet de Sarcini.
Calitatea acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse pentru fiecare tip si
sort de material.

5.2. VERIFICAREA COMPACTARII

13.1. Straturile de fundatie din piatri spartd mare 63-80 trebuie compactate péana la realizarea Inclestdrii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natur petrografica,
ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata

utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare daci piatra respectiva este strivita fara ca stratul s sufere
dislociri sau deformdri.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd trebuie compactate péni la realizarea urmétoarelor grade de
compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor modificata,
conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si 111

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica II si II1;

> pentru drumurile din clasele tehnice IV §1 V
o 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, intoate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatrd sparta, se considerd
realizata daci valorile deformatiilor elastice corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman nu depésesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabelul 7

Nc
Clasa de trafic m.o.s. Dat
. . 0,01 mm
perioada de perspectiva
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 — 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional > 3,00 120

5.3. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca valorile
deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile mentionate in

Normativul CD 31.
Pentru spatii inguste se va determina modulul de deformatie liniara.
54. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI
Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile admise pot fi
de maximum =+ 2,0 ¢m, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect; denivelarile
admise pot fi de maximum £ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, se va
proceda la corectarea suprafetei fundatiei.

5.5. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

a) Grosime

Grosimea fiecirui strat se va verifica la intervale de minimum 200 m. Tolerantele maxime admise la
grosime sunt de +20 mm. Grosimea se poate determina prin masurarea cu o vergea metalicd etalon.
Grosimea obiinutd este media valorilor masurate obinute pentru fiecare tronson finisat §i pregatit pentru
asternerea urmatorului strat rutier.

b) Latimea
Abaterea admisibili la latimea de proiectare este de +5 cm, mésurati pe profilele transversale.

¢) Panta

Toleranta admisd pentru panta transversala va fi de +4%, mésurata la ficcare 20 metri de la firul intins.

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiai Comuna Paulesti
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6. RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate

verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si conditiilor
de admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de caietul de sarcini,
precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

6.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face odaté cu receptia preliminard a intregii lucrari, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 modificarilor si
completarilor aprobate cu HG940 si HG1303.

7. PROTECTIA MUNCII
La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si anume:

» Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29
ianuarie 2001.

» Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

> M.M.PS. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale de
protectie a muncii”

» ,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de

circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea
drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr.
397/24.08.2000.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”.

> M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarca ,,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrari de prospectiuni si explorari geologice”.

Protect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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CAPITOLUL I
GENERALITATI
1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale
Art. 1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineascad
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operi, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Art. 2. Caietul de sarcini se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea si
intretinerea drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in normele
europene §i nationale, care au stat la baza acestui caiet de sarcini.

Aceste cerinfe se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta sistemului rutier
(straturi de uzurd, straturi de legatura si straturi de bazd).

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabilad a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa conform prevederilor tehnice privind executia la cald a imbrécdmintilor bituminoase pentru calea de
pod.
Pe langa mixturile enumerate, in alcituirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de mixturi In
conditiile in care au ca referential un standard european, un agrement tehnic european, sau un document de
evaluare si certificare a caracteristicilor conform reglementarilor in vigoare, si au caracteristici fizico-
mecanice care se incadreazi in prevederile din prezentul caiet de sarcini.

Art. 3. Modul de abordare al specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel mentionat in seria SR
EN 13108.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referintd se vor
face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate
din SR EN 13108 si vor fi stabilite in functie de clasa tehnicd a drumului si zona climatica.

Art. 5. Compozitia i performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueazd si se
verifici in laboratoarele autorizate sau acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucrarii.

Art. 6. La executia sistemelor rutiere din mixturi asfaltice realizate 1a cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecti cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria
SR EN 13108 in vigoare.

1.2. Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfalticd preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul §i
punerea in operd, prin compactare la cald.

Proicct: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:
—  stratul superior, denumit strat de uzurd sau de rulare;
— stratul inferior, denumit strat de legatura sau binder.
In cazuri justificate tehnic, imbracdmintea bituminoasi cilindrata poate fi executd intr-un singur strat,

respectiv stratul de uzura (rulare).

Art. 10. Stratul de bazi din mixturi asfaltice intrd in componen{a structuriloe rutiere, peste care se
aplic imbracamintile bituminoase.

Art. 11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice se va face conform cerintelor seriei de
standard SR EN 13108.

Art. 12. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesard imbricimintei, precum si o suprafati de rulare cu caracteristici
corespunzitoare care si asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor
legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzuré se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice:

—~ BA, BAPC - beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietri§ concasat, conform SR EN
13108 - 1;

—  MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum i
de aditivi de stabilizare, conform SR EN 13108 - 5;

— MADR - mixturi asfaltice drenante cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7.

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se noteazi conform tabelului 1, in functie de clasa tehnica a
drumului/ categoria tehnic3 a strazil.

Tabel 1- Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd

Stratul de uzura

Nr. Clasa tehnici a Categoria tehnicd a : e . o
X g ot Tipul i simbolul mixturii
crt. drumului strazii .
asfaltice
Mixturd asfaltica stabilizatd: MAS 11.2;
MAS 16
1 I, 11 I, 11

Mixturd asfaltici drenanta: MADR 16

Mixturi asfaltica stabilizatd MAS 11.2,
MAS 16

2 111 III Beton asfaltic cu criblura: BA 16
Mixturs asfaltici drenanta: MADR 16

Mixturd asfaltica stabilizatdi: MAS 11.2;
MAS 16
3 v v Beton asfaltic: BA 11.2; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat:
BAPC 16

Beton asfaltic: BA 11.2; BA 16
4 v Beton asfaltic cu pietri§ concasat:
BAPC 16

Art. 13. Pentru executia stratului de legatur, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip

BAD leg, conform SR EN 13108 - 1.
_ Acestea se noteazi conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de clasa tehnicd a

drumului/categoria tehnicd a strizii.
Tabel 2- Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnica a Stratul de legitura
crt. drumului strazii Tipul si simbolul mixturii asfaltice

Proicet: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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1 I, IT 1 Beton asfaltic deschis: BAD 22.4

Beton asfaltic deschis: BAD 22.4
Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat:

2 IL,IV ILIII BADPC 22.4

Beton asfaltic deschis: BA 22.4

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat:
BADPC 22.4

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat:
BADPS 22.4

Art. 14. Pentru stratul de bazi, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, conform

SR EN 13108 - 1.
- Acestea se utilizeazi si se noteazd conform tabelului 3 si sunt clasificate in funcfie de de clasa

tehnici a drumului/categoria tehnica a strazii.

Tabel 3- Mixturi asfaltice pentru stratul de baza
Clasa tehnicd a Categoria tehnica a
drumului strazii

Stratul de baza

Tipul si simbolul mixturii asfaltice
lAnrobat bituminos cu criblura: AB 22.4;
AB 31.5
/Anrobat bituminos cu pietri§ concasat:
ABPC 22.4; ABPC 31.5
[Anrobat bituminos cu criblura: AB 22.4;
AB 31.5
Anrobat bituminos cu pietris concasat:
ABPC 22.4; ABPC 31.5
Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat:
AB 22.4;AB 31.5
Anrobat bituminos cu criblurd: AB 22.4;
AB 31.5
|Anrobat bituminos cu pietri§ concasat:
ABPC 22.4; ABPC 31.5
Anrobat bituminos cu pietris sortat:
ABPS 31.5
robat bituminos cu criblura si asfalt recuperat:
AB 22.4;AB 31.5

Art. 15. Imbricimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri si legaturd se aplica pe:

—  straturi de fundatie;

—  straturi de baza;

—  imbricaminti rutiere existente.

in cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate Snclusive pe strat de bazd din Snclusive naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe fmbracdmintea
bituminoasi 5nclusiv, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art. 16. Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art. 17. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7, SR EN 13108-20 si SR EN 13043/2003+AC/2004.

L.3. Referinte normative

Art. 18. Urmitoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet
de sarcini (tabel 4). Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima edifie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).
Tabel 4- Documente de referintd

Nr. crt.

1 I, II I

2 11,1V ILIII

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate
SR EN 13043 [la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
SR EN 13808 [cationice;
Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
SR EN 14023 olimeri;
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apd din emulsiilg
SR EN 1428 bituminoase. Metoda distildrii azeotrope;
SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor
SR EN 1429 bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii
SR EN 12607-1 |si acrului. Partea 1: Metoda RTFOT;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii
SR EN 12607-2 [si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591  |Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Misurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin
SR EN 13036-1 [tehnica volumetricd a petei;
Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode dej
incercare. Partea 4: Metode de miisurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu
SR EN 13036-4 |pendul;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de|
chcercare. Partea 7: Misurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor:
SR EN 13036-7 lincercarea cu dreptar;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode dej
SR EN 13036-8 [incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversald,

SR EN  ISOlCaracterizarea texturii imbracamintii unei structuri rutiere prin relevee de profil.
13473-1 Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Parted
SR EN 933-1 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;
incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
D. Determinarea granulozititii. Site de incercare, dimensiuni nominale alej

SR EN 933-2  |ochiurilor;

2y

ncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
SR EN 933-3

3. Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
SR EN 933-4  M4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfarimate din agregate

SR EN 933-5 ITOSICIE;
incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Parteal
7. Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
SR EN 933-7 gregate;

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Parte:
SR EN 933-8  |8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip; J}
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Parteal
SR EN 933-9  [9: Evaluarea partilor fine. fncercare cu albastru de metilen;

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
SR EN 1097-1 [Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
SR EN 1097-2 |[Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare;
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Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.

SR EN 1097-5 [Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilatd;

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
SR EN 1097-6 [Partea 6: Determinarea densitdtii si a absorbtiei de apa a granulelor;

incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
SR EN 1367-1 |agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate alg
SR EN 1367-2 lagregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de magneziu,

fncercri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
SR EN 1744-1 |Analiza chimicd,

[ ucrari de drumuri. Determinarea adezivitétii bitumurilor rutiere si a emulsiilor]
SR 10969 -ationice bituminoase fati de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica,
STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;
STAS 10144/3 |Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
SR 4032-1 Lucriri de drumuri. Terminologie;
SR EN 196-2  [Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;

SR EN 12697-6

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitatii aparente
a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea caracteristicilor|
volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate §i bitum,;

SR EN 12697-12

.....

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea
apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Mdsurarea temperaturii;

SR EN 12697-17

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderca de material a
epruvetelor din mixtura asfaltica drenantd;

SR EN 12697-18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a
liantului;

SR EN 12697-22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistentei 12
iractiune indirectd a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la oboseal;

SR EN 12697-25

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: Incercare la compresiune|
ciclicd;

SR EN 12697-26

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor]
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact;

SR EN 12697-31

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
resa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placd;

SR EN 12697-34

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: Incercarea Marshall,;

SR EN 12697-36

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
IPartea 36: Determinarea grosimilor imbracimintii asfaltice;

SR EN 13108-1

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cul
ontinut ridicat de mastic;

- « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice]

SR EN 13108-7 [drenante;

SR EN 13108-8 [Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentruj
SR EN 13108-20lincercarea de tip;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in|
SR EN 13108-21 fabrica;
Reglementarea tehnicd «Normativ privind determinarea starii tehnice al
drumurilor moderne», aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al
CD 155 Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnic «Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane»,
aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului 1.
622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 786 din 7
PD 162 noiembrie 2003;

Replementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor]
pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi»,
laprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice
nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19
PCC 022 mai 2015;

Reglementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnicd a statiilor pentry
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucriri de drumuri si aeroporturi», indicativi
PCC 019-2015, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
ladministratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
PCC 019 Partea 1, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015;

Reglementarea tchnicd «Instructiunile tehnice privind metodologia de
dimensionare a rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER|
MK 2, indicativ AND 606-2014, aprobata prin Decizia C.N.A.D.N.R. nr. 847 din

IAND 606 20.08.2014, publicati in B.T.R. nr. 5/2014, anul XI;
Legea nrllegea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificdrile si
10/1995 completdrile ulterioare;
H.G. nr|Hotirarea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentry
668/2017 comercializarea produselor pentru constructii, cu modificarile ulterioare;
H.G. nrlHotararea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind
273/1994 receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare;

Hotirarca Guvernului nr 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind|
H.G. nr.receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes|
845/2018 national,
Regulamentul  [Regulamentul (UE) nor. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentruj
(UE) nrjcomercializarea produselor pentru constructii i de abrogare a Directivei
305/2011 89/106/CEE a Consiliului, cu modificdrile si completarile ulterioare.

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
IL.1. Agregate

Art. 19. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene,
fard urma de degradare rezistente la inghe{-dezghet si sd nu contina corpuri straine.

Sitele utilizate trebuie sd apartina:

- Seriei de baza plus seria 1

- Seriei de baza plus seria 2, conform Tabel 5:

Tabel 5- Site _
Seria de baza | Seria de baza + seria 1 | Seria de baza + seria 2
(mm) (mm) (mm)

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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0 0 0

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5.6(5) -

8 - 6.3(6)

- 8 8

- - 10

- 11.2(11) -

- - 12.5(12)

16 - 14

- 16 16

- - 20
31.5(32) 22.4(22) -

- 31.5(32) 31.5(32)

- - 40

N 45 -

63 63 63

Limitele de granulozitate pentru betoanele asfaltice trebuie si se incadreaze in tabelele 1 sau 2 din SR
EN 13108-1.

Tabel 6- Zona de granulozitate a compozitiel necesare — site din seria de bazd plus seria 1

D 4 [5(5.6) |8 11(11.2) [ 16 [22(22.4) [32(31.5) |20
Sitd(mm) | Treceri prin sitd, % din masad

14D 100 100 100 100 100 100 100 100

D 90100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 [ 90...100 | 90..100 | 90..100 | 90...100
2 5085 |15.72 |10.72 |10.60 |[10..50 [10..50 |10..50 |10..50
0.063 5.17 |2.15 [2.13 [2.12 ]0.12 |0.11 0..11 0..11

Tabel 7- Zona de granulozitate a compozitiei stabilite — site din seria de bazd plus seria 2
(Tabel 2 SR EN 13108-1)

D 4 [6(63) |8 | 10 [ 12(12.5) | 14 | 16 | 20 | 32(31.5)
Sitd(mm) | Treceri prin sitd, % din masa

14D 100 100 100 100 100 100 100 100 100

D 90100 1 90..100 | 90..100 | 90..150 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90...100 | 90...100
2 50..85 | 15..72 10.72 |10.60 |10.55 |10..50 [10...50 |10...50 |10...50
0.063 s 17 |25.15 |2.13 |2.12 |o0.12 [o.12 j0..12 0.1l ]O.H

Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm si 0.063 mm ale zonei de granulozitate aleasd nu trebuie sa
depageasca valorile maxime si minime din tabelele prezentate.

Zona de granulozitate a compozitiei stabilite trebuie si se incadreze in seria de baza plus seria 1 sau
seria de bazi plus seria 2. Sita optionald fina (sub 2 mm) trebuie si fie aleasd dintre urmatoarele site: 1, 0.5,

0.25 ¢i 0.125 mm.
Art. 20. Cerintele privind valorile limta ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate

]a fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 8...11.
Tabel 8- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

NT. Metoda del
crt.  [Caracteristica Conditii de calitate [incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - rest pe
kita superioara (d_max), %, max. - trecere pe sita inferioard
1. (d min), %, max. 1-10 (G ¢ 90/10) 10|SR EN 933-1
b A(1)Coeficient de aplatizare,%, max. 25 (A 25) SR EN 933-3
3.A(1)[Indice de formd, %, max. 25 (S1 25) SR EN 933-4
“ontinut de impurititi - corpuri strdine nu se admit vizual
Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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10 (f.1,0%05

S. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. (f 0,5 SR EN 933-1
cls. th. drfcat. th. str.
1-111 I-111 20 (LA_20) SR EN 1097-2
Rezistenta la fragmentare, coeficientcls. th. drcat. th. str.
6. [LA, %, max. V-V V- 25 (LA 25)
cls. th. drjcat. th. str.
1-11] 1-111 15 (M _DE 15) SR EN 1097-1
Rezistenta la uzurd (coeficient micro-cls. th. drcat. th. str.
7.  [Deval), %, max. V-V V- 20 (M_DE 20)

Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
L pierderea de masi (F), %, max. - pierderca de rezistentd

8.A2)(AS LA), %, max. 2 (F 2)20 SR EN 1367-1

9 7(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 25 (MS 25) SR EN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri

10. rovenind din roci detritice) 95 (C95/1) SR EN 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
~(1) Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

de forma.
A(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la

actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabel 9 - Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor

asfaltice.
Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continut de granple in afara sortului - 10 SR EN 933-1
rest pe sita superioara (dmex), %0, max.

2 Granulozitate continud SR EN 933-1

3 Continut de impuritati: - corpuri straine nu se admit vizual
Continut de particule fine sub

4 0,063mm, %, max. 10(f10) SR EN 933-1

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 5 SR EN 933 -9
lalbastru), max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm reprezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabel 10- Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Pietrig Metoda  de
INT. crt.[Caracteristica IPietris sortat jconcasat incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - res
be sita superioard (d_max), %, max. - trecere pe sita{1-10 10 (G_C}1-10 10 (G_C
1. inferioara (d min), %, max. 90/10) 90/10) SR EN 933-1
2. Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) ISR EN 933-5
3.A(1) [Coeficient de aplatizare, %, max. D5 (A 25) [25(A 25) SR EN933-3
4 A(1) lIndice de formd, %, max. D5 (S1 25) [25(S1.25) [SREN933-4
SR EN 933-7
S. Continut de impuritdti - corpuri straine nu se admit [nu se admit i vizual
1,0 1,0
(f 1,00*/0,5 (f_1,0)*/0,5
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, max. (f 0,5) (f 0,5) SR EN 933-1
25 (LA_25)**
Rezistenta la fragmentare coeficientils. th. dr. I-II cat, 20 SR EN 1097+
7. LA, %, max. th. str. I-111 - (LA 20)*** P

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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cls. th. dr. IV-V cat.
th. str. IV 25 (LA 25) [25(LA_25)
cls. th. dr. I-IIT cat. 15 (M_DE|
th. str. I-11I - 15)
Rezistenta la uzura (coeficient micro-cls. th. dr. IV-V cat0 (M _DE20 (M_DESR EN 10974
8. Deval), %, max. h. str. IV 20) 20) 1
Sensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea de masa (F), %, SR EN 1367-
9.M(2) jmax. 2 (F 2) 2 (F 2) 1
SR EN 1367
10./(2)Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % D5 (MS 25) R5(MS 25) 2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

** Pentru strat de baza.

*** Pentru strat de legatura.

A(1) Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.

A(2) Rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabel 11- Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

INT.

crt. |Caracteristica IConditii de calitate [Metoda de incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest

1. ¢ sita superioard (d_max), %, max. 10 ISR EN 933-1

2. |Granulozitate continud SR EN 933-1

3. |Coeficient de uniformitate, min. 3 i
Continut de impuritati: - corpuri striine - continut dej SR EN 933-7 si vizual SR EN

4. [humus (culoarea solutiei de NaHO), max. nu se admit galben [1744

5 |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 ISR EN 933-8

6. [Continut de particule fine sub 0,063 mm % max. 10 (f 10) SR EN 933-1

7. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. |2 SR EN 933-9

* Coeficientul de uniformitate, definit si in SR EN ISO 14688-2, se determind cu relatia Cu =

d_60/d_10, unde:

d_60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

d_10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozitatii.

Note:
1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi,

friabile, drenante si vacuolare, de 5 % .

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alteratd, moi,
friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie si depaseasca 5% din masa agregatului
formata din minim 1 50 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 8-10.

3. in mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va putea
utiliza §i la execufia stratului de legitura la drumurile de clasa tehnica IIL, cu condifia ca acesta sd
indeplineasci cerintele din tabelul 8-10.

4. Agregatele de balastier, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spalate in
totalitate. in cazul contamindrii la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar Comuna Paulesti
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Art. 21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si perefi despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Ficcare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art. 22. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor natural sunt conform
SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie si apartind seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adaugi sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si certificate de conformitate a controlului
productiei in fabricé; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoartele de incercare emise de laboratoare
autorizate/acreditate prin care si se certifice calitatea materialului.

Art. 24. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor previzute in tabelele 8, 9, 10 si 11, pentru fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

fn cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000t.

11.2. Filer

Art. 25. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s fie conform cerintelor prevazute in

tabelul 12.
Tabel 12 — Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice.

Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate lYletoda L3
incercare
1 IContinut de carbonat de calciu > 90% categorie CCy SR EN 196-2 |
sita (mm) treceri (%)
2 Granulometrie oo PN :..100 SR EN 933-1-2
0,125 i min. 85
0,063 . 0cveeniiiiiienieenin min. 70
3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg
4 Particule fine nocive categorie <10 SR EN 933-9
vbrl 0

Art. 27. Filerul se depoziteaz n silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art. 28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi fnsofit, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificate de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoartele de incercare emise de laboratoare
autorizate/acreditate prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art. 29. In santier se va verifica granulometria si continutul de api la fiecare max. 1000t aprovizionate.

11.3.Lianti

Art. 30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si art.31, respectiv art. 32;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau 40/100

cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
- pentru mixturile stabilizate tip MAS, indiferent de zon3, se utilizeaza bitumurile 50/70 sau bitumuri

modificate 45/80.

Art. 31. Faga de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sa prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

. mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

. mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

Proiect: « Modemizare dramuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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. mai mare de 50 cm pentru bitumul 5 0/70 imbatranit prin metoda TF OT/RTFOT]1;
: mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOT1;
: mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TF OT/RTFOT;

Art. 32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate.

Art. 30. Adezivitatea se determind prin metoda cantitativa (cu spectrofotometrul) conform SR 10969
si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11.

Art. 34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale stagiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificéri la
momentul prepardrii mixturii.

Art. 35. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd realizate cu

bitum sau bitum modificat.

Art. 36. La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate
sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul 13 la fiecare 100t emulsie. Verificarea
adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat atunci cind se utilizeaza aditiv

pentru imbundtatirea adezivitatii.

Tabel 13 — Caracteristici fizico-mecanice ale emulsiilor bituminoase

Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate l‘fle“’da (53
incercare
1 Continut de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2 Omodenitate, rest pe sitd de 0,5 mm <0,5% SR EN 1429 |
I1.4.Aditivi

Art. 38. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati
fie direct 1n bitum, fie n mixtura asfaltica.

Art. 39. Conform SREN 13108-1 paragraful 3.1.12 aditivul este ,, un material component care
poate fi adaugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru
a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fati de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsele (agenti de adezivitate) care se adaugd direct in bitum pentru imbunétitirea adezivititii acestuia la
agregate.

Art. 40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta
specificate.

Art. 41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL III
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
II1.1. Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii
si materialele granulare.

Art. 43. Materialele granulare (agregate si filer) care vor fi utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 12.

Tabel 12- Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

?rrt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

1.  Mixtura asfalticd stabilizata Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Filer

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar. Comuna Paulesti
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}u

Criblurd
Mixturd asfaltica drenantd Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Filer

Criblurd

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic cu criblura

IPietris concasat

Beton asfaltic cu pietrigNisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
lconcasat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Criblura

Beton asfaltic deschis culNisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
criblurd Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietrig concasat

Beton asfaltic deschis cu pietrigNisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietrig sortat

Beton asfaltic deschis cu pietrig{Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

sortat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Anrobat bituminos cu criblura

Pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietrigfNisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

10.

Pietris sortat

Anrobat bituminos cu pietrigNisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
sortat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

11.

Criblura

Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totala a mixturii, caracterizat
Anrobat bituminos cu criblurd siconform SR EN 13108-8

asfalt recuperat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

“iler

Art. 44. La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzurd, legiturd si baza se folosesc

nisipuri/amestecuri agregate 0-4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din
amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0-4, nisipul/amestecul agregat 0-4 natural este in proportie de

maximum:

— 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuré,
— 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,

se foloseste nisip/amestec agregat 0-4 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0-4 de concasaj, in
proportie variabild, dupd caz.

Art. 45, Limitele procentelor de agregate sunt conform tabelului 15 pentru mixturile asfaltice tip beton

asfaltic destinate straturilor de uzuri si legtura si pentru mixturile asfaltice de tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza.
Tabel 13 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

. « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Comuna Paulesti
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Strat de uzura Strat de Strat de bazi
Fractiuni de agregate legiturd
Nr. naturale din amestecul BAS | BA11.2 | BA16 | BAD 224 AB 31.5
ert. total BAPCS | BAPC | BAPC | BADPC | AB224 | ABPC
11.2 16 22.4 ABPC 315
BADPS 22.4 ABPS
224 31.5
Filer si fractiuni din
L | nisipuri sub 0.125 mm, % | 18 | ®-1° 8.15 | 510 3.8 3.12
2. | Filer si fractiunea Diferenta pana la 100%
(0.125...4mm), %
3. Agregate natural
cu dimensiunea 22..44 34.48 36..61 55..72 57..73 40..63

Tabel 14- Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea ochiului sitei BA 8 BA 11.2 BA16 BAD 22.4 AB 22.4 AB 31.5
conform BAPCS | BAPC112 | BAPC 16 | BADFC224 | 4 ppc2r 4 ABPC31.5
SR EN ' BADPS 22.4 4 | ABPS315
933-2, mm Treceri,%
45 - . - - . 100
31.5 . - - 100 100 90..100
224 : - 100 90..100 90..100 82.94
16 . 100 90..100 73.90 70..86 72.88
112 100 90..100 : - - -
3 90..100 75..85 61.82 42,61 38..58 54.74
4 56.78 52.66 39..64 28..45 27.43 37..60
2 38..55 35..50 27.48 20..35 19.34 22.47
0.125 9.18 8.16 8.15 5.10 3.8 3.12
0.063 7.11 5.10 7.11 3.7 2.5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limite

amestecurilor de agregate naturale si filer aunt conform

tabelul 17 pentru mixturile asfaltice stabilizate, iar
Tabel 15- Limitele procentuale si zona granu

le impuse pentru curbele granulometrice ale

tabelului 16 pentru mixturile tip beton asfaltic, in

in tabelul 18 pentru mixturile asfaltice drenante.
lometricd pentru mixture asfaltice stabilizate

. e Strat de uzura
Nr.crt. Caracteristica MAS 11.2 l MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.125 mm, % 9..13 l 10..14
1.2. | Filer si fractiunea 0.125-4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm % 58..70 ] 63..75
2. Granulometrie
Mirimea ochiului sitei treceri, %
22.4 - 100
16 100 90..100
11.2 90..100 71..81
8 50..65 44..59
4 30.42 25..37
2 20..30 17..25
0.125 9..13 10..14
0.063 8..12 9..12

Tabel 16- Zona granulometrica a mixturilor asfaltice drenan

nrezentul caiet de sarcini

te MADR 16, propusd in

Site cu ochiuri patrate, mm

Treceri, %

224

100

16

90...100

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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2 8..12

0.063 2.4
Art. 47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat, tinind cont de recomandarile din tabelul 1 7. In cazul in care,
din studiul de compozitie rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 17, acesta nu va putea
fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
Tabel 17- Continut optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C,Ollf)m'ft de. llantv
min. % in mixtura
MAS 11.2 6,0
MAS 16 5,9
BAS
BAPC 8 6.3
rulare (uzuri) BA 11.2
BAPC 11.2 6.0
A 16 5.7
BAPC 16 5.7 ]
MADR 16 4.0
BAD 22.4
legituri (binder) BADPC 22.4 42
BADPS 22.4
IAB22.4
IABPC 22.4
< AB 31.5
b ABPC 31.5 el
ABPS 31.5

Art. 48. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 19 si au in vedere o masd
volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m’.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ,, d" este masa volumica reald (declarati de producitor si verificata
de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m’ i se determina conform SR EN 1097-6.

Art. 49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercirilor efectuate conform art. 51., pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi retetei de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Compozitia de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare), procentul de participare
al fiecirui component in amestecul total, stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometricd aleasa
si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 33);

Art. 52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 33, nr. crt.2.

Art. 53. Mixtura asfaltici va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoartele de incercare emise de laboratoare
autorizate/acreditate prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documente privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

I1L.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba

confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercdri initiale

Proicel: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti
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de tip) si pe

probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiel, precum si din straturile

imbracimintilor gata executate.
Art. 55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul

gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art. 56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 18,19,20 si 21.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se determind conform anexei B din AND 605.

Sensibilitatea la api se determind conform

respecta

Tabel 18- Caracteristici fizico-mecanice

SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23 si va

conditiile din tabelul 18.
determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii asfaltice Stabilitate | Indice de Raport Absorbtia |Sensibilitatel
crt. 1a 60 °C, | curgere, | S/I, min. de api a apa
KN, mm KN/mm % vol. %
1. [Beton asfaltic 6.5..13 | 1.5...4.0 1.6 1.5..5.0 min.80
. [pixturd asfaitic 50.15 | 15.40 | 21 : min 80
drenanta
3. [Beton asfaltic deschis 5.0..13 | 15...4.0 1.2 15...6.0 min.80
4. |Anrobat bituminos 6.5.13 | 15...4.0 1.6 1.5..6.0 min.80

Art. 58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice

se vor incadra in valorile limitd din tabelele 21, 22, 23, 24 i 25. Incercirile

dinamice care se vor efectua in

vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmitoarele:

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si ncercarea la ornieraj)

reprezentata prin:

Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune

ciclici triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltic, conform SR EN 12697-25, metoda B;

Viteza de deformatie §i adincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete

confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala,

determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirectd

pe epruvete cilindrice anexa E sau prin una din celelalte metode reglementate de SR EN 12697-24,

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura

asfaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabel 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari

dinamice.
v Mixtura asfaltica
Caracteristica J
pentru stratul de uzura
Nr. ert. Clasi tehnici drum -1 IV
Clasi tehnici strada I 11-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. - deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, 1 2
um/m/ciclu, max.
1.3 |[Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
21 Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
i - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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I I - Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max. | 5 | 7 J
Tabel 20- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin fncercari
dinamice

"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI S1
PAULESTII NOIL, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOV N

Beneficiar; Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

Nr. ert. Caracteristici Mixtura asfaltica pelftru stratul
de legatura
Clasi tehnica drum I-1I1 HI-1v
Clasa tehnica strada I 11-111
1 ICaracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
ezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
1.2 um/m, max.
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, max. 2 3
13 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitata la intindere
1.4 lindirects: numar minim de cicluri pan la fisurare la 15°C 400 000 300 000
Rezistenta la obosealii, epruvete trapezoidale sau prismatice
2. [€%10%, min. 150 100

Tabel 21- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltici pentru stratul
de baza
Nr. ert. Clasi tehnici drum I-1T -1V
Clasi tehnici strada I II-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati 1a presa giratorie
1.1 Volum de goluri, 1a 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- dgformatla la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
1.2 jum/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000
. . . . 2 3
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Reglste{lta la qbosga.la, prol?a c1!1niinf:a solicitatd la 1n:1ndere 500 000 400 000
indirecti: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. R ez1dssten';a.la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice € 150 100
10, minim

Noti: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 21,22 si 23, sunt

stabiliti ca nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile

modulilor de elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului

PD 177 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analiticd)”.

Art. 59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fio mixtura stabilizatd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 21 si 24, volumul de goluri se va determina prin metoda densititilor maxime, conform
SR EN 12697-8.

Art. 60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determini conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la api se determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
Tabel 22- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
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Nr. crt. Caracteristica
1 [Volum de goluri pe cilindri Marshall,% 3.4
2 |[Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 [Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 |Sensibilitate la apa, % min. 80

Art. 61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd drenanti, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 18 si 23.
Tabel 23- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. crt. Caracteristica
1 'Volum de goluri pe cilindri Marshall,% min. 12-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17, % max. 30

I11.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixture asfaltice

Art. 62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

— rezistenta la deformatii permanente;

— elementele geometrice ale stratului executat;

—  caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art. 63. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat §i densitatea aparenta determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator
din aceeasi mixtura asfalticd prelevatd de la asternere sau din acceasi mixturd provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30:2012 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri
pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin mésuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Noti: Densitatea maximi se determind conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se determina
conform SR EN 12697-6.

Art. 65. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente §i a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm, netulburate (media a trei determinari), la cel putin doua zile dupa asternere.

Art. 66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.

Tabel 24- Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

cl\rl; Tipul stratului Absor‘)t/?l:o(:.e apd, | Grad d(;) c:;:;g:actare,
1 Mixturd asfalticd stabilizata 2...6 97

2. [Mixturs asfaltica drenantd - 97

3. |Beton asfaltic 2.5 97

4. |Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. |Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standardului de incercare pe minimum doui probe prelevate de la stafie/asternere sau pe
carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

Art. 68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se miasoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adéncimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Art. 69. Elementele geometrice si abaterile limita locale admise la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasci conditiile din tabelul 25.

Art. 70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixture asfaltice se va avea in vedere asigurarea
unei grosimi minime de 2.5 x dimensiunea maximi a granule de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus

fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.
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imitd pentru straturile executate din mixturi

asfaltice
Nr Elemente geormetrice Conditii de admisibilitate* Abateri limita locale
crt. admise la elementele
i geometrice

Grosimea minimi a stratului compactat,
conform SR EN 12697-36

- strat de uzura

- strat de legaturd

- strat de baza 22.4

- strat de bazd 31.5

4.0 cm
6.0 cm
6.0 cm
8.0 cm

- Nu se admit abateri in
minus fatd de grosimea
prevazutd in proiect pentru
stratul de uzura.

- Pentru straturile de
legaturd si de bazd se pot
accepta tolerante de + 5%

1.
din grosimea stratului pe
maximum 10% din
punctele de masura (abateri
locale) cu  respectarea
conditiei precizate la alin.
1.
2. | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
Profilul transversal
3 - in aliniament - sub forma acoperis + 5.0 mm fata de cotele
* | -1in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unica
Profil longitudinal, in cazul drumurilor + 5.0 mm fata de cotele
noi, declivitatea, % maxim profilului  proiectat, cu
4. | - autostrazi - conform PD 162 conditia respectarii pasului
-DN - conform STAS 863 de proiectare adoptat
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3

prevederilor pet. 2.
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, p

*Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile str
3. din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
ublicat in Monitorul Oficial al Romaniei,

Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Art. 71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate di
trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 26.
Art. 72. Determinarea caracteristicilor suprafetei s

efectucazd pentru:

perioadei de garantie;
- strat de legaturi si strat baza — fnainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabel 26- Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

aturilor strizilor se coreleaza conform

n mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
traturilor executate din mixturi asfaltice se

- strat uzurd (rulare) - cu maximum 45 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul

— e d -
Nt Caracteristica c;)rrxi(iisligll:ilitate* ) Metoda de incercare
rt. 3 [_egatura
Ot oot Uzura egfltura,
(rulare) _ |baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin masurarea cu Real tiri tehnice 1n vi
echipamente omologate Indice de planeitate, IR, [ Reglementan 1o o Wl R
— privind masurarea indicelui  de
[ grumuri de clasd tehnicd I-Il/strazi de categoriel 7 i laneltate-P.r elucrarAea masuratgnl?r
| lehnica I < 1,5 < 2,5 se va face din 100 in 100 m, iar in
) : = — = : = cazul sectoarel denivelari mari
| drumuri de clasa tehnica [1I/strazi de categorie tehnicl s O iy e ’
M < 2,0 < 2,5 se vor determina punctele de maxim
A = = — ; = din 10 in 10 m, avind un caracter
[ drumuri de clasa tehnica IV/strazi de categorie tehmca‘S 2,5 25 i formativ.

Proiect: « Modernizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
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[ drumuri de clasa tehnica V/strizi de categorie tehnica] L 3.0 30
1V - =’
Plancitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de 3 m|
Denivelari admisibile, mm:
[ drumuri de clasd tehnicd I-II/strizi de categorie 3 L 4 SR EN 13036-7 - Nu este obligatorie
b tehnica | B I la drumurile pe care s-a determinat
[ drumuri de clasa tehnica II/strizi de categorie tehnical 4 5 IRl cu profilometru de mare
1 B B randament - APL.
[ drumuri de clasd tehnica IV-V/strizi de categoriel 5 5
tehnicd II-IV E -
3. [Planeitatea in profil transversal, mm <20 < 2,0 SR EN 13036-7
Adancimea medie a macrotexturii, adancime textura,
mm
[ drumuri de clasd tehnica I-IU/strazi de categorie 11
i 1 tehnica I — L SR EN ISO 13473-1 sau SR EN
-1 drumuri de clasa tehnici [I/strizi de categorie tehniczir> 0.8 13036-1
11 T
[ drumuri de clasd tehnicd IV-V/strazi de categorie| 0.6
tehnicd III-IV —
Coeficient de frecare (nGT):
[ drumuri de clasd tehnici I-II/strazi de categoriel 0.62
tehnica I i
4.2, [ drumuri de clasi tehnici IUstrizi de categorie tehnicdl 0.57 - AND 606
1T =
| drumuri de clasi tehnica IV-V/strizi de categoriel 55 «
tehnicd 11I-IV -
|Aderenta suprafetei - unitdfi PTV
i lilr}lm?ri de clasi tehnicd I-IUstrazi de categorief 75 SR EN 13036-4 - Nu este obligatorie
tehnicad B . ;
4.3. [ drumuri de clasé tehnici ITl/strizi de categorie tehnicdl 70 - }:?1 igrg)l;r;(;nlzedgzgarsc;iai?:ﬁﬁaf
4 : . — == - Griptester.
[ drumuri de clasd tehnica IV-V/strazi de categomnel oy«
tehnica I11-IV i
i . Vizual: Aspect fara degradari sub formad de exces de
5. (Omogenitate. Aspectul suprafetel bitum, ﬁsurli), Zone poroagz, deschise, slefuite

* Avand in vedere corelarea dintre unitatile PTV si puGT previzutd in Normativul AND 606 - art. 34.7,

se poate considera ca admisibild valoarea diminuata a coeficientului de frecare corespunzatoare.

** Qe pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de mdsurare precizata in

standard (se scade abaterea standard si se considera valoarea rotunjita la unititi).

(2) Pentru verificarea aderentei se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT sau

coeficientul de frecare (cu Griptester), cat si adancimea medie a macrotexturii.

(3) Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determina pe fiecare bandi, alegind minimum 1 sector

reprezentativ pe 1 km de drum sau stradi. Pentru o lungime mai mica sau egald cu 1 km de drum executat, pe
fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5-10 m intre ele, pentru care se determind aderenta, in
puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumétate de metru de ax (pe
urma rotii). Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua in acelasi loc in care s-a aplicat metoda
volumetricd MTD (adincimea macrotexturii).
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CAPITOLUL 1V
PREPARAREA, TRANSPORTUL $1 PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
IV.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetric3 sau volumetricd a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate conform
unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic
al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13 108-21.

Art. 74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau conform specificatiilor
producitorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de prepararea
mixturilor asfaltice si temperaturile minime se aplicd la livrare..

Tabel 27- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Tip bitum Bitum Agregate Betoane MAS MADR
astfaltice
Mixturi asfaltici lIa iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Art. 75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera sa fie
asigurate temperaturile de asternere i compactare, conform tabel 30.

Art. 76. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate 1n tabelul
29, cu scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 77. Trebuie evitati incilzirea prelungiti a bitumului sau refncélzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesard
determinarea penetratiei acestuia. Daca penetrafia bitumului nu este corespunzitoare, se renunti la utilizarea
Tui.

Art. 78. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 79. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupi incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului sé fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelata.

IV.2. Lucriri pregititoare

Pregitirea stratului suport inainte de punerea n operi a mixturii asfaltice

Art. 81. inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediazi si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport §i
stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

fn cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeaz conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la Imbracdmintile
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperd imediat
cu stratul urmitor se impune curitarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.
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in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazd, dupa caz, fie prin aplicarea unui
strat de egalizare din mixtur asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinati functie de preluarea denivelarilor existente.

Art. 82. Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru.

Amorsarea stratului suport se realizeazd uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum rimasa dupi aplicarea amorsajului trebuie sd
fie de (0,3...0,5) kg/m*.

IV.3. Asternerea mixturii asfaltice

Art. 83. Asterncrea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se face la temperaturi ale stratului suport si la
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd curata si uscata.

n cazul utilizirii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturi scazute,
asternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale stratului-suport de minimum 5°C, pe
o suprafatd curata si uscata.

Art. 84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, agternerea mixturilor asfaltice se
va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafatd
curatd si uscata..

Art. 85. Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se relau numai dupa uscarea stratului suport.

Art. 86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare

previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare. Mixtura asfalticd trebuie asternutd
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a s executa in ziua
respectiva.
Art. 87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rdmasa
necompactati, aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se executa in afara zonelor pe care existd sau urmeaza
a se asterne mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la art. 94.

Art. 88. Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 30. Misurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-1 3.

in cazul utilizarii aditivilor pentru mdrirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute,
acestia vor avea la baza specificatiile tenice conform legislatiei si reglementdrilor ehnice 1n vigoare.

Art. 89. Pentru mixtura asfaltici stabilizata se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
previzute in tabelul nr.28.

Tabel 28-Temperaturile mixturii asfaltice la asternere §i compactare

i ) . Temperatura mixturii asfaltice| Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului . . o :
la asternere °C, min. la compactare "C, min.
bitum rutier inceput sférsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 90. Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art. 91. Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singuri trecere nu poate depasi 10 cm.

Art. 92. Viteza optimd de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor/fisurilor la suprafata

stratului proaspat agternut.
Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.
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Art. 93. In buncérul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficienta mixturd, necesard
pentru a se evita o rispandire neuniformi a materialului.

Art. 94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesard, cu
exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intrefesut.

Art. 95. Legitura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va
executa dupi decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va efectua
cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pan3 la nivelul superior

al ambelor straturi (nou si existent).
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c)

Art. 96. Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbricamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Art. 97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparitiei degradarilor structurale.

IV.4. Compactarea mixturii asfaltice

Art. 98. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip
de mixturi asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
rulouri netede si/san compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 26.

Art. 99. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se determind pe un sector experimental
numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, de tipul si grosimea
straturilor executate din mixturi asfaltice.

Sectorul de probi se face Inainte de inceperea asternerii stratului, utilizdnd mixturi asfaltice preparate
in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 100. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
efectuate pe stratul executat in sectorul de probd sub responsabilitatea unui laborator autorizat/acreditat, in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art. 101. Metoda de compactare propusd va fi considerata satisficitoare daci se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

Art. 102. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte.

Tabel 29- Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri

Ateliere de compactare
- A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de | Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kKN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12
Strat de legitura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14 |

Art. 103. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusd la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indepirta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai mici, cu placi vubrante sau cu maiul mecanic.

Art. 104. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare
pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executic a straturilor de uzurd, de legiturd §i de bazd din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

V.1. Controlul calititii materialelor

Art. 105. Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini,
atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei.

V.2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic consté in urmitoarele operatii:
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Art. 106. Controlul procesului tehnologic de preparare si punere in opera a mixturii asfaltice consta in
urmitoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

— functionarea corecta a dispozitivelor de cantirire sau de dozare volumetric3: la inceputul fiecrei zile
de lucruy;

— functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

— temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

— temperatura agregatelor naturale uscate si incdlzite la iesirea din uscator: permanent;

— temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

— pregitirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

— temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

— temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

— modul de executie a rosturilor: zilnic;

— tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

— granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
Jiantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observd o calitate necorespunzitoare
a mixturilor asfaltice;

— continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

— compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere:
zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat

pe probe de mixtura asfaltica, astfel:
— compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar

de laborator;
_ caracteristicile fizico-mecanice, care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul normativ

(vezi tabelul 31).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall §i se va raporta la limitele

din tabelele 18 si 19, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta

prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 0.
Tabel 30- Abateri fata de dozajul optim

r Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluti
s 31.5 +5
= 224 +5

! 16 +5
E’n s 11.2 +5
v 8 +5
ls 4 +4
=
3 2 +3
& 0.125 +1.5
» 0.063 +1.0
Bitum +0.2

Art. 107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabel 31- Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice.
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Natura controlului/incercdrii si frecventaCamcmiStiCi
INT.crt.l. - ’ Y erificate si limite defTipul mixturii asfaltice
incercarii A
incadrare
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
- onform tabelului 18 tratului de uzurd, de legaturd si de baza, cu
exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, cu exceptia mixturilor
-onform tabelului 19 ldrenante, pentru drumuri de clasa tehnica
I, I, 111, IV si strazi de categorie tehnica 1,
L. 11, 111
ari  initial i i i . T — 2 .
1. fncercéri initiale de tip (validarea in Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate]
laborator) b A g
stratului de legaturd si de bazd, conform
conform tabelelor 20 . : ’ .
i 01 prevederilor din acest normativ, pentru
? drumuri de clasd tehnicd 1, II, III, IV si
strizi de categorie tehnicd I, 11, HT
___IMixturile asfaltice stabilizate, indiferent de
conform tabelului 22 . .
clasa tehnica a drumului
—__Mixturile asfaltice drenante, indiferent de
conform tabelului 22 e .
clasa tehnicd a drumului
La transpuncrea pe statia de asfalt z:[
dozajelor proiectate in laborator vor fi
idem punctul 1 prelevate probe pe care se vor reface toate
b fincerciri initiale de tip (validarea 1in incercarile prevazute la pct. 1 din acest
' productie) tabel.

compozitia mixturiilLla transpuncrea pe statia de asfalt a
onform art. 106 petidozajelor proiectate in laborator se Val
4 si 5 erifica respectarea dozajului de referinta.

compozitia mixturii

oate tipurile de mixturd asfaltica pentrul
conform art. 106 pct.| . N N
4 i 5 tratul de uzurd, de legdturd si de baza
caracteristici  fizico-|

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate]

. - . . _..Imecanice pe epruvete . . B .
Verificarea caracteristicilor mlxmmMa‘;shall P anformﬁtratulul de uzuri, de legitura si de baza, cu
asfaltice prelevate in timpul execu‘giei:-[abelului 18 exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

frecventa 1/400 tone mixturd asfalticd— - —— - —
abrica t’é sau 1/700 tone mixturd fabricata irconform tabelului 22 Mixturi asfaltice stabilizate
cazul statiilor cu productivitate mai mare defearactenstict fizico-

80 tone/ora, dar cel putin o data pe zi mecanice pe epruvete
put p Marshall conform

tabelului 18 si volumMixturi asfaltice drenante
de goluri pe cilindri
Marshall ~ conform
tabelului 23

Verificarea calitatii stratului executat:- 0

verificare pentru fiecare 10.000 mp) . .. [Toate tipurile de mixtura asfaltica pentry
4. . R . ., Ticonform tabelului 24 < p— B
executati;- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor] ktratul de uzurd, de legaturi si de baza

cu suprafati mai micd de 10.000 mp
Verificarea rezistentei stratului la deformatii .

; *lconform tabelului 19

: nent t tratul executat:- o0 N s = )
permanente  pentru - e bentru ~ rata  dejToate tipurile de mixtura asfalticd destinate
verificare pentru fiecare 20.000 mp| . . . = ; y . N
. . = ornieraj si/saustratului de uzura, pentru drumuri de clas
5. executati, in cazul drumurilor/strazilor cuf .. . - . ) a,
o 9 . . : dincime fagas, cuftehnicd I, II si III si strazi de categorie
mai mult de doud benzi pe sens;- o verificare essactaTea art 67 siltehnica 1. 11 : :
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Proiect: « Modemizare drumuri si strazi in Paulesti si Paulestii Noi, comuna Paulesti, judetul Prahova »
Beneficiar: Comuna Paulesti

Document: Caiet de sarcini nr. 4 — Mixturi asfaltice Pagini 27 din 29



S.C. DINENG DEV S.R.L.
Mun. Ploiesti, strada Elena Doamna, nr. 32
tel: 0761616063

mail: andrei.dinescu@ymail.com

"MODERNIZARE DRUMURI SI STRAZI IN PAULESTI SI
PAULESTII NOI, COMUNA PAULESTI JUDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Paulesti, Judetul Prahova
Faza de proiectare: PTE

pe sens;- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10.000 mp

Verificarea modulului de rigiditate:- o
verificare pentru fiecare 20.000 mp
executati, in cazul drumurilor/strazilor cu
mai mult de doud benzi pe sens;- o verificare]

conform tabelului 21

Toate tipurile de mixtura asfalticd destinate|
Stratului de bazi, pentru drumuri de clasd

p: pentru fiecare 10.000 mp executati, in cazul tehnica I, 11 si III i strdzi de categorie
drumurilor/strizilor cu cel mult doua benzi tehnica I, II
pe sens;- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu
suprafata mai micd de 10.000 mp
7. Venﬁcgrea elementelor  geometrice aleconform tabelului 25 [Toate straturile executate
stratului executat
8. Venﬁcgrea caracteristicilor Supralfetelconform tabelului 26 [Toate straturile executate
stratului executat
Verificari suplimentare in situatii cerute de
9. comisia de receptie (beneficiar):- frecventa:conform solicitarii comisiei de receptie

1 set carote pentru fiecare solicitare

consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m
-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradatd. Grosimea
orator, conform SR EN 12697-36, se va inscrie in raportul de incercare.

dentificate de citre delegatii antreprenorului,

proces
straturilor, masurati in lab
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt 1

V.3. Controlul calitiitii straturilor executate din mixturi asfaltice
Art. 108. Verificarea calitatii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-27, astfel:
— carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
_ carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafatd echivalentd
cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei

de api, precum si, la cererea beneficiarului, a compozitiei.
Epruvetele se preleveazda 1in prezenta delegatilor ~ antreprenorului, beneficiarului si

de la marginea partii carosabile, incheindu-se un

beneficiarului §i consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile..
Art. 109. Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in

situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de ap4, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de

100 sau 200 mm, netulburate.
Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se tncadreze in limitele din tabelul 26.

Art. 110. Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului, a compozitiei
(granulometrie §i continut de bitum).

Art. 111. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii §i
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinate pentru rezistenta
mecanici si stabilitatea constructiilor.

V.4. Verificarea elementelor geometrice

Art. 112. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consta in:

—  verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor

STAS 6400;

—  verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de Incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar 1a aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
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verificarea se va face pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform Tabelului
25 si Tabelului 26.

—  verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

_  verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grindi rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de abaterile prevazute la art. 70, conditie obligatorie pentru
promovarea lucrérilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectata, stratul se reface
conform proiectului..

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR
VI.1. Receptia la terminarea lucririlor.

Art. 113. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de citre beneficiar conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirarea Guvernului nr.
343/2017, cu modificarile si completarile ulterioare, sau conform Hotararii Guvernului nr. 845/2018 pentru
aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de
interes national, conform prevederilor contractuale.

(2) Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnicd
aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii receptiei la
terminarea lucririi, dupd cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 25:

— grosimea;

— latimea partii carosabile;

— profil transversal i longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 26;

¢) rugozitate - conform tabelului 26;

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum
si constructii noi de drumuri, autostrazi si strizi;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.

V1.2. Receptia finald

Art. 114. Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 343/2017 cu modificirile §i completarile
ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucririlor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitétilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in

termenele prevazute in acestea.
Art. 116. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre

antreprenor.
Art. 117. In vederea efectudrii receptiei finale pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum $i

constructii noi de drumuri, autostrazi si strizi, se vor prezenta misuritori de planeitate, rugozitate si capacitate
portanti efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform normativului CD
155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «BUNA»..

Art. 118. In vederea receptiei finale pentru lucrari de intretinere periodicd, se vor prezenta masuratori

de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantic se face conform normativului CD

155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «BUNAY.
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1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referi la executia indicatoarelor de semnalizare rutieri si la receptia acestora.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce
trebuie indeplinite de indicatoarele rutiere in vederea utilizdrii lor pentru semnalizarea drumurilor europene
ce urmeaza a se reabilita.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie si corespundd prevederilor seriei de
standardelor in vigoare.

Producitorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unititi de specialitate, efectuarea
incercirilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat ca la cererea beneficiarului si efectueze pe cheltuiala sa verificdri suplimentare
fata de cele previzute in prezentul caiet de sarcini.

Producitorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune-inlocuirea
indicatoarelor necorespunzitoare §i aplicarea masurilor previzute de contract si de reglementarile legale in

vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE
INDICATORELE RUTIERE VOR FI LUMINATE CU AJUTORUL UNOR PANPURI
SOLARE FOTOVOLTAICE ‘

2.1. FORME, CULORI, SIMBOLURI ALE INDICATOARELOR

Formele si simbolurile indicatoarelor sunt prezentate in caietul de sarcini. /

2.1.1. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmitoarele forme:
> Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb.

> Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indica sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabila.
2.1.2.  Indicatoare de reglementare
2.1.2.1 Indicatoare de prioritate
Acestea au urmitoarele forme:
> sageti incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albd
cu chenar rosu;
triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;
octogon de culoare rosie avand inscriptia ,,.STOP”;
romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;
circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud sageti de sens contrar, una
rosie §i una neagra,
> patrat cu doud sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru;
2.1.2.2 Indicatoare de interzicere si restrictii
Au forma circulara cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupi caz, rosii pe fond alb sau albastru.
2.1.2.3 Indicatoare de obligatie
Au forma circulard cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastrd pe celelalte drumuri din afara

localitatilor si alba pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.
2.1.3.1 Indicatoare de orientare

Au urmitoarele forme:
» dreptunghiulara - pentru panourile de presemnalizare;
> sigeatd - pentru orientarea in intersectii.
Scrierea va fi de tip ,,normal” cu inaltimea literei majuscule de 300 mm, ,,ingust”, cu indlfimea literei
majuscule H=200 mm, H=250 mm sau H=300.
2.1.3.2 Indicatoare de informare
Au forme pitrate sau dreptunghiulare cu snscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat

cu fond alb.

YV VVYV
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2.14. Semne aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sigeatd si sunt montate sub indicatoarele descrise anterior
sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completindu-le semnificaia.

2.1.5. Indicatoare de semnalizare a lucririlor

Aceste indicatoare se realizeazi similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curentd, cu diferenfa ca se
executa pe fond galben.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

1)  Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de minimum 1 mm sau aluminiu
grosimea de minimum 2 mm, astfel incat si se realizeze cu precizie formele si dimensiunile
previzute in prezentul caiet de sarcini.

2)  Indicatoarele triunghiulare, circulare, in formd de sdgeata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm vor avea conturul ranforsat prin indoire la un unghi de 900. Pe drumurile europene se vor
utiliza de preferintd indicatoare din aluminiu la care ranforsarea se va face prin dubld indoire.. La
cererea Beneficiarului se pot executa si pe alt tip de suport. La indicatoarele din otel, bordurarea
poate fi ficutd prin simpld indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate prin zincare cu un strat de
acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi vopsite cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. Vopsirea se executa In camp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea
maxima de 3 m si prin grunduire §i vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din aluminiu
se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a evita
efectul de oglindd. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei peste care nu adera folia
retroreflectorizanta.

Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suportului metalic egald cu durata de
serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

3)  Legitura intre indicatoare §i sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi montate in
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau
prin benzi dublu adezive speciale.

4)  Panourile dreptunghiulare sau patrate avand la care latura cea mai mica depaseste 1000mm., se
executa astfel:

= in mai multe foi de tabld ranforsate cu corniere sau profile de tabld indoitd, pe contur sila
imbinarea foilor de tabla;
= din profile speciale din aluminiu.

5) La indicatoarele menfionate la punctul 2). fetele indicatoarelor se executa din folii
retroreflectorizante clasa 2 sau 3 pe drumurile europene si clasa 1 pe celelalte drumuri si pentru
semnalizarea lucrdrilor. Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare,
precum si fondul albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin
serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a
celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din
folie neagra autoadeziva.

6)  Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare situate pe drumurile

clasate ca drumuri europene (drumuri ,,E”) se va realiza prin aplicarea de folii retroreflectorizante
din clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie retroreflectorizanti de culoare
alba din clasa 2.
Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplicd un film colorat de culoare verde sau albastri din care au fost decupate literele constituind
mesajul dorit.

7)  Spatele indicatorului i rebordul se vopsesc in culoare gri.

8)  Suruburile utilizate trebuie protejate din punct de vedere anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

9)  Folia retroreflectorizanta de clasa 1 trebuie si aiba durata de serviciu garantatd de 7 ani iar cea din

clasa 2 si 3 de 10 ani
10) Pregatirea suprafefei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comporta

urmitoarele operatiuni:
= degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indepdrta orice urma de ulei, la 0
temperatura de cca. 250° C
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- inlaturarea urmelor de praf cu o carpd moale curata i stergerea cu o cArpd inmuiatd in
alcool;
. dupi zvéntare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.
11)  Aplicarea foliei retroreflectorizante:
. Foliile retroreflectorizante trebuie sa corespundi calitativ conditiilor din acest caiet de
sarcini.
= Aplicarea foliei se poate face ,,la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat

prin presare, sau ,,la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv
activat la cald.

= Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere
si restrictii, se face prin imprimare cu metoda serigrafica sau prin aplicarea simbolului din
folie neagra sau rosie pe fondul alb al indicatorului.

L] In cazul aplicdrii ,,la rece”, atat indicatorul cat si folia se lasé cel putin 24 ore la
temperatura incaperii, care trebuie sa fie de 20°+250° C.

12) Ambalarea indicatoarelor:
] Indicatoarele se ambaleazi cate doud buciti, fatd in fata, separate printr-o foaie de hartie
de protectie. Depozitarea se face pe stelaje a céror rafturi sa nu fie la inalfime mai mare
de 1,50 m, in pozitie verticala, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita

zgérieturile.
Ll Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incét sd
nu fie degradate in timpul manipularii i a transportului.
= Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii din Anexa
1 la prezentul caiet de sarcini si denumirile indicatoarelor ambalate.
4. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor pentru drumuri nationale de dimensiuni ,mari”, asa cum sunt prevazute in SR
1848/2-2008. Dimensiunile sunt date in mm, cu o toleranta de + 5 mm.
4.1. INDICATOARE DE AVERTIZARE, REGLEMENTARE, INTERZICERE SAU RESTRICTII ST OBLIGARE

4.1.1. Indicatoare triunghiulare
e . | Litimea benzii albe
Indicator Latura Lagimea chenarului sau a chenarului
rosu
rosu de pe contur
| B1-Cedeaza trecerea 1200 200 13
Celelalte indicatoare 900 75 18
4.1.2. Indicatoare circulare
Latimea | Latimea benzii Dimensiunile benzii orizontale
chenarului inclinate la (lungimexlifime)
Indicator si a benzii indicatoarele
inclinate la de Sfﬁl’Sit al C1 C32, C33, C34
45° restrictiilor ’
Toate 80 135 630x210 525%80
4.1.3. Indicatoare octogonale
4.1.4. Indicatoare in formi de pitrat sau romb
o Caracteristicile inscrisului STOP
P Litimea
. Inaltimea .
Indicator . ; chenarului R = .
indicatorului b Distante intre litere
. Inaltime
S-Tsi T-O O-P
B2-Oprire 1000 11 375 27 50
Figura Dimensiunea laturii Litimea
Chenarului Benzii inclinate

A6 850
B3 650 25
B4 650 25 100
B6 650
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Figura Dimensiunea laturii Latimea
Chenarului Benzii inclinate
C42 650 5
C43 650 5 100
F26, F27 1000
G2 850 50
G9 650
P20, P21 600
4.2. INDICATOARE DE ORIENTARE §I INFORMARE
4.2.1. Indicatoare dreptunghiulare
Figura | Dimensiuni Litimea chenarului
Litime naltime
AS 1500 500
Ad4 330 1000 25
F1, F2, F3, F4, F5 850+2250 850+2000 Conform
SR 1848/3-2008
F10 330 15
F20, F21 500 650
F39, F40, F41 400 330
F42 750 330
F47, F49 800+2000 500+1350 Detalii in
SR 1848/3-2008
F50 1200+2000 800+1200 Detalii In
SR 1848/3-2008
F51 330+650 Conform SR 1848/3-2008
F52 10002000 1000+1500
G10, G11, G19, G20, 500 650
G21, G22, G24, G25,
G26, G30, G33, G34
G37 950+1400 1000+1400
G44, G64, G65 500 650
| P7 450 200 5
P8 600 200 5
4.2.2. Indicatoare in formi de sigeati
Lungime Latime
Chenar
Figura N LCL Pe laturile
Totala ingustati spre Indicator h . La varful
Varf orizontale §i sigetii
verticale
F31 950+-1250 250 330 15 125
F32 950+1250 300 650 15 150
F34 950+1250 300 650 15 150
Sageti in cruce
A49,A50 | 1400 l 50 | 150 | 30 1 60
Toate celelalte detalii referitoare la modul de inscriere si la tolerantele admisibile vor respecta prevederile SR
1842-2:2008
5. CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE
5.1. GENERALITATI
5.1.1. Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administraiei
Nationale a Drumurilor autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutierd executate
in conditii optime si cu o duratd de exploatare corespunzatoare.
5.1.2.  Foliile retroreflectorizante mai frecvent utilizate in Roméania sunt cele din clasele 1 si 2

descrise mai jos:
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a) Folii retroreflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile
de sticla inglobate intr-o ragind transparenta care are fata vizutd neteda, iar fata cealaltd
este acoperita cu un adeziv durabil activat la cald sau la rece prin simpld presare.

b) Folii retroreflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de
retroreflexie mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer
incapsulat intre suprafata microbilelor si fata superioara a foliei

5.1.3. Metodele de testare se referd la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate
in exploatare si constau din teste fotometrice, incerciri la acfiuni mecanice si rezistenta la
medii agresive.

5.1.4. Foliile reflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vederea contractdrii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european.

5.1.5. Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie sa
respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor
operatii.

5.1.6. Indicatoarcle terminate trebuie sd poarte pe spate 0 etichetd indestructibild cu o suprafatd de
max.30 cm2 care si precizeze producdtorul indicatorului, producatorul foliei
retroreflectorizante si anul de fabricatie precum si cuvintele ,,indicator garantat”

5.1.7. Pregitirea si conditionarea mostrelor in vederea efectudrii incercérilor de laborator.

Mostrele de folii retroreflectorizante se aplici pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm.

sau pe aliaje de aluminiu asemanatoare cu AlMg:MnO; ori se decupeazd din indicatoare

existente. Suprafata placutei trebuie sd fie pland. Conditionarea mostrelor se face prin

pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 230° + 20° C si umiditate de 50 RH + 5%

5.1.8. Rezultatele testirii se exprimi ca o marime medie, provenita din cel putin 3 determinari pe 3
mostre testate in condifii asemandtoare.

5.2, ANALIZE FOTOMETRICE

5.2.1. Determinarea coeficientului de retroreflexie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 em., la unghiuri de incidentd b a sursei luminoase
de 5°, 30°, 40° fatd de normali si la unghiuri de receptie  ° de 0,2°% 0,3°% 0,33° ; 1° si 2° in raport cu
fasciculul incident. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in Tabelul A anexat. Pentru foliile albe
serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie si fie mai mic de 70% din valorile pentru foliile
colorate inscrise in Tabelele Al si A2.

Coeficient minim de retroreflexie - R(Cd /Lx.m?)
Iluminant: CIE - Iluminant Standard A
Tabelul Al — Folii clasa 1.

a b Alb Galben Rosu Verde Albastru | Maro | Orange
5° 70 50 14,5 9 4 i 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0.8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0.1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Tabelul A2 — Folii din clasa 2.
a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Oranj
50 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
50 180 122 25 21 14 8,5 65
| 033° 30° 100 67 14 12 8 5 40
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a b Alb Galben Rosu Verde Albastru | Maro Oranj
40° 95 64 13 11 7 3 20
50 15 9 2,5 2 0,5 0,4 4.5
1° 30° 7,5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4,5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
50 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
20 30° 2,5 1,5 04 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

NOTA.: Coeficientul de retroreflexie pe suprafatd uda pentru ambele clase de folie se determind numai de un
laborator specializat dotat cu aparaturd adecvata.
Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie si fie mai mic decét 50%
din valoarea indicati pentru culoarea rosie in Tabelele Al si A2.
5.2.2. Culoarea
Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5 x 5 cm. aplicate pe placute
metalice.
Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor de colt
din diagrama CIE 1931 Domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din Fig.3...
Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in Tabelul B.

Tabelul B — Folii din clasele 1 i 2

Culoare 1 2 3 4
Alb X 0,305 0,335 0,325 0,295
v 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545
y 0,505 0,480 0,437 0,454
Rosu X 0,660 0,610 0,638 0,690
y 0,340 0,340 0,312 0,310
Verde X 0,110 0,170 0,170 0,110
y 0,415 0,415 0,500 0,500
Albastru X 0,130 0,160 0,160 0,130
y 0,090 0,090 0,140 0,140

NOTA: Pentru culorile Maro si Orange, punctele de colt sunt cele inscrise in Tabelul C.

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea

indicatoarelor rutiere sunt prezentate in Tabelul C de mai jos:

Tabel C
Culoare 1 2 3 4 Factor de iluminare
minim / maxim
. X 0,305 0,350 0,340 0,295
S Y 0,315 0,360 0,370 0,325 0,08/0,10
X 0,300 0,385 0,345 0,260
Negru y 0.270 0.355 0.395 0310 <0,02

5.3. CARACTERISTICI MECANICE

5.3.1. Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sd prezinte o bund aderentd la suport, indepartarea prin jupuire neputénd fi
posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un cufit sau
lami se jupoaie folia de pe suport, astfel incat pe suport s3 mai rimana prinsa la un capét o bucatd de 2x2
cm. Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daci aceasta nu este posibila decét prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se consideri ca fiind corespunzator.

5.3.2. Rezistenta la soc

O mostri cu dimensiunile de 15x15 cm. decupata din indicatorul rutier este agezati pe o rama avand laturile
de 10x10 cm. De la o naltime de 25 cm cade o bild de otel cu diametrul de 51 mm, avand o greutate de 540

g
Testul se considera corespunzitor dacd folia nu se desprinde de suport sau nu prezintd crapaturi.
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5.4. DOCUMENTE DE CERTIFICARE A CALITATII PENTRU FOLII RETROREFLECTORIZANTE.
1)  Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2,
care trebuie s contina conditiile tehnice de la punctele 5.1.; 52.:53;54,;
2)  Agrement tehnic pentru folie, MLPAT-CATC.
6. CONFECTIONAREA $I VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al
INDICATOARELOR

6.1. Stlpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimi curente de min.3,5 m . Stalpi de
lungime mai micd se utilizeaza numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor
separatoare sau directionale din intersectii.

6.2. Stalpii pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, precum si cele
dreptunghiulare avénd latura de cel mult 1,0 m pot avea sectiune circulara cu diametrul de 48 — 51
mm cu grosimea peretilor de min. 3 mm , sau cu profil special tip ,,omega’’. Pentru indicatoare cu
dimensiuni mai mari se pot utiliza stalpi diametrul de 70 mm.

6.3. La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu rambleuri Inalte, proiectantul poate prevedea
masuri suplimentare pentru asigurarca stabilitatii ti rezistentei mijloacelor de sustinere a
indicatoarelor prin prevederea unor elemente de sprijin inclinate (proptele) sau proiectarea altor
sisteme speciale (stalpi cu zabrele, console etc. , jar dupi caz, console si portaluri). Eventualele
dispozitive speciale de sustinere trebuie precizate in cadrul ofertei.

6.4. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor se protejeazi anticoroziv cu grund din miniu de fier
sau plumb urmat de vopsire in culoare gri.

7. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

= Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie s fie insotit de un buletin de calitate emis de producétor.

= Verificarea calitdtii, a cantitdfii §i receptia indicatoarelor se fac de citre reprezentantii
beneficiarului (consultant)

s Verificarea calitatii

] Furnizorul trebuie si-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat
si de beneficiar.

° Furnizorul va trebui si propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie.

° In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe
care le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

° Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului.

o Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.

° Verificarea integritatii ambalajelor.

7.1. CONTROLUL CANTITATILOR
Controlul calitatii consta din:
. Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip.
° Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.

7.2. RECEPTIA
Receptia se face atdt in ce priveste cantitatea, calitatea cit §i in ce priveste tipodimensiunile, precum si

verificarea documentelor de atestare a calitatii care insotesc produsele livrate..
Toate produsele care nu corespund caietului de sarcini vor fi refuzate.

8. PROTECTIA MUNCH
La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si anume:

> Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29
ianuarie 2001.

» Legeanr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.
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» M.M.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale de
protectie a muncii”

» , Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea
drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr.
397/24.08.2000.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea _Normelor specifice de securitate a muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

> M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru

lucrari de prospectiuni si explorari geologice”.

Intocmit
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CAPITOLUL I - PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile tehnice
pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercdrile si determinarile cerute de prezentul
Caiet de Sarcini si orice alte incercari i determinari cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ¢ prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini. :

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma

misuratorilor, testelor si sondajelor.

CAPITOLUL II - MATERIALE f
2.1. Conditii tehnice privind marcajele (é/_)
Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmitoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologicd, albi, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila in apa (ifér,a/ solventi
organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuic sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va fi
aplicatd peste o amorsa corespunzitoare. Durata minima de serviciu a marcajelor este de 18 luni. Se avea
in vedere mentinerea calitatii si/sau refacerea marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in  Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.
Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de calitate
cliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].

2.2. Controlul calitiitii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea tncercarilor si determindrilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

CAPITOLUL III - TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
3.1. Marcaje longitudinale
Marcajele longitudinale sunt:
- de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
- de delimitare a benzilor;
- de delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
- linie simpli sau dubla continua;
- linie simpla sau dubla discontinud;
- linie dubli compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
- Linie simpla discontinud; cu spafii intre segmente in functie de conditiile drumului;
- Linie dubli compusd dintr-o linie continua si una discontinud, care permite depdgirea numai
pentru sensul cu linie discontinua;
- Linie dubli continui, care nu permite depasirea.
Marcaje de delimitare a benzilor
- Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a partii carosabile
- Linii simple continui pe autostrdzi, drumuri nationale si pe partea exterioard a curbelor
periculoasc;
- Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fafd de
benzile principale de circulatie.
Marcaje pentru supralargirea in curbe
- Pentru supralargiri < 1m, toate supraldrgirile vor fi marcate pe partea interioard a curbei,
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- Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcati cu 1m + 60% din diferenta peste
1m, iar banda de circulatie exterioard va fi marcatd cu 40% din restul de peste 1 m.
3.2. Marcaje transversale
Marcajul de oprire
- Linie continui cu litimea de 400 mm.
Marcajul ,,Cedeaza trecerea”
- Linie discontinui cu litimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni
- Linii cu litimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumulut
- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ora.
Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm inaintea
trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.
Marcaje de traversare pentru biciclete
- Doud linii discontinue.

3.3. Alte marcaje
Marcaje de ghidare
- Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in intersectie.
Marcaje pentru locuri interzise
- Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.
Marcaje pentru zone de parcare
- 1a 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;
- inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
- paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
Marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
- marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.
Marcaje prin sageti si inscriptii
- Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitéri de viteza, etc.
si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplici si viteza de apropiere.
Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.
Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcaj ele prin sigeti, inscriptii, figuri
precum si alte marcaje cu suprafati redusd, se pot executa manual, cu ajutorul sabloanelor

corespunzatoare.

CAPITOLUL IV - APLICAREA MARCAJELOR

fnainte de inceperea lucririlor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim 200m.
Trecerea la executia propriu-zisi a lucrérilor se va face doar dupi aprobarea Consultantului.
Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albd, ecologica, monocomponentd, solubila in apa,
trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.
Grosimea filmului marcajului va fi de 600pum.
La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscatd iar temperatura mediului
ambiant si fie de min. +15°C.
Lucréri pregatitoare
Lucrarea poate s inceapd la aprobarea Consultantului, dup3 obtinerea tuturor autorizatiilor legale.
Trasarea marcajelor

- Trasarea punctelor va fi facuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare

corespunzatoare;

- Suprafetele vor fi bine curéfate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;

- Suprafetele marcate anterior vor fi curifate mecanic;

- Amorsa §i vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producitorului.

- Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.
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La executia marcajului rutier, se va {ine seama de urmdtoarele:
- Tipul imbricamintii rutiere §i rugozitatea suprafetei;
- Cartea marcajului (filmul marcajului);
- Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregitire suprafatd, pregatire vopsea)
- Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucririlor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
- pre-semnalizarea sectorului
- marcarea
- pozare conuri pentru protectia vopselei ude
- protejarea vopselei ude impotriva deteriordrii marcajului pand la uscare;
- recuperarea conurilor.
Operatiunca de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.
Oprirea lucrérilor de marcaj trebuie sa se faci in conditii care si nu pericliteze continuitatea traficului
rutier.
Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR 1848 /7 —2015.
fn timpul executirii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si microbile.
Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea i
latimea benzii de vopsea.

CAPITOLUL V - CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobirii Consultantului, Procedura de
Executie a marcajului.
Procedura va contine, fird a se limita, urmatoarele:

- misuri care si asigure amestecul uniform al vopselei;

- verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei microbilelor.
Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si caracteristicile
suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj
in vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmétoarele verificari:

- geometria benzii de marcaj, conform SR 1848 / 7- 2015;
- dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupd uscarea acesteia.
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