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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND LUCRARILE PROPUSE PENTRU
REMEDIERE

1.1 Denumirea sitului propus pentru remediere

,INFIINTARE SI AMENAJARE GRADINA URBANA CORVINIA”

1.2 Sursele de finantare

Lucrarile de remediere vor fi finantate din fonduri proprii ale Primariei municipiului Hunedoara sau
alte surse publice.

1.3 Date privind detinatorul/operatorul economic

MUNICIPIUL HUNEDOARA
Hunedoara, B-dul Libertatii nr.17
Telefon: +40 254 716 322

Email: info@primariahunedoara.ro

1.4 Date privind expertul acreditat care elaboreaza studiul de fezabilitate

ALEXANDRU BALINT
Bucuresti, sector 5, Calea Rahovei, nr. 291, bl. 81B, ap. 24
Telefon: +40 769 687 634

Email: alexandru.balint@enviroland.ro
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2  SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII REMEDIERII

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate

Pe amplasamentul care face obiectul prezentului studiu de fezabilitate, nu a fost elaborat un studiu
de prefezabilitate. Analiza optiunilor tehnice prin comparare cu tehnicile utilizate in prezent pentru
remedierea solului si subsolului au fost detaliate in sectiunile corespunzatoare din cadrul prezentului
studiu.

2.2 Analiza situatiei existente privind contaminarea si identificarea
deficientelor care au condus la aparitia acesteia

2.2.1 Informatii generale

Pe baza imaginilor satelitare din Google Earth, se poate observa faptul ca constructiile de pe
amplasament au fost demolate in perioada 2006-2012. La momentul elaborarii raportului de
investigare detaliata in anul 2024 si lucrarilor de investigare din cadrul studiului de fezabilitate din
anul 2025, amplasamentul era acoperit 1n totalitate cu vegetatie spontana si deseuri provenite din
constructiile demolate.

In timpul vizitarii amplasamentului si a lucririlor de teren, nu au fost identificati receptori sensibili
pe amplasament. In zona de est a amplasamentului a fost observati o clidire in care isi desfisoara
activitatea firma Miramon Prestcom S.R.L, care se ocupa cu proiectarea si executia conductelor de
gaz natural, instalatii si retele electrice.

O vedere satelitara generala a amplasamentului este inclusa in figura de mai jos.

Figura 1 - Vedere satelitard a portiunii din fostul Combinat siderurgic Hunedoara care face obiectul prezentului raport (Sursa:
Google Earth)

— | |
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Pe

baza informatiilor oficiale publicate pe website-ul ArcelorMittal Hunedoara

(https://www.arcelormittalhunedoara.ro/), urmatoarele activitati relevante s-au desfasurat pe

amplasamentul fostului Combinat:

1881 - Referendum organizat de statul austriac pentru infiintarea “Uzinele de Fier”;

1884 - Are loc pornirea primului furnal;

1919 - Uzinele de Fier Hunedoara trec sub conducerea statului roman;

1927 - 1937 - dezvoltarea sectorului de prelucrare a fontelor;

1938 - 1941 - construirea otelariei Martin si a unui laminor de 800 mm;

1958 - Se construieste laminorul de 1000 mm;

1968 - Se construieste laminorul de 1300 mm;

1998 - Este edificata Turnarea Continug;

2002 - Cuptorul Electricnr.3 - 100 t;

2004 - Aprilie - privatizarea unitatii prin cumpararea de la statul roman de catre grupul LNM
Holding, transformata apoi impreuna cu ISPAT in Mittal Steel;

2006 - Mittal Steel si Arcelor, primii doi producatori de otel din lume fuzioneaza in noul
ArcelorMittal - lider de piata mondial in productia de otel, cu sediul in Luxemburg.

Numele unitatii din Hunedoara devine ArcelorMittal Hunedoara S.A.

2008 - Iulie - aprobare program investitii AMH, ulterior stopat din cauza crizei;

2009 - Decembrie - aprobarea investitiei pentru un nou laminor;

2010 - Incep lucririle de investitii la laminorul de profil grele;

2012 - Finalizarea modernizarii noului Laminor si Inceperea productiei de profil economic
laminat la cald, conform normelor europene.

In zona amplasamentului analizat, nu s-au desfasurat activitati specifice siderurgice, ci doar activitati

de

demolare din anul 1999. In conformitate cu raportul de investigare preliminara elaborat de Total

Business Land in Septembrie 2021, principalele capacitati de productie de pe amplasamentul studiat

au

fost urmatoarele:

Uzina Cocsochimica si sectia de prelucrare a subproduselor de la cocsificare (sectia chimica
pentru prelucrarea gazului de cocs, unitatea de rectificare a benzenului brut, depozite de materii
prime si produse, statia de epurare biologica a apelor reziduale).

Uzina Furnale - Aglomerare de minereu de fier (sectia furnale I si aglomeratorul I).

De la oprirea functionarii capacitatilor de productie de pe teritoriul ECOSID Hunedoara, din iunie

A v A

1999 pana in 2006 au fost desfasurate o serie de activitati prin care s-au recuperat o mare parte din
materialele mai usor accesibile si fara probleme din punct de vedere al contaminarii (caramida, fier
vechi, tabl3, font3, cocs si praf de cocs, etc.). In perioada ulterioara au fost demolate constructiile care

au

fost pe amplasamentul studiat.

In figurile de mai jos este prezentati evolutia amplasamentului studiat, incepand cu anul 2006.
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Figura 2 - Vedere generald a amplasamentului din 2006 (stdnga) si 2014 (dreapta)

In raportul de investigare preliminari au fost evidentiate si doud accidente de mediu dupi cum
urmeaza:

01.02.2006: poluare accidentald In urma fisurarii ca urmare a coroziunii unui rezervor metalic
suprateran de acid sulfuric din sectorul cocso - chimic. Fisura s-a produs la circa 0,5 m de sol, iar
cantitatea estimata de acid sulfuric scursa pe sol a fost de circa 500 1. S-au luat masuri urgente de
stopare a fenomenului si de neutralizare a cantitatii de acid sulfuric scursa pe sol.

16.01.2012: incendiu ca urmare a utilizarii mijloacelor de taiere cu flacara a unor structuri
metalice din interiorul halei fara luarea masurilor de prevenire, fapt ce a condus la aprinderea
unor saci care confineau amestec de rumegus cu naftalina, ce au condus la valori a pulberilor in
suspensie de 0,103 mg/mc fatd de 0,15 mg/mc conform STAS 12574/87. In urma incendiului,
Ecosid S.R.L. Hunedoara a fost sanctionata contraventional cu avertisment pentru incalcarea
prevederilor 0.U.G. nr. 195/2005, modificata si completat3, art. 96, alin. 3, pct. 1 cu referire la
articolul 94, alin. 1, litb), respectiv pentru ca nu a anuntat oficial G.N.M. - C.]. Hunedoara, cu privire
la producerea incendiului din data de 16.01.2012, conform conditiei nr. 6 in baza careia a fost
emisa autorizatia de mediu nr. HD - 279/18.06.2008.

2.2.2 Investigatii anterioare

Avand 1n vedere activitatea industriala istorica intensa, au fost efectuate mai multe investigatii de
teren.

In studiul efectuat in anul 2007 pentru Regenerarea urbani in fosta zoni industriald LOT 5 Proiect
1, in ce priveste poluarea cu metale grele, sulfati, cianuri si hidrocarburi petroliere, interpretarea
analizelor chimice a fost efectuata prin raportarea la valorile normale, pragurile de alerta si pragurile
de interventie conform Ordinului 756/1997, rezultand urmatoarele concluzii:

Cuprul - s-a situat in limitele pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 250 mg/kg
substanta uscatd, pentru majoritatea solurilor analizate, valorile determinate fiind cuprinse intre
51 — 125 mg/kg substanta uscatd, ceea ce indica o poluare nesemnificativa sau redusa cu acest
element.
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Plumbul - s-a situat in limitele pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 250
mg/kg substanta uscatd, pentru zona furnalelor si in zona scruberelor la adancimi cuprinse intre
80 si 120 cm. Valorile plumbului din solurile din zona uzinei cocsochimice erau situate in limitele
pragului de interventie pentru folosinte mai putin sensibile — 1000 mg/Kg substanta uscat3,
avand valori determinate cuprinse intre 69 - 485 mg/Kg substanta uscatd, ceea ce indica o
poluare semnificativa cu plumb.

Zincul - s-a incadrat in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 700 mg/Kg
substanta uscata, continuturile fiind cuprinse intre 141 — 281 mg/Kg substanta uscat3, fiind
determinata o poluare redusd, sau chiar nesemnificativa a solului cu acest element. Pe
amplasamentul studiat exista si zone in care zincul este situat in limita pragului de interventie
pentru folosinte mai putin sensibile — 1500 mg/Kg substanta uscata, valorile determinate fiind
cuprinse Intre 742, 782 mg/Kg substanta uscata, ceea ce indica o poluare semnificativa cu zinc
pentru urmatoarele soluri: sector cocserie, zona depozitelor de minereu — furnale L.

Cadmiul - pentru majoritatea solurilor din incinta amplasamentului, s-a incadrat in limita valorii
normale de 1 mg/Kg substantd uscata si in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin
sensibile — 5 mg/Kg substanta uscatd, avand concentratii cuprinse intre 1 — 5 mg/Kg substanta
uscata, ceea ce indica o poluare nesemnificativa sau redusa cu acest element, iar pentru putine
zone de pe amplasament, cadmiul are valori ale concentratiei de 6 mg/Kg substanta uscata — zona
uzina cocsochimica.

Nichelul - s-a incadrat in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 200
mg/Kg substantd uscatd, valorile determinate fiind cuprinse intre 28 — 182 mg/Kg substanta
uscata, ceea ce indica o poluare nesemnificativa cu nichel.

Manganul - in zona uzinei cocsochimica, in zona scruberelor la adancime de 80 -110 cm solul s-
a incadrat in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 2.000 mg/Kg
substanta uscatd, valoarea determinata fiind de 1.646 mg/Kg substanta uscata, pentru celelalte
solurilor de pe amplasamentul studiat, concentratiile manganului sunt situate in/peste limita
pragului de interventie pentru folosinte mai putin sensibile — 4.000 mg/Kg substanta uscat3,
valorile determinate fiind cuprinse intre 2.693 — 7.393mg/Kg substanta uscata, ceea ce indica o
poluare semnificativa cu mangan;

Cromul - s-aincadrat in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile - 300 mg/kg
substanta uscata, valoarea maxima fiind de 128 mg/Kg substanta uscata in zona uzinei la adancimi
de 30 - 50 cm.

Cianuri - pentru solurile din Uzina cocsochimica, majoritatea s-au situat in limita normala (chiar
si sub limita de detectie — SLD) si doar in zona UCC, la bateria de cocsificare nr.4, cianurile se
incadreaza in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 10 mg/Kg substanta
uscata avand valori de 2,57 mg/Kg substanta uscata, ceea ce indica o poluare nesemnificativa cu
cianuri;

HTP (substanta extrasa) - pentru 2 zone din Uzina cocsochimica s-au situat peste limita pragului
de interventie pentru folosinte mai putin sensibile —2.000 mg/Kg substanta uscata, ceea ce indica
o0 poluare semnificativa cu hidrocarburi petroliere a zonelor scruberelor. Zona Furnalelor 1 si
Aglomerator 1 sunt situate in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile —
1.000 mg/Kg substanta uscatd, avand valori cuprinse intre 230 — 660 mg/Kg substanta uscat3;
Sulfatii - SO42 - s-au situat mult sub limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile
— 5.000 mg/Kg substanta uscatd, pentru majoritatea zonelor din incinta amplasamentului
studiat, avand valori cuprinse intre 820 — 4.710 mg/Kg substanta uscatd, indicand o poluare
redusd, sau nesemnificativa cu sulfati, cu exceptia solurilor din zona uzinei cocsochimica, zona
bateriilor de cocsificare, unde sulfatii se incadreaza in limita pragului de interventie pentru
folosinte mai putin sensibile — 50.000 mg/Kg substanta uscatd, avand o valoare de 45.780 mg/Kg
substanta uscatd, ceea ce indica o poluare semnificativa cu sulfati in acesta zona.

Benzenul s-a situat in limita valorilor normale <0,01 mg/Kg substantd uscata, pentrutoate
solurile analizate;

Fenolii - In zona scruberelor s-au incadrat in limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin
sensibile - 10 mg/Kg substanta uscatd, avand valori cuprinse panala 1,94 mg/Kg substanta uscat3,
ceea ce determina o poluare redusa cu fenoli;
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e HAP (hidrocarburi aromatice petroliere) - pentru toate solurile analizate, s-au situat in limita
pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 25 mg/Kg substanta uscatd, avand valori
cuprinse pana la 11,0 mg/Kg substanta uscatd, indicand o poluare redusa.

Raportul de investigare preliminara pentru amplasamentul care face obiectul prezentului raport a
fost elaborat de Total Business Land S.R.L. in anul 2021.

In cadrul evaluirii preliminare au fost prelevate si 20 de probe de la 30 si 50 cm adancime fati de
nivelul terenului, din 10 puncte de investigare numerotate PS1 - PS10. Localizarea punctelor de
investigare din anul 2021 sunt redate in figura de mai jos.

Figura 3 - Localizarea punctelor de investigare din cadrul investigdrii preliminare din anul 2021
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Rezultatele analizelor de laborator in anul 2021 au fost incluse in tabelul de mai jos.

Tabelul 1 - Rezultatele analizelor de laborator pentru probele prelevate in anul 2021

Punctde |Total Cadmiu Crom Cupru Nichel Plumb Zinc Total HAP
investigare hidrocarburi

din petrol
M.U. mg/kg mg/kg  |\mg/kg  |mg/kg  mg/kg  |mg/kg  |mg/kg  mg/kg
PS1-30 1000 1.3 18.8 64.1 259 63.3 117 11.5
PS 1-50 1260 0.355 293 77.3 35 71.3 131 15
PS 2-30 248 1.08 30.7 105 209 63.7 167 22.7
PS 2-50 236 0.488 70.4 48.6 39.8 26.9 113 6.06
PS 3-30 224 3.59 19.8 47.2 23 141 111 5.91
PS 3-50 268 4.76 20.8 51.4 20.5 73.9 119 17.3
PS 4-30 136 0.213 15 33 20.1 323 70.7 3.52
PS 4-50 60 0.138 5.5 114 9.71 12.2 32 2.34
PS 5-30 372 1.2 17.5 49.4 24.2 60.2 116 70.5
PS 5-50 1190 1.6 205 76.3 221 85.6 161 190

Pagina 16 din 99



Punctde |Total Cadmiu Crom Cupru Nichel Plumb Zinc Total HAP
investigare hidrocarburi

din petrol
M.U. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PS 6-30 473 0.387 17.4 32.6 18.2 35.2 80.2 0.433
PS 6-50 148 0.672 211 53 20.1 45.9 138 3.12
PS7-30 132 4 40.2 73.1 28.9 326 725 16.4
PS 7-50 172 5.84 35.6 96.6 34.5 409 945 16.5
PS 8-30 120 1.41 85 63.3 30.5 231 329 21.2
PS 8-50 136 0.931 116 56.4 26.8 64.6 266 129
PS 9-30 140 0.651 22.5 43.1 26.4 49 134 4.25
PS9-50 1380 0.966 229 61.5 29.6 62.2 152 6.09
PS 10-30 514 3.47 23.6 86.1 241 144 245 8.52
PS 10-50 104 0.84 19.8 33 30.3 44.4 90.8 1.64

Depasirile pragurilor de interventie pentru folosinte sensibile au fost scrise ingrosat si cu culoare
albastra.

Detalii despre rezultatele investigarii detaliate si evaluarea riscurilor sunt incluse in capitolul 3.1.3.
de mai jos.

2.3 Obiective de remediere care vor fi atinse prin realizarea remedierii

Pe baza Memoriului de prezentare ,intocmire documentatie faza P.U.Z. in vederea reglementirii
terenului studiat ca zona cu functiuni mixte “Gradina urbana Corvinia Hunedoara”” nr. 42/2022,
amplasamentul se incadreaza in zona UTR 10 Zona unitati de productie. Raza de protectie a
obiectivelor construite protejate nu se suprapune cu amplasamentul.

Conform regulamentului privind planul urbanistic general, pentru reglementarea terenului studiat
ca zona cu functiuni mixte, se vor respecta urmatoarele prescriptii specifice UTR - 10:

e In zonele destinate construirii sau extinderii intravilanului se recomands, in functie de
complexitate, Intocmirea documentatiei PUZ sau PUD, in special pentru delimitarea traseelor
stradale si a celor tehnico-edilitare.

e Autorizarea constructiilor ulterioare in zona vor respecta recomandarile studiului geotehnic,
precum si cele legate de organizarea circulatiei - profiluri stradale - pl. nr. 6.

e Se interzice extinderea unitatilor productive actuale, zona propusa pentru dezvoltare fiind
majoritar destinata locuirii si functiunilor complementare acesteia.

e Se interzice autorizarea constructiilor pentru unitati productive si depozite sau alte activitati ce
pot produce poluare fonica, olfactiva, vizuala etc.

e Se interzice autorizarea altor constructii sau amenajari care ar putea afecta cadrul natural.

e Se vor sprijini actiunile si se vor autoriza lucrari specifice In vederea protejarii, reabilitarii si
conservarii mediului natural si construit. Se va urmari aplicarea programelor si masurilor ce au
ca scop identificarea si eliminarea potentialelor focare de prejudiciere a elementelor de mediu.
Totodata se vor sanctiona drastic incadlcarile normelor de protectie a mediului natural si antropic.

Din informatiile puse la dispozitie de beneficiar, pana la momentul realizarii acestui raport nu a fost
emis un certificate de urbanism.

Pe baza istoricului amplasamentului si In urma vizitei pe amplasament, acesta se conformeaza
legislatiei privind siturile contaminate, dupa cum urmeaza:

e Legeanr.74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate;
e Hotararea nr. 683/2015 privind aprobarea Strategiei Nationale si a Planului National pentru
Gestionarea Siturilor Contaminate din Romania;
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Pe baza memoriului pe prezentare elaborat de Architecture. BIM. Management in anul 2022 pentru
proiectul “Intocmire documentatie faza P.U.Z in vederea reglementarii terenului studiat ca zona cu
functiuni mixte “Gradina urbana corvinia Hunedoara””, pe amplasamentul ce face obiectul acestui
raport se doresc a fi efectuate urmatoarele constructii:

Intrare (3000 mp);

Amfiteatru (1610 mp);

Turn, zond comert, zond alimentatie publica, piateta (1880 mp);
Lac (6110 mp);

Padure bantuita (5170 mp);

Amenajari peisagistice cu vegetatie Tnalt3, locuri de recreere (7460 mp);
Turn escalada (305 mp);

Amenajare peisajera cu plante erbacee (2790 mp);

Summerbob (4750 mp);

Rollercoaster (3250 mp);

Skatepark (2930 mp);

Loc de joaca, dragon (455 mp);

e Platforma gospod (10 mp).

Pe baza planului de situatie furnizat de Primaria municipiului Hunedoara prin email in data de 2 iunie
2025, In cadrul amenajarii din Hunedoara se propun urmatoarele obiective:

A) Obiectiv 1 - Parcare: 170 locuri parcare + 7 locuri persoane dizabilitati + 1 loc parcare autocar
B) Obiectiv 2 - Cabina poarta + cladire de acces
C) Obiectiv 3 - Amfiteatru
D) Obiectiv 4 - Garaj
E) Obiectiv 5 - Bistro + turn
F) Obiectiv 6 - Lac + amenajari pontoane
G) Obiectiv 7 - Plantatii, gradini si alei:
a) Padurea Bantuita
b) Padurea Scarabei
c) Plantatie Graminee
d) Gradina Mistica
e) Gradina cu lerburi Aromatice
f) Gradina cu Sol Nisipos si Stancos
g) Gradina de Trandafiri
h) Gradina cu Plante Comestibile
H) Obiectiv 8 - Loc de joaca copii
[) Obiectiv9 - Turn de escalada
]) Obiectiv 10 - Camera pompe
K) Obiectiv 11 - Dotari parc:
a) Pump tracks
b) Air trampoline
c) Dragoni
d) Trenulet electric
e) Bungee jumping
f) Scarabei
g) Tir cu arcul
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3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR/
OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
REMEDIERII

3.1 Particularitati ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este localizat in zona de vest a Romaniei, in centrul
judetului Hunedoara, partea de vest a orasului Hunedoara, si face parte din zona de vest a fostului
Combinat Siderurgic Hunedoara.

Terenul are o forma neregulata si o suprafata totala de 8,736 ha.
Principalele puncte de interes sunt situate la urmatoarele distante fata de amplasament:

Castelul Corvinilor: 460 m sud;

Centrul Vechi: 560 m sud-est;

Gara: =1 km nord-est;

Pompieri: 1 km nord-est;

Spitalul Municipal Hunedoara: 1,4 km sud-est.

Principalul punct de acces este situat in zona de sud a amplasamentului, de pe o strada asfaltata
inregistrata cu numerele de carte funciara CF 76150 si CF 70027 si care are conexiune directa cu
strada Constantin Bursan.

Localizarea amplasamentului este redata in figura de mai jos.

Figura 1 - Plan de localizarea a amplasamentului
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Pe baza imaginilor satelitare din Google Earth, se poate observa faptul ca respectivele constructii de
pe amplasament au fost demolate in perioada 2006-2012. La momentul elaborarii prezentului
raport, amplasamentul era acoperit in totalitate cu vegetatie spontana si deseuri provenite din
constructiile demolate.

In timpul vizitirii amplasamentului si a lucrarilor de teren, nu au fost identificati receptori sensibili
pe amplasament. In zona de est a amplasamentului a fost observati o clidire in care isi desfisoara
activitatea firma Miramon Prestcom S.R.L, care se ocupa cu proiectarea si executia conductelor de
gaz natural, instalatii si retele electrice.

3.1.2 Zone invecinate si distante fata de receptori

Vecinatatile si zonele din imprejurimi sunt urmatoarele:

e Nord: Vegetatie crescuta peste deseurile de constructii provenite de la fostul Combinat Siderurgic
Hunedoara.

e Est: S.C. Miramon Prestcom S.R.L. la o distanta de aproximativ 5 m, se ocupa cu proiectarea si
executia conductelor de gaz natural, instalatii si retele electrice; Vegetatie crescuta peste deseurile
de constructii provenite de la fostul Combinat Siderurgic Hunedoara.

e Sud: - Romadoor Building Systems la o distanta de aproximativ 100 m, ce se ocupa cu reparatii
industriale, confectii metalice si reparatii masini electrice; Parcare - Castelul Corvinilor; Terase
HORECA; Arlechin Dulce - Cofetarie.

e Vest: Poligon - Tehnici de pilotare si conducere avansata auto-moto, instructaj si pregatire, la o
distanta de aproximativ 12 m distanta; Vegetatie crescuta peste deseurile de constructii provenite
de la fostul Combinat Siderurgic Hunedoara.

Amplasamentul se afla intr-o zona turistica, cu Castelul Corvinilor aflat la 460 m sud de limita de sud
si parcarea principala a castelului aflata la aproximativ 100 m sud de limita de sud a sitului.

3.1.3 Rezultatele investigdrii detaliate si evaludrii riscului

In vederea investigarii detaliate a amplasamentului, s-au desfisurat urmatoarele activititi in anul
2024:

o A fost efectuata o vizita pe teren pentru a evalua vizual conditiile initiale de acces a personalului
si utilajelor si pentru a valida limitele amplasamentului.

e S-aobservat ca vegetatia crescuta spontan pe amplasament era abundentd, motiv pentru care s-a
indepartat partial vegetatia si s-au nivelat portiuni din teren cu ajutorul unui excavator pentru a
crea cai de acces catre punctele de investigare.

e Au fost executate 38 de excavatii punctuale (dezveliri) cu excavatorul pentru a analiza vizual
caracteristicile solului si a deseurilor din materiale de constructii, precum si pentru prelevarea
unor probe de sol din zone relevante.

o Au fost executate 10 foraje cu o instalatie tip Rolatec si a fost recuperat solul prin carotaj.

e Solul extras din foraje a fost asezat in ladite din plastic pe intervale de adancime si fotografiat.

e Apa subterana a fost interceptata in MW10, care a fost echipat temporar pentru prelevarea unei
probe de apa subterana.

e Au fost prelevate 48 probe de sol de la adancimi diferite din fiecare foraj si o proba de apa
subterana din forajul MW10. Probele au fost prelevate in borcane si sticle livrate si curatate de
citre laboratorul de analize. Intre prelevari au fost schimbate manusi din nitril de unica folosint3,
iar echipamentele utilizate in timpul prelevarii au fost curatate cu apa dedurizata pentru a evita
contaminarile Incrucisate;

e Dupa prelevare, sticlele si borcanele au fost Inchise ermetic, etichetate corespunzator cu
informatii despre locatie, adancime, data si ora prelevarii. Pana la expedierea catre laborator,
probele au fost pastrate la temperaturi scazute (aproximativ 4°C).

Analizele de laborator au inclus metale, substante anorganice, hidrocarburi din petrol, hidrocarburi
aromatice policiclice, compusi organici volatili si semivolatili.
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Pe baza rezultatelor analizelor de laborator se pot concluziona urmatoarele:

A)

B)

0)

D)

E)

F)

In probele de sol prelevate au fost identificate depasiri ale pragurilor de interventie pentru
folosinte sensibile la urmatorii parametri (valorile maxime inregistrate in sol si subsol sunt
incluse 1n anexa 8):

a) Arsen: in zona centrald, nord-vest in zona excavatiei TP6 si in sud in zona forajelor MW5 si
MW6.

b) Bor: in zona centrald, nord-vest si zona sudica.

¢) Mangan: de-a lungul limitei vestice a amplasamentului, In zona sudica si In zona nord-estica.

d) Plumb: local in zona de nord si zona de sud a amplasamentului.

e) Zinc: local in sudul terenului in zona forajului MW5.

f) Sulfuri: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

g) Sulfati: Tn mai multe zone (centrald, nord, nord-vest si sud) de pe amplasament, cu valori mai
ridicate 1n zona furnalelor.

h) Benzen: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

i) Etilbenzen: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

j) Xileniin zona centrald (zona forajului MW2 si TP19).

k) Total hidrocarburi din petrol: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) cu extindere pe
latura vestica si in zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului cailor ferate
prezente anterior pe amplasament.

1) Total hidrocarburi aromatice: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) cu extindere pe
latura vestica si in zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului cailor ferate
prezente anterior pe amplasament.

m) Total hidrocarburi policiclice: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) unde a fost uzina
cocsochimica, cu extindere pe latura vestica si In zona de sud a terenului, probabil si ca
urmare a impactului cailor ferate prezente anterior pe amplasament.

n) Compusi individuali policiclici: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19), cu extindere
localda (crisenul, benzopirenul, benzoperilenul, benzoantracenul, benzofluorantenul,
antracenul, pirenul, naftalina, indenopirenul si fluorantenul. Fenantrenul prezinta o
extindere si pe latura vestica si in zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului
cailor ferate prezente anterior pe amplasament.

Majoritatea depasirilor pragurilor legale in sol au fost inregistrate in zona centrala (zona fostei
uzine cocsochimice), in jurul forajului MW2 si a excavatiilor punctuale TP19 si TP20. In forajele
TP15 si TP16 a fost observat un material fin negru cu irizatii si apa de culoare albastra aflata in
stratul de deseuri din materiale de constructii de deasupra. Cu toate acestea, analizele de
laborator efectuate pe probele de sol din TP15 si TP16 nu au evidentiat concentratii ridicate de
hidrocarburi (uleiuri, compusi organici volatili sau semivolatili). Se presupune ca materialul fin
negru este cenusa rezultata In urma demolarii structurilor anterioare, iar apa albastra se
datoreaza fie unor compusi precum sulfatul de cupru, fie unor coloranti sintetici.

In zona centrali (zona fostei uzine cocsochimice) a fost interceptat un strat semnificativ de argild

cu permeabilitate redusa care protejeaza acviferul de contaminantii existenti In sol, fapt

confirmat prin analizele de laborator pe proba de apa din MW10 aflata pe directia teoretica de
curgere a apei subterane.

In zona de sud a amplasamentului au fost observate volume mari de deseuri din demolri si

materiale de constructii de dimensiuni relativ mari (caramizi, blocuri din beton etc.). Se

presupune ca deseurile respective reprezinta o problema mai mult din punct de vedere fizic
decat chimic.

In proba de apa subteran, a fost identificatd o depasire a valorii de prag pentru sulfati de 833

mg/1 fata de 250 mg/l1. Toate valorile pentru hidrocarburi s-au situat sub limita de detectie, dar

a fost identificata prezenta cianurilor complexe la o concentratie de 14 pug/l, putin mai mare fata

de limita de detectie de 10 pg/l.

Rezultatele analizelor de laborator au evidentiat prezenta unor compusi chimici care nu sunt

reglementati de legislatia in vigoare si care includ: 2-metilnaftalina, dibenzofuran, carbazol,

antrachinong, 1,2,4-trimetilbenzen s.a.
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Principalele surse potentiale de contaminare identificate sunt urmatoarele structuri si activitati care
s-au desfasurat pe amplasament:

e (alea feratd si rampele de incarcare/descarcare care se aflau de-a lungul limitei de vest a
amplasamentului. In timpul lucrarilor de teren nu s-a putut confirma prezenta cdilor ferate dar se
presupune ca acestea au fost dezafectate in timpul lucrarilor de demolare.

e Uzina cocso-chimica (UCC), amplasata in partea sud - vestica a amplasamentului, a avut in
structura 4 baterii de cocsificare, sectia chimica pentru prelucrarea gazului de cocs, depozite de
materii prime si produse, o sectie de reparatii si statia de epurare biologica a apelor reziduale.

e Uzina Furnale - Aglomerare cu doua locatii: sectia Furnale I in partea sudica a amplasamentului
cu furnalele 4, 5, 6, fostul aglomerator 1, depozite de minereu, atelier mecanic; furnalele 5 si 6 se
aflau in zona de sud a amplasamentului analizat, impreuni cu hala suflantelor. In timpul lucrarilor
de teren a fost observat un volum mare de deseuri din materiale de constructii in zona de sud
constituite din caramizi, resturi de materiale de constructii si blocuri din beton armat aflate intr-
0 matrice de pietris si nisip grosier negricios.

Principalii contaminanti identificati prin analize de laborator tinand cont pe baza activitatilor
desfasurate anterior si care au fost considerati in evaluarea de risc sunt sulfatii, metalele grele, si mai
multe produse petroliere.

Hidrocarburile totale din petrol sunt un termen general pentru cuantificarea produselor petroliere.
Acestea reprezinta un amestec de hidrocarburi alifatice si aromatice, cu stari de agregare diferite si
cu comportament diferit in sol/subsol si apa subterana. Clasificarea generala a hidrocarburilor este
inclusa in figura de mai jos.

Figura 4 - Clasificarea hidrocarburilor din petrol (Sursa: Balint A., 2021,
https://doi.org/10.1051/matecconf/202134203016)
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Principalele categorii specifice de contaminanti din hidrocarburi petroliere in functie de soarta si
transportul lor 1n sol si in apele subterane includ compusi organici volatili (COV), lichide imiscibile
usoare (LNAPLs) si lichide imiscibile grele (DNAPLs) a caror comportament este detaliat mai jos
(Balint A., 2021, https://doi.org/10.1051 /matecconf/202134203016):

Allfatlce

Hidrocarburi

din petrol

Aromatice

e Compusii organici volatili (COV) sunt compusi organici care se evapora la temperatura camerei,
care sunt de asemenea numiti solventi, desi solventii sunt doar o clasa de COV-uri care sunt
utilizati ca materiale pentru acoperiri, ca agenti de curatare etc. Directiva Europeana 2010/75/UE
privind emisiile industriale , defineste COV-urile ca orice compus organic avand la 293,15 K (20
°C), o presiune de vapori de 0,01 kPa sau mai mult. In general, o presiune mai mare a vaporilor
indica o volatilitate mai mare. COV-urile pot fi eliberate in mediu din diverse industrii, care includ
fabricarea sau utilizarea vopselelor si a produselor de degresare, depozitarea benzinei, sistemele
septice etc.1n jos spre apele subterane. Odata ajunse in sol, o parte dintre COV-uri raman adsorbite
pe matricea solida, o parte se volatilizeaza spre suprafata terenului, iar o altd parte pot sa migreze
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catre zona saturatd. Existd mai multe tipuri de COV-uri, dar cei mai reprezentativi includ BTEX,
TCE, PCE.

e Lichidele imiscibile usoare (LNAPL) sunt compusi organici care nu se amestecad cu apa si au o
densitate mai mica decat a apei. Mai multe LNAPL, cum ar fi BTEX, clorura de vinil, cloroformul si
tetrahidrofuranul sunt si COV-uri si se vor volatiliza din sol. Alti componenti LNAPL vor ramane
captivi in porii solului ca LNAPL reziduale sau vor migra vertical. LNAPL-urile mobile sunt de
obicei situate in franjul capilar si/sau in partea superioarda a apei subterane. Daca energia
potentiala a LNAPL-urilor este suficienta pentru a deplasa apa din franjul capilar, acestea vor
migra vertical pand cand vor ajunge in zona saturatd. in zonele in care energia potentiali este
insuficienta pentru a deplasa apa porilor in timpul migratiei verticale, LNAPL-urile vor incepe o
migratie laterala in majoritatea cazurilor.

e Lichidele imiscibile grele (DNAPL) sunt compusi organici care nu se amesteca cu apa si au o
densitate mai mare decat a apei. La fel ca LNAPL-urile, mai multe DNAPL sunt, de asemenea, COV-
uri. Datorita densitatii lor ridicate, DNAPL-urile vor migra mai usor decat LNAPL-urile pe verticala
si partial lateral catre zona saturata. Odata intrate in apele subterane, DNAPL-urile tind sa se
acumuleze la baza acviferului si sunt transportate in directia fluxului apei subterane. DNAPL-urile
cele mai reprezentative includ hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), bifenili policlorurati
(PCB) si solventi clorurati, cum ar fi tricloretilena (TCE) si tetracloretilena (PCE).

Principalii contaminanti care au fost luati In considerare in evaluarea de risc sunt urmatorii:

A)  Sulfati
B) Metale:

a) Arsen

b) Bor

c) Mangan

d) Plumb

e) Zinc

C) Produse petroliere:

a) Benzen, Toluen, Etilbenzen, Xileni (BTEX).

b) Hidrocarburi alifatice C >8-35.

c) Hidrocarburi aromatice C >8-35.

d) Fenoli.

e) Hidrocarburi aromatice policiclice: acenaften, acenaftilen, antracen, benzo(a)antracen,
crisen, naftalind, fluoren, fluoranten, fenantren, piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, indeno(1,2,3)piren, dibenzo(a,h)antracen,
benzo(gh,i)perilen.

f) Compusi organici volatili si semivolatili specifici: 2-metilnaftalina, dibenzofuran, carbazo],
antrachinona3, stiren, 1,2,4-trimetilbenzen.

Principalele cai de migrare a contaminantilor identificati sunt urmatoarele:

Volatilizare din sol/subsol la suprafata terenului.

Contact dermic si ingerare de sol contaminat pe amplasament.
Inhalare particule contaminate in exteriorul cladirilor.
Percolare/levigare in apa subterana.

Se mentioneaza faptul ca datoritd prezentei unui strat gros de argila impermeabila in zona
amplasamentului, migrarea din sol in apa subteranad si migrarea ulterioara prin apa subterana catre
receptori aflati in afara amplasamentului este putin probabila.

Pe baza proprietatilor contaminantilor si a cailor de migrare, au fost identificati urmatorii receptori

potentiali:

¢ Viitori muncitori pentru excavarea materialului contaminat in timpul executiei lucrarilor pentru
noua gradina urbana Corvinia.

e Vizitatorii/utilizatorii viitorului parc.

e Persoanele aflate in imediata vecinatate (este de amplasament).

Pagina 23 din 99



Pentru elaborarea evaluarii de risc cantitative a fost actualizat modelul conceptual conform figurii de
mai jos.

Figura 5 - Modelul conceptual utilizat in evaluarea cantitativd de risc
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In urma calculelor, evaluarea de risc cantitativi a evidentiat un risc critic de migrare a
contaminantilor din sol si subsol in apa subterana pentru mai multi parametri, precum si un risc de
ingerare si contact dermic pentru metale si hidrocarburi aromatice policiclice in timpul viitoarei

executie a lucrarilor de amenajare. Pe baza punctajului obtinut, amplasamentul este clasificat ca fiind
cu prioritate medie la remediere.

U

Avand 1n vedere prezenta unui strat de argila cu permeabilitate redusa pe amplasament, mai ales in
zona centrald unde au fost Inregistrate majoritatea depasirilor limitelor legale, este necesara
identificarea solutiei optime de remediere a solului si subsolului sau de Incapsulare a
contaminantilor in faza de studiu de fezabilitate.

3.2 Lucrari de investigare suplimentare in cadrul studiului de fezabilitate

3.2.1 Puncte de investigare si prelevarea probelor de sol, subsol si apa
subterana

In vederea investigirii amplasamentului, s-au desfisurat urmitoarele activitati:

o A fost efectuata o vizita pe teren pentru a evalua vizual conditiile initiale de acces a personalului
si utilajelor si pentru a valida limitele amplasamentului.

e S-aobservat ca vegetatia crescuta spontan pe amplasament era abundentd, motiv pentru care s-a

indepartat partial vegetatia si s-au nivelat portiuni din teren cu ajutorul unui excavator pentru a

crea cdi de acces cdtre punctele de investigare.

Au fost executate 17 foraje cu o instalatie tip Rolatec si a fost recuperat solul prin carotaj uscat.

Solul extras din foraje a fost asezat in ladite din plastic pe intervale de adancime si fotografiat.

In timpul executiei forajelor, apa subterani nu a fost interceptata.

Au fost prelevate 41 probe de sol de la adancimi diferite. Probele au fost prelevate in borcane

livrate si curdtate de citre laboratorul de analize. Intre prelevari au fost schimbate manusi din

nitril de unica folosint3, iar echipamentele utilizate in timpul prelevarii au fost curatate cu apa

dedurizata pentru a evita contaminarile Incrucisate;
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e Dupa prelevare, borcanele au fost inchise ermetic, etichetate corespunzator cu informatii despre
locatie, adancime, data si ora prelevarii. Pana la expedierea catre laborator, probele au fost
pastrate la temperaturi scazute (aproximativ 4°C).

Prelevarea probelor de sol si apa au fost efectuate cu respectarea conditiilor stricte pentru a asigura

acuratetea probelor.

Tabelul 2 - Date privind forajele executate si probele prelevate

ID

Data
prelevarii

X (E)
[m]

Y(N)
[m]

Cota
[m]

Adancime
finala [m]

Nr. probe
sol/subsol

Codificare

F1

17.06.2025

335845.7

475251.3

242.628

7.5

2

F1/2m
F1/6.2m

F2

18.06.2025

335817.6

475207.4

243.412

F2/2m
F2/3.8m
F2/7.3m

F3

18.06.2025

335762.8

475182.3

243.491

F3/2.2m
F3/4m
F3/9m

F4

18.06.2025

335747.5

475130.6

243.068

F4/2m
F4/2.5m
F4/4.7m

F5

18.06.2025

335743.6

475192.2

243.274

F5/3m
F5/1.3m
F5/5.6m

F6

18.06.2025

335753.2

475216.3

243.044

F6/3.6m
F6/4.9m

F7

18.06.2025

335767

475282.6

243.634

10

F7/6.2m
F7/8.6m
F7/9.5m

F8

18.06.2025

335707.6

475280.1

243.778

F8/2.8m
F8/4.8m

F9

18.06.2025

335677.8

475226.5

245.026

F9/1.5m
F9/3.5m
F9/5.5m

F10

19.06.2025

335651.2

475327.3

246.933

F10/2.7m
F10/4.3m
F10/6m

F11

19.06.2025

335662.1

475270.7

246.036

F11/3m
F11/3.6m
F11/5m

F12

19.06.2025

335685.6

475184.3

244.751

F12/1.2m
F12/3m

F13

19.06.2025

335778.8

474945.3

240.094

F13/3m
F13/4m

F14

19.06.2025

335807.5

474900.2

240.441

F14/4.6m
F14/5.5m
F14/8.9m

F15

19.06.2025

3358717

474865

239.49

F15/0.6m

F16

19.06.2025

335817.1

474978.7

238.406

F16/2.5m
F16/4.6m
F16/8.5m

Localizarea punctelor de investigare din anul 2025 in comparatie cu punctele de investigare din anul
2024 este redata in figura de mai jos.
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Figura 14 - Localizarea punctelor de investigare din cadrul studiului de fezabilitate si a raportului de investigare detaliatd si
evaluarea riscurilor

O

Name | X(E)
MW1 [335623.151[475317.395[247.632
] MW2 [335719.561]475256.807[243.131

MW3 |335726.615[475116.236[244.361 T Zoa i 2658
Mw4 [335774.087[474956.07 [240.588 P S Sipcutate i)
MW5 [335819.123]474856.996 [ 239.759 ID |X(E) Y(N) z
MW6 |335822.677|475000.032 | 238.686  |Fs [335743.627]475192.170] 243.274
MW7 [335809.714]475143.277[238.886 OB TIR2 |335817.647]475207.353[243.412
MW8 |335746.955[475169.292[243.301 3 F1 |335845.664]475251.287|242.628|
MW [335779.981[475208.921]242.408 F3 |335762.769]475182.337[243.451
MW10 [335896.685[475246.103] 238.161 F4 |335747.453 475130.575_|z43.osa
TP1 |335444.912|475406.212|259.45 F6 |335753.150]475216.317[243.044
TP2  |335473.798[475394.89 [258.94 2 F7 |335767.011]475282.570[243.634 )},
TP3  [335515.786[475374.775]258.395 § F8 |335707.551]475280.107|243.778
TP4  |335535.075[475359.609(257.97 \ F11|335662.050]475270.734| 246.036|
TPs  [335550.346[475359.758] 257.864 F10335651.166|475327.339]246.933
TP6  [335590.271]475284.619]256.626 F9 |335677.795]475226.546]245.026|
TPO  |335698.522|475303.38 |243.499 F12]335685.642[475184.336]244.751
TP14 [335836.715[475259.836] 243.169 F14]335807.485[474900.180] 240.441
TP15 [335745.885[475262.258] 243.187 F13]335778.792|474945.303]240.094
TP18 |335745.236|475297.26 |243.316 F16|335817.063|474978.748)238.406
TP19 |335685.481[475251.394(244.435 . . F15]335871.705]474864.998] 239,490
TP20 [335665.059(475224.431]244.802
TP22 [335791.746|475073.506]238.697
TP24 [335808.378]475029.841[238.281
TP34 [335856.426[474856.942[239.187
TP36 |[335771.274]475036.281[238.936
TP37 [335783.729]475062.862]238.637 Legends
TP38 |[335843.125[475184.046]238.683 Lerih

[ Limits amplasament
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Tn urma prelevarii probelor de sol/subsol, acestea au fost tranéporgate la laboratorul i2 Analytical
Ltd. Polonia, laborator acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17025:2005. Metodele utilizate in
analizele de laborator au fost incluse 1n tabelul de mai jos.

Tabelul 3 - Analize de laborator efectuate pe probele de sol si apd subterand

OES (dizolvate)

acidificare urmata de ICP-OES. Matrici
acreditate SW, GW, PW, PrW. (A], Cu, Fe, Zn).

Parametru Metoda Referinta
Metale in apa prin ICP- Determinarea metalelor in apa prin Metoda interna bazata pe
MS (dizolvate) acidificare urmata de ICP-MS. Matrici metoda USEPA 6020
acreditate: SW, GW, PW, cu exceptia B=SW, &200.8"pentru determinarea
GW, Hg=SW, PW, Al=SW, PW. oligoelementelor in apa prin
ICP-MS.
Metale in apa prin ICP- Determinarea metalelor in apa prin Metoda interna bazata pe

MEWAM 2006. Metode pentru
determinarea metalelor in sol

Metale in sol prin ICP-
OES

Determinarea metalelor din sol prin digestie
in apd-regia urmata de ICP-OES.

Metoda interna bazata pe
MEWAM 2006. Metode pentru
determinarea metalelor in sol.

Sulfat, solubil in ap3, in
sol (16 ore) extractie)

Determinarea sulfatului solubil in apd prin
ICP-OES. Rezultatele sunt raportate direct
(echivalent levigat) si corectate in functie de
raportul de extractie (echivalent sol).

Metoda interna

Identificarea azbestului
1n sol

Identificarea azbestului cu ajutorul luminii
polarizate microscopic in combinatie cu
tehnica de colorare prin dispersie.

Metoda interna bazata pe HSG
248.
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Bor 1n apa

Determinarea borului in apa prin acidificare
urmata de ICP-OES. Matrici acreditate: SW,
PW, GW.

Metoda interna bazata pe
MEWAM.

Bor, solubil 1n apa, in sol

Determinarea borului solubil in apa in sol
prin extractie cu apa calda urmata de ICP-
OES.

Metoda interna bazata pe
proprietatile celui de-al doilea
sit versiunea 3

Cationi in sol prin ICP-
OES

Determinarea cationilor din sol prin digestie
in apa-regia urmata de ICP-OES.

Metoda interna bazata pe
MEWAM 2006. Metode pentru
determinarea metalelor in sol.

Cianura complexa in sol

Determinarea cianurii complexe prin calcul.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a: Clesceri,
Greenberg & Eaton (Skalar)

Cianura complexa in apa

Determinarea cianurii complexe prin calcul.
Matrici acreditate SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a: Clesceri,
Greenberg & Eaton (Skalar)

Clorura, solubila in apa,
1n sol

Determinarea colorimetrica a clorurii prin
metoda analizorului discret.

Metoda interna

Crom hexavalent in apa

Determinarea cromului hexavalent in apa
prin acidificare, addugare de 1,5
difenilcarbazida urmata de colorimetrie.

Metoda interna prin analizor de
flux continuu. Matrici acreditate
SW, GW, PW.

DRO C10-28 (sol)

Determinarea straturilor TPH prin HS-GC-
MS/GC-FID

Metoda interna cu divizare si
curatare cu silicagel.

Conductivitatea
electrica a solului

Determinarea conductivitatii electrice in sol
prin masuratori electrometrice.

Metoda interna

Conductivitatea
electrica a apeila 20°C

Determinarea conductivitatii electrice in
apa prin masurare electrometrica. Matrici
acreditate SW, GW, PW.

Metoda interna

Cianura libera in sol

Determinarea cianurii libere prin distilare
urmata de colorimetrie.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar)

Cianura libera in apa

Determinarea cianurii libere prin distilare
urmata de Colorimetrie. Matrici acreditate
SW, GW, PW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar)

Fractia de carbon
organic din sol

Determinarea fractiei de carbon organic din
sol prin oxidarea cu dicromat de potasiu
urmata de titrare cu sulfat de fier (II)

Metoda interna

Ulei mineral (sol) C10 -
C40

Determinarea fractiunii de ulei mineral
extractibil in sol prin GC-MS/GC-FID.

Metoda interna cu divizare si
curdtare cu silicagel.

Ulei mineral (ape) C10 -
C40

Determinarea substantelor extractibile in
diclorometan in apa prin GC-MS.

Metoda interna

Continutul de umiditate

Continutul de umiditate, determinat
gravimetric. (30°C)

Metoda interna

Fenoli monohidroxilici
in sol

Determinarea fenolilor din sol prin extractie
cu hidroxid de sodiu, urmata de distilare si
colorimetrie.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar)

Fenoli monohidroxilici
in apa

Determinarea fenolilor in apa prin curgere
continua in flux continuu. Matrici acreditate:
SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
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Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar)

16 EPA- PAHs specificati
in sol

Determinarea compusilor PAH din sol prin
extractie In diclorometan si hexan, urmata
de GC-MS cu utilizarea standardelor de
substitutie si a standardelor interne. A se
vedea CoA pentru analiza specifica
acreditarii.

Metoda interna bazata pe
USEPA 8270

16 EPA- PAHs specificati
in apa

Determinarea compusilor PAH in apa prin
extractie in diclorometan, urmata de GC-MS
cu utilizarea de standardelor de substitutie
si a standardelor interne. Matrici acreditate:
SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
USEPA 8270

WAC 17 PAHs
specificati in sol

Determinarea compusilor PAH din sol prin
extractie In diclorometan si hexan, urmata
de GC-MS cu utilizarea standardelor de
substitutie si a standardelor interne.

Metoda interna bazata pe
USEPA 8270

pH in sol (automatizat)

Determinarea pH-ului in sol prin adaugarea
de apd urmata de de masurarea
electrometrica automata.

Metoda interna

Sulfura in sol

Determinarea sulfurilor in sol prin
acidificare si incalzirea pentru a elibera
hidrogenul sulfurat, prins intr-o solutie
alcalina, apoi se testeaza cu ajutorul unui
electrod selectiv de ioni.

Metoda interna

Sulfura in apa

Determinarea sulfurilor in apa prin metoda
selectiva ionica electrod.

Metoda interna

Total sulfat (ca SO4 in
sol)

Determinarea sulfatului total in sol prin
extractie cu HCI 10% urmata de ICP-OES.

Metoda interna

Sulfat, solubil 1n apa, in
sol (16 ore)
extractie)

Determinarea sulfatului solubil in apa prin
ICP-OES. Rezultatele sunt raportate direct
(echivalent levigat) si corectate in functie de
raportul de extractie (echivalent sol).

Metoda interna

Sulfat In apa

Determinarea sulfatului In apa dupa filtrare
prin acidificare urmata de ICP-OES. Matrici
acreditate SW, GW, PW.

Metoda interna bazata pe
MEWAM 2006. Metode pentru
determinarea metalelor in sol.

Compusi organici
semivolatili in sol

Determinarea compusilor organici
semivolatili in sol prin extractie In
diclorometan si hexan, urmata de GC-MS. A
se vedea CoA pentru analiza specifica
acreditarii.

Metoda interna bazata pe
USEPA 8270.

Compusi organici
semivolatili in apa

Determinarea compusilor organici
semivolatili in levigat prin extractie In
diclorometan urmata de GCMS.

Metoda interna bazata pe
USEPA 8270.

TPH1 (Apa) prin GCxGC-
FID

Determinarea hidrocarburilor C10-C40 prin
GCxGC-FID. Matrici acreditate SW, PW, GW.

Metoda interna

TPH2 (sol) Determinarea hidrocarburilor C6-C10 prin Metoda interna bazata pe
GCMS in headspace. USEPA8260
TPH2 (ape) Determinarea hidrocarburilor C6-C10 prin Metoda interna bazata pe

GCMS in headspace. Matrici acreditate SW,
PW, GW.

USEPA8260

TPHCWG (ape)

Determinarea substantelor extractibile in
diclorometan hidrocarburi in apa prin GC-
MS, speciatie prin interpretare.

Metoda interna

Cianura totala in sol

Determinarea cianurii totale prin distilare
urmata de colorimetrie.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
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Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar).

Cianura totala in apa

Determinarea cianurii totale prin distilare
urmata de colorimetrie. Matrici acreditate:
SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a:
Clesceri,Greenberg & Eaton
(Skalar).

Carbon organic
total(automatizat) in sol

Determinarea materiei organice din sol prin
oxidare cu dicromat de potasiu urmata de
titrare cu fier (II) sulfat.

Metoda interna

Carbon organic total in
apa

Determinarea carbonului organic dizolvat in
apa prin analizor TOC/DOC NDIR. Matrici
acreditate: SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a: Clesceri,
Greenberg & Eaton

Compusi organici
volatili in sol

Determinarea compusilor organici volatili
din sol prin GC-MS in headspace.

Metoda interna bazata pe
USEPA8260

Compusi organici
volatili in apa

Determinarea compusilor organici volatili
din apa prin GC-MS in headspace. Matrici
acreditate: SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
USEPA8260

BTEX si MTBE in
sol(monoaromatice)

Determinarea BTEX in sol prin GC-MS in
headspace. Componente individuale
acreditate MCERTS.

Metoda interna bazata pe
USEPA8260. Consultati CoA
pentru acreditarea specifica
analizata.

BTEX si MTBE in
apa(monoaromatice)

Determinarea BTEX si MTBE in apa prin
headspace GC-MS. Matrici acreditate: SW,
PW, GW.

Metoda interna bazata pe
USEPA8260. Consultati CoA
pentru acreditarea specifica
analizata.

Amoniu sub forma de
NH4 1n sol

Determinarea azotatului de amoniu/
amoniac/ amoniacal prin metoda
colorimetrica salicilat /nitroprusiat prin
extractie cu apa 10:1.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a: Clesceri,
Greenberg & Eaton

Amoniu sub forma de
NH4 in apa

Determinarea azotatului de amoniu/
amoniac/ amoniacal prin metoda
colorimetrica salicilat /nitroprusiat. Matrici
acreditate: SW, PW, GW.

Metoda interna bazata pe
examinarea apei si a apelor
reziduale, editia a 20-a: Clesceri,
Greenberg & Eaton.

Cromatografia TPH in
sol

Cromatografia TPH in sol

Metoda interna

Cromatografia TPH in
apa

Cromatografia TPH in apa

Metoda interna

DRO (sol) Determinarea hidrocarburilor extractibile Metoda interna cu divizare si
din sol prin GCMS/FID. curdtare cu silicagel.
DRO (apa) Determinarea substantelor extractibile in Metoda interna

diclorometan in apa prin GC-MS.

TPHCWG (sol)

Determinarea hidrocarburilor extractibile
cu hexan in sol prin GC-MS/GC-FID.
Consultati CoA pentru analize specifice
acreditare.

Metoda interna cu divizare si
curdtare cu silicagel.

pHla 20°Cin apa
(automat)

Determinarea pH-ului in apa prin
electrometrie masurare. Matrici acreditate:
SW, PW, GW.

Metoda interna

Carbon organic total in
sol

Determinarea materiei organice din sol prin
oxidare cu dicromat de potasiu urmata de
titrare cu fier (II) sulfat.

Metoda interna

Strat de TPH 1n sol cu
ajutorul FID

Determinarea hidrocarburilor extractibile
cu hexan in sol prin GC-FID.

Metoda interna, TPH cu banda
de carbon si separare/curatare
cu silicagel.
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Fractie de carbon Determinarea fractiei de carbon organic din | Metoda interna

organic FOC sol prin oxidarea cu dicromat de potasiu
automatizat urmata de titrare cu sulfat de fier (II).
Crom hexavalent in sol Determinarea cromului hexavalent in sol Metoda interna

prin extractie in NaOH si adaugarea de 1,5
difenilcarbazida urmata de colorimetrie.

Clorura in apa Determinarea colorimetrica a clorurii Metoda internd, pe baza
(dizolvare) prin metoda colorimetrica cu metodei MEWAM ISBN
analizor discret. 0117516260. Matrici acreditate:
SW, PW, GW.
3.2.2 Interpretarea rezultatelor analizelor de laborator
3.2.2.1 Interpretarea rezultatelor analizelor de laborator pentru probele de sol si
subsol

Rezultatele analizelor de laborator pentru probele de sol/subsol au fost emise prin raportul de
incercare nr. 25-0337595-1 emis de i2 Analytical Ltd. Polonia la data de 09.07.2025.

In conformitate cu Art. 8 din Reglementarea privind evaluarea poluirii mediului aprobata prin Ord.
756/1997, limitele pentru contaminanti in sol se stabilesc in functie de tipul de folosinta a terenurilor
si anume:

e Folosinta sensibild a terenurilor este reprezentata de utilizarea acestora pentru zone rezidentiale
si de agrement, in scopuri agricole, ca arii protejate sau zone sanitare cu regim de restrictii,
precum si suprafetele de terenuri prevazute pentru astfel de utilizari in viitor.

e Folosinta mai putin sensibilda a terenurilor include toate utilizarile industriale si comerciale
existente, precum si suprafetele de terenuri prevazute pentru astfel de utilizari in viitor.

In cazul in care exista incertitudini asupra incadrarii unei folosinte de teren, se vor considera
concentratiile pragurilor de alerta si de interventie pentru folosintele sensibile ale terenurilor.

Limitele aplicabile se stabilesc in conformitate cu Reglementarea privind evaluarea poluarii mediului
aprobata prin Ord. 756/1997, dupa cum urmeaza:

e Prag de alerta - concentratii de poluanti in aer, ap3, sol sau in emisii/evacuari, care au rolul de a
avertiza autoritatile competente asupra unui impact potential asupra mediului si care determina
declansarea unei monitorizari suplimentare si/sau reducerea concentratiilor de poluanti din
emisii/evacuari.

e Prag de interventie - concentratii de poluanti in aer, ap3, sol sau in emisii/evacuari, la care
autoritatile competente vor dispune executarea studiilor de evaluare a riscului si reducerea
concentratiilor de poluanti din emisii/evacuari.

Avand in vedere intentia de dezvoltare a amplasamentului ca o viitoare gradina urbang, rezultatele
rapoartelor de incercare au fost comparate cu valorile normale, pragurile de alerta si pragurile de
interventie pentru folosinte sensibile, conform Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului
aprobata prin Ord. 756/1997.

Parametrii analizati au fost selectati pe baza compusilor identificati la faza de investigare detaliata si
evaluarea riscurilor. In cadrul prezentei evaludri s-a urmirit identificarea stratului de argild
protectoare si prelevarea unor probe de sol si subsol pentru a reconfirma aspectele identificate in
faza de investigare detaliata si evaluarea riscurilor.

Rezultatele analizelor de laborator si eventualele depasiri ale limitelor legale aplicabile au fost
incluse 1n tabelul de mai jos.
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Tabelul 2 - Centralizarea rezultatelor analizelor de laborator pentru probele de sol/subsol si depdsiri inregistrate ale pragurilor de alertd si interventie pentru folosinte sensibile in probele de
sol din F1-F16

Parametru UM. (VN |PA [Pl |F2 F2 F3 F3 F4 F5 F7 F7 F7 F9 F10 |F10 (F12 |F13 |F14 |F15 |F16
20m (73 m (22m (9.0 m|{2.0m (1.3 m|6.2m [86m|9.5m|55m (2.7m|4.3m |[3.0m |[3.0m [89m |0.6 m|8.5m
Arsen (As) mg/kg|5 |15 |25 |55 |15 20 16 15 39 |19 17 |26 |15 14 |15 16 15 19 28 |14
Bariu (Ba) mg/kg|200 400 625 320 [120 [130 (89 140 |120 |100 |110 100 |30 80 |89 32 120|220 |540 |590
Mangan (Mn) mg/kg | 900 | 1500 (2500|2000 {630 |630 [670 |700 |[750 |470 [600 |530 |[330 |660 [430 |240 (280 [320 |4300 |260
Plumb (Pb) mg/kg|20 |50 |100 |16 14 19 18 22 25 14 84 |21 18 27 |13 16 15 17 87 |14
Seleniu (Se) mg/kg|l |3 5 24 |12 |<10 |15 |15 |17 [<1.0 |<10 |1 1.5 |13 |[<10 |14 |11 |<10 |38 |15
Benzofluoranten |mg/kg|0.02|2 5 <0.05|<0.05|<0.05|<0.05|<0.05|1.7 [<0.05/048 [0.15 |<0.05[0.32 |<0.05|<0.05|<0.05[<0.05|3.6 |[<0.05
Benzopiren mg/kg | 0.02 |2 5 <0.05|<0.05[<0.05[<0.05|<005|1.1 |<0.05/0.28 |0.11 |<0.05]/0.29 |<0.05|<0.05|<0.05|<0.05[2.1 |[<0.05
ngfé;‘tii‘izocarb““ mg/kg 100 1200 1500 | 14 |19 |<10 |<10 |110 [<10 [<10 |<10 |<10 |<10 |77 [<10 |<10 |<10 |<10 |56 |<10
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Localizarea celor douad zone este prezentata in figura de mai jos.

e Zona A: localizata In nordul amplasamentului, arie totald de 22.187 mp, perimetru de 654 m.
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e Zona B: localizata In sudul amplasamentului, arie totala de 11.816 mp,
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Figura 6 - Zonele contaminate de pe amplasament in raport cu punctele de investigare
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3.2.3 Date climatice si particularitati de relief

Datele climatice au fost preluate din baza de date Meteo Blue, fiind disponibile cu acuratete ridicata
incepand cu anul 1940. Temperaturile medii, minime si maxime medii, precum si cele minime si
maxime absolute incepand cu anul 1940 sunt incluse 1n tabelul si figurile de mai jos.

Figura 7 - Distributia temperaturilor inregistrate in Hunedoara incepdnd cu anul 1940 (sursa: Meteo Blue)

-10°C

lan Feb Mar Apr Mal lun ul Aug Sep Oct Mol Dec

— Maxima medie zilnicd Zile fierbinti
— Minima medie zilnica Nopti reci

Tabelul 5 - Distributia temperaturilor inregistrate in Hunedoara incepdnd cu anul 1940 (sursa: Meteo Blue)

Luna | Temperatura
Medie | Minima medie | Maxima medie | Minima absoluta | Maxima absoluta

I 2 -2 4 -11 12
11 3 -1 5 -10 13
I 5 2 10 -5 19
v 11,5 7 16 1 24
\Y 16,5 12 21 5 28
VI 19,5 15 24 9 31
VII 22 17 27 12 33
VIII 22 17 27 11 33
IX 18 13 23 7 30
X 13,5 9 18 1 27
XI 8 4 12 -3 21
X1 3 0 6 -9 14

Vanturile predominante in municipiul Hunedoara, sunt vanturile cu viteze cuprinse intre 5 si 12
km/h, cu o frecventa mai ridicata a vanturilor din vest. Raza vanturilor pentru municipiul Hunedoara
este inclusa In figura de mai jos.
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Figura 8 - Roza vdnturilor pentru municipiul Hunedoara

/
0 >1 >5 >12 ®>19
® >28 ® >38 >50 9 >61 km/h
3.2.4 Existenta altor factori care pot sd influenteze lucrarile de remediere

Principalii factori externi care pot sa influenteze lucrarile de remediere includ urmatoarele:

e Prezenta unor fundatii de adancime sau a blocurilor din beton de dimensiuni mari care
obstructioneaza accesul catre solul si subsolul contaminat.
e Prezenta unor structuri

Toti factorii au fost analizati in capitolele urmatoare.

3.2.5 Caracteristici geologice ale terenului afectat

3.2.5.1 Caracteristici geologice generale

Pe baza hartii geologice L-34-XXIII a Romaniei, foaia 25, scara 1:200.000 elaborata in anul 1967 de
catre Institutul Geologic al Romaniei, amplasamentul se suprapune formatiunilor din Holocenul

Superior constituite din pietrisuri si nisipuri, la delimitarea cu stratul Neogen Miocen Tortonian
format din argil, pietrisuri, marne argiloase, calcare si tufuri.
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Figura 9 - Extras din harta geologicd 1:200.000 din zona amplasamentului (Sursa: Raport de investigare preliminard, 2021)

Legenda

Zona amplasament
UAT
B caxare
B isipun, pietrigun
1l Argie. pletrigin, mame argiloase, calcare, tufun
B Mame. nisipun, pietrigun

In timpul executiei lucrarilor de foraj si excavatiilor punctuale, au fost observate urmatoarele
formatiuni litologice:

e In zona de nord-vest amplasati la o altitudine mai mare fati de restul amplasamentului, a fost
interceptat un strat de argila cafeniu-cenusie cu intercalatii rosiatice si negricioase cu o grosime
de aproximativ 2 m urmata de un strat de marna albastruie/cenusie.

e De-a lungul zonei de vest, In apropierea bazei taluzului existent, a fost interceptat un strat de
umpluturad necontrolata constituita din deseuri de materiale de constructii, bolovanis si pietris cu
grosimea de aproximativ 1-2 m, urmata de un strat de material coeziv (argil3, prafuri nisipoase)
brun cu intercalatii rosiatice si negricioase, si stratul de marna de la aproximativ 2 m in zona
nordica la aproximativ 9 m adancime in zona sudica.

e Inzonade sud a fost identificat un volum mare de deseuri din materiale de constructii care includ
beton, caramici, fier-beton, cu grosimi care depasesc 2-3 m. Accesul instalatiei de foraj nu a fost
posibil din cauza structurilor mari din beton armat care nu au putut fi Indepartate si a golurilor
rezultate in urma lucrarilor de demolare.

e Inzona centrali a fost identificat un strat de deseuri din materiale de constructii cu urme vizibile
de contaminare cu hidrocarburi, urmat de un strat gros de argila cenusiu-cafenie cu intercalatii
rosiatice si negricioase. Avand in vedere permeabilitatea redusa si aspectul vizibil necontaminat
al argilei extrase, nu s-a trecut de stratul de argila pentru protejarea straturilor din adancime.

In zona de est a fost interceptat un strat de umpluturi necontrolatid de aproximativ 1 m grosime,
urmata de un strat de argila maronie pana la aproximativ 7 m, urmata de un strat de pietris si
bolovanis cu nisip fin cafeniu saturat si marna cenusie de la aproximativ 12 m

In cadrul investigirii aferente studiului de fezabilitate, forajele au fost avansate pani la
interceptarea stratului de argila cenusiu-cafenie cu intercalatii rosiatice si negricioase, care in
anumite zone a fost identificata ca avand o tenta verzuie. Presupunerile initiale din faza de
investigare detaliata si evaluarea riscurilor au fost confirmate in cadrul investigarilor din studiul
de fezabilitate.

Astfel, s-a concluzionat ca stratul protector de argila este interceptat pe tot amplasamentul la
diferite adancimi, are o permeabilitate redusa diminuand semnificativ potentialul de migrare a
contaminantilor de pe amplasament.
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3. TBL GRUP 2 enviroland

STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU REMEDIEREA SITULUI CONTAMINAT, iN CADRUL INVESTITIEI ,INFIINTARE SI AMENAJARE GRADINA URBANA CORVINIA HUNEDOARA”

Figura 10 - Izohipsele stratului protector de argild si grosimea umpluturilor de pe amplasament
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3.2.5.2 Caracteristici hidrogeologice generale

In conformitate cu Raportul de investigare preliminari a siturilor potential contaminate elaborat de
S.C. Total Business Land S.R.L. in anul 2021, amplasamentul se afla la aproximativ 450 m vest de
corpul de apa de suprafata RORW4.1.119.9_B1 Pestis (Patac, Roata) care prezinta o stare ecologica
buna si o stare chimica de nivel 2.

Localizarea amplasamentului in raport cu corpul de apa de suprafatd RORW4.1.119.9_B1 Pestis
(Patac, Roata) este redata in figura de mai jos.

Figura 11 - Localizarea amplasamentului in raport cu corpul de apd de suprafatd RORW4.1.119.9_B1 Pestis (sursa: Raport de
investigare preliminard, 2021)

Legenda

Zona amplasament

Retea nhidrografica

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul se suprapune cu ROMUO7 - Culoarul raul Mures
(Alba Iulia - Lipova), curs de apa subterana cu o stare chimica si cantitativa bung, utilizata in
alimentarea populatiei (689,74 mii m3/an), agricultura (402,717 mm m3/an) si industrie (646,035
mii m3/an). Acviferul este de tip poros permeabil, are un grad de protectie globala buna spre foarte
buna, principalele surse de poluare sunt cele industriale, aglomerarile umane, zootehnice si
deseurile.

Se mentioneaza faptul ca amplasamentul se afla la limita de realimentare a acviferului. Localizarea
amplasamentului in raport cu corpul de apa subterana ROMUO7 este redata in figura de mai jos.
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Figura 12 - Localizarea amplasamentului in raport cu corpul de apd subterand ROMUO7 - Culoarul rdul Mures (sursa: Raport
de investigare preliminard, 2021)

Legenda
UAT
Zona amplasameani

Ape subterane

In timpul executiei forajelor in faza de investigare detaliatd, apa subterani a fost interceptati in
MW10 si MW7, care au fost echipate ca foraje temporare de monitorizare pentru prelevarea unei
probe de apa subterana. Se mentioneaza faptul ca proba de apa subterana a putut fi prelevata doar
din MW10 deoarece MW7 era colmatat din cauza continutului ridicat de particule fine din acvifer.

3.3 Descrierea metodei de remediere si a tehnologiei aplicate

3.3.1 Caracteristici tehnice si parametrii specifici

Avand in vedere aspectele mentionate anterior, se propune o abordare combinata minim invaziva si
de impact dupa cum urmeaza:

e Remedierea solului si subsolului prin Scenariul S1: Izolarea zonei contaminate care presupune:
e Decopertarea betonului existent In zona contaminata si 10 m la vest de zona contaminats;
e Excavarea materialului contaminat pana la adancimea de 0,60 m;
e Evacuarea materialului necontaminat constituit din resturi de beton si material geologic din
zona aflata la 10 m vest de zona contaminata;
e Evacuarea materialului contaminat;
e Nivelarea si compactarea suprafetei cu un strat de umplutura cu permeabilitate redusa de 10
cm grosime asigurand dirijarea apelor pluviale;
e Instalarea unei folii de polietilena de 2 mm grosime asigurand dirijarea apelor pluviale in
reteaua de canalizare menajera existenta local;
e Instalarea unui strat de pietris vibrocompactat cu grosimea de 30 cm;
e Instalarea unui strat de beton cu grosimea de aproximativ 20 cm asigurand dirijarea apelor
pluviale in reteaua de canalizare menajera existenta local;
e Monitorizarea apelor subterane (se va realiza in scenariul A1).
e Remedierea apei subterane prin Scenariul A1: Monitorizarea atenuarii naturale:
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e Executia a 6 foraje de monitorizare a apelor subterane;
e Amenajarea suprafetei pentru circulatie rutiera.

3.3.2 Justificarea alegerii acesteia

Avand in vedere rezultatele analizelor din cadrul prezentului studiu de fezabilitate s-au retinut
urmadtoarele aspecte:

e Lucrarile de excavare in zona contaminata pot sa afecteze structura de fundare a cosului de fum.

e Materialul contaminat este localizat In umplutura care se regaseste pana la adancimea de 2 m.

e Subsolul este constituit din argile si prafuri cu permeabilitate redusa care ofera suficienta
protectie acviferului.

e Contaminarea apei subterane este locald, in zona cosului de fum. Se presupune ca contaminarea
cu crom total si hexavalent provine din infiltratii de apa de-a lungul contactului dintre fundatia
cosului de fum si subsol.

e Apa subterana contaminata este cantonata in materialul de umplutura grosier, saturat cu apa din
infiltratii pluviale, necorespunzatoare pentru alimentarea cu apa potabila.

3.3.3 Echiparea si dotari specifice

Echiparea si dotarile specifice metodei de remediere prin excavarea si eliminarea in depozit de
deseuri periculoase sunt urmatoarele:

e Alimentare cu energie electrica si apa curentd, existenta pe amplasament;

e Buldoexcavator si picon pentru spargerea betonului existent si pentru excavarea a 40 cm material
necontaminat si contaminat;

e Autocamion/autocamioane cu prelata pentru transportul solului contaminat la depozitul de

deseuri periculoase, nepericuloase sau inerte in functie de rezultatele analizelor Tnainte de

expediere;

Membrana din polietilena pentru etansarea suprafetei;

Baza din pietris;

Vibrocompactor pentru compactarea materialului de umplutura si a pietrisului;

Betoniera pentru turnarea betonului la suprafat3;

Instalatie de foraj pentru executia forajelor de monitorizare.

3.4 Costurile estimative ale lucrarilor de remediere

3.4.1 Costurile estimate pentru realizarea lucrarilor de remediere

Costul total estimat pentru lucrarile de remediere sunt 816962.142 RON la care se adauga TVA 19%
in valoare de 155222,807 RON. Costurile in RON si EUR sunt incluse in tabelul 20.

Detalierea costurilor e inclusa in Anexa 10.

3.4.2 Costurile estimative de monitorizare
Avand in vedere tipul de remediere ales, nu se percep costuri pentru monitorizarea postremediere a

amplasamentului. Prelevarea a 5 probe din baza excavatiei a fost estimata la 1000 EUR+tva dar se
mentioneaza posibilitatea de a nu fi necesara decét o singura proba.
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3.5 Studii de specialitate

3.5.1 Studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

In conformitate cu Legea 575/2001 pentru aprobarea Planului de dezvoltare a teritoriului national -
Sectiunea V - Zonele de risc natural, anexa 3, amplasamentul se afld Intr-o zona sismica de gradul VII
pe scara MSK ceea ce corespunde unui seism foarte puternic in timpul caruia miscarea produce
panica si ingreuneaza deplasarea oamenilor, pagubele sunt neinsemnate in cazul cladirilor executate
conform normelor iar constructiile slab executate sufera avarii considerabile, miscarea se simte si
din automobile.

In conformitate cu Codul de proiectare seismici P100/1-2013 aprobat prin Ordinul Ministerului nr.
2465/2013, situl este situat intr-o zona cu valoarea de varf a acceleratiei terenului (ag) 0,1g cu un
interval mediu de recurenta de 225 de ani si 20% probabilitate de depdsire In 50 de ani si o perioada
de control (T¢) de 0,7s.

Figura 13 - Harta de zonare seismicd in conformitate cu P100/1-2013 (sursa?)
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In conformitate cu Legea 575/2001 pentru aprobarea Planului national de dezvoltare a teritoriului -
Sectiunea V - Zonele de risc natural, anexa 7, municipiul Hunedoara nu este situat intr-o zona cu risc
la alunecari de teren primare si reactive.

3.5.2 Studiu hidrogeologic si hidrologic

La momentul elaborarii prezentului studiu de fezabilitate, nu au fost elaborate studii hidrogeologice
si hidrologice.

Analiza caracteristicilor hidrogeologice ale amplasamentului a fost elaborata pe baza informatiilor
extrase din fisele litologice, sectiuni geologice, date de laborator privind calitatea apei subterane si
modelul conceptual de risc. Amplasamentul analizat este situat in zona Gradina Urbana Corvinia, iar
obiectivul consta in caracterizarea starii hidrogeologice si geologice a sitului investigat.

1 http://www.encipedia.org/articole /proiectare /resurse-utile /harti-de-zonare /harta-de-zonare-seismica-
din-p100-1-2013.html
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Structura geologica si sectiuni geologice

Pe baza fiselor litologice si sectiunilor geologice (Anexa), terenul investigat prezinta urmatoarea
succesiune stratigrafica generala:

- Umplutura: material eterogen, preponderent nisipos-argilos, prezent pana la adancimi de 1,0-1,5
m;

- Material coeziv (argile, marne): grosime variabil3, intre 2 si 5 m, cu rol semiconfiniant;

- Marna: substrat impermeabil, regasit la adancimi >5-6 m.

- Acvifer liber interceptat in foraje MW1-MWS5 la addncimi de 4-9 m, localizat in material coeziv fin
stratificat.

Caracteristici hidrogeologice

Investigatiile hidrogeologice indica prezenta unui acvifer cu regim freatic liber, localizat in
formatiuni pseudoconsolidate (argile nisipoase si marne poroase). Adancimea apei freatice variaza
intre 4,8 si 8,2 m. Forajele MW1-MW10 au permis colectarea de probe pentru determinari fizico-
chimice si de contaminanti organici/inorganici.

Calitatea apei subterane

Rezultatele analizelor fizico-chimice (conform raportului i2 Analytical, proba MW10):

- pH = 7.8, conductivitate = 1500 puS/cm

- Sulfati = 833 mg/], Cloruri = 14 mg/1

- Arsen = 0.34 pg/l1, Plumb < 0.2 pg/l, Mangan = 190 pg/1

- Hidrocarburi alifatice si aromatice (C5-C35) sub limita de detectie

- Total PAH = < 0.16 pg/1

Toti parametrii analizati se situeaza sub limitele maxime admise conform reglementarilor nationale
(HG 621/2014).

Contaminanti identificati si risc hidrogeologic

Modelul conceptual de risc (Anexa 8) indica urmatoarele:

- Sol contaminat cu arsen (100 mg/kg), plumb (280 mg/kg), hidrocarburi aromatice (panala 110
mg/kg)

- Risc de levigare redus datorita stratului semiconfiniant (material coeziv/marna)

- Risc scazut de afectare a apei subterane, datorita adancimii si permeabilitatii reduse a
formatiunilor geologice

Pe baza informatiilor analizate, se concluzioneaza:

- Situl prezinta conditii geologice favorabile izolarii naturale a poluantilor.

- Nu s-au identificat depasiri ale valorilor limita pentru contaminanti in apa subterana.

- Se recomanda implementarea unei solutii de remediere in-situ cu monitorizare periodica a
acviferului si aplicarea masurilor de preventie pentru evitarea mobilizarii contaminantilor in
profunzime.

3.5.3 Studiu topografic

Pe amplasamentul care face obiectul prezentului studiu de fezabilitate, nu a fost elaborat un studiu
topografic pentru lucrarile de remediere. Cu toate acestea, In cadrul investigarii preliminare s-a
realizat o investigatie Lidar pe baza careia au fost estimate volumele de umpluturi contaminate si
necontaminate. Harta hipsometrica a amplasamentului pe baza zborului Lidar este inclusa in figura
de mai jos.
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3.5.4 Alte studii

Anterior au fost elaborate urmatoarele studii:

2007 Hunedoara - Regenerare urbana in fosta zona industriald LOT 5 Proiect 1

2011-2014 Proiectul Tailored Improvement of Brownfield Regeneration in Europe (TIMBRE)
Raport de investigare preliminara elaborat de Total Business Land S.R.L. in anul 2021

Raport de investigare detaliata si evaluarea riscurilor elaborat de expert atestat Alexandru Balint

3.6 Grafice orientative de realizare a remedierii

in tabelul de mai jos a fost inclus un grafic Gantt orientativ pentru scenariul de remediere optim.

Figura 14 - Graficul lucrdrilor de remediere

1 Proiect de remediere

Documentatii tehnice, avize si CU (studiu topografic
etc.)

Notificare L292/2018

Memoriu L292/2018

Studiu hidrogeologic

Studiu geotehnic

Documentatie tehnica pentru obtinerea autorizatiei
de construire

N

N (O U] (W

8 Documentatie tehnicd pentru organizarea executiei

9 Altele (ex: plan SSM, caiete de sarcini, avize
conforme etc.) (4 luni)

10 Contractare

11 Pregatire santier si executie racorduri temporare

12 Lucrdri de remediere (S1)
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4  ANALIZA FIECARUI SCENARIU

4.1

Prezentarea cadrului de analiza

In conformitate cu Anexa nr. 5 la Metodologia de remediere a siturilor contaminate aprobati prin
Ord. 267/2021, in tabelul de mai jos au fost incluse optiunile de remediere care pot fi aplicate pentru

metale grele.

Tabelul 6 - Evaluarea preliminard a potentialelor metode de remediere

Optiunea de Mediul Evaluarea preliminara Analizata
remediere aplicabil suplimentar
METODE DE INGINERIE CIVILA

Izolare - sisteme | S Metoda poate fi aplicata cu succes, dar sunt necesare DA

de acoperire lucrari prealabile de nivelare si se vor impune restrictii
de construire pe anumite zone.

Izolare - bariere | S, A Nu a fost identificatd o migrare laterala a NU

in sol contaminantilor, motiv pentru care se considera ca
analizarea metodei de izolare cu sisteme de acoperire
este suficienta.

Excavare si N Avand 1n vedere adancimea redusa a contaminarii, DA

evacuare excavarea si evacuarea materialului este o optiune valida.

METODE BIOLOGICE

Biopile S Contaminantii principali includ sulfati, metale si NU

Bioventilare S hidrocarburi. Metodele biologice de remediere nu au NU

Biobarbotare S, A eficienta ridicata in cazul metalelor si ale altor NU

— - contaminanti anorganici. De asemenea, avand 1n vedere

Practici agricole | S caracterul fotomutagenic al hidrocarburilor aromatice DA

Biotratare slam | S policiclice si suprafata mare disponibil3, s-a optat pentru | NU
metoda prin practici agricole deoarece permite
vizualizarea si prelucrarea materialului contaminat in
timpul lucrarilor.

Fitoremediere S, A Contaminarea se afla la adancimi mai mari de 2 m pe NU
unele portiuni. Metoda poate fi aplicata cu succes doar in
cazul contamindrilor de suprafata. De asemenea, avand in
vedere intentia de dezvoltare a unui parc, In urma
lucrarilor de fitoremediere pot sa rezulte materiale
vegetale contaminate, expunand astfel populatia si
viitorii vizitatori ai parcului.

METODE CHIMICE

Oxidare chimica | S Oxidarea chimica este o metoda care poate fi aplicata cu NU
succes dar avand in vedere necesitatea nivelarii si
excavarii unui volum relativ ridicat de material, oxidarea
chimica s-a luat in considerare pentru amendarea solului
in timpul practicilor agricole.

Dehalogenare S Dehalogenarea chimica nu este eficienta pentru NU

chimica hidrocarburi aromatice policiclice si hidrocarburi
nehalogenate.

Percolareinsol | S Avand 1n vedere stratul gros de argile si prafuri cu NU
permeabilitate redusa, percolarea in sol nu este o optiune
valida din cauza lipsei de control asupra procesului.

Extractie cu S Contaminarea este complexa avand un numar ridicat de NU

solventi contaminanti la concentratii reduse. Se considera dificila
si costisitoare din punct de vedere tehnic extractia
contaminantilor cu solventi In conditiile existente.
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Optiunea de Mediul Evaluarea preliminara Analizata
remediere aplicabil suplimentar
Spalarea solului | S In cazul optiunii de remediere prin excavare si evacuare DA

se va lua in calcul si varianta spalarii solului pe

amplasament in locul evacudrii.

Amendare de S Amendarea de suprafata nu este o metoda care poate fi NU

suprafata aplicata cu succes avand in vedere faptul ca
contaminarea ajunge la adancimi relativ mari.

METODE FIZICE

Extractia S Avand in vedere lipsa contaminantilor volatili, se

vaporilor din sol considera ca extractia vaporilor din sol nu este eficienta.

METODE DE STABILIZARE SI SOLIDIFICARE

Lianti hidraulici | S Stabilizarea contaminantilor cu ciment nu poate fi luata NU

(de exempluy, in considerare avand in vedere intentia de dezvoltare a

ciment) amplasamentului, care va putea genera probleme pentru
raddcinile plantelor care vor fi utilizate.

Vitrificare S Avand 1n vedere eterogenitatea mare a materialului NU
contaminat si procentul redus de argile, vitrificarea nu se
considera o optiune valida.

METODE TERMICE

Incinerare S Metodele termice au eficienta redusa in gestionarea NU
metalelor grele.

Desorbtie S Metodele termice au eficienta redusa in gestionarea NU

termica metalelor grele.

Astfel, pe baza analizei preliminare a aplicabilitatii metodelor de remediere,
In cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate urmitoarele metode de remediere:

A) Scenariul S1 - Izolarea zonei contaminate care presupune urmatoarele faze principale:
a) Nivelarea terenului
b) Acoperire cu un strat geologic cu permeabilitate redusa
c) Acoperire cu o folie de polietilena
d) Asternerea unui strat drenant din pietris vibrocompactat
e) Asternerea unui strat de umplutura si sol vegetal
B) Scenariul S2 - Excavarea si evacuarea materialului contaminat care presupune urmatoarele faze
principale:
a) Excavarea umpluturilor
b) Concasare grosiera si sfairdmare material de dimensiuni mari
c) Evacuarea materialului contaminat sau umpluturilor ca deseuri periculoase, nepericuloase
si/sau inerte dupa caz
d) Rambleierea cu material curat din exterior
C) Scenariul S3 - Practici agricole care presupun urmatoarele faze principale:
a) Excavarea umpluturilor
b) Sortarea materialului excavat
c) Spalarea locala a materialului de dimensiuni mari (ex: beton, caramizi etc.)
d) Concasare si sfairamare material de dimensiuni mari
e) Asternerea unui strat geologic cu permeabilitate redusa si acoperire cu o folie de polietilena
f) Tratarea si amendarea solului si lucrari de remediere propriu-zise
g) Rambleierea cu materialul rezultat din excavatii si aditie de material in caz de necesitate
D) Scenariul S4 - Spalarea materialului contaminat care presupune urmatoarele faze principale:
a) Excavarea umpluturilor
b) Sortarea materialului excavat
¢) Concasare si sfairamare material de dimensiuni mari
d) Spalarea locala a materialului de dimensiuni mari (ex: beton, caramizi etc.) si a materialului
granular (pietris, nisip)
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e) Evacuarea materialului fin (argile, prafuri) ca deseuri periculoase, nepericuloase si/sau
inerte dupa caz

f) Alimentarea cu apa, epurarea si recircularea apei de spalare

g) Rambleierea cu materialul rezultat din excavatii si aditie de material In caz de necesitate

Activitatile, tehnologiile si echipamentele care au stat la baza evaluarii impactului asupra mediului si
riscurilor aferente, precum si estimarile de cost, sunt detaliate in subcapitolele urmatoare.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc antropici si naturali

4.2.1 Analiza vulnerabilitatii lucrdrilor de remediere aplicabile pentru toate

scenariile

Principalele vulnerabilitati asociate cu scenariile de remediere sunt urmatoarele:

Vulnerabilitatea 1: apropierea de zonele turistice poate cauza disconfort populatiei, astfel fiind
necesare lucrari suplimentare pentru gestionarea materialului contaminat.

Vulnerabilitatea 2: prezenta unor fundatii care au fost observate in timpul vizitarii
amplasamentului si a unor resturi din demolari (ex: blocuri mari din beton) pot sa genereze
intarzieri in cadrul lucrarilor de remediere din cauza timpului necesar demolarii, concasarii,
rambleierii si/sau investigarii in timpul lucrarilor. Se mentioneaza de asemenea si prezenta unor
goluri care au fost parte din fostele furnale, in interiorul carora accesul nu s-a putut realiza din
motive de siguranta.

Vulnerabilitatea 3: utilizarea viitoare a terenului ca parc pentru public presupune anumite masuri
pentru protejarea populatiei de contaminarea existenta in sol si subsol.

0 evaluare a celor trei vulnerabilitati generale identificate In raport cu cele 4 scenarii de remediere
este prezentata in tabelul de mai jos considerand urmatoarele 4 clase de relevanta:

Relevanta minora: vulnerabilitatea lucrarilor de remediere este nesemnificativa si eventuale
riscuri pot fi gestionate doar cu alocare de timp si masuri organizatorice.

Relevanta medie: exista anumite vulnerabilitati pentru indeplinirea cu succes a lucrarilor de
remediere, dar pot fi gestionate intr-un mod facil din punct de vedere tehnic.

Relevanta mare: existd anumite vulnerabilitati pentru indeplinirea cu succes a lucrarilor de
remediere, care presupun eforturi semnificative sau analize suplimentare.

Relevanta -: lucrarile de remediere nu pot fi finalizate fara gestionarea riscurilor aferente
sau lucradrile induc riscuri pentru sanatatea si/sau securitatea oamenilor.
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Tabelul 7 - Evaluarea vulnerabilitdtilor lucrdrilor de remediere pentru situl contaminat CORVINIA

Scenarii de
remediere

Vulnerabilitate 1: apropierea de zonele turistice

Vulnerabilitate 2: fundatii si goluri

Vulnerabilitate 3: utilizarea viitoare

Scenariul S1:
Izolarea zonei
contaminate

Minora

In timpul lucrarilor de nivelare se pot genera
particule de praf contaminate, dar cantitatile
rezultate sunt reduse si pot fi gestionate cu usurinta

Mare

Metoda presupune nivelarea de
suprafatd, fara interactiuni
semnificative cu golurile existente. Cu
toate acestea, trebuie verificata
rezistenta in timp a golurilor si sa se
realizeze lucrdri de rambleiere
corespunzdtoare pentru a evita
eventuale surpari sau tasari viitoare.

Metoda presupune limitari de amenajare pentru a
proteja stratul geologic si folia de polietilena de
degradare. Astfel, in cazul selectarii metodei de
izolare a zonei contaminate, nu va fi posibila
excavarea sau realizarea unor structuri la adancimi
mai mari de 0,5 m, precum nici utilizarea unor plante
cu radacini adanci care pot sa ajunga la bariera de
protectie. Se mentioneaza faptul ca limitarea in ceea
ce priveste addancimea este direct proportionala cu
grosimea materialului de umplutura viitor.

Scenariul S2:
Excavarea si
evacuarea
materialului
contaminat

Mare

In timpul lucririlor de excavare si transport a
materialului contaminat se pot genera cantitati
semnificative de praf contaminat la care pot fi expusi
populatia mun. Hunedoara, vizitatorii castelului
Corvinilor si populatia aflata pe traseul de transport a
materialului contaminat

Scenariul S3:
Practici agricole

Minora

Metoda presupune dezvelirea
fundatiilor si golurilor. Daca lucrarile se
vor realiza etapizat, nu sunt asteptate
vulnerabilitati semnificative.

Minora
Metoda presupune indepartarea si inlocuirea
materialului contaminat cu material curat.

in timpul lucrarilor de remediere, materialul se
asterne intr-un strat subtire pe un material
impermeabil. Materialul este Intors la intervale
regulate si amendat pentru a reduce timpul de
remediere necesar. Atat in timpul depunerii
materialului, cat si In timpul intoarcerii, amendarii si
ulterior excavarii materialului, se pot genera cantitati
semnificative de praf pe suprafete mari care sunt
dificil de gestionat.

Minora

Metoda presupune dezvelirea
fundatiilor si golurilor. Daca lucrarile se
vor realiza etapizat, nu sunt asteptate
vulnerabilitati semnificative.

Minora

Metoda presupune indepartarea si remedierea
materialului contaminat, urmata de reutilizarea
materialului remediat.

Scenariul S4:
Spalarea solului

Mare

In timpul lucririlor de excavare si transport a
materialului contaminat se pot genera cantitati
semnificative de praf contaminat la care pot fi expusi
populatia mun. Hunedoara, vizitatorii castelului
Corvinilor si populatia aflata pe traseul de transport a
materialului contaminat

Minora

Metoda presupune dezvelirea
fundatiilor si golurilor. Daca lucrarile se
vor realiza etapizat, nu sunt asteptate
vulnerabilitati semnificative.

Minora

Metoda presupune indepartarea si remedierea
materialului contaminat, urmata de reutilizarea
materialului remediat.
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4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.3.1 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare

Pe baza informatiilor detinute la momentul elaborarii prezentului studiu de fezabilitate,
amplasamentul nu are bransamente active. Se presupune ca vor fi necesare urmatoarele utilitati,
indiferent de scenariul de remediere selectat:

e Alimentare cu energie electrica
e Alimentare cu apa potabila
e Evacuarea apei uzate

Necesarul de utilitati pentru cele 4 scenarii de remediere considerate a fost inclus in tabelul de mai
jos.

Tabelul 8 - Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare pentru fiecare scenariu

Scenarii de remediere Necesarul de utilitati

Scenariul S1: Izolarea zonei | Nu sunt necesare lucrari suplimentare, specifice, de relocare protejare.
contaminate
Scenariul S2: Excavarea si Nu sunt necesare lucrari suplimentare, specifice, de relocare protejare.
evacuarea materialului

contaminat

Scenariul S3: Practici E necesar bransament activ pentru alimentarea cu apa a amplasamentului in

agricole vederea spalarii locale a materialului de dimensiuni mari (ex: beton,
cdramizi etc.) si pentru epurarea si evacuarea apei uzate rezultate

Scenariul S4: Spalarea E necesar bransament activ pentru alimentarea cu apa a amplasamentului in

solului vederea spalarii locale a materialului contaminat si pentru epurarea si
evacuarea apei uzate contaminate rezultate

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitdatilor necesare

Pe baza informatiilor detinute la momentul elaborarii prezentului studiu de fezabilitate,
amplasamentul nu are bransamente active. Pentru asigurarea utilitatilor necesare, se presupune ca
pot fi luate urmatoarele masuri:

e Alimentare cu energie electrica provizorie cu generatoare; se presupune ca Beneficiarul poate sa
urgenteze bransarea viitorului parc si conectarea ulterioara a instalatiilor de remediere la reteaua
electrica publica.

e Alimentarea cu apa potabila pentru angajati se va face prin furnizori de apa imbuteliata.

e Alimentarea cu apa industriald pentru lucrarile de remediere se poate realiza doar in cazul unui
bransament activ la reteaua publica.

e Evacuarea apei uzate menajere se poate face cu toalete ecologice.

e Evacuarea apei uzate de la lucrarile de remediere se poate realiza doar in cazul unui racord la
reteaua de canalizare publica.

Pe baza datelor disponibile in Geoportalul Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI), a fost identificatd o retea de alimentare cu apa in zona de sud a amplasamentului, in
imediata apropiere a parcarii publice din zona Castelului Corvinilor. Desi nu figureaza in geoportalul
ANCPI, se presupune ca reteaua de alimentare cu apa este dublata si de o retea de canalizare a apei
uzate menajere. Localizarea retelei de apa in raport cu amplasamentul Corvinia este redata in figura
de mai jos.
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Figura 15 - Localizarea retelelor de apd in raport cu amplasamentul Corvinia

4.4 Sustenabilitatea realizarii lucrarilor de remediere

4.4.1 Forta de munca

Activitatile principale care urmeaza sa se desfasoare in cadrul fiecarui scenariu si forta de munca
necesarad sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 9 - Forta de muncd estimatd pentru fiecare scenariu

Activitati Forta de munca necesara

Scenariul S1 - Izolarea zonei contaminate

2 excavatoare, 2 buldozere, 2 vibrocompactoare si min. 5
angajati

Autobasculante de transport (numarul se va identifica in
functie de distanta de transport), 1 buldozer, 1
vibrocompactor si min. 5 angajati

Nivelarea terenului

Acoperire cu un strat geologic cu
permeabilitate redusa

Acoperire cu o folie de polietilena 1 excavator, 1 vibrocompactor si min. 10 angajati

Autobasculante de transport (numarul se va identifica in
functie de distanta de transport), 1 buldozer, 1
vibrocompactor si min. 10 angajati

Autobasculante de transport (numarul se va identifica in
functie de distanta de transport), 1 buldozer, 1
vibrocompactor si min. 10 angajati

Asternerea unui strat drenant din pietris
vibrocompactat

Asternerea unui strat de umplutura si sol
vegetal

Scenariul S2 - Excavarea si evacuarea materialului contaminat

Excavarea umpluturilor 1 excavator, 2 autobasculante si min. 5 angajati
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Activititi

Forta de munca necesara

Concasare grosiera si sfairamare material de
dimensiuni mari

1 statie de concasare, 1 excavator, 1 autobasculanta

Evacuarea materialului contaminat sau
umpluturilor ca deseuri periculoase,
nepericuloase si/sau inerte dupa caz

1 platforma de beton de 30 x 30 m pentru stocare
temporara si prelevare probe pentru analize de
laborator, 1 excavator, 2 autobasculante si min. 5
angajati

Rambleierea cu material curat din exterior

1 buldozer, 1 vibrocompactor si min. 5 angajati

Scenariul $3 - Practici agricole

Excavarea umpluturilor

1 excavator, 2 autobasculante si min. 5 angajati

Sortarea materialului excavat

1 statie de sortare, 1 excavator, 1 autobasculanta

Spalarea locala a materialului de dimensiuni
mari (ex: beton, cardmizi etc.)

1 statie de spalare agregate, 1 statie de epurare, 1
excavator, 1 autobasculantd, min. 5 angajati

Concasare si sfairamare material de dimensiuni
mari

1 statie de concasare, 1 excavator, 1 autobasculanta

Asternerea unui strat geologic cu
permeabilitate redusa si acoperire cu o folie de
polietilena

Autobasculante de transport (numarul se va identifica in
functie de distanta de transport), 1 buldozer, 1
vibrocompactor si min. 10 angajati

Formarea gramezilor pentru amendare si
lucrari de remediere propriu-zise

1 excavator, 1 autobasculanta si min. 10 angajati

Rambleierea cu materialul rezultat din
excavatii si aditie de material in caz de
necesitate

1 buldozer, 1 vibrocompactor si min. 5 angajati

Scenariul $4 - Spalarea materialului contaminat

Excavarea umpluturilor

1 excavator, 2 autobasculante si min. 5 angajati

Sortarea materialului excavat

1 statie de sortare, 1 excavator, 1 autobasculanta

Spalarea locala a materialului de dimensiuni
mari (ex: beton, caramizi etc.) si a materialului
granular (pietris, nisip)

1 statie de spalare agregate, 1 statie de epurare, 1
excavator, 1 autobasculantd, min. 5 angajati

Concasare si sfaramare material de dimensiuni
mari

1 statie de concasare, 1 excavator, 1 autobasculanta

Evacuarea materialului fin (argile, prafuri,

nepericuloase si/sau inerte dupa caz

namoluri de la epurare) ca deseuri periculoase,

1 platforma de beton de 30 x 30 m pentru stocare
temporara si prelevare probe pentru analize de
laborator, 1 excavator, 2 autobasculante si min. 5
angajati

Rambleierea cu materialul rezultat din
excavatii si aditie de material in caz de
necesitate

1 buldozer, 1 vibrocompactor si min. 5 angajati

4.4.2

Impactul asupra factorilor de mediu

Impactul asupra factorilor de mediu naturali si antropici, precum si biotici si abiotici a fost estimat si
evaluat din punct de vedere calitativ analizand intensitatea si reversibilitatea impactului pe baza

scarii de notare inclusa in tabelul de mai jos.

Tabelul 10 - Scara de evaluare a intensitdtii si reversibilitdtii impactului asupra mediului

Intensitate impact Reversibilitate Notare
Intensitate nesemnificativa, nu afecteaza factorul de Impact reversibil imediat dupa 0
mediu cu 0 amploare mai mare decdt normala. incetarea actiunii.

Intensitate foarte redusa, afecteaza factorul de mediu Impact reversibil dupa o scurta +1

mai mult decat normal dar fara a genera efecte perioada de timp dupa incetarea

semnificative directe. actiunii (max. 24h)
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V “..

Intensitate impact Reversibilitate Notare
Intensitate redusa, afecteaza factorul de mediu mai Impact reversibil dupa o perioada de +2
mult decat normal, cu efecte directe reduse. timp (max. 1 sdptdmana)

Intensitate medie, afecteaza factorul de mediu mai mult | Impact reversibil dupa o perioada de +3

decat normal, cu efecte directe asupra anumitor factori | timp (max. 1 luna)
de mediu vulnerabili.
Intensitate mare, afecteaza factorul de mediu In mod Impact cu reversibilitate dupa o +4
semnificativ dar efectele nu sunt cuantificabile sau perioada de timp mare (max. 1 an)
cunoscute in detaliu.
Intensitate foarte mare, afecteaza factorul de mediu in Impact ireversibil sau reversibil dupa | +5
mod semnificativ iar efectele sunt cuantificabile si o perioada foarte mare de timp (>1
cunoscute. an)

Pe baza notelor acordate, a fost generata matricea de notare a impactului asupra mediului dupa cum
urmeaza:

e 0 -impact nesemnificativ.

e 1 -impact foarte redus.

e 2 —impact redus.

e 3 -impact mediu.

e 4 -impactridicat.

e 5 -impact foarte ridicat.

Notatia impactului s-a realizat cu ,+” sau ,-” in functie de tipul impactului, respectiv pozitiv sau
negativ.

Matricea de notare a impactului asupra mediului este prezentata in tabelul de mai jos.

Tabelul 11 - Matricea de notare a impactului asupra mediului

Punctaj Reversibilitate
0 1 2 3
0 +1 +1 +1 2
o +1 +1 +1 +2 +2 +2
E 2 | £1 *1 +2 +3 +3 +3
@ | +3 |+l +2 +3 +3 4 4
‘2 +4 | *1 +2 +3 4 4
T | 45 | £2 +2 +3 4

Rezultatele evaludrii sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul 12 - Evaluarea impactului asupra mediului pentru cele 4 scenarii de remediere a solului si subsolului

Factor de Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat
mediu $1 - Izolarea zonei contaminate S2 - Excavarea si evacuarea $3 - Practici agricole S$4 - Spalarea materialului
materialului contaminat contaminat
Descriere Int. Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev.|Imp. Descriere Int. Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev.|Imp.
Aer Cresterea concentratiei de (-1 (5 -2 |Cresterea concentratieide |-2 |5 |-3 |Cresterea concentratiei de |-3 |5 23 Cresterea concentratiei |-2 |5 -3

gaze de ardere din
instalatiile si
echipamentele utilizate pe
sit (excavatoare,
autobasculante).

Cresterea concentratiei de
particule materiale
contaminate in timpul
lucrarilor de nivelare de
suprafata a
solului/subsolului
contaminat.

Cresterea concentratiei de
particule materiale in
timpul lucrarilor de
rambleiere cu material
curat.

gaze de ardere din
instalatiile si
echipamentele utilizate pe
sit (excavatoare,
autobasculante).

Cresterea concentratiei de
gaze de ardere Tn urma
transportului materialului
contaminat.

Cresterea concentratiei de
particule materiale
contaminate in timpul
lucrarilor de excavare si
manipulare a
solului/subsolului
contaminat.

Cresterea concentratiei de
particule materiale
contaminate in timpul
concasdrii materialului
excavat de mari
dimensiuni.

Cresterea concentratiei de
particule materiale in
timpul lucrarilor de
rambleiere cu material
curat.

gaze de ardere din
instalatiile si
echipamentele utilizate pe
sit (excavatoare,
autobasculante).

Cresterea concentratiei de
particule materiale
contaminate in timpul
lucrarilor de excavare si
manipulare a
solului/subsolului
contaminat.

Cresterea concentratiei de
particule materiale
contaminate in timpul
sortarii si concasarii
materialului excavat.

Cresterea concentratiei de
particule materiale in
timpul lucrarilor de
nivelare de suprafata
materialului impermeabil
si in timpul prelucrarii
materialului supus
remedierii.

Cresterea concentratiei de
particule materiale in
timpul lucrarilor de
rambleiere cu material
curat.

de gaze de ardere din
instalatiile si
echipamentele utilizate
pe sit (excavatoare,
autobasculante).

Cresterea concentratiei
de particule materiale
contaminate in timpul
lucrarilor de excavare si
manipulare a
solului/subsolului
contaminat.

Cresterea concentratiei
de particule materiale
contaminate in timpul
sortarii si concasarii
materialului excavat.

Cresterea concentratiei
de gaze de ardere in
urma transportului
materialului contaminat.
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Factor de Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat
mediu $1 - Izolarea zonei contaminate S2 - Excavarea si evacuarea S$3 - Practici agricole S$4 - Spalarea materialului
materialului contaminat contaminat
Descriere Int.|Rev.|Imp.|Descriere Int. .|Descriere Int.|Rev.Imp.|Descriere Int.|Rev.|Imp.

Apa Nu se estimeaza un impact{0 [0 Nu se estimeaza un impact|0 Nu se estimeaza un impact |0 |0 Cresterea consumului de|1 |0
semnificativ asupra apelor semnificativ asupra apelor semnificativ asupra apelor apa in timpul lucrarilor
de suprafata in conditii de suprafata in conditii de suprafata in conditii de remediere pentru
normale de operare. normale de operare. normale de operare. spalarea materialului
contaminat.
Cresterea volumului de
apa uzata care necesita
epurare si cresterea
volumului de apa
evacuata In reteaua de
canalizare locala.
Sol Reducerea potentialului  |-1 |5 [-2 |Imbunititirealocali a +1 |5 [+2 |Imbunititirealocalia +1 |5 [+2 [Imbunititirealocalia |[+1 |5 [+2
de migrare a contaminarii. calitatii solului. calitatii solului. calitatii solului.

Prezenta remanenta a
contaminadrii in sol pe
termen mediu/lung.

Subsol Prezenta remanenta a -1 |5 |-2 |Imbunititirea locald a +1 |5 |+2 |imbunititirealocalia +1 |5 |[+2 |Imbunititirealocalia |[+1 |5 [+2
contamindrii in subsol pe calitatii subsolului. calitatii subsolului. calitatii subsolului.
termen mediu/lung.
Apd subterand |Avandinvederecianua |0 |0
fost identificatd o
contaminare a apei
subterane, se estimeaza ca
lucrdrile de remediere nu
vor avea impact direct
asupra calitatii apelor
subterane.

Avand in vedere cinu a 0 |0 Avandinvederecinua (0 |0
fost identificata o fost identificatd o
contaminare a apei contaminare a apei
subterane, se estimeaza ca subterane, se estimeaza
lucrarile de remediere nu ca lucrérile de

vor avea impact direct remediere nu vor avea
asupra calitatii apelor impact direct asupra
subterane. calitatii apelor
subterane.

Aviandinvederecinua |0 |0
fost identificata o
contaminare a apei
subterane, se estimeaza ca
lucrarile de remediere nu
vor avea impact direct
asupra calitatii apelor
subterane.
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Factor de Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat
mediu $1 - Izolarea zonei contaminate S2 - Excavarea si evacuarea S$3 - Practici agricole S$4 - Spalarea materialului
materialului contaminat contaminat
Descriere Int. Rev.|Imp. Descriere Int. .|Descriere Int.|Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev.|Imp.
Biodiversitate |Tinand contde distanta |0 |0 Tinand cont de distanta |0 Tinand cont de distanta 0 |0 Tinand cont de distanta |0 |0
mare fatd de arii naturale mare fata de arii naturale mare fatd de arii naturale mare fata de arii
protejate, In cazul protejate, In cazul protejate, In cazul naturale protejate, in
realizarii lucrarilor de realizarii lucrarilor de realizarii lucrarilor de cazul realizarii lucrarilor
remediere pe remediere pe remediere pe de remediere pe
amplasament, impactul amplasament, impactul amplasament, impactul amplasament, impactul
asupra biodiversitatii se asupra biodiversitatii se asupra biodiversitatii se asupra biodiversitatii se
estimeaza ca fiind minim. estimeaza ca fiind minim. estimeaza ca fiind minim. estimeaza ca fiind
minim.
Schimbri n urma functionarii -1 |1 |1 |In urma functiondrii -1 -1 |Tn urma functionarii 0 |0 n urma functionirii 11 |1
climatice utilajelor cu motor cu utilajelor cu motor cu utilajelor cu motor cu utilajelor cu motor cu
ardere internd, precum si ardere internd, precum si ardere internd, precum si ardere internd, precum
in timpul transporturilor in timpul transporturilor in timpul transporturilor si In timpul spalarii
de material contaminat si de material contaminat si de material contaminat si materialului contaminat,
la aducerea materialului la aducerea materialului curat, se vor genera gaze se vor genera gaze cu
de umplutura curat, se vor de umplutura curat, se vor cu efect de sera si noxe cu efect de sera si noxe cu
genera gaze cu efect de genera gaze cu efect de un impact direct asupra un impact direct asupra
sera si noxe cu un impact sera si noxe cu un impact schimbdrilor climatice, dar schimbadrilor climatice,
direct asupra schimbarilor direct asupra schimbarilor cu intensitate redusa. dar cu intensitate
climatice, dar cu climatice, dar cu redusa.
intensitate redusa. intensitate redusa.
Resurse Consum de combustibilin [0 |1 Consum de combustibil in |-1 -1 |Consum de combustibilin |0 |1 Consum de combustibil |-1 |1 -1
naturale timpul lucrarilor de timpul lucrarilor de timpul lucrarilor de in timpul excavarii si
remediere. remediere. remediere. transportului
materialului contaminat.
Pierderi de capital natural
prin ocuparea Consum ridicat de apa
suprafetelor in urma pentru spalarea
depozitdrii materialului materialului contaminat.
contaminat.
Populatie si Nu se estimeaza un impact{0 [0 Expunerea populatieila -1 -1 |Expunerea populatieila |-3 |1 -2 |Nu se estimeazad un -1 1 -1
sandtate semnificativ asupra particule materiale particule materiale impact semnificativ
umana populatiei si sanatatii contaminate in timpul contaminate in timpul asupra populatiei si
umane In conditii normale lucrarilor de excavare, lucrarilor de excavare, sanatdtii umane in
de operare. concasare si transport a concasare, sortare si conditii normale de
materialului contaminat. remediere a materialului operare.
contaminat.
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Factor de Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat Impact preconizat
mediu $1 - Izolarea zonei contaminate S2 - Excavarea si evacuarea S$3 - Practici agricole S$4 - Spalarea materialului
materialului contaminat contaminat
Descriere Int. Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev.|Imp. Descriere Int.|Rev. Imp
Mediu Nu au fost identificate 0 |0 Nu au fost identificate 0 |0 Nu au fost identificate 0 |0 Nu au fost identificate |0 |0
economic impacturi semnificative impacturi semnificative impacturi semnificative impacturi semnificative
asupra mediului asupra mediului asupra mediului economic. asupra mediului
economic. economic. economic.
Elemente de  |Desi Castelul Corvinilorse |0 |0 In urma generirii de -1 |1 |-1 |Practicile agricole 31 -2 |in urma generirii de -1 |1 -1
patrimoniu afla In imediata apropiere particule materiale in presupun expunerea particule materiale in
(cultural, a amplasamentului, se timpul lucrarilor de materialului contaminat si timpul lucrarilor de
arheologic, presupune ca impactul remediere, se presupune prelucrarea acestuia pe o remediere, se presupune
arhitectonic) |asupra elementelor de ca o parte din particule duratd medie de timp. ca o parte din particule
patrimoniu va fi pot sa afecteze local si pe Astfel, se presupune ca pot sa afecteze local si
nesemnificativ in cazul termen scurt Castelul impactul particulelor pe termen scurt Castelul
izolarii zonei contaminate. Corvinilor. materiale generate In Corvinilor.
timpul lucrarilor pot sa
afecteze semnificativ
Castelul Corvinilor aflat in
imediata vecinatate a
amplasamentului.
Impact total |5, 417 -7 |s2 419 -3 |s3 7|18 | -4 [s4 4|19 3
preconizat
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Pe baza evaluarii impactului asupra mediului pentru cele 4 scenarii de remediere a
solului/subsolului, se pot concluziona urmatoarele:

A) Intensitatea impactului negativ asupra mediului este mai mare pentru scenariul S3 - Practici
agricole datorita emisiilor ridicate de particule materiale contaminate pe parcursul lucrarilor de
remediere si a potentialului de afectare a populatiei si elementelor de patrimoniu (Castelul
Corvinilor). Desi cu valori mai reduse decat in cazul scenariului S3, valori relativ ridicate a
intensitatii impactului negativ se inregistreaza si in cazul scenariilor S2 - excavarea si evacuarea
materialului contaminat si S4 - Spalarea materialului contaminat, in principal datorita emisiilor
de particule materiale In timpul concasarii si sortarii solului, subsolului si umpluturilor.

B) Intensitatea impactului pozitiv este relativ redusa, doar in cazul scenariilor S2, S3 si S4 care
vizeaza eliminarea contaminarii prin remedierea activa a solului si subsolului.

C) Toate scenariile au impacturi pe termen mediu sau lung, scenariul S1 avand impact negativ ca
urmare a prezentei contaminarii remanente in sol, iar scenariile S2, S3 si S4 avand un impact
pozitiv ca urmare a elimindrii contaminarii de pe amplasament.

D) Din punct de vedere al impactului total, se poate concluziona cd impactul asupra mediului este
aproximativ similar in cazul tuturor celor 4 scenarii. Cu toate acestea, scenariile au urmatoarea
prioritate In functie de tipul si amploarea impactului asupra mediului:

a) S2 - Excavarea si evacuarea materialului contaminat si S4 - Excavarea si spalarea
materialului contaminat - cele mai favorabile optiuni.

b) S3 - Practici agricole.

c) S1 - Izolarea zonei contaminate - cea mai nefavorabild optiune.

4.4.3 Impactul lucrdrilor de remediere in contextul natural si antropic

In urma realizarii lucrarilor de remediere se estimeaza urmatorul impact pozitiv asupra mediului:

Se imbunatateste calitatea solului si subsolului din punct de vedere chimic;

Se va putea da o utilitate terenului in vederea utilizarii Intr-un mod sigur pe termen mediu si lung;
Se reduce riscul de migrare a contaminantilor prin zona nesaturata catre adancime;

Se reduce expunerea curenta si viitoare a publicului in viitorul parc de pe amplasament;

Se mareste suprafata de teren disponibilda pentru dezvoltarea ulterioara, ceea ce are un impact
pozitiv direct asupra economiei locale.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii care justificA dimensionarea
lucrarilor de remediere

Lucrarile de remediere permit utilizarea terenului pentru amenajarea viitorului parc si asigura
cresterea suprafetei verzi a municipiului Hunedoara.

4.6  Analiza financiara si sustenabilitate financiara

Costurile asociate celor 4 scenarii au fost estimate prin comasarea activitatilor pe clase dupa cum
urmeaza:

1. Organizare de santier: lucrari premergatoare lucrarilor de remediere, pentru pregatirea Inceperii
lucrarilor.

2. Lucrari de remediere: include lucrarile efectiv necesare pentru realizarea remedierii solului,
inclusiv activitati suport;

3. Monitorizare In timpul remedierii: include lucrarile necesare pentru monitorizarea factorilor de
mediu pe parcursul remedierii solului/subsolului;

4. Monitorizare post-remediere: include lucrdrile necesare pentru monitorizarea factorilor de
mediu la finalizarea lucrarilor de remediere.
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Costurile au fost estimate pe baza cunostintelor si experientei elaboratorului si nu pe baza unor
oferte. Rezultatele finale ale estimarilor de cost sunt redate in tabelul de mai jos.

Tabelul 13 - Costurile estimate pentru cele 4 scenarii considerate pentru remedierea solului/subsolului si pentru cele doud
scenarii de remediere a apei subterane

Clasa de costuri Costuri aproximative [RON]
Scenariul S1 |Scenariul S2 Scenariul S3 Scenariul S4
Izolare Excavare Practici agricole | Spalare
1 Organizare de santier 1,457,336.53 1,457,336.53 1,457,336.53 1,457,336.53
2 Lucridri de remediere 13,196,510.43 |115,074,896.20 |41,502,985.82 21,087,202.55
3 Monitorizare in timpul remedierii | - 852,148.98 2,847,461.04 -
4 Monitorizare post-remediere - 508,901.58 508,901.58 529,794.90
TOTAL 14,653,846.96|117,893,283.29 |46,316,684.97 |23,074,333.98

Costurile aferente conform HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice sunt incluse in tabelul de mai jos.

Rezultate analiza financiara si economica

Recomandare scenariu optim

Scenariul 1: Izolarea zonei contaminate este clar optiunea optima:
e Singurul scenariu cu VAN pozitiv si RIR semnificativ peste rata de actualizare (5%)
¢ Cel mai mic cost total
e Raport cost-beneficiu > 1 (valoarea acceptabila in analize economice)

Dintre cele patru scenarii analizate, Scenariul 1 (,Izolarea zonei contaminate”) este optiunea optima
din punct de vedere financiar si economic. Acesta este singurul care inregistreaza o valoare
actualizata neta (VAN) pozitiva, o ratd interna de rentabilitate (RIR) de peste 30% si un raport cost-
beneficiu mai mare decat 1. Toate celelalte scenarii sunt mai costisitoare si prezinta indicatori
economici negativi sau ineficienti.

4.7 Analiza economica si indicatori de performanta economica

Categorii de risc analizate:
e Risctehnic - legat de complexitatea solutiei, executia lucrarilor si fiabilitatea metodelor.
e Riscfinanciar - riscul cresterii costurilor peste estimari.

e Risc de implementare - riscuri legate de logistica, disponibilitatea resurselor, durata de
executie.

e Risc de mediu si social - potentiale efecte adverse asupra mediului sau comunitatii.
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Risc de sustenabilitate - daca solutia asigura o remediere durabila in timp.

Analiza de risc pe scenarii

Tip risc Scenariul 1 Scenariul 2 Scenariul 3 Scenariul 4
Tehnic Scazut Ridicat Redus Ridicat
Financiar Mediu Ridicat Scazut Ridicat
Implementare Scazut Foarte ridicat Redus Ridicat
Social / mediu Redus Ridicat Redus Mediu
Sustenabilitate Medie Ridicata Scazuta Medie

Observatii cheie:

Scenariul 1 are cel mai redus risc general, dar o sustenabilitate moderata (solutia este
pasiva).

Scenariul 2 este foarte costisitor, logistic complicat si are riscuri semnificative (omplete
sociale).

Scenariul 3 este simplu, dar ompleteve pentru o remediere omplete (sustenabilitate redusa).

Scenariul 4 implica tehnologii avansate, testare si effort ompleteve mare (risc de esec
tehnologic).

Scenariul 1 ofera un echilibru omplete intre:

costredus,

eficienta economica pozitiva,
risc scazut,

implementare usoara,

si un grad acceptabil de sustenabilitate.

Concluzie generala privind riscurile

Scenariul 1 (Izolarea zonei contaminate) ramane cea mai sigura alegere:

Prezinta riscuri scazute in toate categoriile analizate;
Este cel mai usor de implementat din punct de vedere logistic si tehnic;

Desi sustenabilitatea este moderata, poate fi ompletev printr-un plan de ompleteve si
intretinere.

Analiza ompleteve a tuturor scenariilor (tehnic, economic, financiar, sustenabilitate, riscuri),

0 analiza ompleteve omplete a celor 4 scenarii propuse, pe baza urmatoarelor criterii de comparatie
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Scenariul 1 ofera cel mai bun echilibru intre:
¢ eficienta economica (singurul scenariu cu VAN pozitiv si RIR solid),
e costurireduse,
e riscscazut si
o fezabilitate practica.

Singurul compromis este sustenabilitatea medie, care poate fi compensata prin masuri de
monitorizare post-remediere.
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Tabelul 3 = Costuri total conform HG 907/2016 pentru primele doua variante de remediere
DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii-Remedierea sitului contaminat, in cadrul investitiei ,Infiintare si amenajare Griadina Urbani Corvinia Hunedoara”

Scenariu de Remediere- Izolarea zonelor contaminate

Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2. Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si readucerea terenului la starea 13,019,550.00 | 2.734.105,50 | 15.753.655,50

initiala

1.4. Cheltuieli pentru relocarea/ protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

Total capitol 1 13,019,550.00 | 2.734.105,50 | 15.753.655,50

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

2.1. LCheltuielipentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 132,480.00 27.820,80 160.300,80

Total capitol 2 132,480.00 27.820,80 160.300,80

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii 373,000.00 72.070,00 445.070,00

3.1.1. | Studiide teren 30,000.00 6.300,00 36.300,00

3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 30,000.00 6.300,00 36.300,00

3.1.3. | Alte studii specifice 313,000.00 59,470.00 372,470.00

3.2. Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si | 0.00 0.00 0.00

autorizatii
3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
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Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON
1 2 3 4 5
3.4. Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor, | 0.00 0.00 0.00
auditul de siguranta rutiera
3.4.1. | Auditenergetic 0.00 0.00 0.00
3.4.2. | Certificat de performanta energetica la finalizarea lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.5. Proiectare 441,300.00 92.673,00 533.973,00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. | Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz | 200,000.00 42.000,00 242.000,00
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii | 66,300.00 13.923,00 80.223,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5; Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliior de 0.00 0.00 0.00
executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 175,000.00 36.750,00 211.750,00
3.6. Organizarea procedurilor de achizitii 0.00 0.00 0.00
3.7. Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1. | Managementul de proiect ptr proiectul de investitii ri | | 0.00 0.00 0.00
3.7.1.1 | Plata serviciilor de consultantd la elaborarea cererii de finantare si a tuturor | 0.00 0.00 0.00
studiilor necesare intocmirii acesteia
3.7.1.2 | Plata serviciilor de consultantd in domeniul managementului proiectului 0.00 0.00 0.00
3.7.2. | Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8. Asistenta tehnica 80,000.00 16.800,00 96.800,00
3.8.1. | Asistenta tehnica a proiectantului 75,000.00 15.750,00 90.750,00
3.8.1.1. | pe perioada de executie a lucrarilor 75,000.00 15.750,00 90.750,00
3.8.1.2. | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al | 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00
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Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON
1 2 3 4 5
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate potrivit prevederilor Hotararii | 5,000.00 1.050,00 6.050,00
Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare
Total capitol 3 894,300.00 181.543,00 1.075.843,00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si Instalatii 0.00 0.00 0.00
4.1.1. 0.00 0.00 0.00
4.1.2. 0.00 0.00 0.00
4.1.3. 0.00 0.00 0.00
4.2. Montaj utilaje, echipmente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00
4.4. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si | 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5. Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6. Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. Organizare de santier 1,324,850.00 | 278.218,50 1.603.068,50
5.1.1 | Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier | T [ [ [1,324,850.00 278.218,50 1.603.068,50
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2, Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare ] l ‘ l 0.00 0.00 0.00
5.2.2. | Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 0.5% 0.00 0.00 0.00

Pagina 61 din 99




2

£%.TBL GRUP Z enviroland

STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU REMEDIEREA SITULUI CONTAMINAT, IN CADRUL INVESTITIEI ,INFIINTARE SI AMENAJARE GRADINA URBANA CORVINIA HUNEDOARA"

Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON
1 2 3 4 5
5.2.3. | Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism | 0.00 0.00 0.00
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 0.1%
5.2.4. | Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0.5% 0.00 0.00 0.00
5.2.5. | Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00
5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
Total capitol 5 1,324,850.00 | 278.218,50 1.603.068,50
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pt probe tehnologice si teste
6.1, Pregatirea personalului de exploatare ' 0.00 0.00 0.00
6.2. Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
Total capitol 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1. Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4+ 2+ 3.1+ 3.2 +3.3+ | 0.00 0.00 0.00
3.5+3.7+38+4+5.1.1)
7.2. Cheltuieli aferente pentru constituirea rezervei de implementare pentru | 0.00 0.00 0.00
ajustarea de pret
Total capitol 7 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 15,371,180.00 | 3.221.687,80 | 18.592.867,80
dincareC+M(1.2+1.3+14+2+4.1. +4.2.+5.1.1.) 14,476,880.00 | 3.040.144,80 | 17.517.024,80
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DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii-Remedierea sitului contaminat, in cadrul investitiei ,infiintare si amenajare Gridina Urbani Corvinia
Hunedoara”- Scenariu de Remediere- Spalare in situu a zonelor contaminate

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL

crt. Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2. Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si readucerea terenului la starea 21,087,202.55 | 4.428.312,54 | 25.515.515,08

initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/ protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

Total capitol 1 21,087,202.55 | 4.428.312,54 | 25.515.515,08

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

2.1 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 0.00 0.00 0.00

Total capitol 2 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii 373,000.00 72.070,00 445.070,00

3.1.1. | Studii de teren 30,000.00 6.300,00 36.300,00

3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 30,000.00 6.300,00 36.300,00

3.1.3. | Alte studii specifice 313,000.00 59,470.00 372,470.00

3.2. Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si 0.00 0.00 0.00

autorizatii
3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
crt. Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

3.4. Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor, 0.00 0.00 0.00
auditul de siguranta rutiera

3.4.1. | Audit energetic 0.00 0.00 0.00

3.4.2. | Certificat de performanta energetica la finalizarea lucrarilor 0.00 0.00 0.00

3.5. Proiectare 441,300.00 92.673,00 533.973,00

3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00

3.5.2. | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 200,000.00 42.000,00 242.000,00
general

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 66,300.00 13.923,00 80.223,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliior de 0.00 0.00 0.00
executie

3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 175,000.00 36.750,00 211.750,00

3.6. Organizarea procedurilor de achizitii 0.00 0.00 0.00

3.7. Consultanta 0.00 0.00 0.00

3.7.1. | Managementul de proiect ptr proiectul de investitii J ' T | 0.00 0.00 0.00

3.7.1.1 | Plata serviciilor de consultantd la elaborarea cererii de finantare si a tuturor 0.00 0.00 0.00
studiilor necesare intocmirii acesteia

3.7.1.2 | Plata serviciilor de consultantd in domeniul managementului proiectului 0.00 0.00 0.00

3.7.2. | Auditul financiar 0.00 0.00 0.00

3.8. Asistenta tehnica 609,794.90 128.056,93 737.851,83

3.8.1. Asistenta tehnica a proiectantului 604,794.90 127.006,93 731.801,83

3.8.1.1. | pe perioada de executie a lucrarilor 604,794.90 127.006,93 731.801,83
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
crt. Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

3.8.1.2. | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. | Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00

3.8.3. | Coordonator in materie de securitate si sanatate potrivit prevederilor Hotararii 5,000.00 1.050,00 6.050,00
Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile
ulterioare

Total capitol 3 1,424,094.90 | 292.799,93 1.716.894,83

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1. Constructii si Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.1. 0.00 0.00 0.00

4.1.2. 0.00 0.00 0.00

4.1.3. 0.00 0.00 0.00

4.2. Montaj utilaje, echipmente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00

4.4. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport

4.5. Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6. Active necorporale 0.00 0.00 0.00

Total capitol 4 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 5

Alte cheltuieli

5.1. Organizare de santier 492,955.52 103.520,66 596.476,18
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ajustarea de pret

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL
crt. Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier ] ‘ ‘ ‘ 292,955.52 61.520,66 354.476,18

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 200,000.00 42.000,00 242.000,00

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00

521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare ’ 7 ’ | 0.00 0.00 0.00

5.2.2. | Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 0.5% 0.00 0.00 0.00

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si | 0.00 0.00 0.00
pentru autorizarea lucrarilor de constructii 0.1%

5.2.4. | Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0.5% 0.00 0.00 0.00

5.2.5. | Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare

5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00

5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00

Total capitol 5 492,955.52 103.520,66 596.476,18

CAPITOLUL 6

Cheltuieli pt probe tehnologice si teste

6.1. Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2. Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

Total capitol 6 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1. Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4+ 2 +3.1+3.2+3.3+ | 0.00 0.00 0.00
35+3.7+3.8+4+51.1.)

7.2. Cheltuieli aferente pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0.00 0.00 0.00
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TVA TOTAL

crt. Valoare 21% Valoare
(fara TVA) (incl TVA)
RON RON RON

1 2 3 4 5

Total capitol 7 0.00 0.00 0.00

TOTAL GENERAL 23,004,252.97 | 4.824.633,12 | 27.828.886,09

dincareC+M (1.2 +1.3+14+2 +4.1.+4.2. + 5.1.1)) 21,380,158.07 | 4.489.833,19 | 25.869.991,26
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4.8 Analiza financiara si economica

Analiza a fost realizata pe baza antemasuratorii, avand in vedere o durata de analiza de 5 ani si o rata
de actualizare de 5%. Se presupun beneficii anuale egale de 1.200.000 EUR pentru toate scenariile.

Costuri aproximative [RON]

. Scenariul S1 Scenariul S2 Scenariul S3 Scenariul S4
Clasa de costuri
Practici <
Izolare Excavare . Spalare
agricole
1 Organizare de santier 1,457,336.53 1,457,336.53 1,457,336.53 1,457,336.53
2 Lucriri de remediere 13,196,510.43 115,074,896.20 | 41,502,985.82 | 21,087,202.55

3 Monitorizare in timpul i 852,148.98 2.847,461.04 | -

remedierii
4 Monitorizare post-remediere - 508,901.58 508,901.58 529,794.90
TOTAL 14,653,846.96 117,893,283.29 | 46,316,684.97 | 23,074,333.98

Indicatori financiari pentru toate cele 4 scenarii

Analiza a fost realizata pe baza antemdasuratorii, avand in vedere o duratd de analiza de 10 ani si o
ratd de actualizare de 5%.

Parametri generali utilizati
e Orizont de analiza economica: 10 ani
o Rata de actualizare: 5%
¢ Beneficiu anual estimat: 1.200.000 EUR %~ 5.964.000 RON
e Costuri totale (RON): conform tabelului din imagine
e Tipuri de beneficii considerate:
o protectia sanatatii publice
o valoare adaugata prin reutilizarea terenurilor

o reducerea impactului ecologic si a riscurilor

Scenariu Cost total VAN (RON) - 10 RII_:{ (%) - 10 Rap01jt. cost-_
(RON) ani ani beneficiu - 10 ani

Scenariul 1 - Izolare 14653846.96 | 31398580.16 39.21 3.14

Scenariul 2 - Excavare 117893283.29 | -71840856.17 -10.79 0.39

Scenariul 3 - Agricultura 46316684.97 | -264257.85 4.88 0.99

Scenariul 4 - Spalare 23074333.98 | 22978093.14 22.43 2.00

Interpretare rezultate
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e Scenariul 1 - Izolare devine clar cea mai rentabilad varianta: VAN mare, RIR solid, C/B foarte
bun.
e Scenariul 4 - Spalare este si el fezabil, dar cu un cost dublu fata de Scenariul 1.
e Scenariul 3 este aproape de pragul rentabilitatii, dar insuficient si mai putin eficient ecologic.
e Scenariul 2 ramane extrem de costisitor si ineficient financiar.
Interpretare indicatori economici
Scenariul 1 - Izolare
e (el mai eficient economic dintre toate scenariile.
¢ RIR de peste 39%), ceea ce Inseamna o rentabilitate net superioara ratei de actualizare.
e Raport cost/beneficiu (C/B) semnificativ peste 1 — valoare adaugata ridicata.
e VAN pozitiv: proiectul creeaza valoare neta reala in economie.
Scenariul 2 - Excavare
¢ Cel mai costisitor scenariu, dar ineficient economic.
e RIR negativ, C/B sub 0.4 — investitia nu este justificabila din punct de vedere economic.
e VAN negativ mare — valoare distructiva in termeni economici neti.
Scenariul 3 - Agricultura
e Cel mai ieftin, dar si cel mai putin eficient ecologic.
e RIR usor pozitiv, dar sub pragul de referinta de 5%.
e (/B=1 - proiectul abia atinge pragul de echilibru economic.
e Nerecomandat daca obiectivul este remedierea completa.
Scenariul 4 - Spalare in situ
e Cost moderat, dar totusi considerabil.
¢ Viabil economic, cu VAN pozitiv si C/B acceptabil.

e Totusi, mult mai scump decat Scenariul 1 pentru o eficientd comparabila.

Concluzie financiara si economica

Dintre cele patru scenarii analizate, Scenariul 1 (,Izolarea zonei contaminate”) este optiunea optima
din punct de vedere financiar si economic. Acesta este singurul care inregistreaza o valoare
actualizata neta (VAN) pozitiva, o ratd interna de rentabilitate (RIR) de peste 30% si un raport cost-
beneficiu mai mare decat 1. Toate celelalte scenarii sunt mai costisitoare si prezinta indicatori
economici negativi sau ineficienti.

Rezultate analiza financiara si economica

Scenariu Cost total | VAN (RON) - 10 | RIR (%) - 10 | Raport cost-
(RON) ani ani beneficiu - 10 ani

Scenariul 1 - Izolare 14653846.96 | 31398580.16 39.21 3.14

Scenariul 2 - Excavare 117893283.29 | -71840856.17 -10.79 0.39
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Scenariul 3 - Agricultura

46316684.97

-264257.85

4.88

0.99

Scenariul 4 - Spalare

23074333.98

22978093.14

22.43

2.00

Rezultate extinse (10 ani, 5% discount, 1.2 mil. €/an beneficii)

Analiza de risc

‘ Risc HSI: IzolareHSZ: ExcavareHS3: Agriculturz‘tHS4: sz‘llare‘

‘Tehnic “Scézut

“ Ridicat HMediu

|Ridicat

‘Financiar HMediu

HRidicat H Redus

HRidicat

‘Implementare HUsoaré

HComplexé HSimplé

‘Social / MediuHControlat HSensibil

HAcceptabil

HMediu

‘SustenabilitateHMedie

HMare H Redusa

|
|
HGreoaie ‘
|
|

HMedie

Analiza comparativa integrata

‘ Criteriu HSI: IzolareHSZ: ExcavareHSS: AgriculturﬁHS4: Spﬁlare‘

‘Viabil financiar HNegatiV HNegatiV

|Da

HNegatiV

‘Risc general HScézut

HFoarte mare HRedus

H Ridicat

‘Complexitate executieHRedusé

HFoarte mare HRedusé

HMare

IDurati estimati l6-8 luni |12 luni

H4—6 luni

1810 luni

‘Impact remediere HCompleté HTotal

HPar‘gialé

HCompleté

|[Eligibilitate fonduri |Ridicata

H Moderata HLimitaté

HSelectiVé
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Recomandare scenariu optim

Scenariul 1: Izolarea zonei contaminate este clar optiunea optima:
e Singurul scenariu cu VAN pozitiv si RIR semnificativ peste rata de actualizare (5%)
o Cel mai mic cost total
e Raport cost-beneficiu > 1 (valoarea acceptabila In analize economice)

Dintre cele patru scenarii analizate, Scenariul 1 (,Izolarea zonei contaminate”) este optiunea optima
din punct de vedere financiar si economic. Acesta este singurul care inregistreaza o valoare
actualizata neta (VAN) pozitivd, o rata interna de rentabilitate (RIR) de peste 30% si un raport cost-
beneficiu mai mare decat 1. Toate celelalte scenarii sunt mai costisitoare si prezinta indicatori
economici negativi sau ineficienti.

Pe baza estimarilor de costuri pentru cele 4 scenarii, se poate concluziona faptul ca cele mai bune
variante economice sunt Scenariul 1 si Scenariul 4. In cazul scenariilor 2 si 3, respectiv excavare si
practici agricole, costurile sunt semnificativ mai mari decat in cazul celorlalte doua scenarii.

Diferenta dintre cele 4 scenarii este redata mai jos, pornind de la scenariul cu costul cel mai redus:

e Scenariul S1 Izolare: 1.00  Costul cel mai mic

e Scenariul S2 Excavare 8.05 Costul cel mai mare
e Scenariul S3 Practici agricole 3.16 Costmare

e Scenariul S4 Spalare 1.57 Costmic

4.9 Analiza de riscuri si masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Evaluarea riscurilor a fost intocmitd considerand urmatoarele faze:

o Identificarea pericolelor existente pe amplasament si a pericolelor externe in timpul lucrarilor de
remediere;

o Identificarea accidentelor care pot fi generate de catre pericolele identificate;

¢ Identificarea cauzelor care pot duce la concretizarea unui accident;

o Identificarea masurilor de prevenire si control ale pericolelor si cauzelor care pot genera un
accident major;

¢ Identificarea factorilor de escaladare si a masurilor de prevenire a factorilor de escaladare;

e Estimarea prin identificare si cuantificare a consecintelor potentiale si a potentialelor efecte
Domino in cazul concretizarii unui accident;

o Identificarea masurilor de interventie si limitare a consecintelor potentiale.

Pentru evaluarea riscurilor de accident major, s-a utilizat metoda ,BowTie” (papion) conform
principiului redat in figura de mai jos.
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Figura 16 - Schema metodei BowTie (papion)
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\\ /
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p[‘t.lactl"_ -- { - ‘ ______ S o= > | - { & Consecinte reactiy a]
riscului \ o Tisculyj

5 4 ,‘ N
Pericole ’ Misuri de Misuri de lf Consecinte
prevenire si interventie si

control limitare

In aplicarea metodei BowTie se au in vedere urmatoarele definitii in conformitate cu legislatia in
vigoare si literatura de specialitate:

e Pericol: proprietatea intrinseca a unei substante periculoase sau a unei situatii fizice, cu potential
de a produce daune asupra sanatatii umane ori asupra mediului;

e Accident: un eveniment care conduce la pericole grave, imediate sau Intarziate, pentru sanatatea
umana sau pentru mediu, in interiorul sau in exteriorul amplasamentului;

e Masuri de prevenire si control: masuri tehnice si organizatorice care permit controlarea
pericolelor si asigura o prevenire impotriva concretizarii accidentelor;

e Masuri de interventie si limitare: masuri tehnice si organizatorice care faciliteaza combaterea
unui accident si permit interventia corespunzatoare in vederea limitdrii consecintelor unui
accident major;

o Consecinte: efectele directe, indirecte, izolate sau sinergice pe termen scurt, mediu si lung ca
urmare a concretizarii unui accident;

e Risc: probabilitatea ca un efect specific sa se produca intr-o anumita perioada sau in anumite
imprejurari.

Latura stanga a diagramei BowTie cuprinde domeniul de management proactiv al riscurilor care
vizeaza masurile luate in vederea prevenirii unui accident major si masurile de control a activitatilor
si pericolelor. Domeniul de management proactiv al riscurilor cuprinde de asemenea factorii de
escaladare (factorii care pot sa reduca eficienta sau sa produca o ocolire a masurilor de prevenire) si
masurile de prevenire a factorilor de escaladare.

Latura dreaptd a diagramei BowTie cuprinde domeniul de management reactiv al riscurilor care
vizeaza identificarea consecintelor potentiale in urma concretizarii unui accident major, precum si
masurile tehnice si organizatorice de interventie si limitare a consecintelor si de combatere a unui
accident major.

Cuantificarea riscurilor identificate s-a realizat pe baza matricei PAER care ia in considerare
consecintele asupra oamenilor (People), bunurilor materiale (Assets), mediului (Environment) si a
reputatiei (Reputation), precum si probabilitatea de concretizare a riscurilor.
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Figura 17 - Matricea PAER pentru cuantificarea riscurilor

Gravitate | Consecinte Probabilitate Nivel
Oameni Bunuri Mediu Reputatie |[A |B |C |D |E |risc
0 Fara raniri sau | Fara Fara Fara A0 | BO | CO | DO | EO | Minor
efecte asupra daune impact impact
sanatatii
1 Vatamari sau Daune Impact Impact Al |B1|Cl1|D1|E1
efecte reduse reduse redus redus
asupra
sanatatii
2 Vatamari sau Daune Impact Impact A2 | B2 | C2 | D2 | E2 | Mediu
efecte minore minore minor minor
asupra
sanatatii
3 Vatamari sau Daune Impact Impact A3
efecte moderate | moderat | moderat
moderate
asupra
sanatatii
4 Vatamari sau Daune Impact Impact A4
efecte majore majore major major
asupra
sanatatii
5 Vatamari sau Daune Impact Impact A5
efecte masive masive masiv masiv
asupra
sanatatii

Pentru cuantificarea gravitatii s-a luat in considerare scara prezentatd in tabelul de mai jos.

Tabelul 4 - Scara de cuantificare a gravitdtii unui potential accident

Gravitate | Oameni Bunuri Mediu Reputatie

0 Fara raniri sau efecte asupra Fara daune Fara impact Fara impact
sanatatii

1 Vatamari sau efecte reduse Daune mai Impact redus, Impact redus la nivel
asupra sanatatii - nu afecteaza mici de daune minore local, fara a deveni
munca si activitatile zilnice 5.000 de pentru care se public
(prim ajutor si tratamente euro intervine imediat

medicale, disconfort, iritatii
minore, efecte reversibile dupa
incetarea expunerii) sau care
produc incapacitate temporara
de munca de maxim 3 zile.

2 Vatamari sau efecte minore Daune Impact minor, cu Impact minor la
asupra sanatatii - restrictii cuprinse daune minore care nivel local care
pentru anumite activitati sau intre 5.000 nu produc efecte implica mass-media
evenimente care cauzeaza si 50.000 insemnate fara locala
incapacitate temporara de euro interventie

muncd de maxim 3 zile sau
provoaca efecte adverse
reversibile pe termen scurt.
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Gravitate | Oameni Bunuri Mediu Reputatie

3 Vatamari sau efecte moderate Daune Impact moderat Impact moderat la
asupra sanatatii - restrictii cuprinse care va persista fara | nivel regional,
pentru anumite activitati sau intre 50.000 | interventie pentru atentie mass-media,
evenimente care cauzeaza si 500.000 curatare ONG-uri, industrie,
incapacitate temporara de euro autoritati
munca intre 3 si 45 zile sau
provoaca adverse reversibile pe
termen mediu.

4 Vatamari sau efecte majore Daune Impact major care Impact major la
asupra sanatatii - activitati sau cuprinse necesita interventii | nivel national,
evenimente care cauzeaza boli intre majore pentru atentie mass-media,
profesionale, dizabilitati sau 500.000 si curatare si ONG-uri, industrie,
maxim 3 decese. 1.000.000 remediere autoritati

euro

5 Vatamari sau efecte masive Daune mai Impact masiv care Impact masiv la
asupra sanatatii — activitati sau | maride necesita interventii | nivel international,
evenimente care cauzeaza boli 1.000.000 masive pentru atentie mass-media,
profesionale grave la mai multe | euro curatare si ONG-uri, industrie,
persoane, populatiei publice sau remediere si care autoritati
mai mult de 3 decese. poate conduce la internationale

pierderea
capitalului natural

Pentru cuantificarea probabilitatii s-a luat in considerare scara prezentata in tabelul de mai jos.

Tabelul 5 - Scara de cuantificare a probabilitdtii de concretizare a unui potential accident

Probabilitate | Descriere

A Evenimentul nu a mai fost semnalat.

B Evenimentul a fost semnalat, dar rar.

C Evenimentul este posibil in anumite conditii specifice (max. 2 variabile)
D Evenimentul este posibil in anumite conditii specifice (>2 variabile)

E Evenimentul este posibil in orice conditii, astfel pericolul este iminent
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Pericol Eveniment |Amenintari/cauze Masuri de prevenire Factori de escaladare Masuri de prevenire Consecinte
pentru factorii de potentiale
escaladare
Taluzuri Deplasarea e Sustineri insuficiente Calcularea sustinerilor |e Calcule de sustinere e Realizarea unui studiu |e Afectarea cladirilor
abrupte in taluzurilor necesare pentru taluzuri| efectuate incorect geotehnic verificat de din apropiere
timpul experti atestati pe e Avarierea
excavatiei domeniul Af. echipamentelor din
e Monitorizarea incinta excavatiei
periodica a taluzurilor (e Decesul
excavatiei pentru a persoanelor aflate
identifica eventuale in apropierea
semnale de masei
instabilitate. alunecitoare.
Apele Scurgerea e Apatehnologica si apa Impermeabilizarea e Impermeabilizare e Utilizarea unor e Contaminarea
tehnologice si produselor uzata gestionate platformelor de spalare efectuata materiale cu certificate subsolului in
uzate petroliere si necorespunzator si remediere necorespunzator de conformitate a timpul lucrarilor de
contaminate |metalelorin |e Materialul contaminat Utilizarea unor e Neobservarea unor calitatii si verificarea remediere, in zone
cu produse subsol gestionat rezervoare supraterane scurgeri accidentale la instaldrii necontaminate
petroliere necorespunzator pentru identificarea timp corespunzdtoare anterior
rapida a scurgerilor e Capacitate de conform caietelorde e Depisirea limitelor
Recircularea apei uzate preepurare insuficienta sarcini legale aplicabile
si tehnologice a separatoarelor de ® Inspectia periodicd a pentru evacuarea
Instalarea unor hidrocarburi echipamentelor si apelor uzate
deznisipatoare si documentarea
separatoare de inspectiilor prin liste
hidrocarburi cat mai de control
aproape de locul de ¢ Dimensionarea
generare a ape]or corespunzétoare a
contaminate platformelor si
conductelor de
transport prin proiect
tehnic elaborat de
firme atestate.
Sol si subsol  |Emisii de e (estionarea Acoperirea materialului |® Deteriorarea e Inspectia materialului [e Disconfort pentru
contaminat particule necorespunzatoare a geologic contaminat in materialului de impermeabil Tnainte de persoanele aflate In

excavat si din

timpul lucrarilor de

apropierea
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Pericol Eveniment |Amenintari/cauze Masuri de prevenire Factori de escaladare Masuri de prevenire Consecinte
pentru factorii de potentiale
escaladare

peretii si baza |materiale materialului remediere atunci cand acoperire sau a acoperire si dupa materialului

excavatiei contaminate contaminat este posibil panourilor de protectie inlaturarea acestuia contaminat

Excavarea inutild a Urmarirea zilnica a Eroare umana la Pastrarea unei evidente|® Efecte asupra
unei cantitati mari de lucrarilor si actualizarea rambleierea zonelor stricte a zonelor sanatatii

material geologic
Conditii meteorologice
nefavorabile
Remedierea
insuficienta a
materialului geologic
contaminat sau pe
durata de timp
indelungata

planului de
management al
santierului in functie de
evolutia lucrarilor
Instalarea unor panouri
la limita excavatiei
pentru a limita
antrenarea prafului
contaminat

Utilizarea unor
echipamente
individuale de protectie
corespunzatoare
Executia unor teste-
pilot inainte de
inceperea efectiva a
lucrarilor de
decontaminare

excavate la adancime
mai mica decét cea
necesara cu material
decontaminat
Utilizarea unor
echipamente de
protectie neconforme
sau deteriorate
Utilizarea unor
echipamente
necorespunzatoare
pentru lucrarile
efectuate

excavate sia
materialului geologic
manipulat
Monitorizarea zilnica a
evolutiei lucrarilor si
desemnarea unor zone
de depozitare
temporard a
materialului excavat
Inlocuirea
echipamentelor de
protectie periodic si la
nevoie

Masurarea zilnica si la
nevoie a concentratiei
de particule materiale
si COV-uri in incinta
excavatiei si la limita
amplasamentului
Pastrarea unei evidente
a eficientei lucrarilor
de remediere.

muncitorilor de pe
santier

e C(resterea duratei
de expunere a
persoanelor
datorita cresterii
timpului de
remediere
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Pericol Eveniment Consecinte potentiale Scenariu|Evaluare Masuri pentru limitarea Potentiale efecte Domino
risc consecintelor evenimentului
P |A |[E |[R |major
Taluzuri abrupte in |Deplasarea Afectarea cladirilor din S1 AO|AO|AO|AO|e Interventia imediati pentru e Pribusirea clidirilor si
timpul excavatiei taluzurilor apropiere S2 EO|EO|EO|EO stabilizarea masei alunecate decesul persoanelor aflate in
S3 e Despagubirea persoanelor interior la momentul
S4 afectate alunecarii
e Intarzieriin activitatea de
remediere
Avarierea echipamentelor |S1 AO[AO|AO|AOje Transportul imediatal unuialt |e Intarzieriin activitatea de
din incinta excavatiei S2 CO[C3|C1|CO|  echipament necesar pentru remediere
S3 stabilizare
S4 e Interventia imediatd pentru
stabilizarea masei alunecate
Decesul persoanelor aflate |S1 AO|AO|AO|AO|e Interventia imediati pentru e Inceperea urmaririi penale
in apropierea masei S2 C4|CO(C1|C1| stabilizarea masei alunecate pentru identificarea
alunecatoare S3 e Interventie imediati pentru persoanelor responsabile
S4 salvarea persoanelor
e Despagubirea familiilor
persoanelor decedate
Apele tehnologice si [Scurgerea Contaminarea subsolului in |S1 B1/B2|B2|Blje Excavarea si remedierea o intarzieri in activitatea de
uzate contaminate |produselor timpul lucrarilor de S2 B0|B2|B1|B1 materialului contaminat remediere
cu produse petroliere si remediere, In zone S3 D0|D2|D1|D1
petroliere metalelor in subsol [necontaminate anterior S4 co|cz|c1|cl
Depasirea limitelor legale |S1 CO|C2|C1|COje Oprireaimediati a evacudrilor o intarzieri in activitatea de
aplicabile pentru evacuarea (S2 CO|C2|C1/COle [nstalarea unor echipamente mai remediere
apelor uzate S3 DO|D2|D1|D0|  performante e Sanctiuni impuse de
54 EO ESIE1 (EO autoritatea competenta sau
de operatorul cu care se
incheie acordul de preluare
ape uzate
Sol si subsol Emisii de particule |Disconfort pentru S1 C2|C1|C1|COJe Utilizarea tunurilor cu ceati e Sanctiuni din partea
contaminat excavat |materiale persoanele aflate in S2 D2|D1|D2|DO0 autoritatilor competente
si din peretii si baza |contaminate apropierea materialului S3 D2|D1|D2|D0
excavatiei contaminat S4 D2|D1({D2(D0
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Pericol

Eveniment

Consecinte potentiale Scenariu|Evaluare Masuri pentru limitarea Potentiale efecte Domino
risc consecintelor evenimentului
P |A |[E |[R |major
Efecte asupra sanatatii S1 C2|C1|C1|COje Acordarea primului-ajutor, e Decesul persoanelor cu
muncitorilor de pe santier |S2 D2|D1|D2|D0 efectuarea unor investigatii intoxicatie acuti si
S3 D2|D1|DZ|D0| medicale suplimentare fatd de comorbidititi necunoscute
S4 D2|D1|D2|D0 analizele de baza si acordarea sau necomunicate
concediului medical e Inceperea urmaririi penale
pentru identificarea
persoanelor responsabile
Cresterea duratei de S1 C2|C1|C1|COje Monitorizarea zilnicd a vaporilor |e Sanctiuni din partea
expunere a persoanelor S2 D2|D1|DZ|D0| de COV din zonele invecinate autoritatilor competente
datorita cresterii timpului  |S3 D2|D1|D2|D0Je  Utilizarea tunurilor cu ceati la
de remediere S4 D2|D1|D2|D0 nevoie ‘
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Categorii de risc analizate:
¢ Risctehnic - legat de complexitatea solutiei, executia lucrarilor si fiabilitatea metodelor.
¢ Riscfinanciar - riscul cresterii costurilor peste estimari.
¢ Riscde implementare - riscuri legate de logistic3, disponibilitatea resurselor, durata de executie.
e Riscde mediu si social - potentiale efecte adverse asupra mediului sau comunitatii.
e Risc de sustenabilitate - daca solutia asigura o remediere durabila in timp.

Analiza de risc pe scenarii

. . Risc Risc Risc Risc ire
Scenariu|Descriere . . . . . Sustenabilitate
Tehnic |Financiar |Implementare |Mediu/Social

1 Izolarea? zonel Scazut ||Scazut Scazut Scazut Mediu
contaminate
Excavare si evacuare||,.,. Foarte . 1 . . e

2 . v . Ridicat oy Ridicat Mediu-Ridicat [|Ridicata
material contaminat ridicat

3 Practici agricole Mediu |Mediu Mediu Redus Scazuta
Spal terialuluil|,. ,. . . . .

4 pa are.a materiaiulul Ridicat |[Ridicat Foarte ridicat |[Mediu Medie
contaminat

Observatii cheie:

e Scenariul 1 are cel mai redus risc general, dar o sustenabilitate moderata (solutia este pasiva).

e Scenariul 2 este foarte costisitor, logistic complicat si are riscuri semnificative (inclusiv sociale).

e Scenariul 3 este simplu, dar insuficient pentru o remediere completa (sustenabilitate redusa).

e Scenariul 4 implica tehnologii avansate, testare si efort operational mare (risc de esec tehnologic).
Scenariul 1 ofera un echilibru excelent intre:

e costredus,

e eficienta economica pozitiva,

e riscscazut,

e implementare usoara,

e siun grad acceptabil de sustenabilitate.
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.

Concluzie generala privind riscurile
Scenariul 1 (Izolarea zonei contaminate) ramane cea mai sigura alegere:
e Prezinta riscuri scazute in toate categoriile analizate;
e Este cel mai usor de implementat din punct de vedere logistic si tehnic;

e Desisustenabilitatea este moderat3, poate fi compensata printr-un plan de monitorizare si intretinere.

Analiza comparativa a tuturor scenariilor (tehnic, economic, financiar, sustenabilitate, riscuri),

Parametri generali utilizati
e Orizont de analiza economica: 10 ani
o Rata de actualizare: 5%
¢ Beneficiu anual estimat: 1.200.000 EUR %~ 5.964.000 RON
e Costuri totale (RON): conform tabelului din imagine
e Tipuri de beneficii considerate:
o protectia sanatatii publice
o valoare adaugata prin reutilizarea terenurilor

o reducerea impactului ecologic si a riscurilor

. Cost total .| RIR(%)-10 Raport cost-
Scenariu (RON) VAN (RON) - 10 ani ani( ! beEeficiu-lO ani
Scenariul 1 - Izolare 14653846.96 31398580.16 39.21 3.14
Scenariul 2 - Excavare 117893283.29 -71840856.17 10.79 0.39
Scenariul 3- Agricultura |  46316684.97 -264257.85 4.88 0.99
Scenariul 4 - Spalare 23074333.98 22978093.14 22.43 2.00

0 analizd comparativa completa a celor 4 scenarii propuse, pe baza urmatoarelor criterii de comparatie
Analizd comparativa integrata

‘Criteriu ‘ : Spﬁlare‘
‘Viabil financiar HNegativ HNegativ HDa HNegatiV ‘
‘Risc general HScézut HFoarte mare HRedus H Ridicat ‘
‘Complexitate executieHRedusé HFoarte mare HRedusé HMare ‘
[Durati estimati le-81luni |>121uni  |4-6 luni 1810 luni |
‘Impact remediere HCompleté HTotal HPar‘gialé HCompleté ’
‘Eligibilitate fonduri HRidicaté H Moderata HLimitaté HSelectivé ’
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5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA

5.1 Compararea scenariilor/optiunilor propuse
In cadrul prezentului studiu de fezabilitate s-au analizat 4 scenarii pentru remedierea
solului/subsolului si 2 scenarii pentru remedierea apei subterane:

e Scenariul S1 - Izolarea zonei contaminate

e Scenariul S2 - Excavarea si evacuarea materialului contaminat
e Scenariul S3 - Practici agricole

e Scenariul S4 - Spalarea materialului contaminat

Cele 4 scenarii au fost analizate din punct de vedere al costurilor financiare, al impactului asupra
mediului si a riscurilor pe care le genereaza. Rezultatele sunt detaliate in tabelul de mai jos.

Analiza a fost realizata pe baza antemasuratorii, avand in vedere o durata de analiza de 10 ani si o
ratd de actualizare de 5%.

Parametri generali utilizati
¢ Orizont de analiza economica: 10 ani
o Rata de actualizare: 5%
¢ Beneficiu anual estimat: 1.200.000 EUR ~ 5.964.000 RON
e Costuri totale (RON): conform tabelului din imagine
o Tipuri de beneficii considerate:
o protectia sanatatii publice
o valoare adaugata prin reutilizarea terenurilor

o reducerea impactului ecologic si a riscurilor

Tabelul 6 - Compararea celor 4 scenarii analizate din punct de vedere financiar, al impactului asupra mediului si a riscurilor
pe care le genereazd

. Cost total . | RIR (%) -10 Raport cost-
Seenariu (RON) VAN (RON)- T0ani ani( ) peneficiu- 10 ani
Scenariul 1 - Izolare 14653846.96 31398580.16 39.21 3.14
Scenariul 2 - Excavare 117893283.29 -71840856.17 -10.79 0.39
Scenariul 3 - Agricultura 46316684.97 -264257.85 4.88 0.99
Scenariul 4 - Spalare 23074333.98 22978093.14 22.43 2.00
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Analiza comparativad a tuturor scenariilor (tehnic, economic, financiar, sustenabilitate, riscuri),

Interpretare rezultate

e Scenariul 1 — Izolare devine clar cea mai rentabila varianti: VAN mare, RIR solid, C/B
foarte bun.

e Scenariul 4 — Spalare este si el fezabil, dar cu un cost dublu fatd de Scenariul 1.

e Scenariul 3 este aproape de pragul rentabilitatii, dar insuficient si mai putin eficient
ecologic.

e Scenariul 2 ramane extrem de costisitor si ineficient financiar.

Interpretare indicatori economici

Scenariul 1 — Izolare

e Cel mai eficient economic dintre toate scenariile.

o RIR de peste 39%, ceea ce inseamna o rentabilitate net superioara ratei de actualizare.
e Raport cost/beneficiu (C/B) semnificativ peste 1 — valoare adaugata ridicata.

e VAN pozitiv: proiectul creeaza valoare neta reald in economie.

Scenariul 2 — Excavare

o Cel mai costisitor scenariu, dar ineficient economic.
o RIR negativ, C/B sub 0.4 — investitia nu este justificabild din punct de vedere economic.
e VAN negativ mare — valoare distructiva in termeni economici neti.

Scenariul 3 — Agricultura

o Cel mai ieftin, dar si cel mai putin eficient ecologic.

e RIR usor pozitiv, dar sub pragul de referintd de 5%.

o (/B =1 — proiectul abia atinge pragul de echilibru economic.
o Nerecomandat daca obiectivul este remedierea completa.

Scenariul 4 — Spalare in situ
e Cost moderat, dar totusi considerabil.

e Viabil economic, cu VAN pozitiv si C/B acceptabil.
e Totusi, mult mai scump decat Scenariul 1 pentru o eficientd comparabila.
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Tabelul 7 - Compararea celor 4 scenarii analizate din punct de vedere financiar, al impactului asupra mediului si a riscurilor
pe care le genereazd

Criteriu Scenariul S1 Scenariul S2 Scenariul S3 Scenariul S4
Izolare Evacuare Practici agricole Spalare

Costuri 14,653,846.96 117,893,283.29 46,316,684.97 23,074,333.98

financiare

(RON, cu TVA)

Scor impact -7 -3 -4 -3

asupra

mediuluij?

Evaluarea Minor Mediu Mediu Major

riscurilor (risc

maxim

identificat)

Dificultate Dificultate medie, Usor de Dificultate mare, necesita Dificultate medie,

tehnica de necesita planificare si implementat, planificare si proiectare necesita planificare si

implementare proiectare activitati corespunzatoare, dar si proiectare
corespunzatoare cunoscute monitorizare in timpul corespunzdtoare
pentru nivelarea executiei si echipamente de | pentru epurarea
terenului si pentru interventie in cazul apelor cu proprietati
etansarea cresterii concentratiei de variabile
corespunzdtoare particule materiale

Restrictii de Mare, terenul poate fi Nu e cazul Nu e cazul Nu e cazul

utilizare a utilizat doar pentru

terenului activitati specifice

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optime recomandate

Pe baza comparatiei din sectiunea 5.1 au fost acordate scoruri relative pentru cuantificarea
fezabilitatii metodelor de remediere si pentru identificarea optiunii optime conform tabelului de mai
jos.

Tabelul 8 - Compararea celor 4 scenarii analizate din punct de vedere financiar, al impactului asupra mediului si a riscurilor
pe care le genereazd

Criteriu Scenariul S1 Scenariul S2 Scenariul S3 Scenariul S4
Izolare Evacuare Practici agricole Spalare

Costuri 14,653,846.96 117,893,283.29 | 46,316,684.97 23,074,333.98

financiare

(RON, cu TVA)

Scor financiar 1.00 8.05 3.16 1.57

relativ!

Scor impact -7 -3 -4 -3

asupra

mediului?

Scor impact 2.33 1.00 1.33 1.00

relativ!

Evaluarea Minor Mediu Mediu Major

riscurilor (risc

maxim

identificat)

Scor risc 1 2 2 3

relativ!

Dificultate Dificultate medie, Usor de Dificultate mare, Dificultate medie,

tehnica de necesitd planificare | implementat, necesitd planificare si | necesita planificare

implementare si proiectare activitati proiectare si proiectare
corespunzatoare cunoscute corespunzatoare, dar corespunzatoare
pentru nivelarea si monitorizare in pentru epurarea
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terenului si pentru timpul executiei si apelor cu
etansarea echipamente de proprietati
corespunzatoare interventie 1n cazul variabile
cresterii concentratiei
de particule materiale
Scor dificultate | 2 1 3 2
tehnica de
implementare?!
Restrictii de Mare, terenul poate | Nu e cazul Nu e cazul Nu e cazul
utilizare a fi utilizat doar
terenului pentru activitati
specifice
Restrictii de 2 0 0 0
utilizare a
terenului!
TOTAL (Suma) | 8.33 12.05 9.49 7.57
1

1 Valoarea mai mic3, Inseamna optiunea mai buna
2 Valoarea mai mare, inseamna optiunea mai buna

Avand In vedere scorul obtinut, metoda optima de remediere este excavarea, sortarea si spalarea
solului si subsolului cu reutilizare ulterioara pe amplasament.

5.2.1 Utilitati necesare realizarii lucrdarilor de remediere

Pentru spalarea solului si subsolului e necesar un bransament activ pentru alimentarea cu apa a
amplasamentului si pentru epurarea si evacuarea apei uzate contaminate rezultate.

Pe baza datelor disponibile in Geoportalul Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI), a fost identificata o retea de alimentare cu apa in zona de sud a amplasamentului, in
imediata apropiere a parcarii publice din zona Castelului Corvinilor. Desi nu figureaza in geoportalul
ANCPI, se presupune ca reteaua de alimentare cu apa este dublata si de o retea de canalizare a apei
uzate menajere. Localizarea retelei de apa in raport cu amplasamentul Corvinia este redata in figura
de mai jos.
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Figura 18 - Localizarea retelelor de apd in raport cu amplasamentul Corvinia

5.2.2 Solutia tehnica

Pentru spalarea solului si subsolului sunt necesare urmatoarele lucrari pentru organizarea de
santier:

Taierea, tocarea si eliminarea vegetatiei de pe tot amplasamentul;

Amenajarea unei platforme de 20 x 20 m pentru organizarea de santier si rampa pentru spalarea
rotilor de 12 x 6 m, prevazuta cu rigole;

inchiriere containere pentru birouri;

Demolarea si eliminarea structurilor la finalul lucrarilor.

Lucrarile de remediere prin spalarea solului si subsolului vor presupune urmatoarele activitati:

Excavarea solului si subsolului contaminat pana la atingerea stratului de argila protectoare in cele
doua zone A si B;

Sprijinirea taluzurilor In zonele cu adancimi de excavare mari si unde nu se pot amenaja taluzuri
cu inclinatie redusa;

Imprejmuirea zonei de sud si sud-est a amplasamentului cu tabld ondulati de 3 m iniltime pentru
protejarea imprejurimilor;

Concasarea grosiera a structurilor de beton si transportul intern al materialului excavat la statii
de sortare sau zone de depozitare temporara pentru pregatire a deseurilor inerte (ex: traverse
din beton, structuri mari din beton armat etc.) sau contaminate;

Sortarea si spalarea solului si subsolului;

Eliminarea deseurilor care nu pot fi spalate (ex: fractii foarte fine), filtrelor si altor deseuri
rezultate din procesul de remediere;

Transportul intern al materialului spalat, rambleierea golurilor;

Aditie de sol vegetal, nivelare.
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5.2.3 Probe tehnologice si teste

Pana la elaborarea prezentului studiu de fezabilitate s-au identificat cu exactitate suficient de ridicata
concentratiile de crom total si hexavalent.

Avand in vedere metoda de remediere aleasad, pe timpul desfasurarii excavatiilor, nu vor fi necesare
efectuarea de teste suplimentare. Cu toate acestea, se recomanda efectuarea unui test de levigare
pentru a stabili posibilitatea eliminarii materialului contaminat in depozite de deseuri inerte,
nepericuloase sau periculoase.

5.3 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optime recomandate

Avand in vedere rezultatele analizelor din cadrul prezentului studiu de fezabilitate s-au retinut
urmatoarele aspecte:

o Lucrarile de excavare in zona contaminata pot sa afecteze structura de fundare a cosului de fum.

e Materialul contaminat este localizat In umplutura care se regaseste pana la adancimea de 2 m.

e Subsolul este constituit din argile si prafuri cu permeabilitate redusa care ofera suficienta
protectie acviferului.

e (Contaminarea apei subterane este locald, in zona cosului de fum. Se presupune ca contaminarea
cu crom total si hexavalent provine din infiltratii de apa de-a lungul contactului dintre fundatia
cosului de fum si subsol.

e Apa subterana contaminata este cantonata in materialul de umplutura grosier, saturat cu apa din
infiltratii pluviale, necorespunzatoare pentru alimentarea cu apa potabila.

Avand 1n vedere aspectele mentionate anterior, se propune o abordare combinata minim invaziva si
de impact dupa cum urmeaza:

e Remedierea solului si subsolului prin Scenariul S1: [zolarea zonei contaminate
e Remedierea apei subterane prin Scenariul A1: Monitorizarea atenudrii naturale

Scenariul 1 — Izolare
e Cel mai eficient economic dintre toate scenariile.
o RIR de peste 39%, ceea ce inseamna o rentabilitate net superioara ratei de actualizare.
e Raport cost/beneficiu (C/B) semnificativ peste 1 — valoare adaugata ridicata.
e VAN pozitiv: proiectul creeaza valoare neta reald in economie.
Scenariul 2 — Excavare
e Cel mai costisitor scenariu, dar ineficient economic.
e RIR negativ, C/B sub 0.4 — investitia nu este justificabild din punct de vedere economic.
e VAN negativ mare — valoare distructivd in termeni economici neti.

Scenariul 3 — Agricultura

o Cel mai ieftin, dar si cel mai putin eficient ecologic.
e RIR usor pozitiv, dar sub pragul de referinta de 5%.
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e (/B =1 — proiectul abia atinge pragul de echilibru economic.
e Nerecomandat daca obiectivul este remedierea completa.

Scenariul 4 — Spalare in situ

o Cost moderat, dar totusi considerabil.
e Viabil economic, cu VAN pozitiv si C/B acceptabil.
e Totusi, mult mai scump decat Scenariul 1 pentru o eficientd comparabila.

Analiza scenariului optim: Izolarea zonei contaminate
Utilitatile necesare pentru realizarea lucrarilor de remediere

o Energie electrica: alimentarea utilajelor si echipamentelor de compactare, transport si
supraveghere.

¢ Apaindustriala: minimd, pentru eventuala compactare a stratului izolator.

e Acces rutier: necesar pentru transportul materialelor (argila, membrane etc.).

e Spatii de organizare de santier: containere, depozitare materiale, parcare utilaje.
Solutia tehnica - descriere integrata
Tehnologic

e Se varealiza un strat izolator (de ex. argila, geotextil, geomembrana HDPE) deasupra zonei
contaminate pentru a preveni dispersia poluantilor.

Constructiv
e Etape:
e Decopertare superficial3;
e Asternere si compactare strat suport;
e Montare sistem de izolare;
e Refacere acoperire vegetala.
Tehnic
e (Grosime stratizolator: 0.5-1.0 m;
e Permeabilitate: <10™° m/s.
Functional
e Blocarea transferului contaminantilor spre suprafata si atmosfers;
e Limitarea riscurilor pentru populatie.
Arhitectural
e Terenul va putea fi reconvertit ulterior in spatiu verde sau nefunctional (neconstruit).
Economic
e (Costtotal: 2.91 milioane EUR cu TVA (minim dintre scenarii);
e Usor de bugetat si implementat etapizat.

Calitate si performanta
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e Conform reglementarilor privind lucrarile de izolare deseuri / zone contaminate;

e Durabilitate minima estimata: 15-20 ani cu Intretinere.

Probe tehnologice si teste

e Teste de compactare a solului;

e Verificarea permeabilitatii stratului izolator;

e Inspectie vizuala a sistemului de etansare;

e Monitorizare post-executare pentru infiltratii sau tasari.
Durata estimata de executie

e 6-8luniin functie de vreme si acces la materiale.
SCENARIUL OPTIM SELECTAT: Izolarea zonei contaminate (Scenariul 1)
Motivare alegeri:

¢ (el mai mic cost total (2.91 mil. EUR cu TVA);

e Singurul scenariu viabil economic (VAN pozitiv, RIR > 30%);

e Risc tehnic si financiar scazut;

e Implementare rapida si sigura;

e Solutie reglementata si dovedita in gestionarea siturilor contaminate.

5.3.1 Utilitati necesare realizarii lucrdarilor de remediere

Utilitatile necesare realizarii lucrarilor de remediere care pot fi prevazute la momentul elaborarii
prezentului studiu de fezabilitate includ urmatoarele: alimentare cu apd, alimentare cu energie
electrica si retea de canalizare menajera.

Utilitatile necesare pentru realizarea lucrarilor de remediere

o Energie electrica: alimentarea utilajelor si echipamentelor de compactare, transport si
supraveghere.

¢ Apaindustriala: minim3, pentru eventuala compactare a stratului izolator.
e Acces rutier: necesar pentru transportul materialelor (argila, membrane etc.).

e Spatii de organizare de santier: containere, depozitare materiale, parcare utilaje.

Toate utilitatile sunt disponibile In zona de interes.
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532 Solutia tehnica

e Remedierea solului si subsolului prin Scenariul S1: [zolarea zonei contaminate care presupune:
e Decopertarea betonului existent in zona contaminata si 10 m la vest de zona contaminata;
e Excavarea materialului contaminat pana la adancimea de 0,60 m;
e Evacuarea materialului necontaminat constituit din resturi de beton si material geologic din
zona aflatd la 10 m vest de zona contaminata;
e Evacuarea materialului contaminat;
e Nivelarea si compactarea suprafetei cu un strat de umplutura cu permeabilitate redusa de 10
cm grosime asigurand dirijarea apelor pluviale;
e Instalarea unei folii de polietilena de 2 mm grosime asigurand dirijarea apelor pluviale in
reteaua de canalizare menajera existenta local;
e Instalarea unui strat de pietris vibrocompactat cu grosimea de 30 cm;
¢ Instalarea unui strat de beton cu grosimea de aproximativ 20 cm asigurand dirijarea apelor
pluviale in reteaua de canalizare menajera existenta local;
e Monitorizarea apelor subterane (se va realiza in scenariul A1).
e Remedierea apei subterane prin Scenariul Al: Monitorizarea atenuarii naturale:
e Executia a 6 foraje de monitorizare a apelor subterane;
e Amenajarea suprafetei pentru circulatie rutiera.

533 Probe tehnologice si teste

Péna la elaborarea prezentului studiu de fezabilitate s-au identificat cu exactitate suficient de ridicata
concentratiile de crom total si hexavalent.

Avand in vedere metoda de remediere aleasa, pe timpul desfasurarii excavatiilor, nu vor fi necesare
efectuarea de teste suplimentare. Cu toate acestea, se recomanda efectuarea unui test de levigare
pentru a stabili posibilitatea eliminarii materialului contaminat in depozite de deseuri inerte,
nepericuloase sau periculoase.

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti lucrarilor de
remediere

5.4.1 Indicatori maximali

Valoarea totala a investitiei la cursul BNR ca medie pentru anul 2024 de 4,9746 lei/euro.

Tabelul 9 - Indicatori maximali ai investitiei

5.4.2 Indicatori minimali

Urmatorii indicatori minimali s-au stabilit pentru indeplinirea obiectivelor de remediere asumate:

1. Reducerea riscurilor asociate contaminarii solului prin eliminarea materialului contaminat din
zona B.

2. Reducerea riscurilor de migrare a cromului total si hexavalent in afara amplasamentului.

Reducerea riscurilor de migrare a cromului total si hexavalent catre acviferul freatic.

4. Protejarea si izolarea fundatiei cosului de fum si a retelelor din zona contaminata.

w
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5.4.3 Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare in
functie de obiectivele si tintele de remediere
Nr. . st orga.mizare Cost remediere Cost monitorizare | Cost monitorizare TOTAL FEYGIDT G5 TN
. Descriere santier : . fata de valoarea
scenariu ; [EUR+tva] remediere post-remediere [EUR+tva] L
[EUR+tva] minima
Izolarea
1 zonei 292,955.52 2,617,205.20 - 2,910,160.72 1.00
contaminate
Excavarea si
2 evacuarea 216,726.84 24,806,480.00 102,000.00 25,125,206.84 8.63
materialului
contaminat
Practici
3 . 220,026.84 7,300,458.00 320,400.00 102,000.00 7,942,884.84 2.73
agricole
Spadlarea
4 materialului 244,273.48 7,914,695.40 85,800.00 8,244,768.88 2.83
contaminat
544 Durata estimata de executie a lucrarilor de remediere
Durata de executie a lucrarilor de remediere se estimeaza ca fiind dupa cum urmeaza:
e Proiectare, obtinerea autorizatiilor: 3 luni.
e Lucrari de remediere pentru izolarea sursei si instalarea forajelor de monitorizare: 2 luni.
e Lucrari de remediere 6 luni
e Monitorizare apa subterana (post-remediere): 3 ani.
Plan de lucrari - Scenariul 1: I1zolarea zonei contaminate
Nr. crt. | Activitate Luna
12|34 |5|6|7)|8 10 | 11 | 12 | 13 | 14
1 Proiect de remediere
2 Documentatii tehnice, avize si CU (studiu topografic
etc.)
3 Notificare L292/2018
4 Memoriu L292/2018
5 Studiu hidrogeologic
6 Studiu geotehnic
7 Documentatie tehnica pentru obtinerea autorizatiei
de construire
8 Documentatie tehnicd pentru organizarea executiei
9 Altele (ex: plan SSM, caiete de sarcini, avize
conforme etc.) (4 luni)
10 Contractare
11 Pregatire santier si executie racorduri temporare
12 Lucrdri de remediere (S1)
5.5 Conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate

In urma lucrarilor de remediere, se va permite functionarea ulterioara a amplasamentului ca
folosintd sensibild.
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.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a lucrarilor de remediere

Prezentam mai jos o analiza cu surselor de finantare disponibile pentru remedierea decontaminarii
in contextul Just Transition, urmata de recomandari concrete adaptate Scenariului 1 - Izolarea zonei
contaminate:

Just Transition Fund (JTF)

e Ce este: Primul pilon al mecanismului Just Transition (JTM), dedicat regiunilor cele mai
afectate de tranzitia energetica. are un buget de ~19,7 mld. €, mobilizand 27 mld. € in total
(inclusiv co-finantare nationald)

e Pentru Romania: alocare aprox. 2,14 mld. € pentru perioada 2021-2027

o Eligibilitate: proiectele trebuie sa contribuie la remedierea impactului socio-economic si
mediului provenit din tranzitia locala (ex. situri contaminate post-industriale/miniere)

e Recomandare: Scenariul 1 se incadreaza ca proiect de infrastructura ecologica, sil de
poluare - ideal pentru JTF.

Public Sector Loan Facility (PSLF) - al Ill-lea pilon JTM

e Ce ofera: Grants si credite garantate de Banca Europeana de Investitii: ~1,5 mld. € grant +
10 mld. € credite

o Potrivit pentru: autoritati locale sau centrale care pot implementa proiecte publice, inclusiv
de remediere de sol.

e Recomandare: componenta practica daca se doreste acces la finantare pe termen mai lung,
optima pentru structura publica de implementare.

Cohesion Fund si Fonduri de Coeziune (ERDF)

e Ce sustin: Proiecte de infrastructura de mediu, transport, regenerare urbana pentru statele
cu PIB per capita <90% medie UE, precum Romania

o Eligibilitate: lucrari de remediere a mediului, preventie, reamenajare spatii afectate.

e Recomandare: Poate acoperi cofinantarea nationald necesara JTF sau PSLF.

Next Generation EU (RRF / REPowerEU)
e Ce ofera: Pachet post-pandemic de ~750 mld. €, cu minimum 37% alocat tranzitiei verzi

o Eligibilitate: proiecte verde/ infrastructura sanatate/ mediu; in Romania prin PNRR pot fi
finantate proiecte regenarative si remediere situri.

¢ Recomandare: Finantarea poate fi solicitata prin programe nationale (Min. Mediu, Fonduri
Europene) in cadrul PNRR.
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Programul LIFE

e Ce este: Instrument UE pentru mediu si clima (buget ~5,45 mld. € pentru 2021-2027),
finantand inovatii si proiecte demonstrative Wikipedia.

o Eligibilitate: proiecte-pilot demonstrationale, tehnologii de remediere de sol.

e Recomandare: Util doar daca se propune o componenta inovativa sau pilot.

Modernisation Fund

e Fond UE pentru modernizarea infrastructurii energetice in tarile mai putin dezvoltate;
Romania este beneficiar .

e Recomandare: Posibil de folosit doar daca proiectul include eficienta energetica/ valori
combinate.

Recomandare privind sursele optime de finantare

Pachet Finantare Avantaje specifice Modalitate aplicare

Finantare directda pentru remedierea
Just Transition Fund siturilor contaminate; cofinantare
nationala asigurata

Solicitat prin planul teritorial
aprobat in Romania

Grant + credit pentru infrastructura de Agentii publice, autoritati

PSLF (JTM Pillar IIT) stat; termene flexibile locale
. Cofinantare robusta pentru proiecte de Componentd integratda in
Cohesion Fund / ERDF mediu cerere JTF/PSLF
Next Generation EU (RRF) Sustinere prin PNRR proiecte InFadrz_;lrfe locala s_u.b PNRR
regenerare/mediu prin ministere specificate
LIFE Sprijin pentru tehnologii demonstrative si Daca se introduce
pilotaje componentd inovativa

Plan de finantare scenariu recomandat

1. JTF - solicitare principald pentru acoperirea costurilor de remediere (2,9 mil. €).
PSLF - completare (posibil credit + grant) pentru segregare costuri si implementare.
Cohesion Fund - cofinantare structura si pregatire.

PNRR / RRF - daca se includ componente de regenerare peisagistica.

v N

LIFE - optional, pentru partea de test mobil innovation.
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O

6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

La momentul realizarii prezentului studiu de fezabilitate a fost emis Certificatul de Urbanism nr
309.04.12.2023 1n vederea obtinerii unei autorizatii de construire pentru Infiintare si amenajare
Gradina Urbana Corvinia Hunedoara.

6.2 Extras de carte funciara

La momentul realizarii prezentului studiu de fezabilitate, se cunosc toate informatiile relevante cu
privire statutul juridic al terenului pentru etapa SF a fost obtinut un extras de carte funciara.

6.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

La momentul elaborarii prezentului studiu de fezabilitate, Agentia pentru Protectia Mediului
Hunedoara a emis Decizia nr. 16 din data de 06.09.2024 prin care decide Incadrarea sitului potential
contaminat in conformitate cu art. 30 alin. (1) lit. (d) din Legea nr. 74/2019 privind gestionarea
siturilor potential contaminate si a celor contaminate ca sit contaminat.

A fost intiata si este in derulare procedura de reglementare de mediu pentru Studiu de fezabilitate
pentru remedierea sitului contaminat, in cadrul investitiei ,Infiintare si amenajare Grddina
Urbana Corvinia Hunedoara.

Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu sunt preconizate ca fiind necesare avize conforme, altele decét cele obtinute pana in prezent.

6.4 Studiu topografic

La momentul realizarii prezentului studiu de fezabilitate, a fost realizat un studiu topografic pentru
zona studiatd, inclusvi zbor drona cu senzor LIDAR, in vederea determinarii densitatii vegetatiei si
volumelor necesare pentru excavatii si reconturarea terenului post remediere.

6.5 Avize, acorduri si studii specifice

Alte avize, acorduri si studii specifice, vor fi identificate la faza de proiectare a lucrarilor de
remediere.
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7 IMPLEMENTAREA LUCRARILOR DE REMEDIERE

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea lucrarilor
de remediere

Bugetele aferente lucrarilor de remediere se vor asigura de catre Primaria Municipiului Hunedoara.

Proiectul de remediere se va elabora de un expert atestat in domeniul gestionarii siturilor
contaminate.

Executia lucrarilor de remediere se va realiza de citre o societate selectata pe baza de licitatie
publica.

7.2 Strategia de implementare

Dupa aprobarea studiului de fezabilitate se va demara elaborarea proiectului tehnic si documentatia
pentru obtinerea autorizatiei de construire.

Durata de executie a lucrarilor de remediere se estimeaza ca fiind dupa cum urmeaza:

e Proiectare, obtinerea autorizatiilor: 6 luni.
e Lucrari de remediere pentru spalarea materialului contaminat: 8 luni.

7.3 Strategia de monitorizare

Conform Metodologiei de remediere a siturilor contaminate, dupa remedierea solului/subsolului
prin spalarea solului e necesara prelevarea 1 proba/100-500 mc.

Aditional, s-a considerat o proba la 500 mp pentru verificarea stratului de argila dupa excavare.

Pe durata lucrarilor de remediere prin spalarea solului si subsolului se va asigura recircularea si
epurarea apei, care se va inlocui in caz de necesitate. La evacuarea apei se vor respecta cerintele
legale in functie de solutia stabilitd prin proiectul de remediere si anume:

e NTPA 001/2002 in cazul in care se opteaza pentru evacuarea apei in receptori naturali;

e NTPA 002/2002 in cazul in care se opteaza pentru evacuarea apei in reteaua municipala de
canalizare;

e 0UG91/2021 daca se opteaza pentru evacuarea apei de spalare ca deseu.

Monitorizarea in timpul lucrarilor se va realiza in conformitate cu Metodologia de remediere a
siturilor contaminate aprobata prin Ord. 267/2021 va presupune urmatoarele:

e Executia a 6 foraje de monitorizare a apelor subterane: 31a 12 m, 3 la 25 m.

e Monitorizare apd subterana in timpul lucrarilor de remediere (1 campanie a cite 6 probe pe trim.),
constand in 1 campanie/trimestru x 4 trimestre/an x 5 ani.

e Monitorizare apa subterana post-remediere (1 campanie a cate 6 probe pe trim.), constand in 1
campanie/trimestru x 4 trimestre/an x 3 ani.
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7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si
institutionale

In vederea asigurarii capacitatii manageriale si institutionale, se recomanda ca lucrarile de remediere
sa fie supravegheate de un expert atestat in gestionarea siturilor contaminate.

Avand in vedere riscurile reduse de volatilizare a contaminantilor, se recomanda ca la faza de proiect
de remediere sa se ia In considerare si incapsularea contaminantilor in zonele din viitorul parc care
vor fi dezvoltate ca alei de circulatie, parcari etc. dupa finalizarea propunerii de amenajare a parcului
si finalizarii fazelor de dezbatere publica.
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8 CONCLUZII SI RECOMANDARI

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este localizat in zona de vest a Romaniei, in centrul
judetului Hunedoara, partea de vest a orasului Hunedoara, si face parte din zona de vest a fostului
Combinat Siderurgic Hunedoara.

Terenul are o forma neregulata si o suprafata totala de 8,736 ha.

In vederea investigdrii detaliate a amplasamentului, s-au desfisurat urmétoarele activititi in anul
2024:

o A fost efectuata o vizita pe teren pentru a evalua vizual conditiile initiale de acces a personalului
si utilajelor si pentru a valida limitele amplasamentului.

e S-aobservat ca vegetatia crescuta spontan pe amplasament era abundentd, motiv pentru care s-a
indepartat partial vegetatia si s-au nivelat portiuni din teren cu ajutorul unui excavator pentru a
crea cai de acces catre punctele de investigare.

e Au fost executate 38 de excavatii punctuale (dezveliri) cu excavatorul pentru a analiza vizual
caracteristicile solului si a deseurilor din materiale de constructii, precum si pentru prelevarea
unor probe de sol din zone relevante.

e Au fost executate 10 foraje cu o instalatie tip Rolatec si a fost recuperat solul prin carotaj.

e Solul extras din foraje a fost asezat in ladite din plastic pe intervale de adancime si fotografiat.

e Apa subterana a fost interceptata in MW10, care a fost echipat temporar pentru prelevarea unei
probe de apa subterana.

e Au fost prelevate 48 probe de sol de la adancimi diferite din fiecare foraj si o proba de apa
subterana din forajul MW10. Probele au fost prelevate in borcane si sticle livrate si curatate de
citre laboratorul de analize. Intre prelevari au fost schimbate manusi din nitril de unici folosint3,
iar echipamentele utilizate in timpul prelevarii au fost curatate cu apa dedurizata pentru a evita
contaminarile Incrucisate;

e Dupa prelevare, sticlele si borcanele au fost Inchise ermetic, etichetate corespunzator cu
informatii despre locatie, adancime, data si ora prelevarii. Pana la expedierea catre laborator,
probele au fost pastrate la temperaturi scazute (aproximativ 4°C).

Analizele de laborator au inclus metale, substante anorganice, hidrocarburi din petrol, hidrocarburi
aromatice policiclice, compusi organici volatili si semivolatili.

Pe baza rezultatelor analizelor de laborator se pot concluziona urmatoarele:

A) 1In probele de sol prelevate au fost identificate depisiri ale pragurilor de interventie pentru
folosinte sensibile la urmatorii parametri (valorile maxime inregistrate in sol si subsol sunt
incluse 1n anexa 8):

a) Arsen: In zona centrald, nord-vest In zona excavatiei TP6 si in sud In zona forajelor MW5 si
MW6.

b) Bor: in zona centrald, nord-vest si zona sudica.

¢) Mangan: de-a lungul limitei vestice a amplasamentului, in zona sudica si in zona nord-estica.

d) Plumb: local in zona de nord si zona de sud a amplasamentului.

e) Zinc: local in sudul terenului In zona forajului MW5.

f) Sulfuri: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

g) Sulfati: iIn mai multe zone (central3, nord, nord-vest si sud) de pe amplasament, cu valori mai
ridicate 1n zona furnalelor.

h) Benzen: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

i) Etilbenzen: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

j) Xileniin zona centrala (zona forajului MW2 si TP19).

Pagina 96 din 99



ey
[
%

3. TBL GRUP 2 enviroland

STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU REMEDIEREA SITULUI CONTAMINAT, IN CADRUL INVESTITIEI ,INFIINTARE SI
AMENAJARE GRADINA URBANA CORVINIA HUNEDOARA”

k) Total hidrocarburi din petrol: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) cu extindere pe
latura vestica si In zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului cailor ferate
prezente anterior pe amplasament.

1) Total hidrocarburi aromatice: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) cu extindere pe
latura vestica si In zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului cailor ferate
prezente anterior pe amplasament.

m) Total hidrocarburi policiclice: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19) unde a fost uzina
cocsochimicd, cu extindere pe latura vestica si In zona de sud a terenului, probabil si ca
urmare a impactului cdilor ferate prezente anterior pe amplasament.

n) Compusi individuali policiclici: in zona centrala (zona forajului MW2 si TP19), cu extindere
locala (crisenul, benzopirenul, benzoperilenul, benzoantracenul, benzofluorantenul,
antracenul, pirenul, naftalina, indenopirenul si fluorantenul. Fenantrenul prezinta o
extindere si pe latura vestica si in zona de sud a terenului, probabil ca urmare a impactului
cailor ferate prezente anterior pe amplasament.

B) Majoritatea depasirilor pragurilor legale in sol au fost inregistrate in zona centrala (zona fostei
uzine cocsochimice), in jurul forajului MW2 si a excavatiilor punctuale TP19 si TP20. In forajele
TP15 si TP16 a fost observat un material fin negru cu irizatii si apa de culoare albastra aflata in
stratul de deseuri din materiale de constructii de deasupra. Cu toate acestea, analizele de
laborator efectuate pe probele de sol din TP15 si TP16 nu au evidentiat concentratii ridicate de
hidrocarburi (uleiuri, compusi organici volatili sau semivolatili). Se presupune ca materialul fin
negru este cenusa rezultata In urma demolarii structurilor anterioare, iar apa albastra se
datoreaza fie unor compusi precum sulfatul de cupru, fie unor coloranti sintetici.

C) Inzonacentrali (zona fostei uzine cocsochimice) a fost interceptat un strat semnificativ de argild
cu permeabilitate redusa care protejeaza acviferul de contaminantii existenti in sol, fapt
confirmat prin analizele de laborator pe proba de apa din MW10 aflata pe directia teoretica de
curgere a apei subterane.

D) In zona de sud a amplasamentului au fost observate volume mari de deseuri din demolari si
materiale de constructii de dimensiuni relativ mari (caramizi, blocuri din beton etc.). Se
presupune ca deseurile respective reprezinta o problema mai mult din punct de vedere fizic
decét chimic.

E) In proba de apa subterani, a fost identificatd o depasire a valorii de prag pentru sulfati de 833
mg/] fatd de 250 mg/l1. Toate valorile pentru hidrocarburi s-au situat sub limita de detectie, dar
a fost identificata prezenta cianurilor complexe la o concentratie de 14 pg/l, putin mai mare fata
de limita de detectie de 10 pg/l.

F) Rezultatele analizelor de laborator au evidentiat prezenta unor compusi chimici care nu sunt
reglementati de legislatia in vigoare si care includ: 2-metilnaftalina, dibenzofuran, carbazol,
antrachinona, 1,2,4-trimetilbenzen s.a.

In urma calculelor, evaluarea de risc cantitativi a evidentiat un risc critic de migrare a
contaminantilor din sol si subsol in apa subterana pentru mai multi parametri, precum si un risc de
ingerare si contact dermic pentru metale si hidrocarburi aromatice policiclice in timpul viitoarei
executie a lucrarilor de amenajare. Pe baza punctajului obtinut, amplasamentul este clasificat ca fiind
cu prioritate medie la remediere.

Avand in vedere prezenta unui strat de argila cu permeabilitate redusa pe amplasament, mai ales in
zona centrald unde au fost Inregistrate majoritatea depasirilor limitelor legale, este necesara
identificarea solutiei optime de remediere a solului si subsolului sau de incapsulare a
contaminantilor in faza de studiu de fezabilitate.

In faza de studiu de fezabilitate, pentru investigarea amplasamentului s-au desfisurat urmatoarele
activitati:

o A fost efectuata o vizita pe teren pentru a evalua vizual conditiile initiale de acces a personalului
si utilajelor si pentru a valida limitele amplasamentului;
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S-a observat cd vegetatia crescuta spontan pe amplasament era abundentd, motiv pentru care s-a
indepartat partial vegetatia si s-au nivelat portiuni din teren cu ajutorul unui excavator pentru a
crea cai de acces catre punctele de investigare;

Au fost executate 17 foraje cu o instalatie tip Rolatec si a fost recuperat solul prin carotaj uscat;
Solul extras din foraje a fost asezat in ladite din plastic pe intervale de adancime si fotografiat;

In timpul executiei forajelor, apa subterana nu a fost interceptats;

Au fost prelevate 41 probe de sol de la adancimi diferite. Probele au fost prelevate in borcane
livrate si curdtate de citre laboratorul de analize. Intre prelevari au fost schimbate manusi din
nitril de unica folosintd, iar echipamentele utilizate in timpul prelevarii au fost curatate cu apa
dedurizata pentru a evita contaminarile incrucisate;

Dupa prelevare, borcanele au fost Inchise ermetic, etichetate corespunzator cu informatii despre
locatie, adancime, data si ora prelevarii. Pana la expedierea catre laborator, probele au fost
pastrate la temperaturi scazute (aproximativ 4°C).

Pe baza rezultatelor analizelor de laborator din 2024 si 2025, au fost identificate doua zone
contaminate, si anume:

e Zona A: localizata In nordul amplasamentului, arie totald de 22.187 mp, perimetru de 654 m.
e Zona B: localizata in sudul amplasamentului, arie totala de 11.816 mp, perimetru de 593 m.

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate urmitoarele metode de remediere:

e Scenariul S1 - Izolarea zonei contaminate care presupune urmatoarele faze principale:
e Scenariul S2 - Excavarea si evacuarea materialului contaminat care presupune urmatoarele faze

principale:

e Scenariul S3 - Practici agricole care presupun urmatoarele faze principale:
e Scenariul S4 - Spalarea materialului contaminat care presupune urmatoarele faze principale:

Cele 4 scenarii au fost analizate din punct de vedere al costurilor financiare, al impactului asupra
mediului si a riscurilor pe care le genereaza. Rezultatele sunt detaliate in tabelul de mai jos.

utilizare a
terenului

utilizat doar pentru
activitati specifice

Criteriu Scenariul S1 Scenariul S2 Scenariul S3 Scenariul S4
Izolare Evacuare Practici agricole Spalare

Costuri 14,653,846.96 117,893,283.29 46,316,684.97 23,074,333.98

financiare

(RON, cu TVA)

Scor impact -7 -3 -4 -3

asupra

mediului?

Evaluarea Minor Mediu Mediu Major

riscurilor (risc

maxim

identificat)

Dificultate Dificultate medie, Usor de Dificultate mare, necesita Dificultate medie,

tehnica de necesita planificare si implementat, planificare si proiectare necesita planificare si

implementare proiectare activitati corespunzatoare, dar si proiectare
corespunzdtoare cunoscute monitorizare in timpul corespunzatoare
pentru nivelarea executiei si echipamente de | pentru epurarea
terenului si pentru interventie in cazul apelor cu proprietati
etansarea cresterii concentratiei de variabile
corespunzdtoare particule materiale

Restrictii de Mare, terenul poate fi Nu e cazul Nu e cazul Nu e cazul

Pe baza comparatiei din sectiunea 5.1 au fost acordate scoruri relative pentru cuantificarea
fezabilitatii metodelor de remediere si pentru identificarea optiunii optime de remediere. Avand in
vedere scorul obtinut, metoda optima de remediere este excavarea, sortarea si spalarea solului si
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subsolului cu reutilizare ulterioara pe amplasament, metoda care implice cele mei reduse costuri este
[zolarea zonei contaminate, pentru etapa de Proiectare Tehnica a Lucrarilor de remediere,
recomandam ca functie de utilizarile si functionalitatile propuse sa fie utilizate una din cele doua
metode sau o combinatie a celor doua pentru a asigura un grad de remediere a amplasamentului
pentru folosinte sensibile si a perimite in acelasi timp realizarea lucrarilor de amenajare a gradinii
urbane fara riscuri geotehnice/de stabilitate, de mediu sau pentru sanatatea populatiei.
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