Proicciant general: S.C. GEZAL SOLUTIONS S.R.L.

Beneficiar: COMUNA PAULESTI

Anexa nr. 3

(Anexa nr. 7 la Hotararea Guvernului nr, 907/2016)

DEVIZUL GENERAL
al obiectivului de investitie
LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN COMUNA PAULESTI
Valoarea (inclusiv TVA)
:l: Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de cheltuieli Valoare T.VA. Valoare
(fara T.V.A.) (cu T.V.A))
lei lei lei
1 2 3 4 S
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
i3 Amenajiri pentru protectia mediului i aducerea la starea initiala 0.00 0.00 0.00
14 Cheltuteli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitolul 1 0.00 0.00 0.00|
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utiliti#tilor necesare obiectivului
2.1 |Cheltuielr pentra asigurarea utilitajilor necesare obiectivului 0.0DI 0.00 0.00
Total capitolul 2 0.00] 0.00 0.00]
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare §i asistenta tehnici
3.1 Studii 6.722.69 1.411.76 8,134.45
3.1.1 |Studii de teren 6,722.69 1,411.76 8.134.45
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 |Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3 Docume.nt?ti-sup'ort su cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0.00 0.00 0.00 I
acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 0.00| 0.00 0.00]
1.4 Cert_:f?carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 33,613.45 7.058.82 40,672.27
3.5.1 |Tema de proiectare 0.00 0.00 .00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
353 interventii si deviz general 00 0.00 0.00
3 5 Do.cumematiiie t_ehnice necesare in vederea obtinerii Bt 0.00 .
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
155 :i/erlﬁcarc?a tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detahilor Bl 0.00 .04
€ executie
3.5.6 |Proiect tehnic si detalii de executie 33.613.45 7,058.82 40,672.27
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00]
3.7 |Consultanta 0.00 0.00 0.00|
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 |Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 16.000.00 3.360.00 19,360.00}
3.8.1 |Asistenta tehnica din parte proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1|Pe perioade de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
3.4.1.2|de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul 0.00 0.00 0.00
de Stat in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 16,000.00 3.360.00 19,360.00
Coordonator in materie de securitate §i siinitate — conform
3.8.3 |Hotiririi Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si 0.00 0.00 0.00
completirile ulterioare
TOTAL CAPITOLUL 3 56.336.14 11.830.59 68,166.73




CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1 | Constructii gi instalatii 700,331.29) 147,069.57| 847.400.86
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00[ 0,00
43 Utilaje: echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.0 0] mml
montaj
i U!i!aj.e, echlpalfle‘nte t.ehnologice si functionale care nu 0.00 0.0 ol 0'90|
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 0.00 8.00| 0.00|
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 4 700,331.29| 147,069.57 847,400.86
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de gantier 0.00] 0.00 0.00}
5.1.1|Lucrari de constructii §i instalafii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2| Cheltuieli conexe organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00]
5.2.1 |Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancn finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2 |Cota aferenta ISC pentru controlul lucrarilor de constructii 0.00 0.00 0.00
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
5.2.3 [teritoriului, urbanism si pentru autorizarea executarii lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
constructii
5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructoriler - CSC 0.00 0.00 0.00
525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.:00
7 |construire/desfiintare ’ ’ i
53 Cheltuieli diverse si neprevizute 0.00 0.00{ 0.00}
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00] 0.00 0.00]
TOTAL CAPITOLUL 5 0.00| 0.00 0.00]
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste §i predare la beneficiar
6.1 Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00] 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 6 0.00 0.00 0,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2+ 1.3+ 1.4 +2 +
71 31432+433+35+37+38+4+5.1.1) 000 0-00 -
72 Clleituie]i pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0.00 0.00 0.00
ajustarea de pref
TOTAL CAPITOLUL 7 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 756.667.43 158.900.16 915.567.59
dincare C+ M (1.2+1.3+14+2+4.1 +4.2 +5.1.1) 700.331.29 147,069.57 847.400.86
Beneficiar,
UAT COMUNA PAULESTI ‘TONS S.R.L.
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L. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

«LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN
COMUNA PAULESTI»

1.2. Amplasamentul
U.A.T, Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Va fi atasat prezentei documentatii.

1.4. Ordonatorul principal de credite
U.A.T. Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.5. Investitorul
U.A.T. Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.6. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Comuna Paulesti, D} 102, 107400, Judetul Prahova, Romania,
Telefon : 0244-224300

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Proiectant : S.C. GEZAL SOLUTIONS S.R.L.

-

/

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI' DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI
a. Amplasamentul

Paulesti este o comuna in judetul Prahova, Muntenia, Roménia, formata din
satele Cocosesti, Gageni, Paulestii Noi si Paulesti (resedinta). Comuna se afla in vecindtatea nordica a
municipiului Ploiesti, pe malul stdng al Teleajenului si pe malurile paraului Dambu. Prin partea de
sud-vest a comunet trece soseaua nationald DN1, care leaga Ploiestiul de Brasov, dar ea nu trece prin
nicio localitate a comunei; din DN 1, pe teritoriul comunei se ramifica soscaua judeteana DJ155, care
asigurd accesul din Paulesti spre drumul national. La Paulesti, DJ155 se termina in soseaua judeteana
DJ102, care o leagd spre sud de Ploiesti (unde se intersecteaza cu DN1B) si spre nord
de Plopeni, Dumbrivesti, Varbildu, Slanic si Izvoarele (unde se termina in DN1A). Prin comunai trece
si calea feratd Buda-Slanic, pe care este deservita de statia Gageni.

Pentru elaborarea prezentei documentatii s-au efectuat masuratori topografice de catre o societate
de specialitate. Studiile topografice s-au executat utilizind echipamente moderne si programe adecvate
lucrarilor de drumuri. Au fost realizate in sistem STEREO 70, plan de referinta Marea Neagra 1975,

respectand normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.
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Toate detaliile culese in teren au fost transpusc pe planuri de situatie scara 1:500 si profile
longitudinale scara 1:100 / 1:1000.

b. Clima si fenomenele naturale specifice zonei =

Clima perimetrului cercetat este temperat-continentald, avand urmitorii parametri:

- temperatura medie anuala : +9,90 C

- temperatura minima absolutd : -28,30 C

- temperatura maxima absoluta : +40,40 C

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 687 mm s§i reprezinta valoarea medie pe 10 ani. Repartitia
precipitatiilor pe anotimpuri este:

- larna 115,3mm
- priméavara 184,0mm
- vara 244 3mm
- toamna 143,4mm

Un alt factor important este intesitatea si directia vanturilor. Directia predominanti este N-E (16,6%) si
S-V (16,2%), iar intensitatea medie are valoarea de 1,2 — 2,8m/s.

c. Geologia, seismicitatea

[ Date geomorfologice si geologice oenerale

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este situat in zona plana, pe campul
Targoviste-Ploiesti, ce face parte din marea unitate a Campiei Romane. Local, arealul constructiei nu
este afectat de fenomene de eroziune sau aluneciri de teren.
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Figura 2. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20%

probabilitate de depasire in 50 de ani, conform P 100/1/2013
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Figura 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns

Conform Codului de proicctare seismica — prevederi de proiectare pentru clidiri, Indicativ
P100/1-2013, hazardul seismic pentru proiectare este caracterizat de valoarea de varf a acceleratiel
orizontale ag determinatd pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani (20% probabilitate de
depagire in 50 ani), corespunzator stirii limitd ultime, valoare numiti “acceleratie pentru proiectare’ iar
conditiile locale de teren sunt date prin valoarea perioadei de control (colf) Tc a spectrului de rispuns si
reprezintd granifa dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Din zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt) a spectrului de raspuns,
Tc = 1,6s, iar dupd zonarea in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare ag =

0,35g.

Adancimea de inghet cste de 0.80-0.90 m, conform STAS 6054/77.

ROMANIA

AAALEA CUPA AZANE MLA

Figura 4. Zonarea adancimii de inghet, conform STAS 6054/84

d. Devierile si protejarile pe utilitati afectate
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e. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii

Constructorul se va racorda-la retelele-locale de-utilitati-in-condititle- prevazute in-avize:

| Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale beneficiarului sau
ale altor proprietari sau administratori si s3 obtind aprobérile necesare daci intentioneazi si utilizeze
alte cii de acces, dac vor fi folosite pentru transportul materialelor grele (agregate,prefabricate, etc.).

g. Caile de acces provizorii

Pentru prezentul proiect caile de acces provizorii sunt reprezentate de amplasamentul in sine. Astfel,
nu sunt necesare rute alternative,

h. Bunuri de patrimoniu_cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. SOLUTIA TEHNICA

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Documentatia trateaza lucrarile pentru intretinerca prin asternerea unui covor bituminos pe strazile
din comuna Paulesti, in lungime de 1,017.00 ml.

7
Nr. Denumire strada Lungime 4 /}
Crt. (m)
1 Calea Gageni 156.00
2 Aleea Stiintei 184.00
Strada Nicolae Torga 677.00
Total 1,017.00

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

La stabilirea solutiilor tehnice, s-au avut in vedere starea tehnici actuald, intensitatea §i compozitia
traficului de perspectiva, caracteristicile fizico-mecanice si de deformabilitate ale materialelor, conform
reglementarilor in vigoare.

De asemenea, la baza variantei constructive de realizare a investifiei au stat STAS 863/85 —  Lucriri
de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”, STAS 10144 /1,2,3,4,5,6 —
"Strazi. Elemente geometrice, amenajari intersectii de strizi, prescriptii de proiectare” si AND 605/2016
—,.Normativ privind “Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararca
sl punerea in opera”.

Lucrarile de reabilitare se vor executa in sapaturd pana la cota proiectati, pe o fundatie alcituita din
balast, completata cu un strat din piatra spartd, peste care se aplicd doua straturi din mixtura asfaltica.

Imbracamintea din mixtura asfaltica se va executa intr-un strat;

= Stmrstratde nzurd dinrbeton asfattic BA 16 rul. 50770, conform AND 6057
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c. Trasarea lucrarilor

Procedura de trasare a lucrarilor are drept scop materializarea pe teren a datelor din proiect care
JAndica pozitia strazilor in raport cu.limitele de proprietate. Trasarea lucrarilor se-face pe baza proiectului
tehnic si a detaliilor de executie,

Trasarea se executa de catre un topometrist care preda responsabilului de lucrare tarusii, acesta
avand obligatia sa ii pastreze astfel incat sa evite deplasare lor in plan vertical si orizontal. Pentru trasarea
lucrarilor, proiectantul va pune la dispozitie datele de trasare ale axului, dar si toate elementele
geometrice necesare realizarii lucrarilor.

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va face prin grija antreprenorului
general si sub atenta supraveghere a dirigintelui de santier. Ambii vor avea in vedere respectarea
prevederilor din caietele de sarcini.

e. Orgazinarea de santier

Constructorul se va racorda la retelele locale de utilitati in conditiile prevazute in avize.
IL. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

2.1 Situatia existenta a infrastructurii
Strazile prevazute pentru reparatii au o suprafata de rulare existenta alcatuita din asfalt degradat.

Din cauza degradarilor, accesul autobuzelor, al masinilor de pompieri sau al ambulantelor pentru
interventii pe drumurile analizate se face cu greutate.

Din punct de vedere al asigurarii cerintelor esentiale de calitate in constructii, drumurile analizate
nu asigura conditiile necesare desfasurarii unui trafic auto si pietonal in conditii de siguranta si confort,
de aceea se recomanda modernizarea lor.

2.2 Solutii proiectate

s
-2

2.2.1 Lucrari de modernizare

a. Traseul in plan

Traseul proiectat, ca urmare a solicitarii beneficiarului si a situafiei existente in ceea ce priveste
limitele de proprietdti, urmareste intocmai amplasamentul existent pentru evitarea exproprierilor,
imbunatatindu-se razele de curbura si pantele atat in profilul longitudinal cat si in profil transversal.

Elementele geometrice in plan sunt stabilite in conformitate cu STAS 863/85 pentru viteza de baza
de 30 km/h.

b. Traseul in profil longitudinal

Mentinerea traseului in plan a drumurilor locale a condus si la mentinerea declivitatilor traseelor
actuale. La proicctarca elementelor geometrice a trebuit sa se tina scama si de amenajarile in plan pentru
accesul la proprietatile adiacente astfel incat volumul de lucrari necesar sa fie pe cat posibil redus.

Linia rosie in profil longitudinal pentru drumurile locale ce fac obiectul prezentului proiect este

compusa din mai multi pasi de proiectare racordati prin curbe in arc de cerc si cu panie longitudinale cu

valori variabile.
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La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere ca volumele de terasamente s fie minime,

precum si accesul spre proprietati a riveranilor si nu fie afectat.

¢. Traseul in profil transversal

Asfaltarea strazilor se va face cu incadrarea in limita partii carosabile existente, pe cat posibil cu
respectarea prescriptiilor de proiectare a profilurilor transversale conf. STAS 863-85 si a Normelor
tehnice privind proiectarea construirea si modemizarea drumurilor, aprobate cu ordin MT nr. 45/98, in
functie de categoria drumurilor existente.

d.  Amenajarea drumurilor laterale
Nu este cazul.

e. Scurgerea apelor

Evacuarea apelor meteorice este asigurata prin pantele longitudinale §i transversale.

f Amenajarea acceselor la proprietati

Nu este cazul. ] "

2.2.2 Lucrari pregatitoare si lucrari de terasamente )
Se vor executa lucrari de frezare pana la cota proiectata.

2.2.3 Lucrari de structura rutiera

Pentru o dimensionare cit mai corecti a stratificatiei structurii rutiere proiectate, s-au efectuat
studii de teren din care s-an obtinut date pentru:
- modul de alcatuire a structurii rutiere si grosimile de straturi;
- caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare;
- regimul hidrologic al complexului rutier;
- tipul profilului transversal;
- modul de asigurare a scurgerii apelor de suprafata.
Alcatuirea structurii rutiere si caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare se stabilesc pe
baza de sondaje conform normativului AND 550.
Structura rutiera propusa pentru executia partii carosabile si a acostamentelor consolidate este
urmatoarea:
- 5 cm strat de uzurd din beton asfaltic BA 16 rul. 50/70, conform AND 605;

2.2.4 Lucrari de siguranta circulatiei

Nu este cazul.

2.2.5 Etapele tehnologice de lucru

- realizarea frezarii;
- aducere la cota capace camine;
- turnarea stratului BA16 — strat de uzura;
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2.2.6. Concluzii

Prin realizarea investitiei din cadrul prezentului proiect tehnic se asigurd o mai buni desfasurare a
traticului rutier din zona.
Categoria de importanta a fost stabilita conform “Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importantd a constructiilor” din H.G. nr. 766 din 21 noiembrie 1997.
Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanti sunt:
Importanta vitald
Importanta social-economici si culturald
Implicarea economica
Necesitate ludrii in considerare a duratei de utilizare (existentd)
Necesitatea adaptani la conditiile locale de teren si de mediu
Volumul de munci si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cite trei criterii asociate, a
céror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

S A S B

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nt Crt Factorul determinant Criteriile asociate
k (n) P (n) p (i) p (i) Cop()
1. 1 1 1 0 0
2, 1 3 4 4 2
3 1 1 2 1 1
4, | 3 6 2 2
5. 1 4 4 4 4
6. 1 3 4 2 1
Total 15 (6<15<17)
Categoria de importanti C - Normala

Rezulti o incadrare a constructiei in categoria de importanti normali (C).

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulci:
P(n) =k (n) x ¥ p(i) / n(i)

Lucrarile proiectate au ca scop realizarea unui sistem cu parametrii optimi pentru a asigura
colectarea apelor pe toata perioada anului.

Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoane juridica achizitoare (investitor) sunt
reglementate prin Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

Nota: Daca la executia lucririlor de reabilitare a drumului ce face obiectul prezentei

documentatii, se vor constata anumite neconcordante intre datele avute in vedere la proiectare si
situafia de pe teren, va fi convocat proiectantul pentru adaptarea la noua situatie.

IIl.  BREVIARE DE CALCUL

Nu este cazul.

VERIFICAREA LA ACTIUNEA FENOMENULUI INGHET-DEZGH ET

Nu este cazul.
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IV.  CAIETE DE SARCINI

(sunt anexate prezentei documentatii)

1. Rolul si scopul caietelor de sarcini

Sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanta a lucrarilor, precum si cerintele,
conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in
lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerantc si altele de aceeasi natura,
care sa garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanta  solicitate.

in caictele de sarcini sunt prezentate detaliile necesare pentru fiecare tip de lucrare in parte, precum
si verificdrile care se impun la nivelul fiecirei faze de lucru, astfel incit si se asigure o verificare
permanentd a lucrarii precum $i asigurarea unui nivel corespunzitor de calitate inainte de trecerea la faza
urmatoare.

Caietele de sarcini sunt prezentate anexat la memoriu si contin toate clementele necesare executiei.

2. Tipuri de caiete de sarcini
In functie de destinatie:
- caiete de sarcini pentru executia lucrarilor;
- caiete de sarcini pentru furnizori de materiale, semifabricate, utilaje, echipamente tehnologice si
confectii diverse;
- caiete de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si puncri in functiune;
- caiete de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si continutul cartii tehnice.
in functic de categoria de importanta a obiectivului de investitii:
- caiete de sarcini generale, care se refera la lucrari curente in domeniul constructiilor si care se
elaboreaza pentru toate obiectivele de investitii;
- caiete de sarcini speciale, care se refera la lucrari specifice si care se elaboreaza independent pentru
fiecare lucrare.

3. Continutul caietelor de sarcini

Caietele de sarcini cuprind:
- breviarele de calcul, care reprezinta documentele justificative pentru dimensionarea elementelor de
constructii si de instalatii si se elaboreaza pentru fiecare element de constructie in parte. Breviarele
- de calcul, prezentate sintetic, vor preciza Incarcarile si ipotezele de calcul, precum si tipurile de
programe utilizate;
- nominalizarea planselor care guverneaza lucrarea;
- proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea, pentru
materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor;
- dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii;
- ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii;
- standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje, confecti,
executie, montaj, probe, teste, verificari;
- conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.
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GRAFIC GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Graficul general de realizare a investitiei publice reprezinta esalonarea fizica a lucrarilor de

investitii/interventii.
Nr. 60 Zile
crt. | CATEGORIA DE LUCRARI
' 0-10 10-20 18-36 36-50
1 Organizare santier, predare amplasament
2 | Frezare asfalt existent
3 Aducere la cota capace camine existente
4 Turnare BA16
7/
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PROGRAMUL DE URMARIRE A CALITATII LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE PENTRU
INVESTITIA:
LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN COMUNA PAULESTI

We design solutions. We build trust.

Amplasament. COMUNA PAULESTI, JUDETUL PRAHOVA
Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI PAULESTI

Nr.c Denumirea Fazei Documente intocmite: Cine executa Volum de Numarul
rt. PVLA;PVRC;PV; controlul lucrare si data
PVFD;(* B.E;P;l;(** receptionat actului
0 1 2 3 4 5
1 Predare amplasament Pe intreaga
PV BEP lucrare
5 Inainte de executia stratului de uzura Pe zone de
din BA 16 PVFD BEPI aplicabilitate
6 | Receptia la terminarea lucrarilor PVR BEP Pe intreaga
lucrare
7 Receptia finala Pe intreaga
PVR BEA lucrare

NOTA:

(* PVLA —proces verbal de lucrari ascunse;
PVRC - proces verbal de receptie calitativa; L
PV  —proces verbal; fie
PVFD - process verbal faza determinanta

(** B - beneficiar;
E — executant;
P — proiectant;
| - inspectorat;

S

1. La receptia lucrarilor se vor avea in vedere atat prevederile documentatiei cat si prescriptiile tehnice in domeniu, in

vigoare la data respectiva;
2. Documentele anexate care stau la baza verificarilor efectuate (copii dupa certificatele de calitate, ridicari topografice,
probe de laborator, etc) se vor anexa la procesele verbale respective;

INVESTITOR EXECUTANT

PRIMARIA PAULESTI

........................................................

I.S.C. PRAHOVA
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CAIET DE SARCINI
Pentru mixturi asfaltice cilindrate
(straturi de uzuri, de legatura conform SR EN 13108 si AND
605/2016 )
Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in
opera
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1

Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini stabilegic conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proicctare, controlul calitafii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Art. 2. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate

din SR EN 13108 si vor fi stabilite in funciie de clasa tehnici a drumului, zona climatica si studiul tehnico-
economic,

Art. 3. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de citre beneficiarul Iucrarii.

f:’
Art. 4. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglemcntgfc Phin urmatoarele norme:
- AND 605/2016 — Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera;
- SREN 13108-1: - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice (pentru
straturi de uzurd, de legituri si de bazi);

- SR EN 13108-5: - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
Definitii si terminologie

Art. 5. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic

ce presupune incalzirea agregatelor naturale i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
operi, de reguld prin compactare la cald.

Art. 6. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legdtura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 7. Imbricdmintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzurd sau de rulare;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

oA

Art. 8. Stratul de bazad din mixturi asfaltice intrd in componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste
care se aplicd Tmbracimintile bituminoase,

Art. 9. Denumirca simbolicd a mixturilor asfaitice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime §i clasa tehnicd a drumului. Pentru
identificarca mixturii, se va specifica clasa de penetraie a bitumului in functie de zona climatici si de trafic.

Art. 10. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice performante care si confere
rezistenia §i durabilitatea necesara Imbracdmintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranfa circulaiei si protectia mediului inconjuritor, conform prevederilor
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legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.
Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice:

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108-5;

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se noteazi conform tabelului 1, in functie de caracteristicile
curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului, recomandandu-se si clasele tehnice ale
drumurilor §i strazilor unde se pot folosi.

Tabel I - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri

Telelu 1 — Sinteza mivturilor asfaltice fabricale in Roménia

Motare conform sonel do Clasa fehnica Ti.Fn”;f:c':;*;:'S
hir sfandarde SR EM 13108 — - adrunuluy : ks
il Denuming &1 simbol Motare™ ve:siurea englezs Utilizare calegria fehnich dnm::i;:e;n:a

(francezd)™) ! a strézil granuilei, &
0 1 2 k| a g &
81{?]
T P — s Baw v : Strat de I, N, v A
1|Beton asfallic cu criblurd BA ¢ g AC(EB) % vl liant il B el i i, v ’igg
B ) . B g 8™
Betan astaltic ¢ pietns concasat BARC © - ; Strat de S
3 } - ¢ 3
“|BAFC D r liant AL (EB) @ rul. fiant ularefizurd I, Wity 1;5
. —— WAS @ - : . Strat de R 1.2
3| Mixturd acfaltics stebilizats MAS e SMA @ rul liant | ez T 14
o _ MaPa@ | PAED, BRDY® il | Stratde INIT i
b sk ot AsT = . e * 18
AWl askltics pamasd MAP @ rul lianl ligrl rularefuzurad [
Beton asfailic deschis cu criblurd EAD b S ; LT, W -
5 g (EF ] Sha > e K ! (R 4
lean o leg. liant ACIER) @ lea lant | Stat de legatrd LI T s

*)Notarea ya fiunnata de date refaritoae 1= sventali adifid
7) BAD nu se uiilizeazd ca sthatde wisieuzurd ' zona saicsabit a dromuriler najiansle

Art. 11. La executia stratului de legdturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest caiet de sarcini.
Pentru executia stratului de legitura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform
SR EN 13108 - 1.
Acestea se noteazd conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului, clasa tehnica a drumubui,

Tabel 2- Mixturi asfaltice pentru stratul de legituri.

0 1 2 3 4 5 8

|28 e herleschis i pisdriy nonossal El‘gé)ﬁgnf AC (EB) leg llant | Strat de legaturaf |1 (¥ \f 224
7| R geaitic ceschis cu pistis surtat E‘;QAEFI;S”? AC(EE)@ leg liant | Strat de legatura| VAV 274
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Art. 12. Mixturile asfaltice prevazute pentru constructia stratului de bazi vor fi mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile previzute 1n acest caiet de
sarcini.
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Pentru stratul de bazi, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, conform SR EN
13108-1.

Sh— #reestea-se-noteaza-conform- tabelutui-3-§i suntclasificate in-functie de-granulozitaten, dimensitnen
maximd a granulelor agregatului, clasa tehnicd a drumul.

Tabel 3 — Mixturi asfaltice pentru stratul de bazdi
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Art. 13. Imbricamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd si legétura se aplica pe:

- straturi de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform normativului SR EN
13108 51 AND 605/2013;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra sparti, conform SR 179, STAS 6400 si SR 1120;

- imbrécdminte bituminoasi existentd, in cadrul lucririlor de ranforsare;

- strat de fundatie din beton amestec optimal pentru drumuri de clasi tehnici V;

- imbricaminte din beton de ciment existenti.
In situatii deosebite, daci exista capacitate portants, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzuri.

In cazul imbracdminilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazd din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricdmintea din beton de ciment §i pe imbricamintea
bituminoasi existentd, se recomandi executarea unui strat antifisuri peste stratul suport.

Art. 14, Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie si
indeplineasci conditiile previzute de STAS 6400,

Art. 15. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20 si uzuantelor din Roménia.

Sectiunea 3

Referinte normative

Urmitoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini
(tabel 4). Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv
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Tabel 4- Docunienite dé referinga,

- SR EN 933-1:2012

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor,
Partea 1: Determinarea granulozité{ii. Analiza granulometrici.

-SREN933-2:1998

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor,
Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor.

-SR EN 933-3:2012

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3. Determinarea formei granulelor. Coeficientul de aplatizare.

- SR EN 933-4:2008

- Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

-SREN933-
5:2001/A1:2005

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfardmate din
agregatele grosiere.

- SR EN 933-7:2001

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregale.

-SREN933-8:2012

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarca cchivalentului de nisip.

- SR EN 933- - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
9+AlL:2013 Partea 9 - Aprecierea finetii, incercare cu albastru de metilen.

- SR EN 1097- - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
1:2011 agregatelor. Partea 1 ; Determinarea rezistenfei la uzura (micro-Deval).

-SR EN 1097-2:2010

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor, Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfiramare - Los
Angeles.

-SR EN 1097-6:2013

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

-SR EN 1367-1:2007

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezisteniei la inghel- dezghei.

-SR EN 1367-2:2010

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu,

-SR EN 12591:2009

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

-SR EN 12593:2007

- Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

-SR EN 1426:2007 - Bitum i lianti bituminosi. Determinarea penetrabilititii cu ac.
_SR EN 1427:2007 l;i11351tum $i lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si
-SR EN -Incercari pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor, Partea 1:

1744-1+A1:2013

Analiza chimici

-SR EN 12607-1:2015

- Bitum i lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul
cdldurii i aerului, Partea 1: Metoda RTFOT.

-SR EN 12607-2:2015

- Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul
cildurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

-SR EN 12697-1:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 1: Continut de liant solubil,
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-SR EN 12697-
2+Al1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Determinarea granulozititii

-SR EN 12697-3:2013

- Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Recuperarea bitumului cu evopuratorul rotativ.

~SR EN 12697-4:2005

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare

-SR EN
12697-5:2010/AC:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densititii maxime,

-SR EN 12697-6:2012

- Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densilatii aparente a epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697-8:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partca 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase

-SR EN 12697-
10:2002/AC:2007

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Compactibilitatea.

-SR EN 12697-11:2012

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate 1a cald.
Partea 11: Determinarea afinititii dintre agregate si bitum,

-SR EN 12697-
12:2008/C91:2008

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

-SR EN 12697-
13:2002/AC:2002

-Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Masurarca temperaturii.

-SR EN 12697-
14:2002/AC:2002

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 14: Continutul de apa.

-SR EN 12697-15:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate 1a cald.

-SR EN 12697-16:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 16: Abraziunea prin pneuri cu cuie.

-SR EN 12697-17+A1:2007

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenants,

-SR EN 12697-18:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

-SR EN 12697-19:2012

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

-SR EN 12697-20:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 20: Incercare de amprentare pe epruvete cubice si cilindrice.

-SR EN 12697-21:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21: Incercarea de amprentare pe plici.

-SR EN 12697-22+A
1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

-SR EN 12697-23:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezisteniei la tractiune indirecti a epruvetelor
bituminoase.

-SR EN 12697-24:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald:
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

-SR EN 12697-25-2006

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice asfaltice
preparate la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclica,

-SR EN 12697-26:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

-SR EN 12697-27:2002

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 27; Prelevarea probelor
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-SR EN 12697-28:2002

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a
confinutuiui d¢ apa si a compozifiei granulometrice.

-SR EN 12697-29:2003

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase,

-SR EN 12697-30:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

-SR EN 12697-31:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald.Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

-SR EN 12697- - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
32+A1:2007 Partea 32: Compactarea mixturii in laborator cu compactorul cu vibrator,

-SR EN 12697- - Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
33+A1:2007 cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa,

-SR EN 12697-34:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: Incercare Marshall.

-SR EN 12697-
35+A1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

-SR EN 12697-36:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura,

-SR EN 12697-38:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Aparaturd comund, calibrare §i etalonare.

-SR EN 12697-39:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 39: Confinut de liant prin calcinare.

-SR EN 12697-40:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 40: Permeabilitate in situ.

-SR EN 13108- N . R . ) ;
1:2006/AC:2008 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice.
-SR EN 13108- - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
5:2006/AC:2008 confinut ridicat de mastic,

-SR EN - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
13108-20:2006/AC:2009 incercarea de t]p

-SR EN 13108- - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei

21:2006/AC:2009

in fabrica.

-SR EN 13036-1:2010

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbriacamintei
prin tehnica volumetrici a petei.

-SR EN 13036-4:2012

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de miasurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu
pendul.

-SR EN 13036-7:2004

- Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzurd ale
imbricamintilor rutiere: incercarea cu dreptar,

-SR EN
13043:2003/AC:2004

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic.

-SR EN 13808:2013

- Bitun si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitum.

-SR EN 14023:2010

- Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate
cu polimeri.

-SR 61:1997

- Bitum. Determinarca ductilitétii.

-SR. 179:1995

- Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.
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-SR 1120:1995

- Lucréri de drumuri. Straturi de baza gi imbracaminii bituminoase de macadam
semipenetrat §i penetrat. Conditii tehnice de calitate.

|-SR EN 13473-1:2004

-Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adincimii medii a texturii.

-SR 4032-1:2001

- Lucriri de drumuri. Terminologie,

-SR 8877-1:2007

- Lucriéri de drumuri. Partea 1 : Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate,

-SR 8877-2:2007

- Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo-vascozititii Engler a
emulsiilor bituminoase.

-SR 10969:2007

- Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase faja de agregatele naturale prin metoda

- STAS 539-79

- Filer de calcar, filer de creté gi filer de var stins in pulbere.

- STAS 863-85

- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripiii de proiectare.

-STAS 1598/1-89

- Lucriri de drumuri. incadrarea imbricimintilor la lucrdri de constructii noi i
modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

-STAS 1598/2-89

- Lucréri de drumuri. Tncadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente. Prescriptii generale de proiectare §i de executie.

- STAS 2900-89

- Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- STAS 6400-84

- Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate,

-STAS 10473/1-87

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau piméantun stabilizate cu
ciment. Condifii tehnice generale de calitate.

-Legea 10 -Legea calitatii lucrarilor

-Ordine MT/MI -Norme metoldologice privind conditiile de inchidere a circulatiei in zona
nr.411/1112/2000 drumului public.

-Legea 319/2006 -Legea securitatii si sdndtatii in munca

-Legea 307/2006 -Prevenirea i stingerea incendiilor

-OUG 195/2005

-Protectia mediului

-AND 605-2013

-Normativ mixture asfaltice executate la cald (revizuire 2013)

CAPITOLUL II MATERIALE.
CONDITII TEHNICE

Sectiunea
1
Agregate

Art. 16. Agregatele care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie si provini din roci omogene,
fard urmi de degradare rezistente la ingheg-dezghet si si nu contind corpuri striine,

Art. 17. Conform SR EN 13043, sitele utilizate trebuic s3 aparfini fie seriei de baza plus seria 1, fie
seriei de bazi plus seria 2. Nu se permite s se combine sitele din seriile 1 si 2. Raportul dintre cea mai mare
dimensiune D si cea mai micd dimensiune d, nu trebuie si fie mai mic de 1,4.

Tabel 5- Site

Seria de baza | Seria de baza +serial | Seria de baza + seria 2

(mm) (mm) (mm)

0 0 0
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1 1 1

) 2 2

4 3 — 3

i 5.6(5) -

8 - 6.3(6)

E 8 8

- - 10

= 11.2(11) -

- - 12.5(12)

16 - 14

- 16 16

= m 20
31.5(32) 22.4(22) =

= 31.5(32) 31.5(32)

- - 40

- 45 -

63 63 63

NOTA - Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru

descrierea simplificati a claselor de granulozitate

Tabelele 6 sau 7, conform SR EN 13108-1 stabilesc limitele de granulozitate pentru betoanele
asfaltice. Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm si 0,63 mm ale zonei de granulozitate aleasd nu trebuie sa
depigeasci valorile maxime §i minime indicate in tabelele de mai jos:

Tabel 6- Zona de granulozitate a compozitiei necesare - site din seria de bazi plus seria 1
(Tabel 1 SR EN 13108-1)

D 4 | 566 | 8 [uary| 16 [ 220224 [ 32315 |
Sita (mm) Treceri prin sitd, % din masi
1.4D 100 100 100 100 100 100 100
D 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 [ 90..100 | 90..100
2 50..85 | 15..72 | 10..72 | 10..60 | 10..50 | 10..50 | 10...50
0.063 5.07 | 2.5 Il 2,03 | 2.8 | 802 | 0010 | 611

Tabel 7- Zona de granulozitate a compozitiei stabilite - site din seria de bazi plus seria 2
(Tabel 2 SR EN 13108-1)

D 4 | 663 | 8 | 10 [nes| 14 [ 16 | 20 [ 32015
Sita (mm) Treceri prin sitd, % din masé
1.4D 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..150 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100
2 50..85 | 15..72 | 10..72 | 10..60 | 10..55 [ 10..50 | 10..50 | 10..50 | 10..50
0.063 | 5.17 [25.500] 2..13 | 2.12 | 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.11 | 0..11

Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm gi 0.063 mm ale zonei de granulozitate aleasi nu trebuie
sd depdseasca valorile maxime §i minime din tabelele prezentate.
Zona de granulozitate a compozitiei stabilite trebuic s se incadreze in seria de bazi plus 1 sau seria
de baza plus seria 2. Sita optionald find (sub 2 mm) trebuie sa fie aleasd dintre urmitoarele site : 1; 0.5, 025 si

0.125 mm.
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‘Tabelul 8 - Condifii generale ale granulozitatii conform SR EN 13043

Dimensiune Procent de trecere (in masi) % ‘ Categoric
Agregat ] e EE— '
mm 2D 1,4 D° D d g2 | G
100 100 Intre 905i99 | Intre 0si 10 | intre 0 si2 | G.90/10
100 | intre 98 5i 100 | intre 90 $i99 | Intre 0sil5 | Intre 0 5i 5 G.90/15
Agregat - 100 | Tntre 98 i 100 | intre 905i99 | fntre 05i20  Intre Osi 5 - Ge90/20
grosier 100 | Intre 985i 100 | intre855i99° Tntre 0si15 | intre0si2 | G.85/15
100 | Intre 985i 100 | Intre855i99° | Tnirc05i20 | Intre05i5 | G.85/20
100 | Intre 985i 100 | Intre855i99° | Inre05i35 | Intre0si5 | G.85/35
Nisip D<2 == Intrc 98 5i 100 = Intre 85 si 99 w—m Gr RS
Amestec D<45 si i00 Intre 98 §i 100 | Intre 90 5i 99 L ' L GA90
| agregat | d=0 | Intre 98 si 100 ‘ Intre 85 §i 99 | | Ga 85
* Atunci cind sitele calculate 1,4 D si d/2 nu corespund sitelor exacte din seria I1SO 565:1990 R20,
trebuic adoptate sitele cele mai apropiate.
® Atunci cénd procentul retinut pe D este < 1% in masd, producdtorul trebuie si declare si sa
documenteze granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 i cu sitele seriei de baza plus seria 1 sau ale seriei de bazi plus
seria 2, cuprinse intre d si D,
“ Pentru Agregat grosicer din clasa de granulozitate de o singurad dimensiune d/D, in care D < 2d, din
categoria G. 85/15, G. 85/20 si G, 85/35, valorile procentului trecut prin D poate fi micsorat cu 5% pentru utilizari
sau aplicatii particulare.

Art. 18. Cerintele privind valorile limta ale caracteristicilor fizico - mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 9-11.

Tabel 9 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

'\;', Saacteristica Cendrti ce calitats Mztods da
ra mi=rea'e
1 Condinal e Grandhe 1alera asel e granulozlea _ .
rezt oo sita supsrioars (dy, % max [-10 [5, 9040) SREN D33
—frecets pe =itz Intenasrd [dy- 0% max u
2 | Coeficen: de aplatizsra, ¥ max 25 (M) S ENTEE-3
2] moies d= forma ik max 75 |Gks) B 0t
£ Continut de imanun:d — comn strdine ni) se adrit viFial
& Continut in parficiie fine suh £ ORY m W, mae LU aNE s | S5 ENAEE-1
5 leristeni= la ragrentara, o=z odr — nar th str —ll 20L& o
coetrlEnt U A Y max - . — - SRENTDUT-2
b L dxthoar y—v | e thoatr v 75 (LA
T Fegstentz la uzui@ {conf izl micre- | e U dn —I val W st —!lI 15 (Mo 151 .
Coval), ¥ | mex. o — = 3R M 10AT-
T N Y A R T 75 hinr 201
7@ | Sensiniltakez |5 inghet deralkel @10 e gL s inghst fezchss
— piidsreg Je 1iesd iF S  rnas, 2 (Fa) SR EM 13571
prerdera oo rezistenis (ASa) % mox 20
56 | Rezistentz |a achinea solfznlni de maonazion %omen G SR EMN 42870
M Contirer e pahare fatal spare 26 e A5 (CAA) SRR FEES
(el crivlun provernd din el colilice’

“hgrocato cd grand'a dz -z m 8
M Formz sg-egatui: gramer goats trdetermi-atd g - rcleda coetcicntule) de oplaimare saz ¢ 1nciselo do barmé
(2 Re zislema b= Mg izl poate (i deteranal? pin sans bl lste s “wghki-dezybet e prin reZiclenia le s cliunea s falila de nagnzzic — S5 Ex 13872
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labalf 8 Micip de ronsasa) maw sar (b4 e concasay, Uiteat 12 presaeraces mixtunlor astalh oe

- Carailesizica Condiicacaliale | Meteda rle
ot I TETCa G

1 Continat de granule i afara clacel de granulozita’ e 10 SHENHIZ

—rect pe sila supsrivars (U ;)% . max

2 Granulozitate cantinua SR EM 33
3 Continut de impuritdt: - corpun straing nu se admit vizlal

4 Continut de parbcule fire sub 0,063 mm, % | max 10 (fi0) SRENQE3-1
5 Cealtatea patticulzlor fing [valcarea de albastry), meax * . 2 EREN 933 -9

*Creterrninarea v aloni de albastne ¢ va efe tuanumaiin cazul niglpurilor sau sartunlst 0-4 5 chior fractiune 0-2 mm prezingd un cortinut da granule fine
melmare 36U 2ol cu 3%

Tabelul 7 -- Fietrisuri utilizate la tabricarea mixtur or asfaitice

:'Ii. Caracletistica Pietiiz scrtal Piattis concasal wr:chc:rdcl ?‘:
Continut de granule n afera classi de granulozilate . 0 1210
i -rest pe sifa SUperioard (dyay). ¥ . max ﬁ ; ans S EM 9331
— trecere pe sitz inferivaid (din;.). % . max. 105 90/10) 19[S, 0/10)
Z Contfinut de parhclle sparts %, min — 9 (CY0) R EN o335
| Cocficient de apiatizare % max 25 (Mzg) 25 (Mo5) SR EN A33-3
401 | Indice de forma % | max 25 155} 25 [Slhg) SR EN 9334
- Continut do impuritati I T SRENG33T
5 — comun sirine nu se admil nu se zdrmill a1 vzl
5 Continut In particule fine, sub D082 mm,% , max. TOGp)Y0EMge) | 1.0(H Y08 (Igs) | SR EN3I33
cle B dr. — A1
) 3 — 20 (L&gn |
;| Rezistenla la fagmenare cot thostr -l W] SN 10972
coeficient LA %0 . mayx d=. U1 dr 1v—u " =y kBN A0S
cat U, sl v 23lLA2s) /)
ols th dr -1l A
- 15 (MoE 151
g | Rezistenta la uzura cat th st —Il R SR EN 1697-1
{coeficient micro-Dieval )% maz ds th dr Vv . o B —_— -
i
cat th. st 1Y <€ (Mpg 20) 20 (Mg 20)
ap | Gensibiitate ola inghel-dez ahef
— merdelea Je mesa (F),% , max 2 [Fa) 2 (F2) SR EN 1367-1
101 | Rezistents la actiunsa sulfatului de magneziu, max, % G G SR EN 1367-2
? Agregate cu granula de max. & mm
O Forme sgregatulu grosier poate fi deteimimaté p - metcda coeficientului de aplatizere sau a indicelul de formé
@ Retistenta le inghef paafe fi determinats piin sznaiblitate 1a Tnghej-dezghet szu priv r=zistenta Is scfiinea sutfatalui de magnaziu — SR EN 1367-2
Tabolul 8 - Nisip nalural ssucort 0-1 nalura wiiizel 1 propararea miklurilor asfaltica
2,; Z aracterist oy Cunditl de calitalz }:Lsctgrdg?:
1 Continut de granule in afara clasel de granulozitate 10 SR EN 922-1
—rest pe sita supsrioard {dnay) %  max.
2 Granulozitate cantinua SR EMN 9331
3 Coofleient de neuniformitate, rrin 8 v
4 Continut de impuntati:
— ¢corpun stréine nu s& admil SR EM 933-T
— conphnut de humus (culcarea salubier de latHC ) max galben siwzual
SREN 1744
5 [efivalznt de nisip pe seart 0-2 rim, % |, min B SR EN 9378
6 | Contifut de particule fine sub 0,062 mm %o man. 10 ifg) SR EN 933-1
7 Caltatea particulelor fine [valoavea de albastru], max 2 SR EM933-9

* C peficiontul de neuriformaats c¢ detorming cu rzlata U, = dyg/dyp, unds

deo= tharmatiu ackiulul chai i care iror B0 % din s prote <0 alizale penth enitcama geatoboibl

dyo=diamatiy ochiul sivai po

ate her 0% din mava piohe =0 aliate geodi venifcaes gian lazitali

Note:
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1. Agregatele vor respecta §i conditia suplimentard privind confinutul maxim de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de 5 % .

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci alterats, moi,
friabile §i vacuolare. Masa granulelor selectatid astfel nu trebuie si depaseascd 5% din masa agregatului
formaté din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Art. 19. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in padocuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si perefi desparfitori, pentru evitarea amestecdrii si impurificari
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscripfionat cu tipul §i sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri
pentru evitarea contamindrii cu alte materiale i menginerea unei umiditati scizute.

Art. 20. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de performantd cu
performantele produsului si certificat de conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor natural sunt conform
SR EN 933-2, pentru setul de site de bazi + setul de site 1.

Art. 22, Se vor efectua verificéri ale caracteristicilor previizute in tabelele 9, 10 si 11, pentru fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maxim:

= 500 t pentru pietrig sortat §i pietrig concasat;

- 200 t pentru nisip natural $i nisip obfinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 500 t pentru nisipul de concasare (ob{inut prin concasarea agregatelor de cariera);

- 1000 t pentru cribluri,

Sectiunea
2

Filer

Art. 23. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie si corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 24. La aprovizionare, filerul va fi insofit de Declaratia de performantid cu performantele
produsului si dupi caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care si se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea i
umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 25. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creti si
filer de var stins in pulbere).

Art, 26. Filerul se depoziteazi in silozuri cu Incarcare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Sectiunea
3
Lianti

Art. 27. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt;
- bitum de clasa 35/50, 50/70, si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationaldi NB si art,29
respectiv art, 30 ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratic 45/80) si clasa 5
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(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteaza in funcjie de penetratie, in concordana cu zonele climatice din anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizéaza bitumurile 35/50's1 50/70 §i bitumuri modificate 25/55 si 45/80;

- pentru zoncle reci se utilizeazd bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 45/80 cu penetratic mai
mare de 65 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zond, se utilizeazd bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

Art. 28, Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationalad NB, bitumul trebuie sa prezinte condifia suplimentari de ductilitate 1a 25°C (determinata conform
SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT";
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatréanit prin metoda TFOT/RTFOT";
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT";

Art. 29. Bitumul rutier neparafinos i bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate

de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarca respectivi. In caz contrar, sc aditiveazi cu agenti
de adezivitate.

Art. 30. Adezivitatea se detcrmind prin metoda spectrofotometrici conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11 sau normativul NE 022.

Art. 31. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificagiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasd in funcfie de
specificafiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificiri la
momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum [40°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 32. Pentru amorsare se¢ utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 5i SREN 13808,

Art. 33, La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului §i se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si bitum

modificat) gi art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:
- 500 t bitumv/bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Sectiunea
4

Aditivi
Art. 34. Tn vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluafi in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fic

direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura
asfalficd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.,

Art. 35. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este ,,un material component care poate fi
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addugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”,

Fata de terminologia dii SR EN 13T08 - T, T acest caief de sarcini au fosi considera{i aditivi si produsii
care s¢ adauga direct in bitum §i care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Art. 36. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerinfelor de performanti
specificate.

Art. 37. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare i evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national,
cumn ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL III
MIXTURI ASFALTICE. CONDITII
TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor
asfaltice

Art. 38 Materialele utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si
materialele granulare,

Art. 39. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 11,
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Tebeld 11 —Malstiae geruare wilizals 12 faaica sa il g=lglics
:, Tipel mpiui sefattica Iearericle utilizote

CnbileE

1| Mislui 3 aslalicsd slabiizela Misip de curicasa) sau swi! 04 de concasg
Filer
Cribhurg

2. | Micturd asfaltic 2 parcas 3 Migip de concasa) sad sort 04 de concess
Filer
Crinlu-a

Misin de rancasa a1 sart 04 de crncesy)
Misio patural zau sor 04 natursl
Filer

3. | Boloun asfalic cu oriblusa

Piatris concasat

Misio de conzasa) sau soit G4 de concass)
Misip maturzl sau sort 04 nalursl

Filer

4 | Bston astatic cu piatris concasat

Criklurs

Mishy e conasa) sau swil 04 de conuesa)
Nicip raturel zau sorl 04 natural

Filer

% | Beton astaltic deschis ci criollira

Pietris cancasat )
Misip de contasg) sau suit 04 de concasa
Migio natural zau sort 04 nataral

Filer

o

Betor astatic desehis ~u pietng concasat

Pietris sartal

MNisip natural Zad sorl 04 nalursl )
Nizip de coneasa) sau sort U4 de concasg
Filer

/| Betan astaltic descis cu piems sortat

Criblua
Micin de concacal zau sort 04 e ¢onzess
Nisip natural =0 1 561 0-4 nabiml

Fihar

& | Aovaval Liluminos cu riblweE

Pietriz cancasat

Nisip de concaca) =ad sort 04 de cencasdl
Misip natural =& sart 04 rataral

Filer

9. | Arrotal biturnines cu pietas concas sl

Pretris sortat

Nizip de roncasa) sau sot 0-4 de geneass)
Mizip patural =a 1 sam N4 nataral

Filer

10| Arrobal bilurinus cu pistrs zorla

Art. 40. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul
de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total
de nisipuri, nisipul natural, este in proportie de maxim:

- 25% pentru BA;
- 50% pentru BAD,

Art. 41, Limitele procentelor de agregate sunt conform:

- tabelului 13 pentry mixturi asfaltice tip betoane asfaltice, destinate straturilor de uzuri,
legitura si bazi;

- tabelului 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Art. 42, Curba granulometrici a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura

asfalticd, va fi cuprinsd in limitele prezentate in tabelul 14 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 15
pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 43, Confinutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din tabelul 16. In cazul in care, din
studiul de compozitie rezulti un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 16, acesta nu va putea fi
acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
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Art. 44, Limitele rccomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii confinutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 16 si au in vedere o masi
volumicd miedie a agregatelor de 2:650 Kg/m'. Péntru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele
continutului de bitum se calculeaz'd prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ., 4" este masa volumici
reald (declaratd de producdtor si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determini conform SREN 1097-6.

Art. 45. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet
este conform tabelului 17, termenul filer in acest context reprezentind fractiunea 0 ...0,1 mm.

Art. 46. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre sau granule cu celulozi, acestea se utilizeazi
conform agrementelor tehnice precum §i reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art, 47. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Compozifia de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de
tip (tabelul 30);

Art. 48, Formula de compozitie (refeta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtur3, si va fi sustinuta
de studiile si incercirile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comportd incerciri pentru cinci confinuturi de liant repartizate de o parte si de alta a

continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%, conform
Tabel 34.

Art, 49. In executie, este obligatorie transpunerea compozitiei pe statie, ceea ce constd in verificarea
respectdrii compozitiei statie, verificarea compozitiei §i a caracteristicilor mixturii realizate.

Art. 50. In tabele urmétoare (12..14) sunt prezentate confinutul granulometric si de lianti recomandat
pentru mixturile asfaltice:

13.  Limitele procentelor de agregate si filer.
14. Zona granulometricd a mixturilor asfaltice si anrobate bituminoase.
15. Limitele procentuale i zona granulometricd pentru mixture asfaltice stabilizate,

16. Continutul recomandat de liant
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dzheil 12 — Limtelz pragentelar de agregate rabirals i fler

Steat de uzurd 2'51 :Ef —hal de bazs
T Fractun ac agregate nalurale dn amaefocul total 9
R ! it \ e a1 i
o * nan BA 2 EAIG Al a6 AR 4 b
BrrcE | BaG 2 | Barc i | BAEPC 224 | agnrth 4 | GEPCELS
- BAMPI 77 4 T oAEPEEA
1| Filer st fractio i din risipun sub 1125 mm S 9 18 8 B : g 15 S 10 3.8 g 12

2 | Filars fracdiunsa (U128 4 mm) %

Dfererta pana la 100

3 | Apregata natiurale cu dimansiunes peste £ mm, %

22 44 | 34 4R

I [ 55 72 Tsw 73 [ 40 F3

Tabalul 13 - - Zona granulometricd a mpiturior aztaltios tip betaana astalbes s1 anrabata bituminoase

W3timas cehivlursite conforn SR EN 833 2, mm BHIT:! BE£'811'12I£ HJTPT?I: ggg[ét;’gi Agﬁfi:}‘_‘ i%égéfg
45 S — = - — BN BT
315 — e — 100 1001 an - 100
724 s - o0 | oeo 0 [ e wo| 8r @
16 — 100 g0..100 7% 80 i0..88 14, 68
1.2 100 80 1C0
§ 90 100 | 76 &85 | 61..82 42 61 38..58 4 74
4 56 T8 57 b 30 B4 2% 48 27 43 37 B0
Z aE 65 35 a0 27 48 20 3% 14 34 22 47
25 018 g 16 3 15 5 "0 3 8 e
0063 7 N 5 10 7 1 3 7 2 5 2 7

At 4t — Fonele granuiomsince reprezentand Imitele mpuse pentru cirmele granunomeatnes ale amastecunlor de

agregate naturale si filer sunt conform:

tabalului 13 - pontu mixtule asfeltico tip boton astatic destinate straturiar do uzurafrulare Si legdturs si pentry

mivturle astaltice tin anrobat fitimin ts destinate stratunlar de heza
pontru moedurile asfaltice slatilizate,;

laoslulul 14

- tagelliun 15 --- pentns mdunile asfalhee poraass
Tabelul 14 - - Limilsle procontualo i zona granuloinalic pentiu minturie asfallics stabiliz ale

-}n Buradirifics Shiat cle vzt a

Bk MAS 11,2 | MAS 16

1 IFracpuni ge agregate naturale din a mestecul total

11, | Filer si fracliuni din nisipun sub 6,125 mm % 8..13 0 14

12 | Filersifractiunes 0,145 4 mm % Diteranta pand i3 100

i3 | Criblui cu dimensiunea pesle 4 mim, % 58..70 | 83 75

2 Granulametris
Manmea ochiull sitel trecan Y
224 — 100
16 100 o0 100
12 90...100 71 81
g 50...65 44 59
4 0 42 25 37
2 20...30 1725
0125 g8 13 10 14
0,063 B... 12 9 1z
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lzbelll 15

41na grandlomaetnna

& mixtunlar asfaltics poragsg MARTE *

SR E SIS AT T T Tiecen %
224 100

16 an 10

2 12

nasa 2 4

Tahelul 16 — Conbrutul optim de liant

Tipul steatului Tipul midutii 2efattica g;"{g';g &r{:imﬁtﬂlls

MAS 11,2 £ 0
MAS 16 590
BA S :
BAPC & &8

Uzura {rulare) BA 11,2 g0
EBARC 11,2 i
BAE a7
BAPT 16 57
MAP 16 4
BAD 22 4

Leydiuva {bnder) | EADFC 22 4 4.2
BADPE 224
AR 27 4
ABPC 22 4

Baza AB315, 40
ABPC 21 5
ABPE 31,5
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Sectiuna 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice

Art, 51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incerciri initiale de
tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20, 21.

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
Absorbfia de api se va efectua conform metodei din anexa B la normativul AND 605.
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Art, 55, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incerciri dinamice
se vor fncadra in valorile limitd din tabelele 19, 20, 21, 22. Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea
verifichrii caracteristictlor fizico-iecanice ale mixturilor astallice reglementate prin prezeniul normativul AND
605 sunt urmatoarele:

- Rezisten{a la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:
- Viteza defluaj sifluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclici
triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltici, conform SR EN 12697-25, metoda B;
- Viteza de deformatie i addncimea fagasuldi, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confecfionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-
22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta Ia oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirecta
pe epruvete cilindrice anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SREN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabel 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuréi determinate prin incerciri
dinamice,

Mixtura asfalticd pentru

I:l: Caracteristica stratul de uzura/clasa
tehnicd drum
I-1I mr-1v
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. |- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m/ciclu, maxim 20 000 1 5
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4600 4100
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciiminte
Rezistenta la deformafii permanente, 60°C (ornieraj)
2.1 |- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max 0,5 0,7
- Adéncimea fagasului, % din grosimea ini{iala a probei, max 5 7

Tabel 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdaturi determinate prin incerciri
dinamice

Nr. . Mixtura asfalticd pentru stratul
Caracteristica = -
ert. de legituri /clasa tehnici drum
I-11 11 - IV
1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10,5
1.2 |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- def i 40°C, 200K Pa i 10000 i i, um/m, maxi
f: ormatia la - KPa gi 1r‘npulsur1- um/m r.ndxrm 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 3 3
pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
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14 R(‘ez?sten;a la ol)_oSfal-a, proba cilindrici solicitati la intindere indirectd; Numér 400 000 300 000
minim de cicluri p4na la fisurare la 15°C
2. |Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice £° 10°, minim 100 150

Tabel 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin incerciri dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfalticd pentru stratul
crt. de baza /clasa tehnici drum
-1 | 1m-Iv

1. |Caracteristici pe cilindrii confecfionati la presa giratorie

1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

12 I deformatia la 40°C, 200K Pa §i 10000 impulsuri, [im/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2 3

1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

1.4 Reznsvtenlfa 'la 0b0§eala., p‘rovba cilindrici solicitata la intindere indirecti: 500 000 400 000
Numir minim de cicluri pana la fisurare la 15°C

2. |Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice £ 105, minim 100 150

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele 19, 20 si 21 sunt stabiliti ca
nivel de performantd minimalad pentru mixturile analizate in conditii de laborator §i nu sunt identici cu valorile
modulilor de elasticitate dinamic utiliza{i la dimensionarea sistemelor ruticre conform Normativului PD 177
"Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitici)".

Art. 56. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 19 gi 22.

Art. 57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificafiilor SR EN 1269730 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. Volumul de goluri
umplut cu bitum (VFB) se determini conform SR EN 12697-8. Testul Shellenberg se efectucaza conform SR
EN 12697-18.

Tabel 22- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate (SR EN

13108-5)
£z MAS 12,5
Nr. crt. Caracteristica MAS 8 MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall,% 3.6
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

Sectiunea 3

Caracteristicile straturilor gata
executate
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Art. 58. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, i absorbtia de apa;
- rezistenfa Ia deformafii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Art. 59, Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator
din aceeasi mixturi asfaltica, prelevati de la agternere, sau din aceeasi mixtura proveniti din carote.

Nota: Densitatea aparenta se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 1269730 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in normativul AND 605, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 60. Densitatca aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata exccutat sau prin masuritori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile
dupd agternere.

Art. 61. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitafii aparente §i a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
mm netulburate,

Art. 62. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice,cuprinse in normativul AND 605-2013, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabel 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratulul Absm:bﬁe de api,| Gradde co'm.pactare, %
crt. % voi. minim

1. [Mixturd asfaltica stabilizatd MAS 12,5; MAS 16 2.6 97

2. _|Beton asfaltic rugos BAR 16 3.6 97

4. |Beton asfaltic BA 12,5: BA 16; BAPC 16 2.5 97

3 Beton asfaltic deschis BAD 25; BADPC 25; 3.8 96

BADPS 25
6. |Anrobat bituminos, AB 25; ABPC 25; ABPS 25 2.8 96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art. 63. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica
pe minim doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile dupa asternere.

Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj gi/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice

Art. 65. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa indeplineasci
conditiile din tabelul 24,

Tabel 24- Elementele geometrice si abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi
asfaltice

itii de Tel cy i
Nr. . Co"fl_t . Abateri limita locale admise la
Elemente geometrice admisibilitate .
crt. . elementele geometrice
(min., cm)
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Grosimea minimd a stratului
compactat, cm, minim: e
- - nu se admit abateri in
- strat de uzura ; % ;
o 40 minus fatd de grosimea

cu granule de minim 12,5 4’ 0 Minima previzuti in
1 |mm cu granule de minim 16 ’ proiect pentru fiecare strat

mm - abaterile Tn plus nu

6,0 constituie motiv de
- strat de legétura respingere a lucrarii
cu granule de maxim 25 mm
8,0
2 Latimea partii carosabile Proﬁl transversal +20 mm
proiectat

Profilul transversal sub forma acoperis
3 | in aliniament conform STAS 863 | £ 5,0 mm fata de cotele profilului

- in curbe si zone aferente panta unica adoptat

- cazuri speciale

Profil longitudinal +5,0 mm fati de cotele profilului
4 |- Declivitate, % maxim <7% proiectat, cu conditfia respectarii

pasului de proiectare adoptat

* Declivitafi mai mari pot fi previzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea miasurilor de
sigurantd a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 66. Caracteristicile suprafefei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice §i conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Verificiri ale uniformitétii in profil transversal §i longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza i legiturd, inainte de agternerea stratului superior. Acestea nu vor depisi 5 mm.

Art. 68. Determinarea caracteristicilor suprafefei straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueazi, pentru:
-strat uzurd (rulare) cu minim 15 zile inainte de recepfia la terminarea lucririlor §i inaintea
receptiei finale ;

Tabel 25- Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Conditii de admisibilitate
crt. Caracteristica ilj & (rulare) Metoda de incercare
4Tl re
Planeitatea in profil longitudinal Reglementiri tehnice in vigoare privind
Indice de planeitate, IRI, m/km; misurarea indicelui de planeitate.
1 I drumuri de clasa tehnici L,.I1 <1,0 Misuritorile se vor efectua din 10 in 10
- drumuri de clasa tehnica I1I <1,5 m, iar in cazu) sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasa tehnica 1V <2,5 mari se vor determina in punctele de
. . . = <3,0 ;

- drumuri de clasa tehnicd V maxim.
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Planeitatea in profil longitudinal.
Deniveldri admisibile misurate sub
5 dreptarul de 3{!1, mm: o <30 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnici I gi H <40
- drumuri de clasi tehnici IT1 <5,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V
i I i 1
3 |Planeitatea in profil transversal, mm/m =1,0 HEpamenine ectronlf:e orpte
sau metoda sablonului.
4 |Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul
(SRT) -unitafi PTV
4.1, |- drumuri de clasi tehnici L..IT >80 SR EN 130364
- drumuri de clasa tehnica I1T =75
- drumuri de clasi tehnica IV...V >70)
Adincimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD, {pata de
42, nisip): -adancm.ac texturad, mm. o SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnici L...11 >1,2
- drumuri de clasé tehnica I1] >{),8
- drumuri de clasi tehnica IV...V >0,6
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometrica MPD: -
adincime medie profil exprimati in SREN ISO 13473-1 Reglementiri
4.3. |coeficient de frecare (uGT): tehnice in vigoare, cu aparatul de
- drumuri de clasa tehnica I-T1 >0,67 misura Grip Tester
- drumuri de clasi tehnica I11 =>0.62
- drumuri de clasa tehnica [V-V >0.57
5 |Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect.ﬁiré dcg.rad'&ri sub forma de exces de bitum, fisuri, zone
poroase, deschise, slefuite

NOTA 1I: Plancitatea in profil longitudinal se determini fie prin misurarea indicelui de plancitate IRI, fie
prin méisurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2: Planeitatea in profil transversal estc cea prin care se constati abateri de la profilul transversal,
aparifia figaselor si sc face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3: Adincimea texturii se determind prin metoda volumetrici sau metoda profilometrica.
Aderenta sc determina cu metoda cu pendulul SRT. In

In caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul.

Daca nu exista alte precizin in caietul de sarcini, aderenta suprafetel se determina cu aparatul cu pendul
alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...
10 m intre cle, pentru care se defermina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile
(pe urma rofif) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rofii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in
aceleagi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL 1V
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1
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Prepararea si transportul mixturilor
asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se prepard in instalaii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intrefinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de misuri si control.
cu respectarea standardelor, reglementérilor tehnice nationale si legislatiei aplicabile.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si
temperaturile minime se aplica la livrare. In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a
aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentati si declarati pe
marcajul reglementat.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

- . Agregate Mixtura
Tip bitum Bitum st asfalfici la
iesirea din
Temperatura, °C
Bitum rutier neparafinos 160-170 160-170 160-175
Bitum modificat cu polimeri 170-180 170-190 170-180

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
agternere i compactare conform tabel 27.

Art, 72. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificatc in tabelul
26, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art, 73. Trebuie evitati incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitdti de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi cvitat reincélzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetrajiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunfd la
utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functic de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru realizarea
unci anrobiri complete i unifurme a agregalelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald sc transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare urmirindu-se ca pierderile de temperaturs pe tot timpul transportului,
sd fte minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 76. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante acoperita cu prelati.
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Sectiunea 2

Lucrari
pregititoare

Art. 77. Pregdtirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice.

Inainte de asternerea mixturti, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediaza §i se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepirtat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se cura(a si se mitura.

in cazul stratulni support din mixturi asfaltice degradate reparaiile se realizeazi conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierca defectiunilor la fmbricimintile
bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impurita{i datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul
urmdtor se impune curitarea prin periere mecanici si spalare,

Dupa curaare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazi, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat
de egalizare din mixturd asfaltic, fic prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestora
va fi determinata functie de preluarea denivelirilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

Art. 78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice sec amorseazi stratul suport i rosturile de lucru cu
0 enlsie bituminoasd cationica cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se realizeazd uniform cu un dispozitiv special, carc poate regla cantitatca
de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului suport,

Amorsarea se va face pe suprafata curétata si uscatd. in fata finisorului la o distand maxima de 100 m, in
asa fel incét agternerea mixturii sd se faci dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupi aplicarea amorsajului, trebuie
sii fie de (0,3...0,5) kg/m?.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mici de 15 cm, rosturile se
acoperd pe o lafime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic (conform
proiectului de executie).

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi pronuntate se recomanda
remedierea defectiunilor din structura rutierd existentd sau acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi
asfaltice (antifisurd) in grosime minimi de 2 cm, acoperite cu geosintetice, sau altd solutie propusa de
proiectant in urma unei analize tehnico - economice.

Sectiunea 3

Asternerea mixturii
asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratulut suport de minim 10°C, pe o
suprafa{ii uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi
ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafat uscata.
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Art. 81. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie §i se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Art, 82, Asternerea mixturilor asfaltice. se.efectueazi.numai-mecanizat,-cu repartizatoare---finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura asfaltica trebuie
agternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa
in ziva respectivi.

Art. 83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasa
necompactata aceasta va fi indepirtatd. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existi, sau urmeazi a se
agterne, mixtura asfalticd. Capdtul benzii ntrerupte se tratcazi ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la art. 90.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuic sa aibd la agternere §i compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 32. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Art. 85. Pentru mixtura asfaltica stabilizata (MAS), se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit
cele prevazute in tabelul nr.27.

Tabel 27-Temperaturile mixturii asfaltice la agtemere i compactare

. ; - Temperatura mixturii asfaltice | Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului . .
la astemere °C, min. la compactare °C, min.
tlz;')l:um rutier neparafinos, g sfarsit
35/50 150 145 110

50/70 140 140 110

70/100 140 135 110
bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

Art. 86. Asternerea se va face pe intreaga lifime a ciii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
se stabileste prin proiect i se supune aprobarii beneficiarului ld{imea benzilor de astemere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza a i executate.

Art. 87. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singur trecere este cea fixata de proiectant,
dar nu mai mare de 10 ¢m.

Art. 88. Viteza optima de agtemere se va corela cu distan{a de transport si capacitatea de fabricatie a
statiel, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului §i aparitici cripaturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspit agternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la agtemere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. In buncarul utilajului de astemere, trebuic s existe in permanenti suficienti mixturd, necesara
pentru a se evita o rispindire neuniforma a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale §i transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si ctanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatil grosimea stratului, astfel incat s rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executi in aceeasi zi, taierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 em fata
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de cele ale stratului de legitur, cu alternarea lor.

Atunci cnd exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucr
ale straturilor se vor executa intre tesut.

Art. 91. Legatura longitudinala dintre un strat de asfalt nou §i un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel incdt si se obfin o grosime constantd a acestuia, cu panti de 0,5% (fig. a,b).

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in formi de V, la 45° (fig. ¢). Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pénd la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent),

a) Profil in lung pe un sector ce se reabiliteaz:i

7
/

' /
L}

\\iﬁ

/
’//
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b) Racordarea in profil longitudinal al stratului nou cu stratul existent

se decapeaza

-
=T
Tz

¢) Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent
Axa drumului

45°

Marginea partii carosabil
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Art. 92, Stratul de baza va fi acoperit imediat.cu straturile. imbraciminiii- bituminoase,-nefiind-lisat
neprotejat sub trafic sau peste iarna (si in situatia far3 trafic).

Art. 93. Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

Sectiunea 4

Compactarea mixturii
asfaltice

Art. 94.La compactarca straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice i gradul de compactare previizute pentru fiecare tip
de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit si se
obtind gradul de compactare conform tabelului 23.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector experimental,
numérul optim de trecere ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul i grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastda experimentare se face inainte de inceperea agternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizind mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 96. Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercarile pe care le va
considera necesare.

Art. 97. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisficitoare daci se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

Art. 98, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 28.

Art. 95. Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o viteza mai redusi la inceput, pentru a evita
valurirea imbracimintii.
Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectic,

Tabelul 28 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri,
Atelier de compactare
A B
Compactor cu Compactor cu Compactor cu
Tipul stratului pneuri rulouri rulouri
Numar de treceri minime
Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legiituri 12 4 14
Strat de bazi 12 4 14

Art. 96. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita
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valurirea stratului executat din mixturd asfaltici si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere-sau-ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Art. 97. Suprafata stratului se controleazi in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
ldtimea benzii.

CAPITOLUL YV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legitura si de baza din mixturi asfaltice
se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1

Controlul calititii
materialelor

Art. 98. Controlul caliti{ii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Sectiunea 2

Controlul procesului
tehnologic

Controlul procesului tehnologic constéi in urmatoarele operatii:

Art. 99. Controlul reglajului instalafiei de preparare a mixturii asfaltice:

- Functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecdrei zile de
lucru;

- Funcfionarea corect a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 100. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate i incélzite la iegirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 101. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere gi compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

Art. 102. Verificarca respectirii compozitici mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (reetei
de referint3) se va face in felul urmitor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adiugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;
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- compozifia mixturii asfaltice (compozifia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art, 103. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixturd asfaltica: ] proba/400 tone mixturd fabricatd, sau 1/700 tone mixturd Jabricata in cazul
staiilor cu productivitate mai mare de 80 to/ord, dar cel pufin una pe zi din fiecare tip de mixtura, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini,

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitcle
din tabelul 30,

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaitice fati de amestecul de referintd
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limiti din tabelul 29, cu incadrarea in limitele caracteristicilor
fizicomecanice previzute in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabel 29- Abateri fati de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluti
o 31.5 5
a 25 +5
5 22,4 £5
e 16 +5
- E 12.5 45
4 8 +5
S 4 +4
L7
%} 2 +4
5 1 +3
< 0.125 *1.5
0.063 +1.0
Bitum +0.2

Art. 104. Tipurile de incerciri i frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnici a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabel 30- Tipul si frecventa incercdrilor realizate pe mixturi asfaltice.

Nr. | Natura controlului/incercirii si frecventa Caracteristici verificate si

crt, incercirii limite de incadrare e

Mixturile asfaltice pentru
stratul de uzurd tip BA,
BAR, de legatura tip BAD si
de baza AB indiferent de
clasa tehnici a drumului.

Caracteritici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall

Incercari initiale de tip (validarea in |Contorm tabel 18

laborator)
Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
Conform tabel 19 uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, IT, TILTV,
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Caracteristici conform
tabel 18,1975i22

Mixturile asfaltice MAS

|indiferent de clasa tehnicia

drumului

Caracteristici conform
tabel 20 51 21

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legiturd si de baza pentru
clasa tehnica a drumului 1, 11,
1L IV,

Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate in timpul executiei:
- frecventa /400 tone mixturd asfalticd sau

Compozitia mixturii
conform Art. 102, si Art.
103

Toate tipurile de mixtura
asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legiturd si de baza,

1/700 tone mixtura fabricati in cazul
stafiilor cu productivitate > 80 tone/ord dar cel
putin 1 proba pe zi din fiecare tip de mixtura;

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legdturi si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate.

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Verificarea calitatii stratului executat:

- o verificare pentru fiecare 20 000 m? executali
- min, 1/lucrare in cazul lucrarilor cu suprafati
mai micd de 20 000 m? executati

Conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul de
uzura, de legaturi si de baza

Verificarea rezistentei stratului la deformatii
permanente pentru stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20 000 m executati
- min. Vlucrare in cazul lucrérilor cu

suprafatd mai mica de 20 000 m? executati

Conform table 19 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagag, cu
respectarea art. 63 si art.64

Toate tipurile de mixturi
asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica L, II i ITL, TV

Verificarea elementelor geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 24

Toate straturile executate

Verificarea suprafefei stratului executat

Conform tabel 25

Toate straturile executate

Verificiri suplimentare in situatii cerute de
comisia de receptie (beneficiar):
- frecventa: | set carote pentru fiecare solicitare

Conform solicitarii comisiei

Sectiunea 3

Controlul calitigii straturilor executate din mixturi
asfaltice

Art. 105. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj
carote @ 100 mm sau plici de min.(400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare i absorbtiei, precum i a compozitiei - la cererea beneficiarului.

Epruvetele s¢ preleveaza in prezenta delegatului antreprenoruiui, al beneficiarului si al consultantului

sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care
se va nota grosimea straturilor.
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Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 106, Verificarca compactarii stratului, se efectucaza prin determinarea gradului.de.compactare
in situ, prin incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitafii aparente §i a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23,

Art. 107. Cclelalte incercari constau In mésurarea grosimii stratului, a absorbtici de api si a
compozifici (granulometric §i confinut de bitum).

Sectiunea 4

Verificarea elementelor
geometrice

Art. 108.Verificarca clementelor geometrice ale stratului i a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 §i consta in;
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Tnscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisici de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de bazi; verificarea se va face pe probe ce se iau
pentru verificarea calitatii imbricamintii, Tabel 23 si conform Tabel 24.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axi, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fati de grosimea previzutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectirii
prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fatd de cea previzutd in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru latimea ciii de rulare.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia respectérii
pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.

CAPITOLUL VI RECEPTIA

LUCRARILOR
Sectiunea 1
Receptia pe faze determinante

Art. 109, Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legaturd si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii
aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996,

Sectiunea 2
Receptia la terminarea lucririlor.

Art. 109. Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului
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de receptie a lucririlor in constructii i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 cu modificirile si
completdrile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici aprobati,
si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Art. 110. Verificarea elementelor geometrice ale stratului gi uniformitatii suprafetei de rulare se fac
conform art. 108

Art. 111, In vederea efectuarii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucririle de ranforsare,
reabilitare, precum i constructii noi de drumuri §i autostrizi, in plus fai de cerintele art. 110 se vor prezenta si
mdsurdtori de capacitate porntata.

Art. 112. In perioada de garanic, urmare a verificirii comportirii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele dectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor,
Secfiunea 3
Receptia finalid

Art. 113. Constructorul are obligafia finalizirii tuturor lucririlor cuprinse in Anexa 2, precum §i
remedierii neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in
termenele previzute in acestea.

Art. 114. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art. 115. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri i autostrizi, in
vederea Receptici Finale, antreprenorul va prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate §i capacitate portant3,
pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucririlor executate.

Art. 117. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii i
instalaii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completirile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantie.

ANEXE

ANEXA A
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(normativi) Harta cu zonele climatice
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ANEXA B
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixtura asfaltica, la mentincrea in ap sub vid si se exprimi in procente din masa sau volumul inifial al
epruvetei.

Bl Aparatura

a) FEtuva;

b) Balanta hidrostatici cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie IT1;

¢)  Aparat pentru determinarea absorbtici de api alcituit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid);
pompa de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantd si tuburi de legdturd din cauciuc Intre
partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in asa fel incét si se realizeze o presiune
scazutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
si pe placufe sau carote prelevate din imbricdmintea bituminoasd. Confectionarea epruvetelor se¢ realizeaza
conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasa se usuci in aer la temperatura de
maxim 20°C pani la masa constanta.

Notii: Masa constantii sc considera cAnd doui cAntiriri succesive la interval de minim 4 ore diferi
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantiresc in aer (my), dupi care se mentin timp de 1 ora, in
apd, la temperatura de 20°C = 1 °C, se scot din ap, se sterg cu o {esaturd umeda §1 se cantaresc in aer (mi) si apoi
in apa (m2).

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportati la densitatea apei reprezinta volumul initial al epruvetei:

Tnp-m)

e B ()
Pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura
de 20°C £ 1 °C se aseazi capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea acrului astfel ca dupa circa 30
minute sd se ob{ind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in
continuare in apa la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o fesiturd umeda si se cantiresc in aer (m 3) si in apa (m).

Diferenta Intre aceste doua cantériri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al epruvetelor

M3~y s 9%
Vi= e ==100(cn’)
Pw
B3 Calcul
Absorbfia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmitoarele formule:
fntocmit,
ing arsan
o
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CAIET DE SARCINI
SEMNALIZARE ORIZONTALA
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CAP.1 GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tchnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor ruticre, in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum si a standardelor
din colectia Siguranta Circulatiei.

Documente de referinta

1 Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

2 SR 1848/7 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

3  SREN1423/99 Produse pentru marcare rutiera.Produse de pulverizare

4 SR EN 1424/99 Produse pentru marcare rutiera. Microglobule de sticla preamestecate
5 SR EN 1436/99 Produse pentru marcare rutiera. Performante ale marcajelor rutiere

6 SR EN 1824/01 Produse pentru marcare ruticera. Incercari rutiere

7 SR ENV 13459-2 Produse pentru marcare ruticra. Controlul calitatii.

CAP. 2 CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

2.1  Conditii tehnice pentru vopsele J

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de vopsele pentru marcaj rutier: )

- Vopsele pe baza de solventi organici sau apa

- Vopsele de marcaj rutier ecologic tip masa plastica

- Materiale aplicabile la rece

- Materiale aplicable la cald

- Benazi reflectorizante aplicabile la cald sau prin presare cu sau fara primer

- Microbile si bile mari de sticla

- Amestec de microbile cu granule pentru cresterea aderentei

Calitatea vopselelor se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentata in Anexele 1,2,3,5

Amorsa (primer), monocomponenta, pe baza de apa , cu uscare la aer, se utiliezeaza pentru realizarea unei
aderente bune la suprafata suportului vopselor ecologice, cu uscare la aer, pe baza de apa si a vopselelor tip masa
clastica, solubile in apa, cu uscare la aer. Caracteristicile tehnice sunt date in Anexa 4.

2.2 Pregatirea suprafetei

Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curata si uscata, lipsita de praf, pamant, substante
grase, etc.

Pregatirea suprafetei de marcat comporta urmatoarele etape :

-periere si spalarea suprafetei de drum cu masini speciale construite pentru aceasta operatiune;

-suprafete grasc sc curata prin frezare(fara a degrada suprafata);

-marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indeparteaza prin frezare ( cu freze speciale) fara degradarea
suprafetei dramului, dupa care suprafata se periaza si se spala

-aplicarea unui marcaj nou peste un marcaj vechi se face doar daca exista compatibilitate intre cele doua vopsele
utilizate la efectuarea marcajului. In caz de incompatibilitate sau in lipsa acestor informatii, marcajul vechi se
indeparteaza mecanic si se aplica vopseaua de marcaj noua. Acceptul de compatibilitate va fi dat numai de
fabricantul vopselei noi.

Suprafetele cu imbracaminti asfaltice noi vor {i lasate in exploatare o perioada mai mare de timp, minimum 20
de zile, pentru ca suprafata sa se inchida si sa se elimine componentii chimici din liant, care pateaza pelicula de
vopsea. Pentru a nu lasa, drumul fara marcaj o perioada de 20 de zile, se poate executa imediat un marcaj cu
grosime redusa a filmului ud de vopsea, urmand ca dupa inchiderea suprafetei, sa se execute marcajul permanent.
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2.3 Controlul vopselei de marcaj

Vopseaua de marcaj destinata efectuarii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate din
recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor din Instructiuni Tehnice pentru Marcaje Rutiere.

Probele vor fi analizate de catre Laboratoare specializate de Siguranta Circulatiei, conform dotarii si
metodologici acestuia.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul confirmarii de catre LGA
a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si
dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea pentru marcaj, conform
buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.

CAP. 3 TIPURI DE MARCAJE

- marcaje longitudinale ;
- marcaje transversale ;
- marcaje diverse;
- marcaje prin sageti si inscriptii .
Marcajele longitudinale se subdivid la randul lor in marcaje pentru:
- separarea sensurilor de circulatie ;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile ;
Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla ;
- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua ;

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatii sunt prezentate in
proiect.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa astfel :
- pe drumuri cu o banda de circulatie pe sens, de regula din linie discontinua simpla, iar in unele cazuri
speciale se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua dublata de o linie discontinua ;
- pe drumuri cu cel putin doud benzi de circulatie pe sens, cu linie continua dubla iar in unele cazuri
cu linie continui simpla.
Marcajele longitudinale de delimitare a benzilor de acelasi sens, cand latimea unei benzi de circulatie este de
minim 3,00 m, se executa, de regula, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele, aliniate in
profil transvarsal, pe sectoarele in aliniament. In unele situatii cum sunt zonele intersectiilor, pe poduri, pasaje,
viaducte precum si in dreptul scolilor si a locurilor de joaci pentru copii se folosesc linii continue.
Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa pe banda de incadrare, la limita partii
carosabile cu:
- linii continue simple pe autostrazi, drumuri nationale reabilitate, la exteriorul curbelor deosebit de
periculoase §i In vecindtatea intersectiilor;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in traversarea intersectiilor.

Marcajele longitudinale, se aplica in urmatoarele situatii :

- linia discontinua (a), pentru separarea sensurilor de circulatie la drumurile cu doua benzi de circulatie
sau pentru delimitarea benzilor de acelasi sens;

- linia discontinua (b), pentru separarea sensurilor de circulatic sau pentru delimitarea benzilor de acelasi
sens, pe sectoarele de drum din localitati unde viteza de circulatie este de max. 40 km/h;
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- linia discontinua de avertizare (c), avand segmente mai lungi decat intervalele dintre ele, se aplica
pentru a semnala fie trecerea de la o linie discontinua la o linie continua sau la o linie continua dublata de una
discontinua, fie in apropierea de un alt loc care prezinta un risc deosebit.

In interspatiile dintre segmente se intercaleaza ‘“‘sageti de repliere”. In localitati, atunci cand distanta
intre intersectii este redusa, se poate renunta la linia discontinua de avertizare. Deasemenea, in localitati nu se
executa sagetile de repliere,

- linia discontinua (d), pentru a separa benzile de accelerare, decelerare sau virare, de benzile curente de
circulatie. In acest caz, linia continua care se aplica in continuarea liniei discontinue se executa cu aceeasi latime.

- linia continua simpla (e), pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru delimitarea benzilor de acelasi
sens sau pentru delimitarea partii carosabile.

- linia continua dubla (f), pentru separarea sensurilor de circulatic pe drumurile cu minimum doua benzi
pe sens.

- linia dubla formata dintr-o linie continua si una discontinua (g), pentru separarea sensurilor, atunci cind
depasirea liniei este permisa numai pentru unul din sensuri.

- linia discontinua dubla (h), pentru delimitarea benzilor cu circulatie reversibila.

- linia discontinua simpla (i), pentru delimitarea partii carosabile in cazuri curente si pentru marcajele de
ghidare din intersectii,

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase :

- pe sectoarele de drum cu vizibilitate redusa, mareajele axiale se executa cu linii continue care inlocuiesc
sau dubleaza liniile discontinue, atunci cand distanta de vizibilitate d..., , este inferioara valorilor date in
normativele in vigoare;

- in curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatic se executa :

a.- pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constanta ;

b.- pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supralargirea totala,
iar benzii interioare 60 %;

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila, marcajele se executa conform proiect.

Marcaje transversale :

de oprire - se executa printr-o linie continua avind latimea de 0.40 m , si se amplaseaza astfel incat din locul de
oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie ;

de cedare a trecerii - se exceuta cu o linie discontinua si poate fi precedata de un triunghi;

de traversare pentru pictoni - se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 0,40 m si interspatii de 0,60
m. Lungimea acestor linii este de min. 3,00 m pentru viteze de apropiere mai mici sau egale cu 60 kny/ h si de
min. 4,00 m pentru viteze de apropicre mai mari de 60 km/h.

Inainte trecerilor pentru pietoni, la 0,60 m de acestea, pe ficcare sens de circulatie, se vor executa linii
transversale de oprire cu latime de 0,40 m.

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor pentru pietoni pot fi completate
prin sageti indicind sensurile de traversare.

de traversare pentru biciclete - se executa din doua linii intrerupte.

Marcaje diverse
-de ghidare - folosite la materializarca traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea intersectiei

si se executa conform proiect;
- pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie continua;
- pentru interzicerea stationarii ;
- pentru locurile de parcare pe partea carosabila;
a. transversale pe axa sau marginea caii;
b. inclinate fata de axa sau marginea caii;
c. paralele cu axa sau marginea caii;
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- curbe deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi , pot fi precedate de marcaje de reducere a vitezei,
constituite din linii transversale cu latime de 0.40 m.
~=marcajele pe-obstacole .

Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje informeaza participantii la trafic asupra destinatiei benzilor, directiilor de urmat spre o
anumita localitate, limitari de viteza, repliere inainte de sectoarele unde este instituita interdictia de a depasi, ctc.,
si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.

Formele si dimensiunile sagetilor sunt prezentate STAS si in proiect.

CAP. 4 CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

A. TIPUL SI TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI EXECUTAT

4.1 MARCAJE LONGITUDINALE AXIALE
Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) - pentru drum cu 2 benzi:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7;
- grosimea peliculei ude de vopsea pentru:
Sectoare cu suprafete inchise, in zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de
tipul imbracamintilor asfaltice noi, marcajul se va executa cu grosimea de :
- min.600 microni, marcaj bicomponent
- min 3000 microni pentru marcaje rezonatoare

Delimitarca partii carosabile (marcaj lateral)

- latimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa, in afara localitatilor cu linie continua si in interiorul localitatilor, marcajul se executa cu
linie intrerupta, conform prevederilor STAS 1848/7
- grosimea peliculei ude de vopsea pentru :
- min.600 microni, marcaj bicomponent

- min 3000 microni pentru marcaje rezonatoare

B. ALTE TIPURI
4.2. MARCAJELE AXIALE SI CELE LATERALE se executa conform elementelor si tipodimensiunilor
marcajului de la punctul A.

Mentiuni speciale:

*Axa drumului se va marca cu linie continud si in urmatoarele cazuri:

- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doua indicatoare de avertizare ,,Copii”;
-inaintea marcajelor transversale, de oprire sau cedare a trecerii, pe o portiune de 25 m;

**Nu se vor executa marcaje laterale:
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-in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

-pe poduri;
MARCAJELE TRANSVERSALE se executd cu grosimi ale peliculei de vopsea uda de min. 600 microni
MARCAIJELE DIVERSE se exccuta cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de min.600 microni.

CAP. 5. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexele 1§12 ;

- tipul imbracamintii ruticre, rugozitatea suprafctei, conditii de mediu si locale;

- filmul marcajului ;

- executia premarcajului ;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul ;

- stabilirea dozajului ud de vopsea ;

- dozaj de microbile , bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control al calitatii ;

- norme de Sanatate si Securitatea Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor, din Instructiunile Tehnice
pentru Marcaje Rutiere;

Executia premarcajului :

- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

- premarcajul s¢ executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele
de reper determinate ;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificata de responsabilul
Beneficiarului, desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv. In
cazul respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplica dupa min. 15 zile dupd terminarea imbricimintii rutiere, numai pe suprafete curate si
uscate.
- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer comprimat
sau periere cu mijloace mecanizate i dupa caz prin spalare;
- pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spalare cu
detergent sau solvent organic ;
- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se tarifeaza separat, in urmatoarele situatii :

a. cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”, impun

corecturi ale marcajului existent;
b. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului existent si

executarea noului marcaj pe alt amplasament;
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c. La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand se impune stergerea unor marcaje provizorii;

In cazurile prevazute la punctele a,b, si ¢ de mai sus, se accepta si corectarea cu vopsea neagra, in conditiile in
care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. In aceasta situatie se tarifeaza suplimentar doar
cantitatea de vopsea neagra consumata. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea cu care cste realizat
marecajul ce urmeaza a fi sters.
Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda
electronica, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;

- executantul a obtinut dispozitie de lucru din partca consultantei care reprezinti conducerea Directiei
Regionale de Drumuri si Poduri ;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului ;
Dispozitia de Tucru cuprinde :
- responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat sa supravegheaza in permanenta executia

lucrarilor ;

- responsabilul din partea consultantei care urmireste desfasurarea si calitatea lucrarilor
- data inceperii lucrarilor ;
Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor :

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa
cu comanda electronica ;

- pozarca cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se va incheia un raport conform modelului din Anexa 4.

CAP. 6. RESPONSABILITATI

6.1 Responsabilul din partea antreprenorului general:
- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcajele rutiere”, STAS 1848/7, Caietul de sarcini,

precum si toate celelalte ordine emise privind executia marcajelor ;

- sa puna la dispozitia executantului, proiectul dupa care se vor executa lucrarile ;

- sa supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

- sa efectueze, periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film
ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate conform caietului de sarcini. Daca
considera necesar poate preleva probe din materialele folosite la executia marcajelor, pentru analize ce vor fi

efectuate pe cheltuiala executantului;
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- sa dispuna incetarea lucrarilor, informand imediat Beneficiarul sau refacerea acestora, pe cheltuiala
executantului, cand marcajul nu a fost executat corect ;

- sa vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantitatile de lucrari executate (Anexa 4 );

-sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrari, pentru decontare,
pe cantitati de lucrari executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier (Anexa 6);

- sa participe ca invitat la lucrarile comisiei ce efectucaza receptia, la terminarea lucrarilor ;

6.2  Responsabil din partea consultantei/dirigintelui de santier
- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcajele rutiere”, STAS 1848/7, Caietul de sarcini,

precum si toate celelalte ordine emise privind executia marcajelor;

- sa verifice realizarea marcajului rutier, sa raspunda de exactitatea infocmirii acestuia functie de realitatea de pe
teren si prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile Benficiarului privind executia marcajelor rutiere;
- coordoneaza si verifica activitatea “responsabilului” din partea antreprenorului general privind executia
marcajelor rutiere;

- sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de lucrari, pentru
decontare, pe cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi unitare adjudecate
(Anexa 6) ;

- sa faca parte din comisia de receptie finala a lucrarilor .

CAP.7 CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Controlul calitatii vopselelor de marcaj se poate face de cate ori este necesar pentru verificarea calitatii

acestora, la primirea produsului si pe timpul efectuarii marcajului rutier. Vopselele pentru marcaj vor fi insotite
de urmatoarele documente :

-aviz de expediere sau dispozitia de livrare ;

-instructiuni de manipulare si utilizare

-documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST si L.G.A)

Fiecare lot de vopsea se analizeaza intr-un laborator autorizat conform fiselor tehnice. Este necesar ca
vopselele de marcaj rutier, folosite la executia marcajelor ruticre, sa respecte prevederile din fisele tehnice
prezentate in anexele 1,2,4,5.

In situatia obtinerii de catre un laborator autorizat a unor analize ce nu corespund cu documentele
calitative se va anunta imediat furnizorul de vopsea pentru a se trimite din acest lot o proba de vopsea in ambalaj
original la LGA pentru analiza. Costul transportului si a analizelor va fi suportat de catre fumnizorul lotului de
vopsea.

In situatia obtinerii unor analize necorespunzatoare de la LGA se va soma furnizorul in vederea inlocuirii
acestui produs in conformitate cu clauzele contractuale,

Verificarea calitatii produselor de pulverizare

Pagina 9 din 25



Aceste produse sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru

marcare rutiera in stare lichida, imediat dupa aplicarca pe sosea.

Prescriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la :

1. Microbile de sticla : granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si tratamente de

suprafata,

2. Granule antiderapante : granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.

3. Amestec de microbile de sticla si granule antiderapante,

Granulometria microbilelor de sticla, trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 1, 2.

Tabelul or. 1 — granulometrie fina

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
pm %

500 0 panala 2

425 0 pana la 10

250 20 pana la 60

150 60 pana la 95

90 95 pana la 100

Tabelul nr. 2 — granulometrie medie

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
pm %

710 Opanala?2

600 0 pana la 10

355 30 pana la 70

212 70 pana la 100

125 95 pana la 100

Indice de refractie

Impartirea microbilelor de sticla in clase, dupa indicele de refractic este prezentat in tabelul nir. 3.

Clasa microbilelor

Indice de refractie

n
A =15
B =17
C =19

Rezistenta microbilelor de sticla 1a apa, acid clorhidric, clorura de calciu si sulfura de sodiu.
Conditia de calitate pentru microbilele de sticla supuse incercarii cu aceste substante este prezentata in tab, 4,

Tabelul 4 — Procent maxim ponderat al microbilelor de sticla defecte.

Diametrul microbilelor de
sticla mm

Procent maxim ponderat al
microbilelor de sticla

%

Procent maxim ponderat al
granulelor si particulelor straine
%
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<1

20

21

30

Tratamente de suprafata ale microbilelor de sticla.

Microbilele de sticla pot fi supuse unor tratamente speciale pentru a le imbunatati caracteristicile.

Se recomanda folosirea cu precadere a microbilelor ce au suferit urmatoarele tratamente : hidrofugare, tratamente

de flotatie.

Granulometria granulelor antiderapante trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 5, 6.

Tabelul nr. 5 — granulometrie fina

Dimensiune sita in

Refuz cumulat, in masa

pm %

1000 0 panala 2
710 0 panala 10
425 0 pana la 25
250 40 pana la 80
150 95 pana la 160
90 99 pana la 100

Tabelul nr. 6 — granulometrie medie

Dimensiune sita in
m

Refuz cumulat, in masa

%

1180 Opanala2
1000 0 panala 10
600 10 pana la 50
355 50 pana la 80
212 85 pana la 100
150 95 pana la 100
90 99 pana la 100

Coordonate cromatice si factor de luminanta pentru granule antiderapantc.

Coordonatele cromatice trebuie sa se situeze in domeniul definit de limitele prezentate in tabelul 7, iar factorul

de luminanta  trebuie sa fie mai mare de 0,70.

Tabelul 7 — limitele domeniului de culoare pentru granule antiderapante netransparente.

Coordonate n°

X

0,355

0,305

0,285

0,334
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y 0,355 0,305 0,325 0,375

Amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante.
Intr-un amestec de microbile de sticla si granule antiderapante, microbilele de sticla trebuie sa fie conforme cu
articolele 48 1a 51 si granulele cu articolele 51 la 53. Microbilele de sticla si granulele antiderapante care sunt

incorporate in acest amestec trebuie supuse separat unor incercari inainte de amestecare,

7.1  Determinarea filmului ud de vopsea
In functie de proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului) si de caracteristicile

suprafetelor fiecarui drum (rugozitatea) se determina conditiile de realizare a marcajelor, tipul si tipodimensiunile

acestora.

Determinarca dozajului de vopsea si microbile

Aparatura necesara :

1. Balanta analitica cu o precizie de + 0,1 g ;

2. Substante netede, rigide si identificate de masa predeterminata, care rezista la caldura si ale caror dimensiuni
asigura o suprafata minima de marcaj de 0,1 m,

Dozajul de vopsea.

La o trecere a echipamentului de marcare se aplica vopseaua care trebuie dozata pe substraturi rigide stabilite pe

suprafata de rulare la intervale de cel putin 1 m.

Se face diferenta intre substratul plin cu vopsea si substratul gol, Dozajul la aplicare este media a trei masuratori

obtinute la o trecere.

Dozajul de microbile.

Echipamentul de marcare este reglat la aceeasi viteza cu aceea care se utilizeaza la dozajul de vopsea. Se

colecteaza timp de cel putin 30 s microbilele intr-un recipient etans la apa si cantarit in prealabil. Se repeta de

trei ori determinarea. Se cantaresc microbilelecolectate.

7.2 Produse de marcare rutiera, in doi componenti aplicabile la rece
In conformitate cu tipul produsului, cele doua componente sunt amestecate impreuna in diferite raporturi

(conform fabricant) si aplicate cu ajutorul unui dispozitiv corespunzator, formand o pelicula a carei coeziune este
realizata prin proces chimic. Microbilele se improasca pe suprafata uda a peliculei rezultata din amestecul celor
doi componenti. Vopselele in doi componenti se pot utiliza la executia marcajelor transversale si diverse, cu

grosimi de pelicula uda cuprinse intre 1 si 3 mm.

7.3  Controlul calitatii
Clascle factorului de luminanta sunt date in tabelul 8

Tabelul 8 — Clasele factorului de luminanta

Culoare Clasa Factor de luminanta 8
Alb LF3 > 0,65
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LF4 > 0,70
LF6 > 0,80
LF1 > 0,40
Galben LEF2 > 0,50

Imbatranirea la radiatii ultraviolete. Diferentele dintre factori de luminanta AR, inainte si dupa ce produsul a fost

supus la radiatii ultraviolete, sunt date in tabelul 9.

Tabelul 9 - Clasele cu diferentele dintre factorii de luminanta dupa imbatranire la radiatii ultraviolete

Culoare Clasa AR
. Uvo Fara conditie specificata
Alb si Galben Uv1 > 0,05

7.4  Produse termoplastice cu aplicare la cald

Sunt produse de¢ marcare fara solvent, livrate in forma de pulberi. Produsul este adus prin incalzire in starc topita
si apoi aplicate cu ajutorul unui dispozitiv manual sau mecanic. Prin racire formeaza o pelicula coeziva.
Marcajele termoplastice se utilizeaza la drumuri cu trafic intens, Au marele avantaj ca pot fi date in circulatie

imediat dupa executie.

Retroreflectia este asigurata de microbile de sticla care se aplica pe suprafata marcajului sau care pot fi introduse

in masa materialului la fabricatie.

7.5 Verificarea calitatii

Punct de inmuiere. Clasele punctului de inmuiere pentru produse de marcare rutiera aplicabile la cald sunt date

in tabelul 10,

Tabelul 10 — Clasele punctului de inmuiere

Clasa Punctul de inmuicre °C
SPO Fara conditie specificata
SOl > 65

SP2 = 80

SP3 >95

SP4 > 110

Penetratia. Clasele de penetratie pentru produsele de marcare rutiera aplicabile 1a cald sunt date in tabelul 11.
Tabelul 11. — Clase de penetratie

Clasa Durata de penetratie
INO Faraconditie specificata
IN1 Ss pana la 45s

IN2 46s pana la Smin

IN3 2min pana la Smin

N4 6min pana la 20min
INS5 >20min

Conditiile de calitate pentru retroreflectia si factorul de luminanta trebuie sa fie aceleasi ca si in cazul vopselelor.

7.6  Produse prefabricate

Produsele prefabricate sunt fabricate in uzina sub forma de folie sau rulou, apte pentru a fi aplicate pe un suport

cu ajutorul unui adeziv, prin presiune, la cald sau print-o combinatie a acestor mijloace.
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Produsele prefabricate se impart in urmatoarele categorii :

l.__Produse prefabricate pentru marcare rutiera aplicate la rece. Aceste produse se aplica pe drum cu ajutorul

unui adeziv. In timpul aplicarii, caracteristicile fotometrice, colorimetrice si aderenta nu trebuie sa se

modifice intr-un mod semnificativ.

2. Produse prefabricate pentru marcare rutiera aplicate la cald. Aceste produse sunt realizate

dintr-un material termoplastic. Materialul termoplastic este incalzit pana la temperatura prescrisa si apoi este

aplicat pe drum. In timpul aplicarii, este necesar, adaugarea de produse reflectorizante.

3. Produse prefabricate pentru marcare rutiera detasabile. Aceste produse trebuie sa fie apte pentru a fi dezlipite

in fragmente cat mai mari posibil, fara a degrada suprafata drumurilor. Operatia de dezlipire nu trebuie sa se

efectueze prin incalzire sau folosirea agentilor chimici.

7.7 Conditii de calitate

Reflexia la iluminarea farurilor vehiculelor.

Cu exceptia marcajelor prefabricate aplicate la cald, performantele trebuie sa fie conforme cu tabelul 12.

Tabelul 12 — Clasele coeficientilor de luminanta retroreflectata Ry, pe timp uscat

Tip si culoare Clasa Ry minim
(conform EN 1436) med m? 1x!
Permanent
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb RS 300
Galben R4 200
Temporar
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb si galben R5 300

NOTA 1 —clasa RO este prevazuta situatia in care vizibilitatea marcajului este obtinuta fara
ajutorul retrorefletiei rezultate sub iluminarea farurilor vehiculelor.
NOTA 2 — aceste masuratori nu privesc marcajul prefabricat aplicat la cald la care sunt
adaugate in timpul aplicarii produse de pulverizare retrorefletorizante.

Factor de luminanta. Clasele factorului de luminanta B sunt date in tabelul 13.

Tabelul 13 - Clasele factorului de luminanta B pe timp uscat.

Tip si culoare g(?ri?‘onn EN 1436) Factorul de luminanta } minim
Permanent

Alb si galben BO Fara performanta determinata
Alb B3 0,60

Galben B3 0,40

Temporar

Alb si galben BO Fara performanta determinata
Alb B6 0,70

Galben B3 0,40

7.8 Aderenta

Calsele de aderenta pentru marcajele rutiere prefabricate sunt date in tabelul 14.

Pagini 14 din 25



Tabel 14 — Clase de aderenta

Valori-minime-ale

Clasa SRT

SO Fara conditii

S1 SRT = 45

S2 SRT = 50

S3 SRT > 55

S4 SRT > 60

S5 SRT = 65

7.9 Vopsea de marcaj ecologica, tip masa plastica
Vopseaua de marcaj ecologica, tip masa plastica, biocomponenta, solubila in apa (fara solventi organici) cu

uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau model structurat sau profilat, asigura vizibilitatea marcajului
ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa. Marcajul se executa cu
masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopseaua, amorsa si bilele de sticla.

Conditiile tehnice, pentru acest tip de vopsea, sunt date in anexa 3 din Instructiunile de Marcaj Rutier, iar
conditiile tehnice pentru amorsa sunt date in anexa 4 din Instructiunile de Marcaj Rutier.

Marcajele rutiere rezultate in urma aplicarii vopselelor tip masa plastica, trebuic sa indeplineasca conditiile de
calitate din SR EN 1436.

In timpul executarii marcajului rutier se va avea in vedere :

- daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj si sitarea acesteia inainte de punerea in opera,;

- daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile ;

- respectarea filmului marcajului ;

- banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea
si latimea benzii de vopsea;

- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si retroreflexie uniform distribuite
pe toata suprafata marcajului;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sa refaca marcajul
pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume in

permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

CAP. 8 RECEPTIA LUCRARILOR

8.1 Receptia la terminarea lucrarilor
Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucririlor, distinct pentru fiecare tip de marcaj

(longitudinal, transversal sau diverse)conform formularului de Proces Verbal din anexa 5 . Executantul trebuie
sa comunice administratorului drumului data terminarii lucrarilor, iar administratorul drumului va organiza
inceperea receptiei lucrarilor.

La recepfie participa ca membri:
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- un reprezentant al Beneficiarului, din cadrul Serviciului Drumuri sau al Biroului de Siguranta
Circulatiei ;

- Dirigintele de santier

Participi ca invitati

- responsabilul cu siguranta circulatiei din partea Antreprenorului ;

- un reprezentant al politiei rutiere , de pe raza judetului pe care se face receptia.

Comisia de receptic examineaza :

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini tehnice, prevederilor STAS 1848/7, ordinelor emise si a
Instructiunilor de Marcaj Rutier;

- respectarea filmului marcajului;

- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzura, calitatea vizuala a lJuminantei si a retroreflexiei ;

- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea;

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie,
cu constatarile facute, decizand admiterea cu sau fara obiectii a receptici, amanarea sau respingerea ci.

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si
propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie s¢ vor indica in
mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.
Receptia finala la expirarea perioadei de garantie :

Se¢ executa in apropierea expirarii termenului de garantie , cu maximum 15 zile inainte de expirarea
perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.

Perioada de garantie este de 12 luni. Comisia de receptie finala, in aceeasi componenta mentionata
la punctul 8.1. se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor. Comisia utilizeaza
aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor de marcaj.

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate
comisia analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Receptia se efectueaza prin
determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele
obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci se fac masuratori cu aparate
specifice.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,

luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotara remedicrea marcajului pe cheltuiala executantului.
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La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului_receptionat, in_procesul verbal de receptie finala  impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara
obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptic finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerca
receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie

administratorul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare.
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ANEXA 1

Fisa Tehnica

1.

Obiect

Vopsea de marcaj rutier, culoare alb si galben, pe baza de solvent organic, biocomponente, cu uscare la
aer, pe care se pulverizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile (bile mari) cu granule

pentru aderenta.

Aceste vopsele se aplica pe suprafete de bitum sau beton de ciment, pentru a asigura vizibilitatea pe timp

uscat sau ploios.
Denumire vopsea

Caracterizarea vopselei lichide

3.1. tip liant

3.2. densitate

3.3. substante nevolatile (mas3 plastica ce se aplica)
3.4. vascozitate

3.5. vascozitate dinamica

3.6. temperatura de inflamare

3.7. cenusd % 950 °C

3.8. rezistenta la lichide

3.9. timp de depozitare in ambalaj

3.10. Timp de uscare (functic de grosime pelicula uda, la
temperatura ambianta)

Caracterizari peliculogene

4.1. test BAST min. 4 Mio pentru diferite grosimi de pelicula
udi de vopsea

Buletin BAST

Retroflexie

Factor de luminanta

Grad de uzura nzuri

Dozaje de vopsea, microbile de sticla, bile mari sau

amestec de microbile (bile mari) cu granule pentru

aderenta

4.2. Coordonate cromatice xy

4.3. Spectru infrarosu (IR)

Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si

a microbilelor, bile mari sau amestecul de

microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta.

acrilic

1,50 kg/l minim

min. 75%

corespunzatoare

intre 1800-450 mPs pentru o rata de
forfecatre cuprinsa intre 25 si 550 I/s
-7°C

min. 38%

pelicula fara modificari

min. 12 luni

metoda ASTM-D-711-84

min. 150 med/Lx m2
min. 0,30

Coeficient de ponderatie 1

Conform buletin laborator
autorizat

Conform SR EN 1436/1999
Buletin LGA
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Nota :

5.1. vopsea

5.2. microbile, bile mari sau amestecul de
microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta
Conditii de aplicare

6.1. temperatura de aplicare (aer si sol)

6.2. higrometric (HR %)

6.3. dilutie

e tip diluant

* Cantitate

6.4. masina de marcaj

Toxicitate si protectia medinlui ambiant

Reguli de siguranta la transport, manipulare si depozitare

Expediere

Confirmare LGA-BAST
Fisa tehnica: buletin Llovd sau alt

laborator european similar

+5°C

85 % max

conform fabricantului

2% max pentru +5 °C

Tip de masina

Norme UE si Romania
Norme UE si Romania
Recomandat de producator ;

Tip de ambalaj, capacitate

Pentru vopsea de marcaj de culoare galben, retroreflexia este de minim 80 med/Ixm?, iar factorul de luminanta

este de minim 0,20, Celelalte caracteristici sunt identice cu ale vopselei de marcaj, culoare alba.
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ANEXA 2

Fisa Tehnica

1.

Obiect

Vopsea de marcaj rutier ecologica, culoare alb si galben, pe baza de apa, monocomponente, cu uscare la
aer, pe care se pulverizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile (bile mari) cu granule

pentru aderenta,

Aceste vopsele se aplica ca atare pe suprafete de bitum sau beton de ciment, pentru a asigura vizibilitatea

pe timp uscat sau ploios.
Denumirea vopselei:

Caracterizarea vopselei lichide
3.1. Tip liant
3.2. Densitate

3.3. Substante nevolatile
(care se aplica pe drum)

3.4. Vascozitate

3.5. Vascozitate dinamica

3.6. Temperatura de inflamare

3.7. Continut de cenusa la 950 °C
3.8. Rezistenta la lichide

3.9. Timp de depozitare in ambalaj

3.10. Timp de uscare

(functie de grosime pelicula uda, la temperatura
ambianta)

Caracterizari peliculogene

4.1. Test BAST min. 4 Mio pentru diferite grosimi de
peliculd uda de vopsca

Buletin BAST nr,

Retroreflexie

Factor de luminanta
Aderenta
Grad de uzura

Dozaje de vopsea, microbile de sticla, bile mari sau
amestec de microbile (bile mari) cu granule pentru
aderenta

4.2. Coordonate cromatice xy
4.3. Spectru infrarosu (IR)
Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si a

microbilelor, bile mari sau amestecul de

acrilic
1,70 Kg/l minim

77 % minim

corespunzatoare

Intre 3600-450 mPs pentru o rata de forfecare

cuprinsa intre 25 si 550 1/s

-7°C

minim 44 %

Pelicula fara modificari
12 luni minim

metoda ASTM-D-711-84

150 med/1xm?
0,30 minim
0,45 minim

coeficient de ponderatie |

Conform buletin laborator autorizal

conform SR EN 1436
Buletin LGA
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microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta

5.1. Vopsea

5.2. microbile, bile mari sau amestecul de

microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta

Conditii de aplicare

6.1. Temperatura de aplicare (aer si sol)

6.2. Higrometrie (HR %)
6.3. Dilutie

e Tip diluant

e Cantitate

6.4. Masina de marcaj

Toxicitate si protectia mediului ambiant

Reguli de siguranpd la transport, manipulare si

depozitare
Expediere

Confirmare LGA-BAST

Fisa tehnica ; buletin Lloyd sau alt laborator

european similar

+10 °C

85 % max

conform fabricant

1% max pentru +5 °C
Tip de masina

Norme UE si Romania

Norme UE si Romania

Recomandat de producator ;

Tip ambalaj, capacitate
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ANEXA 3

Fisa Tehnica
1. Obiect

Vopsea de marcaj rutier ecologica tip masa plastica, culoare alb, solubila in apa (fara solvent organic),

menocomponente, cu uscare la aer, pe care se pulverizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile

(bile mari) cu granule pentru aderenta.

Aceste vopsele se aplica ca atare sau pe amorsa, pe suprafete de bitum sau beton de ciment pentru a asigura

vizibilitatea pe timp uscat sau ploios.
2. Denumire vopsea

3. Caracterizarea vopselei lichide
3.1. Tip de liant

3.2. Densitate

3.3. Substante nevolatile

(care se aplica pe drum)

3.4, Vascozitate

3.5. Temperatura de inflamare

3.6. Continut de cenusa la 950 °C
3.7. Timp de depozitare in ambalaj
3.8. Timp de uscare

3.9. Rezistenta la lichide

4. Caracterizari peliculogene

4.1. Test BAST pentru minim 4 MIO si diferite
grosimi de pelicula uda de vopsea
Buletin BAST nr.

Retroreflexie

Factor de luminanta

Aderenta

Grad de vzura

Dozaje de vopsea, microbile de sticla, bile mari sau

amestec de microbile (bile mari) cu granule pentru

aderenta
4.2. Coordonate cromatice xy

4.3. Spectru infrarosu

5. Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si

a microbilelor, bile mari sau amestecul de

acrilic
1,90 Kg/l minim

85 % minim

corespunzatoare
minim 66 %
12 luni minim
conform fabricant

Pelicula fara modificari

150 med/lxm?
0,40 minim
0,45 minim

cocficient ponderat 1

conform bulctin laborator autorizat

conform SR EN 1436/1999
buletin LGA
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microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta.
5.1. Vopsca
5.2. Microbile, bile mari sau amestecul de microbile

(bile mari) cu granule pentru aderenta.

6. Conditii de aplicare

6.1. Temperatura de aplicare (aer si sol)

6.2. Higrometrie (HR %)

6.3. Dilutie

6.4. Masina de marcaj

7. Toxicitatea si protectia mediului ambiant

8. Reguli de siguranta la transport, manipulare
si depozitare

9. Expediere

Confirmare LGA-BAST

Fisa tehnica ; buletin Lloyd sau alt laborator

european similar

+10 °C minim
85 %
conform fabricant

Tip de masina

Norme UE si Romania
Norme UE si Romania
Recomandat de producator ;

capacitate

Tip ambalaj,
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ANEXA 4

Fisa tehnica

1. Obiect

Amorsa (primer), monocomponenta, pe baza de apa, cu uscare la aer, utilizata pentru realizarea unei aderente

bune la suprafata suportului vopselelor ecologice bioocomponenta, cu uscare la aer, pe baza de apa si a vopselelor

tip masa plastica, bioocomponenta, solubile in apa, cu uscare la acr. Amorsa se aplica pe suprafcte bituminoase

noi, vechi sau marcaje rutiere vechi.

2. Denumire vopsea

3. Caracterizare amorsa uda

3.1. Tip liant

3.10.  Densitate

3.11. Vascozitate

3.12.  Timp de depozitare in ambalaj

4. Conditii de aplicare

4.1. Temperatura aer

4.2. Temperatura suprafetei de aplicare
4.3. Umiditate relativa %

5. Mod de aplicare

5.1. Grosime pelicula uda

5.2. Timp de uscare ca atare sau ud/ud

6. Rezistenta la ploaie dupa timp de uscare (5)
7. Toxicitate si protectia mediului ambiant

8. Expediere

Conform fabricant

acrilic

Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Conform fabricant
Max 3-5 minute
Max 15 minute
Conform legislatiei in vigoare

Conform fabricant
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ANEXA 5

Vopsea de marcaj ecologica
Vopsea de marcaj ecologica de ciloare alba, pe baza de apa, monocomponenta, care formeaza pelicula

prin uscare rapida la aer, prin aplicarea unui accelerator de uscare.
Administratorul drumului poate solicita, in anumite conditii (trafic intens, zone cu precipitatii abundente,

etc.), realizarea de marcaje cu acest tip de vopsea. Conditiile tehnice sunt cele din anexa 3.

ANEXA 6

Produse pentru marcare fara solvent

Produse pentru marcare rutiera fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti, formeaza pelicula cu
ajutorul unui intaritor, Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca sunt recomandate de
fabricant.

Microbilele se improasca pe suprafata uda a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti

(componentul A — vopsea si componentul B — intaritor).
Timpul de uscare a marcajelor realizate cu aceste vopsele este recomandat de fabricant.

Vopselele in doi componenti se pot utiliza la executia maracjelor transversale si diverse, cu grosimi de
pelicula uda cuprinse intre 1...3 mm. Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si
cele pentru vopsele cu uscare la aer.

Intocmit,
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