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REFERAT Nr.-063 / 2023
Privind verificarea tehnica si de calitate , aferente specialitatii Ie , conform prevederilor
Ordinului MDLPA-817/2021 , Lg.-10/95 , pentru :

STUDIU DE FEZABILITATE - 154 /2023
Construire capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea

1.-DATE DE IDENTIFICARE:

1.1.-DENUMIREA OBIECTULUI DE INVESTITIE:
Construire capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru consumul propriu in
Comuna Nanesti, judetul Vrancea

1.2.-AMPLASAMENT: Comuna Ninesti, judetul Vrancea ,
1.3.-BENEFICIAR: UAT NANESTI, JUDETUL VRANCEA
1.4.-INVESTITOR // ORDONATORUL DE CREDITE:
UAT NANESTI, JUDETUL VRANCEA

1.6.-FAZA de PROIECTARE: STUDIU DE FEZABILITATE — 154 / 2023
1.7.-CATEGORIA DE IMPORTANTA: C— (NORMALA)

2.-DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE:

2.1.-PIESE SCRISE: /
Informatii generale privind obiectul de investitiiErrort-Beokmarknot-defined. '
Situatia existenta si necesitatea realizérii obiectului / proiectului de investitiiErrer! Boekmark not
defined.
Identificarea, propunerea si prezentarea a minim doud scenarii/optiuni tehnico-economice pentru
realizarea obiectului de investitii
Construire capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru consumul propriu
in Comuna Nanesti, judetul Vrancea — trei amplasemente Insuménd o putere instalatd de 75,00
kWp fara unititi de stocare a energiei electrice
Obiectiv 1. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANESTI - 22,2KWP
Obiectiv 2. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
SEDIU PRIMARIA NANESTI — 26,4KWP
Obiectiv 3. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
CASA SPECIALISTULUI NANESTI — 26,4KWP
Obiectiv 4. — Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea — trei amplasemente insumand o putere
instalati de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei electrice
Construire capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru consumul propriu
in Comuna Nanesti, judetul Vrancea — trei amplasemente insuménd o putere instalatd de 75,00
kWp si o unitate de stocare a energiei electrice de 50kWh
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Obiectiv 1. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANESTI - 22,2KWP

Obiectiv 2. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
SEDIU PRIMARIA NANESTI — 26,4KWP si instalatie stocare 50kwh

Obiectiv 3. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
CASA SPECIALISTULUI NANESTI - 26,4KWP

Obiectiv 4. — Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea — trei amplasemente Insumand o putere
instalata de 75,00 kWp si instalatie de stocare de 50kwh

Costurile estimative ale investitiei:

Analiza fiecdrui/fiecdrei scenariv/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

Scenariul/optiunea tehnico-economic(&) optim(&), recomandat(d)

Obiectiv 1. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANESTI - 22,2KWP

Obiectiv 2. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
SEDIU PRIMARIA NANESTI - 26,4KWP

Obiectiv 3. - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU
CASA SPECIALISTULUI NANESTI — 26,4KWP

Obiectiv 4. — Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna Nénesti, judetul Vrancea — trei amplasemente insumand o putere
instalatd de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei electrice

2.2.-PIESE DESENATE;

Plan de amplasare in zona

Plan de situatie

Planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitecturd cotate, scheme de pri

3.1.-Proiectul respecta Structura Cadru din Hotararea Guvernului nr. 907/201
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice cu modificarile si completarile
ulterioare;

3.2.-Este specificat Cadrul Legislativ aplicabil.

3.3.-Sunt indicate Legile si Normativele tehnice , care stau la baza proiectului tehnic.

SE CONSIDERA STUDIU DE FEZABILITATE — 154/ 2023

Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru
consumul propriu iIn Comuna Nanesti, judetul Vrancea

CORESPUNZATOR , PENTRU SCOPUL SI FAZA PROIECTATA
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4.- DISPOZITII FINALE

4.1.-La momentul executiei , eventualele completari , modificari , neconcordante , justificate din
punct de vedere tehnic , sau economic , vor fi solutionate de Proiectant prin Dispozitii de Santier si
insusite de Constructor si Beneficiar.

4.2.-Orice modificare a proiectului , va fi supusa , verificarii tehnice de calitate.

4.3.-Lucrarea se va executa cu , Diriginte de santier , din partea Beneficiarului , si Responsabil
tehnic de executie , din partea Constructorului.

4.4.-Documentele care Nu fac obiectul verificarii , au fost specificate in prezentul referat.
4.5.-Prezentul Referat contine 3-pagini , si este insotit de Autorizatia MDLPA-10372 /10.03.2022.
4.6.-Au fost stampilate si semnate 1-exemplar original.

4.7.-S-a stampilat si semnat , doar inceputul si sfarsitul de capitol si piesele desenate.

DENUMIREA OBIECTULUI DE INVESTITIE:
Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru consumul propriu
in Comuna Ninesti, judetul Vrancea

BENEFICIAR:
UAT NANESTI, JUDETUL VRANCEA

VERIFICATOR ACHIZITOR
(semnatura si stampila) (semnatura si stampila)
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In aplicarea dispozitiilor art. 21 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
republicati, cu modificarile si completirile ulterioare; :

urmare cererii inregistratd la Ministerul Dezvoltdrii, Lucrarilor Publice si Administratiei cu
nr. 154944 7 2021

urmare promovarii examenului organizat, conform art.’3 din Ordinul MDLPA nr.817/2021,
in sesiunea de atestare tehnico - profesionala 2021 :

SE ATESTA

DI. PETRESCU TOMA S,
Cod numeric pé«rso#al: 1580817511662 / ﬂ hod
De profesie: INGINER ‘
Judeful/Sectorul: DAMBOVITA ™ ﬂHé?

Localitate; SAT, RAZVAD (COM. RAZVAD) .
VERIFICATOR DE PROIECTE

Domeniul de atestare tehnico-profesionalii: Te — Instalatii electrice aferente constructiilor

NIVELUL: II
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INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTUL DE INVESTITII

A.1.1) Denumirea obiectivului de investitii
“Construire capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea “

A.1.2) Ordonatorul principal de credite/investitor

U.A.T. NZ\NESTI, JUDETUL VRANCEA

Sediu: Strada Primdriei, nr. FN, Localitatea Nanesti, cod postal: 627215, Judetul Vrancea.
E-mail: administratie@primariananesti.ro

www.primariananesti.ro
Telefon: +40 237 633 400
Fax: +40 237 633 483
COD FISCAL: 4350548

A.1.3) Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

A.1.4) Beneficiarul investitiei
U.A.T. NI\NE$TI, JUDETUL VRANCEA.

A.1.5) Elaboratorul studiului de fezabilitate
Societatea Comerciala: SICAL S.R.L.;

Sediul social: Localitatea Ocnita, strada Principald, numarul 358, Judetul Ddmbovita, cod
postal: 137340;

E-mail: sical_ro@yahoo.com;
Telefon: 0722 295 144;

CUI: RO 1736560; ONRC: J15/329/2005
SITUATIA EXISTENTA $I NECESITATEA REALIZARII OBIECTULUI /
PROIECTULUI DE INVESTITII

A.2.1) Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil)
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Nu a fost realizat un Studiu de prefezabilitate. Beneficiarul Comuna Nanesti, judetul
Vrancea a comandat spre intocmire la S.C. Sical S.R.L. intocmirea acestei documentatii ( Studiu
de fezabilitate — conform Anexa 4 la HG907/2016) in concordantd cu prevederile Ghidului
Solicitantului Mdsura M4 Domeniul de interventie 6B “Servicii de baza si reinnoirea satelor”
finantat din Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurald (FEADR) implementat prin
Programul National de Dezvoltare Rurala (PNDR) 2014-2020 Axa LEADER SDL GAL VRANCEA SUD
EST. In urma analizei consumului si a potentialului de producere de energie electrice din surse
regenerabile, fotovoltaice beneficiarul Comuna Nanesti a comandat catre S.C. Sical S.R.L.
intocmirea unui studiu de fezabilitate privind folosirea energiei electrice produse din surse
regenerabile fotovoltaice pentru acoperirea partiald sau totala a consumului rezultat din
activitatile realizate pentru locuitorii din zona de actiune.

A.2.2) Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Prezentul proiect se incadreazd in politica si strategia europeand si nationald de
promovare a eficientei energetice si se doreste finantarea acestuia prin Mdsura M4 Domeniul
de interventie 6B “Servicii de bazd si reinnoirea satelor” finantat din Fondul European Agricol
pentru Dezvoltare Rurald (FEADR) implementat prin Programul National de Dezvoltare Rurald
(PNDR) 2014-2020 Axa LEADER SDL GAL VRANCEA SUD EST.

Prezentul proiect se incadreazd la punctul 38 (Economic/ Infrastructurd/ Realizare
sistem de producere a energiei din surse regenerabile/Mdsuri si lucrdri de protectie si conservare
a mediului inconjurdtor) din Strategia de dezvoltare locald Ndnesti Judetul Vrancea aprobatd de
Consiliul Local Ndnesti prin Hotdrdrea nr. 30 din 31 julie 2020.

Principalele rezultate preconizate il reprezinta productia majorata a energiei electrice
din surse regenerabile si in acelasi timp, rezultatul va contribui la cresterea ponderii energiei
regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a
puterii instalate de producere a energiei electrice din resurse regenerabile mai putin exploatate
si reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin translatarea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili utilizati in fiecare an, precum carbune sau gazul
natural in sectorul de producere de energie din surse regenerabile. La intocmirea prezentului
studiu s-a avut in vedere respectarea si aplicarea celor mai bune practici aplicabile in domeniul
proiectarii si constructiei de instalatii fotovoltaice, standarde Europene si standarde Romanesti in
vigoare.

Scenariile propuse spre analiza, echipamentele utilizate in formarea instalatiilor
fotovoltaice de tip prosumator au fost alese cu respectarea legislatiei actuale de mediu, a
normelor tehnice emise de autoritatile competente si a recomandarilor institutiilor financiare
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aplicabile in proiectare. Beneficiile aduse de prezentul studiu de fezabilitate asupra sistemului

energetic pot fi:

Utilizarea echipamentelor de top in cresterea eficientei energetice cu care este produsa
energia electrica;

Cresterea rezilientei retelei de distributie de energie electricd din zona obiectivului de
investitii;

Furnizarea de energie electricd menitd sa acopere varfurile de sarcina si diminuarea
impactului cererii de putere instantanee ridicat pe care procesul tehnologic al instalatiilor
beneficiarului le exercitd asupra sistemului energetic zonal;

Va furniza o injectie de putere locald in reteaua existenta care va duce la cresterea
performantelor energetice ale acestor retele;

Va reduce costurile cu energia electrica ale Administratiei Publice Locale pentru asigurarea
serviciilor de interes public: iluminat public, administratie locala si alte servicii publice.

Proiectul de fatd se aliniazd cu politica energetica a tarii si a Uniunii Europene, contribuie la

protectia mediului prin reducerea cantitatii de GES (Gaze cu Efect de Serd) aferentd sistemului

energetic cu impact redus asupra mediului inconjurator.

Legislatie primara

- Legea energiei electrice nr. 123/2012 cu modificarile si completarile ulterioare.

- Legea utilizérii eficiente a energiei nr. 121/2014 cu completdrile si modificarile
ulterioare prin Legea nr. 160/2016.

- Legea nr. 372/2005(2013) privind performanta energetica a cladirilor, republicata.

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare.

- Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul.

- Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionald, actualizata.

- Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publicd si regimul juridic al acestuia.

- Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

- HG nr. 1460/2008 — Strategia nationala pentru dezvoltare durabild a Romaniei —
Orizonturi 2013-2020-2030.

- Strategia energetici a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050
(http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/Strategia%20Energetica%20a%2
ORomaniei aug%202020.pdf

- HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare tehnica de

calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.
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HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre ISC a documentatiilor tehnico-economice
pentru obiective de investitii finantate din fonduri publice.

HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al Documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente pentru calitatea in constructii.
HG nr. 409/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonantei
nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie.

HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile
de energie.

HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei
energetice.

Ordonante de urgenta ale Guvernului / Ordine de Ministru

OUG nr. 28/2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala.

OG nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii
finali a surselor regenerabile de energie.

OUG nr. 57/2019 privind codul administrativ.

Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea Ordinului
Ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea
reglementarilor tehnice Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Directive si regulamente europene

Directiva EPBD 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010
privind performanta energetica a cladirilor, modificata prin directiva UE 2018/844.
Directiva EED 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului Europei din 25
octombrie 2012 privind eficienta energetica.

Regulamentul UE nr. 601/2012 si al Comisiei din 21 iunie 2012 privind monitorizarea si
raportarea emisiilor de gaze cu efect de serd in conformitate cu Directiva 2003/87/CE
a Parlamentului si a Consiliului European.

Standarde si normative de referinta

NP 112-2012 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor directe.

STAS 3300/1-85 - Terenul de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 - Terenul de fundare. Calculul terenului in cazul fundarii directe.

NP 074-2007 - Normativ pentru intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice.
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- SR EN 62446:2010 - Sisteme fotovoltaice de conectare la retea. Prescriptii minime
pentru documentatia sistemului, incercari de punere in functie si inspectii.

- SREN 1997- 1 - 2004 — Euro-cod 7. Proiectarea geotehnica. Reguli generale.

- SR EN 1997-1-2004_NB-2007 - Proiectarea geotehnica. Reguli generale. Anexa
nationala.

- SREN 1997- 2 - 2007 — Euro-cod 7. Proiectarea geotehnica. incercarea si investigarea
terenului de fundare.

- CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

- SREN 1990-2004 - Euro-cod. Bazele proiectarii structurilor.

- SR EN 1990-2004_NA-2006 — Euro-cod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationala.

- SR EN 1991-1-1-2004 — Euro-cod 1. Actiuni generale. Greutati specifice. Greutati
proprii, incarcari utile.

- SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 — Euro-cod 1. Actiuni generale. Greutati specifice.
Greutiti specifice, incarcari utile. Anexa nationala.

- SREN 1991-1-3-2005 — Euro-cod 1. Actiuni generale. Tncircéri date de zdpada.

- SR EN 1991-1-3-2005_NA-2006 — Euro-cod 1. Actiuni generale. Incircari date de
zapada. Anexa nationala.

- CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Incirciri date de zdpada.

- SR EN 1998-1-2004 — Euro-cod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice, prescriptii de
proiectare.

- SR EN 1998-1-2004_NA-2008 — Euro-cod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice,
prescriptii proiectare. Anexa nationala.

- P100-1/2013 - Cod de proiectare antiseismica - Partea 1.

- SREN 1991-1-4-2005 — Euro-cod 1. Actiuni generale. Incirciri date de vant.

- SREN 1991-1-4-2005_NA-2006 — Euro-cod 1. Actiuni generale. incarcdri date de vant.

- CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare. incdrciri date de vant.

- SREN 1992-1-1-2004 — Euro-cod 2. Calculul elementelor de beton armat.

- SR EN 1992-1-1-2004_NB-2008 - Euro-cod 2. Calculul elementelor de beton armat.
Anexa nationala.

- NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea elementelor beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 1- Producerea betonului.

- NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea elementelor beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea elementelor din beton armat.

- SREN 12483/2005 - Produse prefabricate din beton armat - stalpi.

- SR EN 13369/2004 - Reguli generale pentru produsele prefabricate din beton armat.

- SREN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor.
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- SR EN 206-1:2002 - Beton - Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate.

- SR 13510:2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate,
document national de aplicare a SR EN 206-1.

- SR EN 934-2:2009 - Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare.

- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2018 - P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale.

- PE 102 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si
distributie cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitdtile energetice.

- PE 111 Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.

- PE 112 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de c.c. din centrale si statii electrice.

- NTE 011/12/00 Norma tehnica pentru proiectarea circuitelor secundare din statiile
electrice

- NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.

- NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV.

- Ord. ANRE nr. 30/2013 — Norm3 tehnica “Conditii tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru centrale electrice fotovoltaice”.

NTE 002/03/00 Normativ de incercari si masurdtori pentru sistemele de protectii,
comanda-control si automatizare din partea electrica a centralelor si statiilor.
A.2.3) Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie reprezinta un
imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea independentei energetice
fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie, precum si motive de
ordin economic si de coeziune sociala.

Avand in vedere contextul actual al crizei energetice si a combustibililor fosile, corelata cu
o crestere rapida la nivel mondial al consumului de energie, a fost necesara identificarea unor
surse alternative de producere a energiei ce au scop inlocuirea in timp a energiei produse prin
arderea de combustibili clasici, in scopul atingerii obiectivului UE de 0 emisii de GES in anul 2050.
Energia produsa din surse regenerabile ce nu polueaza reprezinta o solutie ce contribuie activ la
angajamentul UE de reducere a gazelor cu efect de serd si de asemenea aplicarea strategiilor
pentru valorificarea potentialului surselor regenerabile se inscrie in tinta de dezvoltare energeticd
pe termen mediu a Romaniei prin promovarea investitiilor in capacitati noi de productie a energiei
electrice cu emisii minime de carbon.
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Acordul de la Paris si Strategia Uniunii Energetice conduc tranzitia energetica Europeana
prin aplicarea de politici si strategii energetice pentru indeplinirea obiectivelor privind schimbarile
climatice si au ca scop la final furnizarea de energie electrica curatd in intreaga Uniune Europeana.
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezinta un element esential in politicile Romaniei
ce au ca scop limitarea efectelor schimbarilor climatice asupra mediului. Prin Planul National
Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice 2021-2030, Romania s-a angajat in dezvoltarea unor
noi solutii de producere de energie din surse regenerabile cu scopul de a ajunge la tinta de 30,7%
energii regenerabile in mix-ul energetic National. Tn anul 2017 sectorul energetic genera peste
66% din emisiile de GES la nivel national, astfel dezvoltarea de noi solutii de producere a energiei
este un obiectiv important, ludnd in considerare si faptul ca majoritatea grupurilor
termoenergetice existente si-au depasit durata normala de viata.

Decarbonarea sistemului energetic are la baza promovarea investitiilor in tehnologii noi de
producere a energiei electrice cu emisii scazute de carbon si inlocuirea centralelor existente
ineficiente. Prin dezvoltarea instalatiilor fotovoltaice de producere a energiei electrice pentru
consumul propriu tehnologic contribuim la indeplinirea tintelor angajate de Romania in
perspectiva anului 2030 si de asemenea reducem amprenta de carbon atat a sectorului energetic
cat si in sectorul administratiei publice locale in localitatea Nanesti, judetul Vrancea. Tinand cont
de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competitivitate din domeniul echipamentelor
aferente instalatiilor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scazute comparativ cu investitia
in instalatii de producere de energie din surse regenerabile precum parcurile eoliene. De
asemenea, o instalatie fotovoltaica prezinta costuri reduse cu intretinerea pe perioada de operare
si de asemenea costuri reduse pentru scoaterea din functiune (echipamentele folosite in
realizarea investitiei fiind reciclabile integral).

Directiva 2001/77/CE a Parlamentului si Consiliului European privind promovarea energiei
electrice produse din surse regenerabile pe piata internd, reprezinta prima actiune concreta a
Uniunii Europene de atingere a obligatiilor de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera la care
s-au angajat prin ratificarea Protocolului de la Kyoto. Romania a fost printre primele tarii
candidate la Uniunea Europeand care a transpus in legislatia nationala , prevederile Directivei
2001/77/CE (HG nr. 443/2003, cu modificarile din HG 958/2005) si a stabilit tinta orientativa
pentru anul 2012 de 33%, reprezentand ponderea E-SRE din consumul intern brut de energie
electricd. Ulterior, prin HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei Romaniei pentru perioada
2007-2020, au fost stabilite tintele de 35% pentru anul 2015, respectiv de 38% pentru anul 2020
reprezentand ponderea E-SRE din consumul intern brut de energie electrica.

Din punct de vedere al protectiei mediului inconjurator, o astfel de investitie are un impact
redus asupra terenului si asupra florei si faunei din zona implementarii obiectivului. Calitatea
biodiversitatii revine normal la normal in momentul finalizarii constructiei, fara afectarea
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capacitatii de rezilientd a acesteia. Ludnd in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei
(aproximativ 210 de zile insorite pe an) si avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor
instalatii asupra comunitatii, dar si contextul energetic actual, o astfel de investitie este foarte
oportuna din punct de vedere tehnico-economic.

Energia electricd consumatd de citre beneficiarul investitiei Comuna Nanesti, judetul
Vrancea este folositd pentru alimentarea urmatoarelor obiective:

Adresa cladirii publice Institutia care functioneaza in clddirea publica
Nanesti, nr.42 Casa Specialistului

Nanesti, nr.23 Camin Cuiltural- Nanesti

Nanesti, nr 28 Sediu Nou Nanesti

Nanesti, nr.16 IL.PUBLIC - BISERICA-NANESTI

Calienii Vechi, nr.40 IL.PUBLIC -NANESTI

Calienii Vechi, nr.41 IL.PUBLIC -BANCKI-CALIENII VECHI

Calienii Vechi, nr.51 IL.PUBLIC

Calienii Vechi, nr.45 PRIMARIA NANESTI-IL.PUBLIC

Nanesti, nr.6 IL.PUBLIC -NANESTI

Analiza consumurilor de energie ale beneficiarului Comuna Nanesti, judetul Vrancea
pentru obiectivele analizate este urmatoarea:

. Cantitate Valoare
Emitent . Loc N
Nr. Denumire loc de Adresa loc de energie factura
Nr factura Data factura consum
crt. < consum consum facturata curenta
{furnizor) (LC/NLC) [kWh] flei]
Electrica - . :
1 9596027278 31.01.2022 Furnizare Casa Specialistului Nanesti, nr.42 6479638 5 559
Camin Cultural- Nanesti Nanesti, nr.23 | g759551 4 5,47
2 9599146192 | 28.02.2022 FEI:‘:‘ETZ’:; Sediu Nou Nanesti Nanesti, nr 28 | 759555 673 945,96
Casa Specialistului Nanesti, nr.42 | 5179638 5 6,62
3 9602330019 | 31.03.2022 | FeM@ | caca specialistului Nanesti, nr.42
el Furnizare P » 1772 | 6479638 5 5,01
Camin Cultural- Nanesti Nanesti, nr.23 | g759551 5 5,04
i Camin Cultural- Nanesti Nanesti, nr.24 | 759552 24 2154
4 9607735713 | 31.05.2022 | Electnicd e
Furnizare | sediy Nou Nanesti Nanesti, nr 28 | g759555 626 648,2
Casa Specialistului Nanesti, nr.42 | ga79638 8 7,99
Camin Cultural- Nanesti | Nanesti,nr.23 | g759551 5 5,03
5 9611080176 | 30.06.2022 :l:f;f::; Sediu Nou Nanesti Nanesti, nr28 | 759555 651 651
Casa Specialistului Nanesti, nr.42 | g179638 5 4,98
Camin Cultural- Nanesti | Nanesti, nr.23 | g759551 6 5,99
6 9614779972 | 31.07.2022 :::f;:ae Sediu Nou Nanesti Nanesti, nr 28 | 759555 611 611,02
Casa Specialistului Nanesti, nr.42 6479638 1 4,99
7 9619515380 31.08.2022 Camin Cultural- Nanesti Nanesti, nr.24 | g759551 6 6,09
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Electrica | Sediu Nou Nanesti Nanesti, nr 28 | 759555 790 790,2
Furnizare | (o Specialistului Nanesti, nr.42 | g470638 5 5,03
Electrica | €amin Cultural- Nanesti | Nanesti, nr.24 | g759551 49 2751
8 9622926510 30.09.2022 - :
Furnizare | sediy Nou Nanesti Nanesti, nr 28 | 6759555 1498 1563,39
Camin Cultural- Nanesti | Nanesti,nr.24 | g759551 53 89,87
Electrica | Camin Cultural- Nanesti Nanesti, nr.24 | 759552 43 31,25
9 9632315394 31.12.2022 . .
Furnizare Sediu Nou Nanesti Nanesti, nr 28 6759555 2070 3531,73
Casa Specialistului Nanesti, nr.42 6479638 21 33,63
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI P 6759544 2483 3276,38
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI s 6759544 2090 2270,14
Calienii Vechi,
Electrica | |-FUBLIC-NANESTI nr.40 6759565 1878 2480,38
10 959946211 28.02.2022 X —— =
Furnizare | IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
CALIENI VECHI nr.41 6759566 1295 1706,57
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 1585 2086,03
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 2070 2728,34
IL.PUBLIC -NANEST! Nanesti, nr.6 6759536 0 41,03
1L.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 0 43,28
11 9602339024 | 31.03.2022 Fﬂ‘:ﬁfzr:l IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 | 759536 0 37,35
IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 7422 7684,51
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI e 6759544 3062 3062,01
Calienii Vechi
IL.PUBLIC ’
Electrica nr.51 6759571 2610 2717,92
12 .04. X
9604301354 . Furnizare | PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 3725 3878,36
9605781319 .
. Electrica i
13 (corectie 2019- 13.05.2022 X IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6
Furnizare
2020)
6759536 522 393,49
9605781361 I .
i Vech
14 | (corectie 2019- | 13.05.2022 | M@ |y pypyic NANESTI Calienii Vechi,
Furnizare nr.40
2020)
6759565 2531 1746,88
9605781424 . - .
15 | (corectie 2019- | 13.05.2022 | EM@ |y pypyic Calienii Vechi,
Furnizare nr.51
2020)
6759571 1916 1421,02
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI P 6759544 1622 1622,02
Electrica Calienii Vechi,
16 9607735726 31.05.2022 Furnizare IL.PUBLIC nr51 6759571 952 951,99
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 309 309,03
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI L 6759544 1629 1628,99
Electrica Calienii Vechi,
17 9611080186 30.06.2022 Furnizare ILPUBLIC -NANESTI .40 6759565 4027 4193,38
Calienii Vechi,
ILPUBLIC=NANESTI nr.40 6759565 2391 2391,01
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JL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
CALIENII VECHI nr.41 6759566 2319 2414,45
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 958 957,99
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 859 859
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANEST! s 6759544 1441 1441,03
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1086 1085,98
IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
18 9614779982 31.07.2022 FEJ:T;:; CALIENII VECHI nr.41 6759566 685 685,01
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 878 877,99
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
ILPUBLIC nr.45 6776172 1060 1060,03
- Calienii Noi 8306944 317 316,99
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI > 6759544 1421 14222
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1089 1089,94
IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
Electri CALIENII VECHI nr.41 6759566 626 626,94
19 9619515405 | 31.08.2022 Fu‘:ﬁi::z LPUBLIC Calienii Vechi,
’ nr.51 6759571 856 855,71
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
ILPUBLIC nr.45 6776172 982 984,19
- Calienii Noi 8306944 424 424
- Calienii Noi 8306944 329 329
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI i 6759544 1670 1670
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1320 1319,99
Electrica IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
20 9622926528 30.09.2022 Furnizare | CALIENII VECHI nr.41 6759566 712 712
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 1015 1014,99
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
ILPUBLIC nr.45 6776172 1096 1096,02
IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 2006 2464,38
IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 480 736,7
IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 622 946,21
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI » 6759544 8949 2221,88
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI P 6759544 1939 3209
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI T 6759544 2462 4101,59
Electrica anii i
21 9630620193 | 15.12.2022 h i Calienii Vechi,
Furnizare | ILPUBLIC-NANESTI nr.40 6759565 6531 1403,1
Calienii Vechi,
ILPUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1480 2450,1
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1920 3199,9
IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
CALIENH VECHI nr.41 6759566 5152 3412
IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
CALIENII VECHI nr.41 6759566 1688 2872,83
IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
CALIENI VECHI nr.41 6759566 1992 4072,12
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Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 3606 621,67
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 498 824,58
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.51 6759571 645 1074,21
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 6276 2691,67
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 21813 2347,51
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 1839 3062,41
- Calienii Noi 8306944 592 987,15
- Calienii Noi 8306944 650 1110,5
- Calienii Noi 8306944 856 1466,17
IL.PUBLIC -NANESTI Nanesti, nr.6 6759536 500 759,29
IL.PUBLIC - BISERICA- Nanesti. nr.16
NANESTI P 6759544 1975 3215,35
Calienii Vechi,
IL.PUBLIC -NANESTI nr.40 6759565 1554 2530,21
Electrica | IL.PUBLIC -BANCKI- Calienii Vechi,
2 =652085342 2&i22002 Furnizare | CALIENN VECHI nr.41 6759566 1730 2827,71
- Calienii Noi 8306944 693 1132,71
PRIMARIA NANESTI- Calienii Vechi,
IL.PUBLIC nr.45 6776172 1477 2404,45
Calienii Vechi,
IEFUBHIC nr.51 6759571 523 851,49
TOTAL 152879,00 | 134680,24
Tabel centralizator consumuri energie electrica pentru calculul energetic pe contur.
Date statistice de consum de energie la nivelul anului 2022 u.m./an Tep/an Procent
CONSUM DE ENERGIE ANUAL (Se calculeaza prin insumarea consumurilor totale
de energie electrica exprimate in tep/an)
ENERGIE ELECTRICA — Consum total annual din SEN {Coeficient de transformare: |
|
1MWh = 0,086 tep)
Cuantificarea emisiilor rezultate de gaze cu efect de sera
Tip energie Conversie Mwh TCO2

TCO2 - Energie electrica SEN 1MWh=0,330T CO2

TOTALTCO2 - 2022

Nota: Analiza situatiei existente se referd la consumul de energie in perimetrul stabilit de mai sus, pe o perioada relevanta si reprezentativa.
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Rezultatele analizei situatiei existente vor fi in principal:

- cuantificarea consumului de energie,
- cuantificarea emisiilor rezultante de gaze cu efect de sera.

Consumul de energie primari va fi caracterizat si cuantificat pe perioade relevante (ore, zile ale sdptamanii, luni, etc).

Emisiile de CO2 vor fi calculate luind in considerare urmitoarele valori: 0,33 tone CO2 pe MWh electric; 0,202 tone CO2 pe MWh gaz; 0,364 tone
CO2 pe MWh cérbune.

Consumul de energie si cantitatea de emisii vor fi puse in relatie cu nivelul de activitate in perimetrul stabilit si va fi analizata legitura de
proportionalitate intre consumul de energie / emisii si nivelul de activitate.

De asemenea, va fi prezentati metoda folositd pentru misurare / stabilire a consumului de energie si a emisiilor aferente.

A.2.4) Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesitatii obiectivului de
investitii

Prin prezentul studiu de fezabilitate se doreste ca beneficiarul Comuna Nanesti, Judetul
Vrancea si devind prosumator la locurile de consum care fac parte din prezenta documentatie,
obiectivul principal este producerea si introducerea energiei electrice din surse regenerabile, in
Sistemul Energetic National (SEN), cu respectarea urmatoarelor conditii:

- Tranzitarea energiei prin retea se va face prin aplicarea sistemului compensator in
unitati fizice (kWh) conform legislatiei in vigoare la data finalizarii obiectivului. Energia
produsa se va folosi pentru consumul propriu tehnologic al instalatiilor tehnologice pe
care beneficiarul le are in administrare.

- Beneficiarul Comuna Nanesti, judetul Vrancea va fi proprietarul instalatiei proiectate
si va opera instalatia cu personal propriu sau prin contract de mentenantd cu o
societate atestata.

Investitia realizat in punerea in functie a instalatiilor fotovoltaice de producere energie
electrica in regim de prosumator se aliniazd cu tendintele actuale de extindere a sectorului
energetic cu instalatii de producere a energiei din surse regenerabile si contribuie la atingerea
tintei de 30,7% energie produs din surse regenerabile in mix-ul energetic national.

Pentru calculul indicatorilor si realizarea analizei energetice, perioada de referinta a fost
anul 2022, iar in vederea asigurdrii unei analize calitative si cantitative optime a fluxurilor de
energie eletrica se pleacs de la urmatoarele ipoteze identificate in cadrul prezentei lucrari:

- consumul total de energie, inregistrat de citre Primaria Comunei Nanesti nivelul anului 2022
a fost de 152,879MWh/an,

- emisiile de gaze cu efect de serd, exprimate in tone CO2 inregistrate de catre Primaria
Comunei Nénesti la nivelul anului de referintd (2022), fara implementarea proiectului au fost de
50,45 tone CO2 /an, altfel spus, GESr =50,45 tone CO2,

- la nivelul Primariei Comunei Ninesti se doreste a se implementarea trei centrale electrice
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fotovoltaice cu puterea instalatd insumata de Cp= 75,00 kWp; astfel, Pi = 75,00 kWp,

productia totald de energie electrici estimatd a se obtine in urma implementarii centralei
electrice fotovoltaice cu puterea instalatd de 75,00 kWp este de Q= 94.672,01 kWh/an,
reprezentand reducerea consumului de energie electrica preluata din SEN de catre UAT pentru o
perioadd de un an, primul an dupa implementarea proiectului (realizarea investitiei),

- emisiile de gaze cu efect de serd reduse, exprimat in tone CO2 pentru primul an calendaristic
dupa realizarea proiectului vor fi de 19,21 tone CO2/an; altfel spus, GES1 pentru emisiile de gaze
cu efect de serd, exprimat in tone CO2, pentru primul an calendaristic dupa realizarea proiectului
este GESi= 50,45 — 31,24 = 19,21 tone CO2/an. Plecand de la ipotezele de mai sus rezultd
urmatoarele rezultate ale proiectului:

- consumul de energie al UAT locatiile studiate pentru o perioada de un an, primul an dupa
implementarea proiectului (realizarea investitiei), la functionarea maxima a centralei electrice
fotovoltaice, se va reduce si va ajunge 58,207 MWh/an, respectiv la 4,72 tep/an, respectiv 19,21
tone CO2/an,

- emisiile de gaze cu efect de serd pentru primul an calendaristic dupa realizarea proiectului,
ca urmare a implementdrii proiectului de investitii, pe baza analizei energetice, se vor reduce cu
pana la 61,93% din valoarea emisiilor de gaze cu efect de serd, exprimatd in tone CO2 aferente
consumurilor de energie electricd preluate din SEN de cdtre societate in perioada de referintg,
anul 2021, calculat cu formula

GESr - GES1
RGES = GESr  [%lltco2]

astfel:

- GESr = 50,45 tone CO2/an (emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tone CO2 pentru anul
de referintd (2021), fara implementarea proiectului),

- GES1= 19,21 tone CO2/an (emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tone CO2, pentru
primul an calendaristic dupa realizarea proiectului),

- RGES = 61,93% (reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, ca urmare a implementdrii
proiectului de investitii, pe baza analizei energetice, exprimat in % tone CO2).

Emisiile de CO2 s-au calculat prin utilizarea factorului de emisii din Anexa VI a
Regulamentului (UE) nr. 601/2012 privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect
de seri in conformitate cu Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului
European (in functie de combustibilul utilizat), care se inmulteste cu energia economisita propusa
a se obtine anual prin poiect, pani la finalul perioadei de sustenabilitate a proiectului (masurata
in MWh). Pentru energia electricd economisitd, factorul de emisii utilizat este 0,33 tone
CO2/MWh.

Avand in vedere consumul prognozat in viitor la locatia analizatd coroborat cu capacitatile
de generare reduse a energiei electrice la nivel national, precum si directivele U.E privind
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producerea energiei electrice din surse regenerabile, proiectul propus in prezentul studiu
contribuie la sporirea capacitatilor de producere a energiei electrice din zona ducand la reducerea
cantit3tii de CO2 rezultat in termocentrale precum si la scaderea fluxurilor de energie electrica
prin retelele de transport si distributie.

Productia de energie electricd din surse regenerabile, analizatd in prezentul studiu se
incadreaz3 in directivele UE privind decarbonarea Sistemului Energetic. Prin ducerea la bun sfarsit
a investitiei propuse, investitorul Primaria Nanesti va deveni prosumator, astfel ca va consuma
energia produsa din sistemul de panouri fotovoltaice in functie de necesitate, restul de energie
fiind debitat3 in retea si astfel contribuind la cresterea securitdtii in functionare a zonei de sistem
la care se racordeazi obiectivul de investitii analizat. De asemenea la nivelul intregului Sistem
Electroenergetic din Romania, existd un deficit generalizat de productie de energie electrica, care
este momentan acoperit de importurile din sistemele invecinate si asta constituie un motiv in plus

care justifica necesitatea investitiei.

Datele publicate pentru anul 2022 privind producerea respectiv consumul sunt urmatoarele:

Data Consum Productie Nuclear Eolian Hidro Hi(?rocarbu Carbune Fotovolt Biomasa Sold* [M
[Mw] MW [Mw] MW} [MW] ri [MW] [Mw] [MW] [MW] Wi

lanuarie 916.197 913.816 174.323 169.407 211.351 201.850 139.720 8.921 8.235 2.345
Februarie 460.642 441.339 89.955 66.168 91.552 106.833 76.863 5.023 4.944 19.194
Martie 747.640 688.439 151.579 116.844 160.220 98.101 135.603 18.288 7.819 59.264
Aprilie 753.757 761.808 168.118 128.987 216.578 79.773 138.507 22.031 7.809 -8.047
Mai 764.408 776.811 109.611 62.599 272.409 140.466 155.189 28.406 8.168 -12.393
lunie 743.708 717.501 89.310 61.464 231.445 139.615 159.619 28.975 7.079 26.182
lulie 812.616 772.975 170.371 69.230 186.093 147.591 163.882 28.589 7.227 39.640
August 730.895 667.213 143.054 72.347 146.104 136.975 138.142 23.812 6.766 63.678
Septembrie 691.326 701.384 159.906 82.775 163.611 134.805 135.290 18.504 6.524 -10.064
Octombrie 679.717 684.142 157.875 64.205 178.106 136.499 121.115 18.870 7.471 -4.433
Noiembrie 750.841 759.006 163.340 90.726 161.724 169.623 156.293 8.898 8.438 -8.164
Decembrie 818.931 834.263 173.949 103.139 219.400 174.960 148.262 6.393 8.177 -15.344
Total 8.870.678 8.718.697 | 1.751.391 | 1.087.891 | 2.238.583 1.667.091 1.663.435 216.710 88.657 151.858
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Repartitia productiei de energie electrica Romania 2022
. MWh/pondere %

.657; 19
216.710; 3% 88.657; 1%

1.751.391; 20%
1.668.485; 19%

1.087.891; 12%

1.667.091; 19%

2.238.593; 26%

= Nuclear [MW] = Eolian [MW] = Hidro [MW] Hidrocarburi [MW]
= Carbune [MW] = Fotovolt [MW] » Biomasa [MW]

Cantitate energie electrica Total productie / Energie Fotovoltaica

1.000.000 913.816
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Mix energetic National Romania 2022
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= Consum [MW] » Productie [MW] & Nuclear [MW)] Eolian {MW] m Hidro [MW)]

¢ Hidrocarburi [MW] m Carbune [MW] m Fotovolt [MW] ® Biomasa [MW] # Sold* [MW]

Tendintele privind productia energiei electrice din diverse surse:

Energia nucleard — se are in vedere punerea in functiune a reactorului nuclear 3 in anul
2030,

Avand in vedere costurile crescute privind obligatiile de mediu, se are in vedere scdderea
productiei energiei electrice din combustibili fosili cu aproximativ 10% incepand cu anul
2030,

n schimb, se are in vedere compensarea scaderii productiei de energie electrica din surse
poluante prin aportul de energie electrica regenerabild produsa folosind sisteme de
panouri Fotovoltaice (cu o crestere prognozatd de aproximativ 120% fata de ecenariul de
modelare in contextul méasurilor existente) cat si din resurse eoliene (cresterea cu 50-60%
fata de ecenariul de modelare in contextul mdsurilor existente pana in anul 2030,
reprezentdnd o corectie pozitivd semificativd, ce compenseaza partial reducerea
productiei din resurse poluante (carbune).

Consumul brut de energie la nivel national este pe un trend ascendent, estimand cain anul
2030 si ajunga la 78TWh de la nivelul actual de aproximativ 70TWh, adica o crestere de
mai bine de 10%.

Prin incurajarea productiei de energie electrica din surse regenerabile, se are in vedere
reducerea productiei energiei electrice folosind surse polunate (carbune) si implicit
reducerea emisiilor de CO2.

Pietele centralizate de tranzactionare a energiei electrice: Piata pentru Ziua Urmdtoare — PZI,
Piata Intrazilnicd — PI, Piata de Echilibrare — PR, Piata Contractelor Bilaterale, Piata Serviciilor
Tehnologice de Sistem —STS

Valori pentru luna iunie 2023 sursa OPCOM Raport de piata lunar pentru luna lunie 2023.

Piata pentru Ziua Urmatoare - iunie 2023
Participanti inregistrati la PZU: 288

Numir de participanti activi [participanti/luna): 174
Numar mediu participanti activi [participanti/zi]: 153
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Pret mediu [lei/MWh]: 422,24
Pret mediu [euro/MWh]: 85,13
Pret mediu ponderat [lei/MWHh]: 434,49
Pret mediu ponderat [euro/MWh]: 87,60
Volumul total tranzactionat [MWh]: 1.365.268,80
Volumul mediu tranzactionat [MWh/h]: 1.896,20
Cota tranzactiilor PZU din consumul net preconizat [%]: 36,07
Valoare [milioane lei]: 593,20
Valoare [milioane euro]: 119,60
Volumul Volumut mediu orar Cota pietei Pretul mediy de Pretul mediu de Valoarea Valoarea
Perioada tranzactillor tranzactionat . (yp 1 inchidere & pietei | inchidere a piete! tranzactiilor tranzactilfor
[MWh] [MWh/h] e [lel/Mwh) [euro/Mwh} {lei) [eurc]
funie 2022 2.153.795,6 29914 52,09% 1.138,30 230,19] 2.524.802.017,00] 510.576.331,27
iunie 2023 1.365.268,8] 1.896,2 36,07% 422,24 85,13 593.200.231,54] 116.595.951,81
Variatie procentuald v -36,61%1" -36,61% -30,75% [V -62,81% ¥ -63,02%[% -76,51% ¥ -76,58%
Volumul Velumul mediu orar Cota pletel Pretul mediu de Pretul mediu de Valoarea Valoarea
Perioada tranzactiilor tranzacticnat [; 1 inchidere a pletei | inchidere a pletel tranzactiilor tranzactiilor
[MWh] [MWh/h] g {lei/MWh] {euro/MWh) iel] [euro]
mai 2023 1.189.087,0 1.598,2 30,43% 430,72 87,13 521.318.377,12 105.445.529,98
iunie 2023 1.365.268,8 1.896,2 36,07% 422,24 85,13 583.200.231,54| 119.585.951,81
Variatie procentuald = +14,82%|‘ +18,64% +18,53%|v -1,87%|¥ -2,30%0 i +13,79% & +13,42%
Piata Intra-zilnica — iunie 2023
Participanti inregistrati la PI: 155
Numadr de participanti activi [participanti/luna]: 59
Pret mediu ponderat [lei/MWh]: 452,62
Pret mediu ponderat [euro/MWh]: 91,25
Volumul total tranzactionat [MWh]: 109.814,60
Volumul mediu tranzactionat [MWh/h]: 152,50
Cota tranzactiilor Pl din consumul net preconizat [%]: 2,90
Valoare [milioane lei]: 49,70
Valoare [milioane euro]: 10,02
Volumul Volumul mediu orar Cota platel Pret mediu Pret mediu Valoarea valoarea
Perioada tranzactiilor tranzactionat [u/r.n] ponderat ponderat tranzactiilor tranzactilior
Mwh) {MWh/h] R flei/Mwh} [eurc/MWh] {lei} [euro}
iunie 2022 78.450,0 109,0 1,90% 1.069,32 216,25 §3.868.128,08 16.965.162,28)
junje 2023 109.814,6 15_245 2,90% 452,62 91,25 494704.561474 10.021.063,43
Variatie procentuald - +39,98% & +39,98% |4 +52,92%|Y -87.67%|[¥ -57,80%[Y -40,75% % -40,93%
Velumul Volumu! mediu orar Cota pletei Pret mediu Pret mediu Vaicarea Valoarea
Perioada tranzactiller tranzactionat s o/p ) ponderat ponderat tranzactjilor tranzactiflor
[MWh] [MWh/h] e [lel/mwh] [eurofMwWh] [lel} [euro]
mai 2023 114,366,3 153,7 2,93% 414,05 83,72 47.352.935,83 9.574.682,96
iunie 2023 109.814,6 152,5 2,90% ﬁasz 91,25 49.704,561,74 10.021.063,43
Variatie procentuald v -3,88%|% -0,78% Y -0,88% . +9,32% +9,00% j& +4,37% & +4,66%

Piata Centralizatd pentru Contracte Bilaterale — iulie 2023
Moalitatea de tranzactionare PCCB-LE-FLEX

Participanti inregistraii la PCCB-LE-FLEX: 134

Numar de participanti activi [participanti/lund]: 16
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Contracte tranzactionate in luna iunie:

Numdr: 6

Cantitatea de energie electrica [MWh]: 43.545,16
Pret mediu ponderat [lei/MWh]: 466,60

Pret mediu ponderat [euro/MWHh]: 94,07
Valoare [milioane lei]: 20,32

Valoare [milioane euro]: 4,10

Contracte tranzactionate pentru livrare in luna iunie:
Numar: 192

Cantitatea de energie electricd [MWh]: 933.385,60
Cota de piata din consumul net preconizat [%]: 24,66
Pret mediu ponderat [lei/MWh]: 736,76

Pret mediu ponderat [euro/MWh]: 149,36

Valoare [milioane lei]: 687,68

Valoare [milioane euro}: 139,41

Moalitatea de tranzactionare PCCB-NC

Contracte tranzactionate pentru livrare in luna iunie:
Numar: 710

Cantitatea de energie electrica [MWh]: 51.120,00
Cota de piata din consumul net preconizat [%]: 1,35
Pret mediu ponderat [lei/MWh]: 1.142,30

Pret mediu ponderat [euro/MWh]: 231,03

Valoare [milioane lei]: 58,40

Valoare [milioane euro]: 11,81

Piata Centralizat3 cu negociere dubld continua a contractelor bilaterale de energie electrica — iunie
2023

Participanti inregistrali la PC-OTC: 81

Numér de participanti activi [participanti/lund]: 3

Contracte tranzactionate pentru livrare in luna iunie:

Cantitatea de energie electrica [MWh]: 295.920,00

Cota de piata din consumul net preconizat [%]: 7,82

Pret mediu ponderat [lei/MWh]: 1.200,56

Pret mediu ponderat [euro/MWh]: 243,40

Valoare [milioane lei]: 355,27

Valoare [milioane euro]: 72,03

Evolutia zilnica a preturilor medii PZU (baza, varf si gol) — luna iunie 2023
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Preturi stabilite pe Piata pentru Ziua Urmatoare (lei/MWh) funie 2023
Pret mediu bazd (1-24) Pret mediu varf (9-20) Pret mediu gol (1-8, 21-24)

422,24 v -1,97%] 370,36 v -0,36%| 474,12 hd ~3,19%
:%:“Nh =i Pret mediu ~a— Pret mediu de varf o= Pret mediu de gol
900
800
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600 A TN
400

300
200

100
¢ —+—++t+t+t+—++—+——+++—++++—+—+————
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. fun, R, dune fUn. Run. dun. R fun. N, lun. fun. fune dun. e une dune funl un dun. dun. lune fun, ium, e iune jun. dun, dun, iun,

Evolutia zilnicd a ATC disponibil pentru licitatii implicite si fluxurile de energie transfrontaliere
rezultate di cuplarea pe granita cu Bulgaria — Cuplare SDAC — luna iunie 2023

Piata pentru Ziua Urmitoare iunie 2023
Volum tranzactionat [MWh] Cota de piatd [%]
1,365,268,8 A +14,82% 36,07
Gradul de utilizare al ATC pe granita cu Bulgaria— rezultate cuplare SDAC
iunie 2023 RO->BG BG->RO
ATC disponibil pe PZU (MWh) 1.465.585,0 959.494,0
Fluxul pe PZU rezuitat in regim cuplat (MWh) 317.549,3 120.189,8
Gradul de utilizare al ATC disponibil PZU (%) 21,67% 12,53%
mFlux export pe PZU rezultat in regim cuplat RO->BG [Mwh] ATC export disponibil pentru PZU RO->BG [MWh]
70.600 = Flux import pe PZU rezultat in regim cuplat BG:>RO [MWh] ATC import disponibit pentru PZU BG->RO[IWhR] | 70.000
- Coy i T | :
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Evolutia zilnicd zilnicd a fluxurilor de energie transfrontaliere rezultate di cuplarea pe granita cu
Ungaria — Cuplare SDAC — luna iunie 2023



] - - R ‘Conform HG'_.
Faza-S.F.: 907/2016,
154 /2023 Anexa 4
SICd . )’ romad! ||a
Registrul Comertului J15/329/2005  CUI: RO 17365460
Banca Raiffaisen R087RZBR0000060006301305 Pag. 23
__ Fluxul pe PZU rezultat in regim cuplat (MWh)
nin 5043 RO->HU |  Hu->RO
395.396,3] 107.652,4
W Flux export pe PZU rezultat in regim cuplat RO->HU [#Mwh] @ Flux import pe PZU rezultat in regim cuplat HU->RO {MWh]
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Volum tranzacl;lonat pentru hvrare in luna de analizé [MWh] Cota de piagé [%]
1,012,545 W -3,05% 26,75

—

\Iot’um tranzad;wnat pentru livrare in funa de ana!izé [MWh] Cota de piatd [%]
295,920 v -3,23% 7,82
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B Volum PCCB-NC #:Volum PCE-ESRE-CV

Evolutia lunard a preturilor medii corespunzdtoare tranzactiilor pe PZU, Pl si pietele la termen cu
livrare in luna iunie 2023
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Obiectivele preconizate a fii atinse prin realizarea investitiei publice

Avand in vedere efectele crizei din Ucraina care a condus la cresterea pretului la materialele
de constructii in medie cu peste 60%, in timp ce pretul la utilitati publice — energie, gaze naturale,
combustibili — au crescut in medie cu peste 40%, si faptul ca autoritatile publice locale au in
responsabilitate serviciile publice destinate populatiei cu un impact direct asupra conditiilor de
locuire, aici incadrandu-se educatia, serviciile publice de iluminat, inclusiv serviciile publice de
sanatate si avand in vedere ca autoritatile publice locale suporta costurile de functionare pentru
o parte din serviciile publice asigurate populatiei, pentru a evita eventualele deficite bugetare
Unitatea Administrativ Teritoriald Nanesti, Judetul Vrancea este nevoita sa identifice solutii pentru
a reduce consumurile de energie si, odata cu aceasta, si a emisiilor GES, precum si sa identifice
surse noi si ieftine de obtinere a energiei verzi din resurse regenerabile prin intermediul carora
pot gestiona subventiile alocate din bugetele locale, precum si suportarea cheltuielilor de
functionare ale acestora.

Avand in vedere cele relatate mai sus si publicarea Ghidului Solicitantului Masura M4
Domeniul de interventie 6B “Servicii de baza si reinnoirea satelor” finantat din Fondul European
Agricol pentru Dezvoltare Rurald (FEADR) implementat prin Programul National de Dezvoltare
Rurala (PNDR) 2014-2020 Axa LEADER SDL GAL VRANCEA SUD EST, Comuna Nanesti aplica la
realizarea unei capacitati noi de producere a energiei electrice in conformitate cu Obiectivele
specifice din ghidul amintit si anume “4. Crearea, imbunatatirea si extinderea infrastructurii la
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scard micd, inclusiv investitii in domeniul energiei din surse regenerabile si al economisirii
energiei”. Tn categoria utilizirii surselor de energie regenerabile se incadreazd panourile
fotovoltaice, utilizarea apei geotermale, utilizarea energiei eoliene in zonele unde exista potential
de utilizare a energiei vantului, precum si alte surse de energie regenerabile definite conform art.
2 din Legea nr. 220/2008, cu modificarile si completarile ulterioare, cu exceptia biomasei.

Obiectivul general al proiectului este stabilit in directd corelare cu Obiectivul specific 4
Crearea, imbunétatirea si extinderea infrastructurii la scara mica, inclusiv investitii in domeniul
energiei din surse regenerabile si al economisirii energiei si cu actiunea de finantare a Ghidului
Solicitantului Masura M4 Domeniul de interventie 6B “Servicii de baza si reinnoirea satelor”
finantat din Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurald (FEADR) implementat prin
Programul National de Dezvoltare Rurala (PNDR) 2014-2020 Axa LEADER SDL GAL VRANCEA SUD
EST.

Rezultatele sunt corelate cu rezultatele asteptate la Obiectivul Specific 4, respectiv:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera raportate la economiile de energie realizate
ca urmare a implementarii investitiei;

- reducerea intensitatii energetice a activitatii;

- stimularea investitiilor realizate de operatorii economici in vederea reducerii consumului
de energie si cresterii eficientei energetice a activitatii economice;

- 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului.

Obiectivele specifice ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea acestuia sunt:

Unitate de
Obiectiv Denumire obiectiv masura Valoare preconizata
Putere instalata din surse kw
regenerabile de energie realizata
Pi* prin proiectul de investitii 75,00
Emisii de gaze cu efect de Seré, tone
exprimatin ‘pentru anul de echivalent
referintd (2022), fard. co2
GESr ‘implementarea proiectului; 50,45
Emisii de gaze cu efect de sera, tone
pentru primul an calendaristic dupa | echivalent
GSE: realizarea proiectului CcOo2 19,21
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Productia anual’ de energie verde | kWh/an
realizata cu ajutorul

é(:hipamentelof de productie sau a
capacitatilor de productie realizate
Q. prin intermediul investitiilor 94.672,01

A.3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIM DOUA
SCENARI!I/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTULUI

DE INVESTITII

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico-economica se vor prezenta:

<+ Scenariu 1: Construire capacitate de productie energie electricd din
surse regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Ndanesti,
judetul Vrancea - trei amplasemente insumand o putere instalati de 75,00
kWp fara unitati de stocare a energiei electrice.

+ Scenariu 2: Construire capacitate de productie energie electrica din
surse regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Ndnesti,
judetul Vrancea - trei amplasemente insuméand o putere instalatd de 75,00
kWop si o unitate de stocare a energiei electrice de 50kWh.

A.3.1 Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietatii sau titlu de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zon3 de utilitate publica, informatii / constrangeri extrase din
documente de urbanism, dupa caz);

Instalatiile fotovoltaice ce se vor realiza prin prezentul proiect sunt situate in
intravilanul Comunei Nanesti si anume:

Adresa cladirii publice Institutia care functioneaza 1in | NLC
cladirea publica

Comuna Nanesti, nr.23,
judetul Vrancea

Comuna Nanesti, nr 28,
judetul Vrancea Sediu Nou Nanesti 6759555
Comuna Nanesti, nr.42,
judetul Vrancea Casa Specialistului 6479638

Camin Cultural- Nanesti 6759551
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Regim Juridic
Terenurile se afla in intravilanul Comunei Nanesti, judetul Vrancea.

Regim Economic

Terenul este curs constructii iar folosinta actuala este: conform tabelului prezentat
mai sus.

Regim Tehnic

Teren intravilan Comuna Nanesti, judetul Vrancea.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Comuna Nanesti este situata in extremitatea de sud-est a judetului Vrancea, la limita cu
Judetul Galati, pe malul drept al Siretului. Este traversata de soseaua nationala DN 23, care leaga
Focsaniul de Braila. Din acest drum se ramificd soseaua nationala DN 25A, care duce la est peste
Siretin judetul Galati la Fundeni. Tot linga Nanesti, din DN23 se ramifica soseua judeteana DJ204N,
care duce spe est tot in judetul Galati la Namoloasa.

Comunaeste formata din satele Calienii Noi, Calienii Vechi si Nanesti care este resedinta. Se
afl& in cAmpia Siretului inferior laindltimea de 13m deasupra marii si are o suprafata de 49,51kmp.

Prima atestare documentard a comunei dateaza din anul 1616, cand domnitorul Radu
Mihnea a daruit satul Nanesti lui Gheorghe, fiul lui Nae, ulterior, satul a apartinut familiei
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Cantacuzino, care a construit aici o biserica in secolul al XVlI-lea. Comuna N3nesti a fost format3
initial doar din satul de resedintd, cu 983 de locuitori la sfarsitul secolului al XIX-lea. in 1968,
comuna a fost extinsa prin alipirea satelor Calienii Noi si Calienii Vechi, care ficeau parte din fosta
comuna Herastrau care a fost desfiintata. Populatia comunei a cunoscut o crestere pana in anii
1990, cand a atins un maxim de 2583 locuitori. De atunci, numarul locuitorilor a scizut constant,
ajungand la 1849 im 2021.

a) Orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau construite;

Nanesti Comuna se afld in extremitatea de sud-est a
IR judetului, la limita cujudetul Galati, pe malul drept
' : al Siretului. Este traversatd de soseaua nationald DN23, care
. leaga Focsaniul de Brdila. La Na&nesti, din acest drum se

ik

ramifica soseaua nationald DN25A, care duce la est peste Siret

aia i in judetul Galatila Fundeni (unde se termind in DN25 care

face legatura cu Galati). Tot langa Nanesti, din DN23 se

e ramifica soseaua judeteana DJ204N, care duce spre est tot in
Nanesti (Romania)

Pozitia geograficd y

Coordonate: § 45°32°41"N 27°29'54"E

judetul Galati la Namoloasa.

Comuna Nanesti este situata la extremitatea sud-
estica a judetului Vrancea, la limita cu jud. Galati, pe malul drept al R. Siret, fiind traversati de
soseaua DN23, care leaga Focsaniul de Briila. Are o suprafata de 4951ha din care intravilan 144ha
si este delimitatd de urmatoarele localitati dupa cum urmeaza :

La Vest si Nord-vest: U.A.T. Vulturu (jud. Vrancea)

La Sud si Sud-vest: U.A.T. Mdicanesti (jud. Vrancea)

La Sud-est: U.A.T. Ndmoloasa (jud. Galati)

La Est: U.A.T. Fundeni (jud. Galati) La Nord-est: U.A.T. Liesti (jud. Galati)
b) Surse de poluare existente in zon3;

Mediul este factorul suport al dezvoltarii si amenajarii teritoriului. Atitudinea
omului fata de mediu si componentele sale conduc fie la distrugerea teritoriului, fie la
conservarea lui in vederea realizdrii unui cadru optim pentru dezvoltarea urbani a
localitatii. Mediul inconjurator reprezinta o realitate pluridimensionald format3 din mediul
natural si mediul artificial — societatea umana care prin activitatea complex3 pe care o
desfasoara ameninta echilibrul ecologic al mediului inconjurator prin diverse procese de
poluare si degradare. Organizatiile si organismele internationale au aritat c3 degradarea
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mediului duce la degradarea standardului de viata si a bunastarii unei societati; existenta
unei relatii de apérare a mediului reprezinta un grad ridicat de civilizatie si comportament.

Ocrotirea mediului reprezintd o componentd de baza a dezvoltarii durabile si se
concretizeazi in combaterea fenomenelor de poluare inerente activitdtilor umane,
prevenirea deterioririlor posibile, asimilarea, adaptarea si aplicarea cerintelor de mediu
europene, protejarea biodiversitatii si monitorizarea parametrilor de calitate a factorilor
de mediu. Tn aglomeratia urbana a Comuna Nanesti, judetul Vrancea intdlnim cdteva
generatoare de poluare a aerului, apei si solului, atat in zonele industriale, cét si in zonele
rezidentiale. Aceste surse de impurificare sunt produse in special de unitati din traficul
rutier, santierele din localitate, arderile de combustibil pentru incdlzirea populatiei (S5)
corelate cu conditiile meteo nefavorabile dispersiei poluantilor. Agentul de poluare se
prezinti sub forma emisiilor de poluanti atmosferici, emisiilor de gaze cu efect acidificat,
emisii de dioxid de sulf (502), emisii de oxizi de azot (NOx), emisii de amoniac (NH3), emisii
de compusi organici volatili nemetalici, emisii de metale grele precum Pb, Zn, Mn, Fe, Cu,
emisii de poluantii organici persistenti. Zonele de disconfort urban se intalnesc in lungul
principalelor artere cu regim inalt, in intersectii principale, in zone industriale.

Prezenta investitie nu este o sursd generatoare de factori poluanti, aceasta avand
beneficii in ceea ce priveste reducerea poluarii.

c) Date climatice si particularitati de relief;

Din punct de vedere meteo-climatic, zona apartine sectorului de clima temperat
continentald moderat, cu influente mediteraneene si oceanice. Aceasta se caracterizeaza
prin variatii mari ale valorilor medii si extreme, ca o consecintd a interdependentei
conditiilor de circulatie a atmosferei de cele geografice locale, in special de relief.

Clima din zona amplasamentelor este climd continentald si incadrata intr-un etaj
topo-climatic de cAmpie cu izoterme ale lunii ianuarie ce aratd inversiuni de temperatura
datorate unor conditii locale incadrate astfel:

» Zona climatica: B (conform STAS 10101/21-1990);
» Zona eoliana: A (conform STAS 10101/21-1990);

Temperatura aerului: valoarea temperaturii medii anuale este de ordinul 10°C -
119C. Mediile lunii cele mai reci (ianuarie) prezinta valorii intre -2 + -4°C, iar temperatura
medie a lunii cele mai calde (iulie) este de circa 22°C + 23°C, prezentand urmatoarele valori
extreme:

» Temperatura minim3 absoluta: -26,4°C (6 feb.1954);
> Temperatura maxima absolut3: +38,4°C (27 mai 1950);
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Precipitatiile mediu al zilelor cu cer acoperit dimineata (nebulozitatea medie
anual3) este sub 2-6/10 (5-6 zile din 10), dupa media de stralucire a soarelui fiind de la
2000 pana la 2250 de ore intru-un an.

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

> Cantitatile medii anuale: 450 + 500mm;
» Cantitati medii lunare ianuarie: <30 mm;
» Cantitati medii lunare iulie: 40 + 50mm

Actiunea Vantului: Amplasamentul se afld intr-o zona in care exista vanturi
dominante din sectorul estic si vestic. Directiile predominante ale vanturilor sunt: cea
esticd (21,2%) si cea vestica (16,3%). Calmul inregistreaza valoarea procentuala de 18,9%,
iar intensitatea medie a vantului la scara Beaufort are valoarea de 1,4+2,4 m/s. Din punct
de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei presiuni de referinta a
vantului de 0,6kPa, mediata pe 10 min la 10m cu interval mediu de recurenta de 50ani (2%
probabilitate anuald de depasire). Valoarea caracteristica a vitezei vantului, mediata pe 1
min la 10m, cu un interval mediu de recurenta de 50ani, este de 28,3 m/s (2% probabilitate
anuala de depasire).

were
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Figura 2.1 Zonarea valorilor de referinth ale presiunii dinamice a vintului, ¢y in kPa, aviind /MR ~ 50 ani
NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile presiunii dinamice a vantului sc corecteaza cu relatia (A1) din Anexa A,
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Tncdrcarea datd de Zapada: din punct de vedere al incarcarilor din zapada
amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a incarcdrii din zapada pe sol
sk=2,5kN/m?2 avand interval mediu de recurenta de 50 ani. Valoarea de calcul a incarcarii
provenite din zpad3 a rezultat, conform normativului CR1-1-3/2012, de 1,6kN/m?.

SCARA

1.3,000.000

Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol 5, kN/m?, pentru altitudini A < 1000 m

Potentialul solar al Romaniei

In urma analizei datelor climatice, din punct de vedere al potentialului solar, Romania se
afl3 situat3 intr-o zond buna inregistrand un numar de 210 zile insorite pe an si o radiatie intre
1022 si 1387 kWh/kWp dupa cum se poate vedea a harta urmatoare.
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SOLAR RESOURCE MAP @
WORLD BANK GROUP
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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B 2019 The World Barnk
Scurce Globas Solar Atlas 2.0
Bolar resourcs date: Solargis

Long term average of PVOUT, period 1994-2018 bt 50K

Daily totals: 2.8 30 32 34 36 38
R i ) SR kwh/kwp

Yearly totals: 1022 1095 1168 1241 1314 1387

This map is published tiy the World Bank Group, funded by ESMAP, and prepared by Sclargis. For mare infarrnation and terms of use. please visil htip://globalsolsratias info.

Date privind iradierea solard pentru Comuna Nanesti, judetul Vrancea intre anii 2018-2020
este prezentata mai jos.
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Monthly solar irradiation estimates
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- Hovizoma! istation Qphenad angre wradation  ~—— Dect Normal imadalon - Sofecied angi itadiation
Global horfzontal irradlation Dirsct Normal frradiation Global irradistion optimum arigle Global irradiation at angle
Month 2018 2019 2020 Month 2048 2019 2020 Month 2018 2018 2020 Month 2018 2019 2020
January 418 3812 6041 Janusry 5874 439 12772 January 7084 605 12449 January 72 6022 136.12
February 457 7248 7057 February 38.04 10432 100.03 February 60.77 11483 11095 February §3.25 107.73 103.87
March B3.03 12214 105.27 March 85.05 141,51 108.95 March 99.98 150.94 134.37 March 75.87 12478 104.43
Aptit 167.69 1286 179.82 Aprit 171.13 995 1945 April 189:5 13943 20456 April 119,15 89.03 12051
May 189.74 161.72 171.37 May 168.99 12589 13555 May 188.93 158.82 170.57 May o842 8388 2122
June 18265 19594 1755 June 146.76 17366 13565 June 175.78 187.35 166.88 June 8546 87.71 8244
July 186.82 202,13 201.38 July 158.18 17988 177.11 July 1818 197.56 196.99 July 8084 9745 9783
August 201.39 185.27 17824 August 2103 203.83 170.82 August 218.77 211.08 191,15 August 127.33 12212 11182
September 140.04 13241 137.97 Sepiember 148.95 12828 14766 September 17344 16079 171.19 September 126.41 11649 12464
Ociaber 104.25 97.05 79.22 October 138.62 13682 84.34 October 156.25 14876 110.42 October 132.04 13398 9559
November 3866 4051 46.87 November 3867 4228 6392 November 5624 603 71778 November 5236 5679 7728
December 318 4282 2527 December 3460 7742 2804 December 5038 84.17 3956 December 50.23 91.5% 39.18

in urma analizei cu ajutorul softului PCGIS-SARAH2 oferit de Comisia Europeana in mod

gratuit  pentru estimarea  energiei produs de un sistem  fotovoltaic
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP) pentru zona studiatd Comuna Nanesti, judetul
Vrancea au fost obtinute urmatoarele rezultate.

YV V V V

Date intrare:
» Coordonate GPS: 45.550,27.500;
> Puterea instalata Pi=1kWp,
» Tehnologia PV: Crystalline silicon;
» Pierderile de sistem: 14%.

Date iesire:

Productia anuld de energie produsa prin montarea a 1kWp: 1.262,29kWh;
Unghiul optim de inclinare panouri: SUD 36%

Iradiatia in plan anuald: 1.618,87kWh/m?;

Variatia productiei de energie de la an la an: 56,88kWh
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Monthly enargy oitput frem ﬁwngle PV system Outline of horizon
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d) Existenta unor:

- Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie;

Nu este cazul. Locatiile de implementare a investitiei sunt domeniu public
si privat al beneficiarului COMUNA NANESTI, JUDETUL VRANCEA.

- Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
aparare, ordine publica si siguranta nationals;

Nu este cazul. Locatiile de implementare a investitiei sunt domeniu public
si privat al beneficiarului COMUNA NANESTI, JUDETUL VRANCEA.

e) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiu geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

i.  Date privind zonarea seismica;

Roméania are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt
reprezentate hartile acceletatilor maxime ale terenului pentru Europa
(https://www.euronews.ro/articole/cercetatorii-au-creat-primul-model-de-risc-de-cutremur-
pentru-tarile-din-europa-c) si Roméania ( P100-1/2013)
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Conform Normativului P100-1/2013, amplasamentul se afld intr-o zona care se
caracterizeazd prin urmatoarele valori:
> Acceleratia orizontal3 a terenului pentru proiectare (valoarea de varf PGA — valori
de varf ale acceleratiei terenului): ag=0,35g, pentru un interval de recurenta IMR-
225 ani;
> Perioada de control (colt) Tc=1,0sec;
> Factorul de amplificare dinamicd maxima: f=2,5;
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Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR

=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

— Preluare P100 din mai 2013.
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns.
Preluare P100 din mai 2013

ii. Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv
presiunea conventionald si nivelul maxim al apelor freatice;

Conform literaturii de specialitate terenul din amplasamente consta dintr-o succesiune de
straturi coezive si necoezive, tipice structurii de terase. Conform STAS 6054-1977 “Teren de
fundare — Adancimi de inghet — Zona teritoriului Romaniei”, adancimea de inghet a zonei este
de 90-100cm dupd cum se poate vedea in harta urmatoare.
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iii. Date geologice generale;

Din punct de vedere geomorfologic, Comuna Nanesti se afla in extremitatea judetului
Vrancea, pe malul drept al R3ului Siret. Din punct de vedere geologic, zona investigata face parte
din platforma Valah, fiind situatd in partea cea mai coborata a marii unitéti de vorland denumita
Platforma Moesic3, la vecinatatea cu Orogenul Nord-Dobrogean, find despartit de acesta prin
Falia Peceneaga-Camena ce se dezvoltd, in zona, aproximativ de-a lungul R Siret, la est de acesta.
Platforma Moesicd este formatd din depozite apartindnd Paleozoicului, Mezozoicului si
Neozoicului, depuse peste un fundament cutat, constituit din sisturi verzi.

Legat de structura geologica interna si, mai ales, de miscarea blocurilor din fundament, ce
se pun in contact pe teritoriul jud. Vrancea, sunt de amintit cutremurele de tip vrancean ce isi au
epicentrul la nord-vest de amplasamentul comunei. De interes pentru lucrarea de fatd sunt
depozitele de suprafati, predominant aluvionare, ce apartin Cuaternarului (Holocen si Holocen
superior), formate din prafuri nisipoase, argile galbene si vargate, nisipuri medii si fine si pietrisuri
marunet cu nisip.
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Morfologia

Din punct de vedere morfologic teritoriul administrativ al comunei prezinta in mare parte
un relief specific de cAmpie si de terase, cu mici denivelari in zon3, ce nu depdsesc o panta de 10%.
Relief ce nu favorizeazi dezvoltarea unor fenomene geomorfologice rapide, ce ar putea influenta
amplasarea si exploatarea viitoarelor constructii proiectate.

Litologia

Pe baza datelor din literatura de specialitate, pamanturile care formeaza terenul de
fundare si zona activad a viitoarelor fundatii sunt constituite predominant din argila + argila
prafoasd, plastic vartos + plastic consistent, cantonate deasupra unor orizonturi grosiere, de
nisipuri si pietrisuri, orizonturi grosiere interceptate de la adancimi cuprinse intre -1.60m CTN
(arealul intravilanului Calienii Vechi) si -4.50m CTN (arealul intravilanelor Calienii Noi — Nanegti)
Local, in zona intravlian Nanesti, pot fi interceptate orizonturi prafoase argiloase, incadrate
conform NP 125/2010 la pdmanturi sensibile la umezire, grupa A (terenuri medii conf. NP074-
2014 cap. A.1.2.1.) respectiv plastic moi (terenuri dificile conf. NPO74-2014 cap. A.1.2.1.) in zona
de contact cu acviferul freatic.

Apele subterane

Pe baza datelor din literatura de specialitate, nivelul freatic este interceptat, in general, la
adancimi cuprinse intre -2.00m + -4,50m CTN. Acseta poate prezenta veriatii de +1+2m, functie
de regimul precipitatiilor si este in stransaa legatura cu nivelul apelor de suprafata din zona. Desi
in general nu este cazul, in zona intravilanelor, pentru excavatii mai adanci decat cota superioara
a apelor de suprafata, pot fi necesare lucrari de epuisment.

iv.  Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor,
fise complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei
subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundarea si
consolidari, harti de zonare geotehnic3, arhive accesibile, dupa caz;

Zonarea geotehnica

Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc natural si
antropic identificate pe teritoriul comunei Nanesti, s-au conturat urmatoarele zone:

e Zone improprii amplasarii constructiilor reprezentate prin:
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- zonele inundabile aferente retelei hidrografice de suprafata;

- zonele de curs ale retelei hidrografice naturale sau antropice, cu regim
permanent/nepermanent;

- zonele afectate de trasee de utilitdti (linii electrice) etc;

e Zone bune de construit fard amenajari speciale dar, dupa caz, avandu-se in vedere
normativele de proiectare pentru pamanturi sensibile la umezire colapsabile (PSUC),
ocupa cea mai mare parte din teritoriul comunei si sunt reprezentate de zona de campie
cu relief plan si stabil fird potential de risc cu privire la fenomene de inundabilitate sau
fenomene geomorfologice rapide. La proiectarea fundatiilor viitoarelor constructii se vor
avea in vedere urmatoarele recomandari: Adancimea minima de fundare impusa de
depésirea adancimii de inghet si incatrarea in strat va fi Dfmin=-1,10m. Presiunile
conventionale si parametrii geotehnici de calcul pentru dimensionarea fundatiilor, stabiliti
in baza studiilor geotehnice ce vor fi realizate la fazele de proiect D.T.A.C. si P.Th., functie
de valorile caracteristice litologiilor interceptate si in conformitate cu normativele in
vigoare Functie de litologia interceptata, se va avea in vedere prescriptiile Normativului
privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire - indicativ NP 125 - 2010,
inclusiv amendamentele sau anexele asociate ale acestuia, in vigoare la data proiectarii.

v. Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecéri de tern, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare;

REGULAMENT PRIVIND STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

METODOLOGIA DE STABILIRE A CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILO Regulamentului
MLPAT, Ordin nr.31/N din 02.10.1995
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CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA, DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

NR.
CRT

DE

E [k{n)]

FACTOR

UNICITAT | DENUMIRE FACTORI

DETERMINANTI

VALOARE
FACTOR
DETERMIN
ANT {P(n)]

DENUMIRE CRITERII ASOCIATE

VALOARE
CRITERII
ASOCIATE
[p(i)/pfii)/pliii)]

1|IMPORTANTA VITALA

1,00

oameni implicatii direct in cazul unor disfunctii
ale constructii

1

oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii
ale constructii

caracterul evolutiv al efectelor periculoase, in
cazul unor disfunctii ale constructiei

IMPORTANTA SOCIAL -
ECONOMICA SI CULTURALA

2,00

marimea comunitatii care apeleaza |a functiile
constructiei si/sauvaloarea bunurilor
materiale adapostite de constructie

ponderea pe care functiunile constructieioau
in comunitatea respectiva

natura si importanta functiilor respective

[y

IMPLICAREA ECOLOGICA

1,00

masura in care realizarea si expluatarea
constructiei intervine in perturbarea mediului
natural si a mediului construit

gradul de influenta nefavorabil asupra mediului
natural si construit

rolul activin protejarea/ refacera mediului
natural si construit

NECESITATEALUARIIIN
CONSIDERARE A DURATEI DE
UTILIZARE (EXISTENTA
CONSTRUCTIEH)

2,00

durata de utilizare preconizata

masura in care performantele alcatuirilor
constructive depind de cunoasterea evolutiei
actiunilor {solicitarilor) pe durata de utilizare

masura in care performantele functionale
depind de evolutia cerintelor pe durata de
utilizare

NECESITATEA ADAPTARII LA
CONDITHLE LOCALE DETEREN
SI DE MEDIU

[y

1,00

masura in care asigurarea solutiilor
constructive, este dependenta de conditiile
locale de teren si mediu

masura in care conditiile locale de teren si
mediu evolueaza defavorabil in timp

masura in care conditiile locale de teren side
mediu determina activitati/masuri deosebite
pentru exploatarea constructiei

1 VOLUMUL DE MUNCASI
MATERIALELE NECESARE

2,00

ponderea volumului de munca si de materiale
inglobate

volumul si complexitatea activitatilor necesare
pentru mentinerea performantelor constructive
pe durata de existenta a acesteia

activitatii deosebite in exploatarea constructiei
impuse de functiunile acesteia

TOTAL PUNCTAJ

9

CATEGORIA" C" - NORMALA

Formula de calcul a punctajului fiecirui factor determinant s-a facut in baza urmatoarei formule

de calcul:

P(n) = k(n) x 2z

n()

In care:
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P(n) — punctajul factorului determinant (n), n=1...6;
k(n) — coeficientul de unicitate, stabilit conform prevederilor de la punctul 19 astefel:

- Coeficientul de unicitate, care este de regula egal cu 1, poate fi stabilit supraunitar dar
avand valoarea maxim 2, in cazul unor constructii avand caracter deosebit, unic, fapt
care determind necesitatea stabilirii, pentru acestea, a unei categorii de importanta
superioara celei care ar rezulta prin aplicarea punctajului aferent criteriilor asociate
factorilor determinantii, Astfel, spre exemplu, acest coefficient se aplica unei
constructii obisnuite sub aspect structural si al functiunilor utilitare, dar care este
declarant monument istoric sau de arta;

p(i) — punctajul corespunzator criteriilor (i) associate factorului determinant (n),
stabilite conform prevederilor de la punctul 18 astfel:

- Punctajul pentru fiecare criteriu asociat factorilor determinant, se detremina pe baza
aprecierii nivelului de influenta pe care o are criteriul respectiv si se acorda numai una
din valorile intregi aratate in tabelului urmator:

NR. CRT NIVEL APRECIAT AL INFLUENTEI PUNCTAJUL p(i)

CRITERIULUI

INEXISTENT

DUS

MEDIU

APRECIABIL

RIDICAT

N IWIN|F-
DN IO

n(i) — numaérul criteriilor (i) associate factorului determinant (n), luate in considerare
n(i)=3.

Valoarea punctajului factorului determinant rezultat din calcul se rotunjeste la numere
intregi doar in plus, punctajul total sa calculate cu formua:

6
P(total) = Z P(n)

n functie de punctajul total abtinut si conform tabelului urmator se stabileste categoria
de importanta a constructiei.

CATEGORIA DE IMPORTANTA A GRUPA DE VALORI A PUNCTAJULUI TOTAL
CONSTRUCTIEI
EXCEPTIONALA (A) > 30
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DEOSEBITA (B) 18-29
NORMALA (C) 6-17
REDUSA (D) <5

INVESTITIA PROIECTATA A INTRUNIT UN PUNCTAJ DE: 9 PUNCTE, SI SE INCADREAZA TN
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI “C - NORMALA”

IN CONFORMITATE LEGEA NR. 10/1995 PRIVIND CALITATEA IN CONSTRUCTII, CU
MODIFICARILE ADUSE PRIN HG. NR.766/1997 ,LA ART 19,20 PENTRU RELIZAREA INVESTITILOR
DIN CATERGORIA DE IMPORATNAT D — NORMALA SE RECOMANDA MODELUL DE ASIGURARE
A CALITATH 2 SAU 3, SE ALEGE MODELUL DE ASIGURARE A CALITATII NUMARUL 2.

IN CONFORMITATE CU LEGEA NR. 10/1996, MODIFICATA PRI LEGEA NR 163/2016, ART.
7, ALIN. 3 SE STABILESTE URMATOARELE:

,Perioada de garantie se prevede in contractele incheiate intre pdrti, in functie de categoriile de
importantd ale constructiilor stabilite potrivit legii, si va avea o duratd minimd, dupd cum
urmeazad:

— 5 ani pentru constructiile incadrate in categoriile de importantd A si B;

— 3 ani pentru constructiile incadrate in categoria de importantd C;

— 1 an pentru constructiile incadrate in categoria de importantd D.

Perioada de garantie se prelungeste cu perioada remedierii defectelor calitative constatate in
aceastd perioadd”.

Conform “Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii” NP
074/2014 punctajul definirii riscului geotehnic este 8, risc moderat-categoria geotehnica 1 si a fost
stabilit conform urmatorului puncta;j:

Conditii de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de | Redusa 2
importanta

Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica ag=0,25g 2
Total 8

Incadrarea in categorii geotehnice conform Tabel A1.5 NP 074/2014

Nr. Risc geotehnic Categoria geotehnica
crt. Tip Limite punctaj

1 Redus 6..9 1

2 Moderat 10...14 2

3 Major 15...22 3

Exigente in corelare cu categoriile geotehnice.
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Exigente privind investigatiile geotehnice conform Tabel A1.6 NP 074/2014

|

Exigentele privind investigatiile geologice, care trebuie realizate conform anexelor F i G,

Categoria geotehnica 1 Categoria geotehnica 2 Categoria geotehnica 3
Sondaje deschise sifsau | Investigatii de rutina | Investigatii mentionate la
foraje de recunoastere a | cuprinzand sondaje | Categoria geotehnica 2 si
‘% & | terenului cu prelevare de | deschise, foraje cu|in plus, incercari cu
2 £ | esantioane in vederea | prelevare de esantioane si | caracter special in
§ % identificarii in laborator a | madsurarea nivelului apei | laborator si pe teren.
£ & | naturii si stirii pdmantului. | subterane, Tncercarii in
laborator si, eventual,
incercadrii pe teren
° Metode de proiectare | Calcule de rutind pentru | Calcule mai complexe,
E bazate pe  mdsurdtori | stabilitate/capacitate care pot sa nu faca parte
b prescriptive si  proceduri | portantd si deformatii | din reglementarile
g simplificate, ca de exemplu | folosind metode uzuale | tehnice in vigoare.
© utilizarea  tabelelor cu | recomandate in
3 presiuni conventionale la | reglementarile in vigoare
g fundarea directa. Calcule de
g stabilitate si de deformatii
se vor executa dupa caz.

A.3.2) Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si

Nu este cazul. Lucridrile prezentate in acest proiect nu afecteaza regimul apelor de

vi.  Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentdrilor, cu indicarea surselor de informare

enuntate bibliografic.

suprafata sau subterane, acestea nefiind incluse in categoria folosintelor de apa.

tehnologic:

Pentru a prezenta scenariile de analiza selectate pentru prezentul obiect de investitii,
din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic s-a tinut cont de
urmatoarele ipostaze de calcul:

- Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

- Varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii

acesteia;

- Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.
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» S-au utilizat panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu-monocristalin cu puterl

de 550Wp respectiv 555Wp;

» Dimensiunile panourilor fotovoltaice de 550Wp sunt: 2,28 x 1,13 si o greutate

de aproximativ 26,0kg;

» Dimensiunile panourilor fotovoltaice de 555Wp sunt: 2,28 x 1,13 si o greutate

de aproximativ 28,4kg;
» Azimut 0° cu orientare spre SUD;
> Unghi de inclinare al panourilor 36°, unghi fix.

Modurile de amplasare a panourilor este prezentata mai jos, respectiv:

- La sol pentru locatiile care detin suficient spatiu pentru montarea

acestora la so,
- Pe acoperis, plan inclinat.
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A.3.2.1) CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN
SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN COMUNA

NANESTI, JUDETUL VRANCEA - TREI AMPLASEMENTE INSUMAND O PUTERE
INSTALATA DE 75,00 KWP FARA UNITATI DE STOCARE A ENERGIE!I ELECT

Schema de principiu sistem proiectat.
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OBIECTIV 1. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANESTI — 22,2KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vranvea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

. Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 55465, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

o Altitudinea peste nivelul marii 13 m;
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e Coordonate: CF — NR. 55465
Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan

i
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)

(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
. Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp;
. Invertoare 25 kW;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,47% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

J radiatie solard 1000 W/m2;

. masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 22,20 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25,00kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avédnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sG capteze energia solard si sG o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 555W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de catre invertoare.
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Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

) productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 28.022,91 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 22,20
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

. estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sférsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 9,25 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;
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Nr.crt. Tnainte de | Dup3
implementare implementare
1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 22,20kWp
2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh 124.856,09kWh
3 Q- Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 28.022,91kWh
4 GES: - emisii de gaze cu efect de serd, exprimat Tn tcoz 50,45 tco2 41,20 tcoz

Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
for se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeaza un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,47%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incident4 de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distant3
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. in studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36%-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
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a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
n studiul de fata la locatia studiata au fost utilizat un invertor descentralizat cu o putere nominald
in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existentd pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existentd la Cdminul cultural Nanesti acesta devenind prosumator dupa realizarea
instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere
panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice
va avea rolul de sustinere
si prindere a panourilor
pe toatda durata de
functionare a sistemelor

fotovoltaice. Structura va
A asigura alinierea

panourilor spre soare la
un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anuala a radiatiei
solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda utilizarea unui sistem
de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului pe
amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°, orientate spre
SUD, azimut 0°.

Structura va fi de tip profil aluminiu cu montare pe acoperis. inclinare de 36°-38°, cu 40 panouri
montate vertical. indltimea fata de jgheab de la baza inferioard a primului rdnd de panouri pe
structurd este necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare
optima in perioada cu zapezi mai mari decat media.
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Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 28,4kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

Tn cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere de 20,20kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicatd, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,58% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,47%, acestea ofera mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

n continuare curbele de Performant3 a panourilor fotovoltaice utilizate

IV-Curves

Current(A)

—
—“_“_ _‘d =

o 10

Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 28,4kg. Numarul total de panouri utilizat este de 40buc de
module, astfel se obtine o suprafatd a colectorului solar de 103,056 m?,

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 555w
Tensiunea nominald la Pmax: 42,26V
Curent la Pmax: 13,14A
Randamentul de conversie: 21,47%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 28,4kg
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Numar de module: 40 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventi si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componentd critica in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cét si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuald a invertoarelor este cuprinsd intre 500V — 1500V
pentru intrérile de c.c., in cazul in care este necesard o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactivd in sens bidirectional cu reteaua.

Tn functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatur etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt previzute cu sistem de urmdrire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cautd acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incircare. Tn cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleas3 solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertoarele alese au o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizand un numar
de 1 (unu) invertoare este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si
obtinem o putere maxima de iesire de 22,20kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%

Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kv

Curent nominal de iesire 39,9A

Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc
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| Grad de protectie | IP 66 |

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrérilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodériei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitdnd pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitatd prin deteriordri mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentard pentru refacerea o singura datd a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o prizd combinata (naturald + artificiald) de legare la pamant a carei rezistentd nu va
depasi valoarea de 1 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant
se dimensioneaza pentru o rezistentd de dispersie rezultatd (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ci la priza de pamant se racordeazd instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-lp 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datoritd unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pdmant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapaturd la cota de montaj -0,4m fata de cota
terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armédturile metalice ale
constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care sunt legate galvanic
intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii structurii de sustinere a panourilor
fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.
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OBIECTIV 2. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU SEDIU
PRIMARIA NANESTI — 26,4KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdati:

. Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 51473, Judet Vrancea.
Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:
» Altitudinea peste nivelul marii 13 m;
Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.
Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
. Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
o Invertoare 25 kW;

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

| masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp
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1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe cladiri sau pe stélpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sG capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de catre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energetica nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp
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. estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sférsitul perioadei,

ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. nainte de | Dup3
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kwp 26,40kWp

2 Energia consumatd kWh/an 152.879,00kWh 119.554,45kWh

3 Q — Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in tcoz 50,45 tco2 39,45 tcoz

Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electric3;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baz3
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generdnd astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesard conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeazd un panou fotovoltaic. Tn prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidentd de 0° panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleas3 si la o distant3
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intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36°-38° cu orientare spre SUD (azimut 09).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
Tn studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominala in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare s3 fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existentd la Sediul nou al primariei Nanesti acesta devenind prosumator dupa
realizarea instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere panouri fotovoltaice
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Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul
de a maximiza captarea de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuala a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoitaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-389,
orientate spre SUD, azimut 0° si o distanta intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomandarile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincati. Inclinare de
369-389, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, adancimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. indltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structuri este
necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioada cu zapezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fiingropate in pamant prin batere la 0 adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile
studiului geologic si testele de smulgere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analizd au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea ofera mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

n continuare curbele de Performanta a panourilor fotovoltaice utilizate
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafat a colectorului solar de 123,67 m2.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 550w
Tensiunea nominala la Pmax: 42,1V
Curent la Pmax: 13,07A
Randamentul de conversie: 21,28%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.

Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atét
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuald a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasd, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
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Invertoarele sunt prevazute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cautd acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incércare. in cadrul proiectului, avind in vedere usurinta instal3rii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizdnd un singur
invertor este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)

Randament de conversie

Minim 98,3%

Tensiunea maxima de intrate 1100V
Tensiunea nominala 600V
Numar de MPPT-uri 2
Puterea nominala de iesire maxima 25kVA
Tensiunea maxima de iesire 0,4kv
Curent nominal de iesire 39,9A

Dimensiuni:

Conform date producator

Greutate:

Conform date producator

Numar de invertoare

1 buc

Grad de protectie

IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE

007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitatd prin deteriordri mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigurd accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformérilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant
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Proiectarea instalatiei de legare la pdmant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o prizd combinatd (naturald + artificiald) de legare la pamant a carei rezistentd nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-lp 30/2004 instalatia de legare la pamant
se dimensioneazd pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-Ip 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datorita unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
de cota terenului sistematizat. Ca prize de pdmant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere direct3.

OBIECTIV 3. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU CASA
SPECIALISTULUI NANEST! — 26,4KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

. Energie electrica

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 51341, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
. Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
o Invertoare 25 kW;

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

J radiatie solard 1000 W/m2;

. masa aerului AM 1,5;

° temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avénd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vé@ntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.
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Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteoroiogici — vant, zGpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geografica exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

o estimarea totald a scdaderii anuale a gazelor cu efect de serd la sférsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentad cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupa
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 26,40kWp

2 Energia consumatd kWh/an 152.879,00kwh | 119.554,45kWh

3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in tcoz 50,45 tcoz 39,45 tco2

Descriere functionala
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Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrici;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzétor.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care ia randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generdnd astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesard conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeazi un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidentd de 0° panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleas3 si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. n studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36%-38° cu orientare spre SUD (azimut 09).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
in studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominala in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
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realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locald se va utiliza instalatia de
alimentare existenta la Sediul - Casa Specialistului acesta devenind prosumator dupa realizarea
instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleas3 cu scopul
de a maximiza captarea de energie solard. Ludnd in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuald a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fat3 se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°,
orientate spre SUD, azimut O° si o distant3 intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomandarile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincata. inclinare de
36°-380, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, adidncimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. Tnaltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structuri este
necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optim in
perioada cu zdpezi mai mari decdt media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.
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Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fi ingropate in pamant prin batere la 0 adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile

studiului geologic si testele de smulgere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.

Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei In vigoare.

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaici cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicat 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea oferd mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

Tn continuare curbele de Performant3 a panourilor fotovoltaice utilizate

IV-Curves
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafata a colectorului solar de 123,67 m2.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice

Tip panou:
Puterea nominala la Pmax:
Tensiunea nominala la Pmax:

Monocristalin
550w
42,1V
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Curent la Pmax: 13,07A
Randamentul de conversie: 21,28%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventd si tensiune ce poate fi utilizata si injectat3 in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componentd criticd in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuald a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrdrile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se facd in asa fel incat s asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

in functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevdzute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incircare. In cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instal3rii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizdnd un singur
invertor este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%
Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kVv
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Curent nominal de iesire 39,9A
Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc
Grad de protectie IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitatd prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzitor.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiald) de legare la pamant a cdrei rezistentd nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant
se dimensioneaza pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-1p 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datorita unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
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de cota terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 4. — CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN COMUNA
NANESTI, JUDETUL VRANCEA — TREI AMPLASEMENTE INSUMAND O PUTERE
INSTALATA DE 75,00 KWP FARA UNITATI DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strazile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

. Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.
Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
e Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp montate la sol;
e Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp montate pe cladire;
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e Invertoare 25 kW;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,47%
in conditii STC;
- 96 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28%
in conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

o masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 75,00 kWp

3 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=75kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol sau pe clddiri. Orientarea panourilor va fi spre SUD avédnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator.
In cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard
nominald maximd de 555 / 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care
va fiii convertit in curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi
variazd permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare,
temperatura ambiantd, viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd
constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele
vor fi montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént,
zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.
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productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 94.672,01 kWh/an (h/an

de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor

factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;
radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;
- orientarea panourilor fatd de SUD 180° {azimuth);
- gradul de inclinare a panourilor;
- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;
- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;
- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.
- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 75,00
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

e estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile este de 31,24 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maxim@ anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din

regenerabile are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone
CO2/MWhe;
Nr.crt. Tnainte de | Dupi
implementare | implementare
1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kwWp 75,00kWp
2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh | 58.206,99kWh
3 Q — Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh | 94.672,01kWh
4 GES: - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in 50,45 tcoz 19,21 tco2
tco2
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A.3.2.2) CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN
SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN COMUNA

NANESTI, JUDETUL VRANCEA - TREI AMPLASEMENTE INSUMAND O PUTERE
INSTALATA DE 75,00 KWP S$I O UNITATE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE DE
S0KWH.
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OBIECTIV 1. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANEST! — 22,2KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Nénesti, judetul Vranvea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

o Energie electrica

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 55465, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

e Coordonate: CF— NR. 55465
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Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.

Sumimary Konthly energy output from Sx-angle PV system
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)

(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
L Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp;
. Invertoare 25 kW;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,47% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

e masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 22,20 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25,00kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stélpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si s o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 555W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
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permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza véntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

J productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 28.022,91 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 22,20
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

. estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfarsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 9,25 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupd
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 22,20kWp

2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh 124.856,09kWh

3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 28.022,91kWh

4 GES; - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in tcoz 50,45 tco2 41,20 tcoz
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Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. in acest mod de conectare, mai multe
celule formeaza un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,47%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incident4 de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. n studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36°-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
Tn studiul de fata la locatia studiata au fost utilizat un invertor descentralizat cu o putere nominal
in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.
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Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existenta la Caminul cultural Nanesti acesta devenind prosumator dupa realizarea
instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere
panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice
va avea rolul de sustinere
si prindere a panourilor
pe toata durata de
functionare a sistemelor
fotovoltaice. Structura va

asigura alinierea
panourilor spre soare la
un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anual3 a radiatiei
solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda utilizarea unui sistem
de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului pe
amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°, orientate spre
SUD, azimut 0°.

Structura va fi de tip profil aluminiu cu montare pe acoperis. Inclinare de 36°-38°, cu 40 panouri
montate vertical. indltimea fata de jgheab de la baza inferioard a primului rand de panouri pe
structura este necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare
optima in perioada cu zapezi mai mari decat media.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 28,4kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor
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Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.

Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

Tn cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaici cu o putere de 20,20kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,58% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,47%, acestea oferd mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

Tn continuare curbele de Performant3 a panourilor fotovoltaice utilizate

iV-Curves
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 28,4kg. Numarul total de panouri utilizat este de 40buc de
module, astfel se obtine o suprafata a colectorului solar de 103,056 m?.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 555w
Tensiunea nominala la Pmax: 42,26V
Curent la Pmax: 13,14A
Randamentul de conversie: 21,47%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 28,4kg
Numar de module: 40 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.

Invertoarele solare
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Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atéat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incét sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevdzute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incircare. Tn cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instal3rii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertoarele alese au o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizidnd un numéar
de 1 (unu) invertoare este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si
obtinem o putere maxima de iesire de 22,20kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%

Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kv

Curent nominal de iesire 49,9A

Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc

Grad de protectie IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.
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Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrdrile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiala) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant
se dimensioneaza pentru o rezistentd de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-Ip 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datoritd unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata de cota
terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile metalice ale
constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care sunt legate galvanic
intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii structurii de sustinere a panourilor
fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 2. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU SEDIU
PRIMARIA NANEST! — 26,4KWP S| INSTALATIE STOCARE 50KWH

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.
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Terenul beneficiazd de urmatoarele utilitdti:

. Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei

Ndnesti, numdr carte funciara 51473, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.

Summary
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ Jcare este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede

o Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
. Invertoare 25 kW;
. Instalatie stocare energie 50 kWh;

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in

conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;
. masa aerului AM 1,5;

J temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp
1 buc invertor cu puterea de 25 kW;
Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW
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Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe cladiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sG o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vdantului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp
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o estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sférsitul perioadei,

ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalata din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupa
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWwp 26,40kWp

2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kwh | 119.554,45kWh

3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tcoz 50,45 tcoz 39,45 tco2

Descriere functionala

Atasarea unui sistem de baterii la sistemul fotovoltaic este justificat prin combaterea
dezechilibrului care apare intre valoarea energiei electrice notificate operatorului de sistem in ziua
n-2 si energia efectiv produsa in ziua n. Astfel prin instalarea sistemului de stocare cu baterii se va
obtine un nivel superior de indeplinire a obiectivului specificat de productie, lucru ce va duce la
reducerea costurilor cu penalitati de dezechilibru si va genera venituri suplimentare din vanzarea
energiei de echilibrare. Pentru a simula functionarea sistemului de stocare cu baterii, a fost
realizat un model ce reprezinta urmatoarele componente:

- Cantitatea variabila de incarcare a bateriilor din productia panourilor fotovoltaice,
- Tncarcarea maxima: 95%,

- Adancimea de descdrcare maxima: 80%,

- Capacitatea maxima de stocare: 50kWh.

Tncircarea sistemului de stocare cu Baterii se poate realiza atat de centrala fotovoltaica cat
si de la retea. Aceasta solutie constructiva aduce oportunitatea incarcarii intru-un moment in care
pretul pietei este scazut si poate fi inmagazinata pentru utilizarea acesteia in timpul unui varf de
sarcina sau pe timp de seard. Translatarea energiei pe circuitul centrala fotovoltaica — sistem de
stocare cu bateri — SEN trebuie bine monitorizata si realizata eficient deoarece conversia energiei
este amendata de randament, atat in timpul conversiei c.a. -c.c. cat si in momentul trecerii prin
transformatoarele de putere.

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;
- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;
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- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul! Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeazd un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidenta de 0° panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36°-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
n studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominald in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.
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Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locald se va utiliza instalatia de
alimentare existentd la Sediul nou al primariei Nanesti acesta devenind prosumator dupa
realizarea instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul
de a maximiza captarea de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuala a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°,
orientate spre SUD, azimut 0° si o distantd intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomandarile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincatd. inclinare de
36°-389, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, addncimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. Tndltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rdnd de panouri pe structurd este
necesar a se mentine la o distantd de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioada cu zapezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.
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Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fiingropate in pdmant prin batere la 0 adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile

studiului geologic si testele de smulgere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.

Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

Tn cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaici cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicatd 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea oferd mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

n continuare curbele de Performanti a panourilor fotovoltaice utilizate
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafata a colectorului solar de 123,67 m?2.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice

Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 550W
Tensiunea nominala la Pmax: 42,1V
Curent la Pmax: 13,07A

Randamentul de conversie:

21,28%
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Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atét
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

in functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incércare. n cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partialda a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizdnd un singur
invertor este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%

Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kv

Curent nominal de iesire 49,9A

Dimensiuni: Conform date producator
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Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc
Grad de protectie IP 66

Sistem de stocare a energiei in baterii

Tinand cont de avantajele pe care tehnologia de tip Li-lon le prezinta si cota de piata pe

care o detin sistemele de stocare bazate pe aceasta tehnologie, dar si a pretului relativ scazut,

pentru studiul prezent s-a utilizat un sistem de stocare cu baterii Li-ion.

Fiecare unitate de stocare a energiei electrice este compusa din:

- Invertor bidirectional,

- Incdrcitor de JT,
- Sistem de racire,

- Controller de incarcare,

- Panou electric servicii interne JT,

- Module de baterii.

Pentru prezentul studiu sa considerat o capacitate de stocare de 50kWh. Sistemul de racire

al unitatilor compuse din module de baterii va fi montat la partea superioara a containerului

fiecarei unitati (ventilatoare si radiatoare) ce va utiliza un lichid compus dintr-un amestec etilogen

— apa cu scopul de a mentine modulele de baterii la temperatura nominala de functionare.

Instalatia de racire trebuie sa permitd canalizarea lichidului de racire peste fiecare modul de

celule, permitand astfel o distributie uniforma a temperaturii celulelor cu scopul de a optimiza

eficienta operationald si de a maximiza durata de viata a unitatii. Alimentarea sistemului se

realizeaza intern iar consumul instalatiei de racire va fi inclus in calculul randamentului de

conversie al unitatii AC/DC.

Tip baterii: Li-lon
Numar module de baterii / pack: Variabil
Capacitatea totala de stocare: 50kwh

Mod de instalare:

Exterioara, Grad de protectie min IP 66

Eficienta:

Minim 98%

Invertor bidirectional:

da

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea

conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii. Pentru colectarea

acestor date, in cadrul proiectului vor fi prevazute urmatoarele echipamente:
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- 1 pirometre pentru masurarea radiatiei solare clasa A, ce corespund cerintelor
standardului ISO 9060:2018. Un pirometru pentru masurarea radiatiei solare in plan
orizontal si un ul in plan inclinat la 36°, inghiul de inclinare al panourilor fotovoltaice,

- Un senzor de temperatura instalat pe spatele panoului solar,

- O statie meteo compactda pentru masurarea temperaturii mediului ambiant,
masurarea vitezei vantului, masurarea umiditatii relative si pluviometru.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tindnd seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiald) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamént
se dimensioneaza pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-Ip 30/2004) dupd cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datorita unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
de cota terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
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sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 3. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU CASA
SPECIALISTULUI NANESTI — 26,4KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

J Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 51341, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)

(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
o Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
o Invertoare 25 kW;

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

. radiatie solard 1000 W/m2;

. masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.
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Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe cladiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avédnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sG capteze energia solard si sG o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. in
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativa constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producadtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV ~ eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.
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- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

J estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupi
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kwp 26,40kWp

2 Energia consumata kwh/an 152.879,00kWh 119.554,45kWh

3 Q — Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in tcoz 50,45 tcoz 39,45 tcoz

Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electric3;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societdtii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesard conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeaza un panou fotovoltaic. Tn prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.
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Avand in vedere faptul cd intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidenta de 0° panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36°-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
Tn studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominala in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare si fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte. Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va
utiliza instalatia de alimentare existenta la Sediul - Casa Specialistului acesta devenind
prosumator dupa realizarea instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere panouri fotovoltaice
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Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul
de a maximiza captarea de energie solarad. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuala a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°,
orientate spre SUD, azimut 0° si o distanta intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomandarile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincata. inclinare de
360-380, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, addncimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. Tnéltimea fata de sol de la baza inferioara a primului rand de panouri pe structuri este
necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioada cu zapezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revind la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fiingropate in paAmant prin batere la 0 adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile
studiului geologic si testele de smuigere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaic3 cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea oferda mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

Tn continuare curbele de Performantd a panourilor fotovoltaice utilizate
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IV-Curves

Curvent (8)

Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafata a colectorului solar de 123,67 m2.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 550w
Tensiunea nominala la Pmax: 42,1V
Curent la Pmax: 13,07A
Randamentul de conversie: 21,28%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componentd criticd in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

in functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care



| Conform HG
Faza - S.F.: ; 907/2016,
154 / 2023 | L 3 - ¢ Anexa 4
; ; T
sical{dromania
, :
| e
| - sisteme i ente de calcul
—— | O R : e
i Registrul Comertului J15/329/2005 CUI: RO 17365460
| Banca Raiffaisen RO87RZBR0000060006301305 Pag. 96

cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incércare. n cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiala a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizand un singur
invertor este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%
Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kv

Curent nominal de iesire 49,9A

Dimensiuni:

Conform date producator

Greutate:

Conform date producator

Numar de invertoare

1 buc

Grad de protectie

IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea

conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

instalatia de legare la pamant
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Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiala) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant
se dimensioneaza pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-lp 30/2004) dupd cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datorita unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
de cota terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 4. - CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU [N COMUNA
NANESTI, JUDETUL VRANCEA - TREI AMPLASEMENTE INSUMAND O PUTERE
INSTALATA DE 75,00 KWP SI INSTALATIE DE STOCARE DE 50KWH

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Nanesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

J Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Nanesti, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

o Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.
Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
* Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp montate la sol;
* Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp montate pe clddire;
e nvertoare 25 kW;
» [nstalatie stocare energie 50 kWh;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,47%

in conditii STC;
- 96 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28%
in conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

. masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 75,00 kWp

3 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=75kW

. Instalatie stocare energie 50 kWh;

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol sau pe clddiri. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze In scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator.
In cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard
nominald maximd de 555 / 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care
va fiii convertit in curent alternativ de cdtre invertoare.



| 154 /2023

| Conform HG |
Faza-S.F.: | 907/2016,

* ) _ ) 4 | Anexa 4
sicali®)romania
e : _ f
sisteme i ente de calcul

- RegistrulComertului]lgh_ZQE)_O;__m cul: R01_7¥54_GT_=__ L
Banca Raiffaisen RO87RZBR0000060006301305 Pag. 99

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi
variazd permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare,
temperatura ambiantd, viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd
constantd.
Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele
vor fi montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.
Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt,
zdpadd, chiciura.
Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
Intregii structuri.
Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.
. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 94.672,01 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor
factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;
- radiatia solard anuald specifica sistemului de produtie;
orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);
gradul de inclinare a panourilor;

eficienta modulelor PV - eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 75,00
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

e estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a fnlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile este de 31,24 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazad a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din
regenerabile are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone
CO2/MWhe;
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Nr.crt. Tnainte de | Dupi
implementare | implementare
1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 75,00kWp
2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh | 58.206,99kWh
3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh | 94.672,01kWh
4 GES; - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in 50,45 tco2 19,21 tco>
tcoz

A.3.3) COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

- Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in

considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de

cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si

parametrii specifici obiectivului de investitii;

- Costurile estimative de operare pe durata normald de viatd/de

amortizare a investitiei publice

Valoarea de investitie va fi detaliata in Devizul General, Devizele pe Obiecte si listele

orientative de cantitati:

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico-economica se vor prezenta:

4+ Valoarea de investitie pentru Scenariu 1: Construire capacitate de productie

energie electricd din surse regenerabile pentru consumul propriu in

Comuna Ndnesti, judetul Vrancea - trei amplasemente fnsumand o putere
instalata de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei electrice.

— Costul estimativ al investitiei este de 517.595,00 lei exclusiv TVA, valoarea

investitiei cu TVA fiind de 554.339,45 lei.

— Cheltuielile pentru investitia de baza este de 438.489,00 lei exclusiv TVA,

valoarea investitiei cu TVA fiind de 460.413,45 lei.
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OBIECTIV: Construire capacitate de productie
energie electrica din surse
regenerabile pentru consumul 4
propriu in Comuna Nanesti, Judetul s I c jl ) ro Ina f l 'a
ems Vrancea sisteme ente de calcul
Beneficiar: COMUNA NANESTI, JUD. VRANCEA
Proiectant: S.C.SICAL S.R.L.
Executant:
Faza: S.F. [ 154/2023
DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru consumul propriu
in Comuna Nénesti, Judetil Vrancea - trei amplasemente insumand o putere instalati de 75,00 kWp
fara unitati de stocare a energiei electrice.
Anexa Nr. 7
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) cu TVA
crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
| TOTAL CAPITOL 2 0,00 | 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
46.500,00 8.835,00 55.335,00
3.51 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 25.000,00 4.750,00 29.750,00
jucrarilor de interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea 0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
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355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 1.500,00 285,00 1.785,00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00
20.000,00 3.800,00 23.800,00
3.71 Managementu! de proiect pentru obiectivul de 20.000,00 3.800,00 23.800,00
investitii
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00
10.000,00 1.900,00 11.900,00
7.500,00 1.425,00 8.925,00
3.8.1. pe perioada de executie a lucrarilor 5.000,00 950,00 5.950,00
1
3.8.1. pentru participarea proiectantului la fazele 2.500,00 475,00 2.975,00
2 incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 2.500,00 475,00 2.975,00
3 76.500,00 | 14.535,00 91.035,00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
142.826,40 7.141,32 149.967,72
411 Instalare sisteme fotovoltaice constructii 142.826,40 7.141,32 149.967,72
41.508,30 2.075,42 43,583,72
421 Instalare sisteme fotovoltaice montaj utilaje 41.508,30 2.075,42 43.583,72
254.154,30 12.707,72 266.862,02
431 Instalare sisteme fotovoltaice Lista utilaje 254.154,30 12.707,72 266.862,02
0,00 0,00
4.5 Dotari 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00
438.489,00 | 21.924,45 460.413,45
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
0,00 0,00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 0,00 0,00
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00
i 1.106,00 0,00 1.106,00
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00
bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 921,67 0,00 921,67
lucrarilor de constructii 0,5%
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 184,33 0,00 184,33
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii 0,1%
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524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 0,00 0,00 0,00
CSC 0,5%
525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.500,00 285,00 1.785,00
2.606,00 285,00 2.891,00
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
517.595,00 | 36.744,45 | 554.339,46
184.334,70 9.216,74 | 193.551,44

1 euro = 4,9669lei

BENEFICIAR :

COMUNA NANESTI
Primar: Balinca Nuti

A.
+ Valoarea de investitie pentru Scenariu 2: Construire capacitate

/de

productie energie electrica din surse regenerabile pentru consumul

propriu in Comuna Ndnesti, judetul Vrancea — trei amplasemente
insumand o putere instalata de 75,00 kWp si o unitate de stocare a energiei

electrice de 50kWh.

— Costul estimativ al investitiei

investitiei cu TVA fiind de 679.225,06 lei.
— Cheltuielile pentru investitia de baza este de 556.511,00 lei exclusiv TVA,
valoarea investitiei cu TVA fiind de 584.336,55 lei.

este de 636.579,51 lei exclusiv TVA, valoarea
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OBIECTIV: Construire capacitate de productie
energie electrica din surse 'S &
regenerabile pentru consumul : § ﬂ 3 i
propriu in Comuna Nénesti, Judetul s lcf‘ J ro 'na F I Ia
Vrancea : g
iciar: MUNA NANESTI, JUD. VRANCEA M
Beneficiar COMUNA NANESTI, JU E SIstemc ente dc calcul
Proiectant: S.C. SICAL S.R.L.
Executant:
Faza: S.F. [ 154/2023 ‘

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru consumul propriu in
Comuna Nénesti, Judetil Vrancea - trei amplasemente insumand o putere instalata de 75,00 kWp trei
amplasemente insuménd o putere instalatd de 75,00 kWp si o unitate de stocare a energiei electrice de

50kWh.
Anexa Nr. 7
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) cu TVA
crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului la starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
| TOTAL CAPITOL 2 | 0,00 0,00 | 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
31.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
roiectare 46.500,00 8.835,00 55.335,00
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 25.000,00 4.750,00 29.750,00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general
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354 Documentatiile tehnice necesare in vederea 0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 1.500,00 285,00 1.785,00
tehnic si a detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
- 20.000,00 3.800,00 23.800,00
371 Managementul de proiect pentru obiectivul 20.000,00 3.800,00 23.800,00
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
10.000,00 1.900,00 11.900,00
7.500,00 1.425,00 8.925,00
3.8.11 pe perioada de executie a lucrarilor 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele 2.500,00 475,00 2.975,00
incluse n programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat In
Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 2.500,00 475,00 2.975,00
76.500,00 14.535,00 91.035,00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
137.846,40 6.892,32 144.738,72
411 Instalare sisteme fotovoltaice constructii 137.846,40 6.892,32 144.738,72
50.200,30 2.510,02 52.710,32
421 Instalare sisteme fotovoltaice montaj utilaje 50.200,30 2.510,02 52.710,32
368.464,30 | 18.423,22 386.887,52
4.3.1 Instalare sisteme fotovoltaice Lista utilaje 368.464,30 18.423,22 386.887,52
0,00 0,00 0,00
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
46 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
556.511,00 | 27.825,55 584.336,55
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
0,00 0,00 0,00
51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
2.068,51 0,00 2.068,51
5.21 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bancii finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 940,23 0,00 940,23
lucrarilor de constructii 0,5%
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5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 188,05 0,00 188,05
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii 0,1%
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor 940,23 0,00 940,23
-CSC 0,5%
525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.500,00 285,00 1.785,00
3.568,51 285,00 3.853,51
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00
636.579,51 | 42.645,55 | 679.225,06
188.046,70 9.402,34 | 197.449,04
1 euro = 4,9669lei
BENEFICIAR : PROIECTANT: COme
\\"(_
COMUNA NANESTI

Primar: Balinca Nuti

5.C. SICAL S ,LSICN— +

A.3.4) Studii de specialitate, in categoria si casa de importanta a constructiilor, dup3

caz.

Studiu topografic;

Nu este cazul.

- Studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Nu este cazul.

- Studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

- Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficient

ridicata pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

- Studiu de trafic si studiu de circulatie;
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- Raport de diacnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiective de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate

pentru cauza de utilitate publica;

Nu este cazul.

- Studiu peisagidtic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la

amenajari spatii verzi si peisajere;

Nu este cazul

A.3.5) Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare este exprimata in luni efective de lucru si cuprinde atat perioada
de pregatire a executiei (AP — activitati pregatitoare), cat si etapele principale de executie a
lucrarii. Durata totald de realizare a proiectului este de 11 luni, in acestea sunt incluse activitatile

pregatitoare, realizarea proiectului tehnic si derularea procedurilor de achizitie publica.

Nr.
crt.

Descrierea obiectului
/ categoriei de lucrari

ANUL1

Luna
1

Tntocmire Proiect

tehnic de executie
P.T.E.

Organizare proceduri
achizitie

Luna
2

Luna
3

Luna
4

Luna
5

Luna
6

Luna
7

Luna

Luna

Luna
10

Luna
11

Realizarea investitiei
de Bazd

Lucréri de constructii
si instalatii

Montaj utilaje,
echipamente
tehnologice S
functionale

Avhizitie Utilaje si
echipamente
tehnologice S
functionale

Testare si punere in
functie

Receptia lucrarii

Cerere de plata
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A.4.

ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

A4.1) Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Cadrul de analiza

Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare
economica a proiectelor. Analizele cost-beneficiu financiare si economice vor avea ca date
de intrare rezultatele evaluarilor tehnice si ale estimarilor privind costurile de investitiei
ale proiectului si se vor fundamenta pe reglementarile tehnice in vigoare iin Romania.

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor
alternative de implementare a investitiei propuse in situatia actuald. Modelul teoretic de
implementare aplicat este Modelul DCF — Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat) —
care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile generate de proiect pe durata de
functionare, ajustand diferenta cu factor de actualizare, operatiune necesara pentru a
“aduce” o valoare viitoare la momentul de baza a evaluarii costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi fixe, pentru anul de baza al analizei
2023, echivalent cu anul de baza ala actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor
fi exprimate in preturi constante anul 2023.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt
in conformitate cu:

- Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20
ianuarie 2015, de stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare s Regulamentului
(UE) nr.1303/2013 al Parlamentului European in ceea ce priveste metodologia de realizare
a analizei cost-beneficiu.

- Commissio Delegated Regulation (EU) No 480/2014 of 3 March 2014
supplementing Regulation (EU) No 1303/2013 of the European Parliament and of the
Council laying down common povisions on the European Regional Development Fund, the
European Social Fund, the Cohesion Fund, the European Agricultural Fund for Rural
Develoament and the European Maritime and Fisheries Fund and laying down general
povisions on the European Regional Development Fund, the European Social Fund, the
Cohesion Fund and the European Maritim and Fisheries Find;

- Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal
tool for Cohesion Polocy 214 — 2020, decembrie 2014;

In conformitate cu documentul “Commisson Implementing Regulation (EU)

207/2015 of 20 January 2015” — Annex Ill, structura analizei cost-beneficiu este

dupa cum urmeaza:

- Descrierea contextului;
- Definirea obiectivelor;
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- ldentificarea proiectului;

- Rezultatul studiilor de fezabilitate, inclusiv analiza cererii si analiza
optiunilor;

- Analiza financiarg;

- Analiza economica;

- Analiza de risc.

Acest continut cadru va fi adaptat in conformitate cu cerintele din Hotararea nr. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Perioada de referinta

Perioada de referinta se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze in
cadrul analizei economico-financiare. Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie
sa fie formulate pentru o perioada corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este
util din punct de vedere economic. Alegerea perioadei de referinta poate avea un efect extrem de
important asupra indicatorilor financiari si economici ai proiectului.

Concret, alegerea perioadei de referinta afecteaza calcularea indicatorilor principali ai
analizei cost-beneficiu si poate afecta, de asemenea, determinarea ratei de cofinantare. Pentru
majoritatea proiectelor de infrastructura, perioada de referinta este de cel putin 20 de ani, iar
pentru investitiile productive este de aproximativ 10ani.

Conform Ghidului DG Regio privind metodologia de lucru pentru Analiza cost-beneficiu,
pentru perioada de programare 2014-2020, orizonturile de timp de referintd, formulate in
conformitate cu profilul fiecarui sector in parte, sunt urmatoarele:

Calendarul de analiza a proiectelor de investitii

Sector Orizont de timp (ani)
Cai ferate 30
Drumuri 25-30
Porturi si aeroporturi 25
Transport urban 25-30
Alimenatre cu apa 30
Managementul deseurilor 25-30
Energie 15-25
Broadband 15-20
Cercetare si inovare 12-25
Infrastructura de afaceri 10-15
Alte sectoare 10-15
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Asa cum se poate observa din tabel, perioada de referintd luata in considerare pentru
proiectele din domeniul energiei este de 15-20ani. Avand in vedere specificul investitiei, analiza
cost-beneficiu va fi realizata pe o perioada de 25 de ani.

Calendarul de implementare a Proiectului

Durata de analizd in cadrul analizei cost-beneficiu, conform tabelului anterior, este de 25
de ani din care primul an (2023) reprezintd perioada de implementare a proiectului, iar 2024-2047
reprezinta perioada de operare a investitiei (24 ani).

o

Senariul de referintd

Scenariul contrafactual “fara proiect” (“A face minimum” sau “Bisness as usual”) este
scenariul de referinta fara de care este comparata optiunea (optiunile, daca este cazul) scenariul
“Cu proiect”. Scenariul de referinta presupune continuarea situatiei existente, dar poate include
si alte investitii care sunt asteptate sa se realizeze inainte de anii stabiliti/avuti in vedere, aflate in
implementarea sau doar cu avizele luate, dar avand finantarea asigurata.

A.4.2) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,

[T

inclusiv de schimbarii climatice, ce pot afecta investitia

Factori de risc antropici = fenomene de interactiune intre om si natura, declansate sau
favorizate de activitati umane si care sunt daunatoare societatii in ansamblu si existentei umane
in particular: accidente datorita munitiei neexplodate sau a armelor artizanale; accidente
nucleare, chimice si biologice; accidente majore pe cdile de comunicatii, incendii de mari proportii;
esuarea sau scufundarea unei nave; esecul utilitatilor publice; avarii la constructii hidrologice;
accidente in subteran; prabusirea unor constructii, instalatii sau amenajari.

in functie de activitatea care le-a declansat, riscurile antropice se pot structura in
tehnologice si sociale:

- Riscurile tehnologice/industriale. Aceasta categorie include o gama larga de accidente,
declansate de om cu sau fara voia sa, legate de activitatii industriale, cum sunt
exploziile, scurgerile de substante toxice, poluarea accidentald, etc.

- Riscurile sociale. Esecul utilitatilor publice, conflicte militare si sociale, etc.
Probabilitatea de aparitie a unor astfel de riscuri este micd iar influenta lor asupra
investitiei este de asemenea una minord si se poate manifesta local pe zone restrénse
ale proiectului.

Factori de risc naturali = manifestari extreme ale unor fenomene naturale, precum
cutremurele, furtunile, inundatiile, seceta, care au o influenta directa asupra vietii fiecirei
persoane, asupra societatii si a mediului inconjurator, in ansamblu: eruptii vulcanice; cutremure,
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prabusiri, tasari sau alunecari de teren, avalanse, furtuni, inundatii, epidemii, invazii ale insectelor,
boli ale plantelor, contaminari infectioase, incendii.

Din punct de vedere al incadrarii in categoria geotehnica, conform normativului NP
074/2014 lucrarea ce urmeaza sa se execute se incadreaza in catehoria de risc geotehnic REDUS.

Dupa semnarea contractului de finantare, in perioada de implementare a proiectului,
activitatea UIP-ului intern se desfasoara impreuna cu cea a UIP-ului extern (specialisti contractati),
in colaborare cu prestatorii de servicii, executantul lucrarilor si alti factori implicati, dupa caz.

UIP va monitoriza evolutia proiectului conform planificarii, va identifica problemele care ar putea
aparea pe parcursul implementarii, va cduta si va aplica solutii de imbunatatire a implementarii,
in conformitate cu prevederile contractului de finantare.

Atributiile echipei ce va asigura managementul proiectului sunt urmatoarele:

- Planificarea proiectului, pe baza identificarii datelor de livrare si a livrabilelor si monitorizarea
implementarii acestuia;

- Colectarea datelor necesare privind raportarea in cadrul proiectului;

- Elaborarea si/sau urmarirea aplicarii procedurilor de atribuire si urmarirea derularii contractelor
incheiate in cadrul proiectului;

- Urmarirea si evaluarea progresului proiectului (tehnic si financiar) si raportarea referitoare la
progresul proiectului, conform planificarii acestuia, prin:

- Colectarea si organizarea evidentei contabile necesare derularii proiectului;

- Elaborarea documentatiei de implementare a proiectului, depunerea acesteia si intocmirea
tuturor rapoartelor prevazute in Contractul de finantare;

- Pregatirea si participarea la vizitele reprezentantilor finantatorului;
- Verificarea si aprobarea la platd, a tuturor cheltuielilor realizate in cadrul proiectului;

- Urmarirea rambursarii cheltuielilor eligibile si a calendarului activitatilor, in functie de evolutia
implementarii proiectului;

- Corectarea /Optimizarea activitatilor si asigurarea controlului schimbarilor aprobate in proiect;
- Participarea activa la pregatirea si desfasurarea activitatilor de informare si de publicitate;
- Mentinerea permanenta a legdturii cu reprezentantii finantatorului;

- Diseminarea informatiilor necesare tuturor celor implicati in proiect;
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- Receptionarea lucrdrilor si a serviciilor executate/ prestate in cadrul contractelor incheiate in
cadrul proiectului;

- Constituirea si actualizarea permanenta a arhivei proiectului, inclusiv a arhivei electronice;

- Monitorizarea evolutiei proiectului, conform planificarii din calendarul activitatilor, identificarea
probiemelor care ar putea aparea pe parcursul implementarii si gdsirea solutiilor de imbunéatitire
a implementarii.

n vederea implementirii cu succes a proiectului, vor fi utilizate mai multe metode:
I. Metoda de management prin obiective
Il. Metodologia in cascada

Atat in scopul unei monitorizari eficiente, dar si pentru o buna colaborare, EIP-ul se va intalni lunar
si va analiza urmatoarele aspecte:

- modul de realizare a etapelor de implementare a proiectului si respectarea graficului de
activitati;

- modul de asigurare a resurselor materiale, financiare si umane pentru implementarea
proiectului si incadrarea in bugetul proiectului;

- evaluarea periodica a stadiului implementarii proiectului sub aspectul cantitativ si calitativ al
obiectivelor fixate pentru fiecare actiune, prin indicatorii precizati;

- masurarea deviatiilor si propunerea masurilor de reajustare;
- validarea si difuzarea rezultatelor.

Echipa de proiect va fi formata si din specialisti contractati, care vor asigura servicii de
consultanta in managementul proiectului. Consultanta in managementul proiectului va fi
contractata respectand regulile de achizitii prevazute de legislatia si instructiunile in vigoare.

Serviciile de consultanta vor consta - in general - in asistarea echipei de management a proiectului
(UIP) in procesul de implementare. Se vor avea in vedere toate aspectele legate de derularea
activitatilor proiectului, in vederea implementarii in cele mai bune conditii a acestuia si pentru
asigurarea documentelor pe care beneficiarul trebuie sa le puna la dispozitia reprezentantilor
finantatorului si a altor organisme care vor solicita date si informatii legate de derularea
Contractului de finantare nerambursabila.

Echipa de proiect desemnata de cdtre firma de consultantd in managementul proiectului,
cu fiecare responsabil in parte, va avea rolul de a verifica indeplinirea obiectivelor si indicatorilor
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preconizati prin proiect. Instrumentele prin care se va monitoriza si controla proiectul pe parcursul
implementarii sale vor fi reprezentate de rapoarte de progres, evidente contabile si intalniri de
lucru cu toate partile implicate in derularea proiectului (prestatori de servicii si executantul
lucrarilor), pentru clarificarea tuturor aspectelor proiectului.

ATRIBUTHLE UIP—ULUI EXTERN

Atributiile generale ale Consultantului in domeniul managementului proiectului (UIP
extern) sunt urmatoarele:

- va asista UIP-ul intern in implementarea proiectului;
- va intocmi documentele solicitate pe perioada implementarii, pentru solicitantul proiectului;

- va respecta termenele de predare a rapoartelor si documentele aferente acestora catre
finantator, fixate de acesta.

Verificarea acestor rapoarte se va face de catre Beneficiar, iar in cazul in care acesta nu
notifica direct Consultantului observatii, acestea se considera avizate doar dupa avizarea lor de
catre finantator.

indicatorii de baza pentru monitorizarea si evaluarea performantelor Consultantului sunt
urmatorii:

- Indeplinirea la timp si in bune conditii a atributiilor acestuia

- Predarea la timp a tuturor documentelor impuse pe parcursul implementarii proiectului si
aprobarea acestora de catre solicitant/finantator/alte organisme de control

- Utilizarea metodologilor si a metodelor prezentate in cadrul planului de management

- Prezenta UIP-ului extern la sediul solicitantului, conform cerintelor, prezente care va fi certificat
de solicitant

- Aspecte analizate lunar in cadrul UIP-ul mixt

- Modul de realizare a etapelor de implementare a proiectului si respectarea graficului de
activitati;
- Modul de asigurare a resurselor materiale, financiare si umane pentru implementarea

proiectului si incadrarea in bugetul proiectului;

- Evaluarea periodica a stadiului implementarii proiectului sub aspectul cantitativ si calitativ al
obiectivelor fixate;



; e ey _Co'nfor'm'HG‘

| Faza-S.F.: 907/2016, |
| 154 /2023 Anexa 4

S Ca ‘!3 romania = |

3 W | |

! I

sisteme intei§ente de calcul | |

!

i D Reglstrul ComertulunllS?iZB}Z;df)g:r i CUI 'RO' 17365460 ! |

Banca Ralffalsen R087RZBR0000060006301305 | Pag. 114

- Masurarea deviatiilor si propunerea masurilor de reajustare.

Mentenanta preventiva presupune controale periodice, revizii la intervale stabilite de
normative sau producatori, schimburi de materiale consumabile etc. - pentru echipamentele
specifice.

Realizarea mentenantei preventive se realizeaza:
- curatarea panourilor fotovoltaice, ocazional.

- anual, toamna, se indeparteaza frunzele uscate. Acestea se pot aduna intr-o cantitate mare pe
panouri si pot reduce suprafata utila a echipamentului, blocand razele soarelui

- anual, se va face verificarea izolatiei electrice, deoarece acestea sunt supuse deseori
temperaturilor ridicate, iar actiunea razelor UV poate fi destul de agresiva si coroziva.

- o data la doi ani este recomandata verificarea valorii pH.

Mentenanta corectiva se impune pentru remedierea imediata a unei defectiuni, aparuta
accidental. Principalele activitati constau in repararea, sau inlocuirea pieselor defecte.

Serviciul de mentenanta cuprinde toate echipamentele ce intra in componenta centralei
fotovoltaice.

Avantajele mentenantei:

- Reducerea costurilor cu intretinerea, prin prevenirea situatiilor de avarie si mentinerea in
parametrii optimi a instalatiilor

- Reducerea costurilor prin reglarea instalatiilor si eliminarea pierderilor
- Program de mentenanta definit pentru fiecare tip de verificare

- Intretinerea si monitorizarea tuturor echipamentelor in conformitate cu legile si reglementérile
romane si ale Uniunii Europene;

Training pentru personalul tehnic

Personalul de mentenanta si intretinere va beneficia de trening-uri referitoare la utilizarea,
mentenanta si operarea echipamentelor din cadrul centralei fotovoltaice. Trening-ul se va derula
initial, in momentul cand centrala va intra in functiune, fiind apoi urmat de cicluri de specializare
si operare - in perioadele de operare si mentenanta a echipamentelor.

Principalii factori de risc identificati sunt:
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Factorii antropici: incendiu, razboi, terorism, criminalitate, hazard industrial;
Factori naturali: cutremur, alunecari de teren, inundatii, schimbari climatice;
Factori financiari: Depasirea bugetului prevazut;

Factori administrativi: Licitatie de achizitie invalide, repetate;

Factori tehnici Executarea eronata a proiectului, Stocuri indisponibile.

Factori de risc Impact Probabilitate Mdsuri intreprinse

Factori antropici

Incendiu Mediu Medie - Centrala este amplasata la sol sau pe cladiri.

- Exista posibilitatea accesului la locatie a masinii de
interventie in caz de incendiu.

- Protectia la foc fatd de vecindtdti este realizata prin
respectarea distantelor fatd de clddirile amplasate pe
proprietdtile vecine.

- Atdt in executie, cdt si pe durata existentei centralei (20
ani-28 ani), conform legii, se vor respecta prevederile
Ordinului ANRE NR. 228/2018

Ordin ANRE 74/2013.

17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executia si
exploatarea instalatiilor electrice

NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor  electroenergetice  impotriva
supratensiunilor

NTE 007/08/00 Normativ si Anexe pentru proiectarea si
executarea retelelor de cabluri electrice

NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele
de calcul a sigurantei in functionare a instalatiilor
energetice

L.RE=Ip 30-04 Indrumar de proiectare si executie a
instalatiilor de legare la pdmadnt

STAS 2612/1987 Protectia impotriva electrocutdrilor.
Limite admise;
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STAS 12217/1988 Protectia impotriva electrocutdrilor la
utilaje si echipamente electrice mobile. Prescriptii;

HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sdndtate si
sdndtate pentru santierele temporare sau mobile;

HGR 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sdndtate
pentru utilizarea de cdtre lucrdtori a echipamentului de
muncd;

-Prin sistemul constructiv, materialele/echipamentele
folosite, conformatie si pozitionare pe teren, au fost
proiectate astfel incdt sd aibd o bund comportare in caz
de incendiu, sd nu pericliteze siguranta persoanelor din
clidirile aflate in incintd sau din cddirile vecine si sd
permits accesul si actiunile echipelor speciale de
interventie.

- instalatii de legare la pdmdént

Rdzboi

Foarte redus

Foarte redus

Nu se impun mdsuri suplimentare, riscul fiind unul foarte
redus.

Terorism

Foarte redus

Foarte redus

Nu se impun mdsuri suplimentare, riscul fiind unul foarte
redus.

Criminalitate

Mediu

Redus

lucrdri de inlocuire/schimbare elementelor degradate ale
panourilor fotovoltaice instalate cdt si propunerea unor
noi panouri in cazul degraddrii acestora si imposibilitatea
inlocuirii unor elemente componente ale acestora.

Hazard industriale

Foarte redus

Foarte redus

Nu se impun mdsuri suplimentare, riscul fiind unul foarte
redus

Factori naturali

cutremur

Mediu

Medie

Investitia propusa va trebui sd asigure, din punct de
vedere al calitdtii in constructii cerinte referitoare la
rezistenta mecanicd si stabilitate fundamentale
aplicabile obligatorii conform Legii 10 / 1995
republicata.

alunecdri de teren

Redus

Redus

Constructia centralei fotovoltaice pe un teren plan, fdrd
fenomene fizico-geologice de instabilitate.
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inundatii Redus Redus Constructia centralei fotovoltaice pe un amplasament
care nu prezinta riscuri la inundatii.
schimbdri Redus Redus -lucrdri de inlocuire/schimbare elementelor degradate
climatice panourilor ct si propunerea unor noi panouri si
prevederile normelor legale;
Factori financiari
Depdsirea Redus mediu - Incadrarea executiei proiectului in orizontul de timp
bugetului prevazut prevdzut;
- consultarea constanta a pietei de echipamente;
- achizitia echipamentelor si a celorlalte materiale
necesare investitiei in baza unui contract care prevede
costuri invariabile, independente de evolutia pietei;
Factori administrativi
Licitatie de | Mediu mediu - transparenta in realizarea achizitiei pentru executie;
achizitie invalide,
repetate - timpi de rdspuns minimi pentru eventuale solicitéiri de
clarificari;
Factori tehnici
Executarea Redus mediu - monitorizarea constanta a desfdsurdrii proiectului;
eronata a
projectului - solicitarea asistentei tehnice constant;
- stabilirea unei frecvente mai ridicate a etapelor
determinate ale executiei proiectului;
Stocuri Redus - stabilirea unei strategii “Just in time”, stabilirea unor
indisponibile contracte ferme cu furnizorii dinaintea inceperii executdrii
lucrdrii;
- etapizarea corecta a proiectului;
-respectarea termenelor si etapelor determinante ale
proiectului;

Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot aparea pe parcursul intregului
proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane implicate precum si

riscuri externe (politice, de mediu, legislative).
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in perioada de implementare a proiectului pot apirea riscuri generate de intarzierea
platilor destinate acoperirii cheltuielilor de investitii (ceea ce ar putea conduce la prelungirea
perioadei de implementare peste termenul prevazut) si riscuri in procesul de achizitie .

Riscuri interne:

Aceastd categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare al activititilor prevazute in
planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:

- etapizarea eronata a lucrarilor;

- erori in calculul solutiilor tehnice;

- executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari;
- nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;

- comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si
executantii contractelor de lucrari si achizitii, dotari.

Riscuri externe:

Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de beneficiarul
proiectului:

- obligativitatea repetdrii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la
licitatii;

- obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datoritd numarului mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor;

- cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilajele si echipamentele implicate
in proiect.

Riscuri identificate in perioada de exploatare
Riscurile identificate sunt riscuri externe proiectului si se refera la:
b) dificultati in angajarea si instruirea personalului specializat in domeniul ;

c) cresterea nejustificata a preturilor pentru serviciile de utilitati si cresterea nejustificata a
salariilor.
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A.4.3) Situatia utilitatilor si analiza de consum:

- Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Utilitatile necesare pentru obiectul de investitii detaliat in acest studiu sunt: alimentare cu
energie electrica si transmitere de date (internet);

- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Utilitatile necesare pentru obiectul de investitii detaliat in acest studiu sunt: alimentare cu
energie electrica si transmitere de date (internet) si sunt existente la obiectivele la care se
realizeaza investitia intrucat centralele fotovoltaice se vor lega la Sistemul Energetic National in
regim de prosumator conform Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123 din 10 iulie 2012
cu completarile ulterioare, si anume:

- prosumator - clientul final care 1si desfasoara activitatile in spatiul propriu detinut cu orice
titlu, aferent unui punct de delimitare cu reteaua electrica, precizat prin certificatul de
racordare si care produce energie electrica din surse regenerabile pentru propriul consum,
a cdrui activitate specificd nu este producerea energiei electrice, care consumij si care poate
stoca si vinde energie electrica produsa sau stocata furnizorului de energie electrica cu care
acesta are incheiat contract de furnizare a energiei electrice si/sau consumatorilor racordati
la barele centralei electrice, inclusiv care poate deconta energia electrica produsa si livrata
cu energia electrica consumata din retea pentru mai multe locuri de producere si consum
ale acestora, daca pentru locurile de consum respective este acelasi furnizor de energie
electrica si daca sunt racordate la reteaua electricad a distribuitorului la care este racordat
prosumatorul, cu conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi necasnici de energie, aceste
activitati sa nu constituie activitatea lor comerciala sau profesionald primars;

- Prosumatorul/Prosumatorii care detin unitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile cu putere instalatd de cel mult 400 kW pe loc de consum pot vinde energia
electrica produsa si livrata in reteaua electrica furnizorilor de energie electricd cu care
acestia au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, conform reglementérilor
ANRE.(2) Autoritdtile publice locale care detin capacitati de producere a energiei electrice
din surse regenerabile realizate, partial sau total, din fonduri structurale, beneficiaz§ din
partea furnizorilor cu care au contract de furnizare a energiei electrice, la cerere, de serviciul
de regularizare financiard intre energia livratd si energia consumatd din retea.(3) La
solicitarea prosumatorilor care produc energie electrica in unitdti de producere a energiei
electrice cu o putere instalatd de pana in 200 kW si cu care au incheiate contracte de
furnizare a energiei electrice, furnizorii de energie electrica sunt obligati: a) s& realizeze in
factura prosumatorilor o compensare cantitativa, respectiv sa factureze doar diferenta
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dintre cantitatea de energie consumata si cantitatea de energie produsa si livratd in retea;
b) sa reporteze in facturile prosumatorilor, in situatia in care cantitatea de energie produsa
si livrata in retea este mai mare decat cantitatea de energie consumata, diferenta dintre
cantitatea livrata si cea consumatd, prosumatorii putand utiliza cantitatea de energie
reportata pe o perioadda de maximum 24 de luni de la data facturdrii.(4) La solicitarea
prosumatorilor care produc energie electrica in unitati de producere a energiei cu o putere
instalatd intre 200 kW si 400 kW si cu care au incheiate contracte de furnizare a energiei
electrice, furnizorii de energie electrica sunt obligati: a) sa achizitioneze energia electric3
produsa si livrata conform alin.(1) la un pret egal cu pretul mediu ponderat inregistrat in
Piata pentru Ziua Urmatoare in luna in care a fost produsa energia respectiva; b) sa realizeze
in factura prosumatorilor regularizarea financiara intre energia electrica livrata si energia
electrica consumata din retea.(5) Prosumatorii, persoane fizice, prevazuti la alin. (1), altele
decat cele organizate conform Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 44/2008 privind

desfdsurarea activitatilor economice de catre persoanele fizice autorizate, intreprinderile
individuale si intreprinderile familiale, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.
182/2016, pot desfasura activitatea de comercializare a energiei electrice produse in
unitatile de producere a energiei electrice pe care le detin, fard inregistrarea si autorizarea
functionadrii acestora.(6) Operatorii de distributie de energie electricd sunt obligati s
realizeze racordarea prosumatorilor prevazuti la alin. (1) si a autoritatilor publice prevazute
laalin.(2)in conformitate cu reglementarile specifice emise de ANRE fin acest
scop.(7) Prosumatorii, persoane fizice, juridice si autoritati ale administratiei publice locale
care detin centrale electrice ce produc energie din surse regenerabile, prevazuti la alin. (1),
precum si persoanele fizice sau juridice care detin unitati de producere a energiei electrice
din surse regenerabile sunt exceptati de la obligatia de achizitie anuald si trimestriald de
certificate verzi prevazutd la art. 8 alin. (2) si (221) din Legea nr. 220/2008, republicat3, cu
modificdrile si completarile ulterioare, pentru energia electricdi produsd din surse
regenerabile si utilizata la locul de producere pentru consumul final propriu.

A.4.4) Sustenabilitatea realizarii obiectului de investitii:
a) Impact social si cultural, egalitate de sanse;

Investitia va duce la cresterea gradului de rezilienta in alimentarea cu energie electrici in

zona investitiei, va duce la realizarea de profit la nivelul beneficiarului si va duce la o reducere a

emisiilor gazelor cu efect de sera la nivelul localitatii Nanesti si imprejurimi, fapt ce se aliniaza cu

obiectivul UE de reducere a GES la 0% pana in anul 2050.

n implementarea proiectului un factor important il va constitui respectarea principiului

egalitatii de sanse pe toate planurile: Egalitatea de sanse intre barbati si femei - asigurata prin

participarea echilibrata in echipa de management si de implementare a proiectului atat a femeilor
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cat si a barbatilor, Egalitate de sanse din punct de vedere al varstei — prin proiect se va asigura o
participare echitabila din punct de vedere al varstei pentru membrii echipei de management/de
implementare.

La elaborarea proiectului s-a tinut cont de principiul nediscriminarii in conformitate cu
Directivele Europene si OG 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de
discriminare. In implementarea proiectului vor fi luate in considerare toate politicile si practicile
prin care sa nu se realizeze nici o deosebire, excludere, restrictie sau preferinta, indiferent de:
rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociala, convingeri, gen, orientare sexual3,
varsta, handicap, boala cronica, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata, precum si
orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inldturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertdtilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege, in domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte
domenii ale vietii publice.

In ceea ce priveste nediscriminarea si egalitatea de gen. In cadrul echipelor de proiect a
beneficiarului/investitorului/proiectantului si executantului, distribuirea sarcinilor se va baza pe
criteriul competentei, conform experientei si capacitatilor individuale in raport cu activitatile
specifice ce urmeaza a fi indeplinite si va considera experienta fiecdrui membru fara a tine cont
de prejudecati precum varsta, sex, orientare religioasa sau statutul social. Contractele de lucréri
si servicii vor fi acordate cu respectarea principiilor transparentei, eficientei si a principiului
egalitatii de sanse. Pentru locurile de muncd temporare de pe durata lucrdrilor de executie si
implementare a proiectului, se vor crea conditiile necesare si se vor lua masuri de a nu exista
restrictii legate de varsta, sex, orientare religioasa sau statutul social.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Numarul de locuri de munca in faza de realizare a investitiei este de: 40
Numarul de locuri de munca in faza de operare a investitiei este de: 1

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
si a siturilor protejate, dupa caz;

Pe terenul vizat de proiect nu exista habitate naturale, specii de flord si fauna cu statut
special de conservare.

Protectia zgomotului si vibratiilor

Se preconizeaza cd doar in faza de executie pe amplasament se vor produce zgomote si
vibratii datorita activitatilor de amenajare a centralelor fotovoltaice (organizarea de santier). O
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alta sursa de zgomot ce poate crea disconfort populatiei, este reprezentatd de circulatia
mijloacelor de transport, datoritd faptului cd principalul drum de acces pe amplasament
tranziteaza teritoriul intravilan. Odata cu finalizarea lucrarilor de constructie, in cadrul centralelor
fotovoltaice nu vor mai exista surse de zgomote si vibratii. in ceea ce priveste receptorii sensibili,
respectiv cele mai apropiate locuinte, trebuie mentionat faptul cd disconfortul generat de
organizarea de santier va fi minim, avand in vedere ca lucrarile se desfésoari in afara zonei locuite.
Pe perioada constructiei centralelor fotovoltaice, nu se intrevad situatii in care s& apara niveluri
de zgomot in afara normelor. Se va avea grija ca majoritatea activitatilor sa se desfisoare in timpul
zilei si vor fi in acord cu normele si regulamentele specifice (totusi avand in vedere distanta fat
de zona rezidentiala nu se impun determinari zi/noapte), dar si corelarea programului vehiculelor
inspre/dinspre amplasament cu starea traficului de pe drumurile tranzitate in vederea reducerii
impactului ce ar putea fi generat de suplimentarea semnificativd a acestuia (in special in ore de
varf). Muncitorii vor fi dotati cu echipament de protectie la zgomot ori de cate ori este necesar in
activitatile desfasurate. Avand in vedere masurile care se vor lua, atat la faza de constructie a
centralelor fotovoltaice, dar si in perioada de functionare, se poate concluziona ci impactul prin
zgomot si vibratii este nesemnificativ si de scurta durata.

Protectia calitatii apelor

Procesul tehnologic de producere a energiei electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice
nu genereaza ape industriale uzate sau alte substante care sa conduci la poluarea apelor. Totusi
situatii accidentale pot aparea atat in perioada de executie a centralelor fotovoltaice cat si in
perioada de functionare. Astfel, pot exista scurgerile accidentale de combustibil sau de alte
substante/ materii prime utilizate in faza de executie a lucrarilor (depozitarea necontrolati a
materialelor si a deseurilor de constructii), dar si modificarea dinamicii naturale sau scurgerii apei
pluviale datorita excavatiilor ce vor fi efectuate pentru constructia ventralelor fotovoltaice. Pentru
reducerea impactului asupra mediului se vor considera urmétoarele masuri:

e utilizarea si manipularea combustibililor se va realiza astfel incat sé se evite sciparile
accidentale pe sol sau in apa.

» utilizarea si manipularea materialelor sau a altor substante se va realiza astfel incat s3
se evite dizolvarea si antrenarea lor de cdtre apele de precipitatii (amenajarea unor spatii de
depozitare temporara a deseurilor in conformitate cu normele in vigoare).

* reducerea la minimum a interventiei asupra configuratiei terenului (prin lucrarile de
excavatie) ce poate conduce la modificari ale dinamicii naturale sau scurgerii apei pluviale.

Pentru reducerea impactului asupra mediului se vor considera urmatoarele masuri:

* depozitarea deseurilor se va face in spatii special amenajate.
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Prin masurile ce vor adoptate in fazele de constructie si functionare ale centralelor
fotovoltaice se poate considera ca impactul asupra factorului de mediu ap# va fi nesemnificativ.

Protectia aerului

Principale surse de poluare sunt: gazele de combustie rezultate de la rularea
autovehiculelor si combustia carburantilor in motoarele vehiculelor transportoare sau a utilajelor,
pulberile in suspensie datorate circulatiei autovehiculelor si de activititile de excavare si
depozitare a pamantului. In perioada de constrictie a centralelor fotovoltaice urmitoarele masuri
vor fi luate pentru reducerea impactului asupra aerului:

* stropirea periodica cu apa a depozitelor de materiale din organizarea de santier si a
drumurilor de acces.

* implementarea si impunerea de limitdri de vitezd a vehiculelor de tonaj mare dar si
utilizarea unor vehicule si utilaje performante.

* utilizarea unor carburanti cu continut redus de sulf si adoptarea unor proceduri pentru
intretinerea adecvatd a vehiculelor si utilajelor, inclusiv verificarea periodics a acestora.

in perioada de functionare a centralelor fotovoltaice accesul la acestea va fi redus, doar
pentru intretinere periodica sau in caz de defectiuni majore. in aceste conditii principala mésurs
de reducere a impactului asupra aerului o constituie adaptarea vitezei in functie de conditiile de
trafic si de starea drumurilor tranzitate. Centralele fotovoltaice nu are impact negativ asupra
aerului. Prin respectarea masurilor de reducere a impactului asupra aerului din perioada de
constructie si functionare a centralelor fotovoltaice, impactul asupra aerului va fi redus si de
scurtd durata.

Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul. Prin specificul sau, centralele fotovoltaice nu va folosi si nu va produce
substante sau compusi radioactivi.

Protectia solului si subsolului

Activitatea de bazd, aceea de producere a energiei electrice prin intermediul panourilor
fotovoltaice, nu va implica operatii care ar putea pune in pericol solul sau subsolul. Avind in
vedere activitdtile de constructie implicate si modul de functionare al centralelor fotovoltaice, se
poate concluziona ca impactul cel mai mare asupra solului se va inregistra in faza de executie. in
aceastad faza a proiectului, suprafata de sol se va deteriora partial, rezultdnd modificiri in ceea ce
privesc proprietatile pedologice, fizico-mecanice si hidrofizice. Modificérile vor fi prezente doar
pe suprafetele de teren afectate:
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« Tn aceast3 etap4 solul si suprafata acestuia ar putea fi poluat cu scurgerile accidentale a
produselor petroliere sau uleiurilor minerale care provin de la utilajele sau masinile din cadrul
santierului. O manipulare responsabild a combustibililor astfel incit si se evite sciparile
accidentale pe sol sau in apa se va impune ca masura de reducere sau prevenire a acestora.

* De asemenea, un management adecvat al deseurilor de constructie pe amplasament,
amenajarea unor spatii de depozitare temporara in conformitate cu reglementérile in vigoare se
va considera ca masura de prevenire a depozitarii necontrolata a unor materii prime sau deseuri
de constructie direct pe sol.

* Pentru impactul fizic asupra stratului superficial al solului prin decopertarea stratului de
sol, fertil, se impune ca solul decopertat sa fie depozitat separat si ulterior impréstiat si nivelat pe
terenul din jur sau pentru aducerea terenului la forma initiald la finalizarea activitatilor de
constructie.

* Tot in faza de executie vor aparea fenomene de compactare si tasare datorate circulatiei
utilajelor astfel incat se va impune reducerea la minimum a suprafetelor destinate constructiilor
sau organizarii de santier.

* Ca 0 masura de prevenire a poludrii solului si subsolului in faza de executie, masinile si
utilajele nu vor suporta activitati de intretinere si reparatii pe spatiile verzi, ci in locuri special
amenajate, in afara obiectivului.

in perioada de functionare a centralelor fotovoltaice, pentru a reduce un eventual impact
asupra soluiui, se vor lua masuri de evitare a depozitarii deseurilor generate din activitatea de
mentenanta direct pe sol si mentinerea covorului vegetal de la partea superioard a cuverturii de
sol pentru evitarea aparitiei unor procese eroziunile de suprafatd. Pentru protectia substratului,
avand n vedere impactul redus impus de activitatile de constructie si operare a centralelor
fotovoltaice, nu sunt necesare masuri de diminuare a impactului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Avand in vedere locatia amplasamentului si natura activitatilor desfasurate, se apreciaza
ca lucrarile de constructie si montaj aferente implementarii centralelor fotovoltaice nu afecteazi
ecosistemele terestre si acvatice. Impactul rezultat din desfasurarea activitatilor de constructie
(prin amploare si durata relativ redusa de timp) nu va afecta semnificativ flora si fauna din zon3,
calitatea biodiversitatii putand reveni la parametrii initiali dupa incetarea lucrdrilor de constructie,
nefiind afectatd capacitatea de rezilienta. Operarea centralelor fotovoltaice nu necesitd un numar
mare de angajati permanenti pe amplasament care sa deranjeze fauna existenta in zona. Terenul
nu se afla in interiorul zonelor naturale protejate si nu este impadurit.
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Gospodarirea deseurilor

Regimul gospodaririi deseurilor produse in timpul executiei va face obiectul organizarii de
santier, in conformitate cu reglementarile din Legea nr. 211/2011 (republicata). Evidenta gestiunii
deseurilor se va tine pe baza ,Listei cuprinzdnd deseurile, inclusiv deseurile periculoase”,
prezentate in Anexa 2 a H.G. 856/2002 (cu toate actualizrile ulterioare). Deseurile preconizate
sunt de urmatoarele tipuri:

* metalice, rezultate din activitdtile de executie a structurilor metalice de rezistent3
(armatura fundatiilor) si din activitatea de intretinere a utilajelor de santier.

* deseuri materiale de constructie.
* deseuri de lemn rezultate din activitatea curenta de pe santier.
¢ plastic (ambalaje diferite, izolatii de cabluri electrice).

Deseurile menajere si cele asimilabile acestora vor fi colectate in interiorul organizarii de
santier in puncte de colectare prevazute cu containere tip pubele. Aceste deseuri, periodic, vor fi
transportate in conditii de siguranta la cea mai apropiata rampa de gunoi, in conditiile stabilite de
comun acord cu APM Targoviste. In acest sens, se impune péstrarea unei evidente stricte privind
datele calendaristice, cantitatile eliminate si mijloacele de transport utilizate. Deseurile metalice
se vor colecta si depozita temporar in incinta amplasamentului si vor fi valorificate prin unitati
specializate. Deseurile materiale de constructii nu ridicd probleme deosebite din punct de vedere
al poludrii mediului. Tn perioada de executie aceste deseuri impreun3 cu deseurile inerte provenite
din sapaturi vor fi depozitate temporar intr-un spatiu special amenajat pe amplasament, urmand
a fi folosite ulterior la umpluturi. Cantitatile suplimentare vor fi evacuate de pe amplasament si
transportate in locurile special amenajate.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

Aplicand un standard ridicat a managementului sanatatii si sigurantei de santier, montarea
si exploatarea centralelor fotovoltaice in conformitate cu reglementirile din domeniul industriei,
riscurile de securitate si sdnatate asociate cu construirea si operarea instalatiilor fiind reduse la
minimum. Tn implementarea centralelor fotovoltaice se vor realiza urmitoarele lucriri principale:

® Lucrari de instalatii de infrastructura.

* Lucrdri noi pentru capacitati de producere, transport si distribuire a energiei electrice
pentru centrale fotovoltaice.

* Organizare de santier.



| Conform _ﬁé
Faza-S.F.: I 907/2016,

154 / 2023 ‘ I - q Anexa 4
| romani
T sicalt?dromania " |
‘sisteme ente de calcul ‘ “
, o _R_eglstrul Comertu_IﬁEEZQIZOOS CUI REl?EF_AGO o ‘f ‘
|i Banca Raiffaisen R087RZBR0000060006301305 | Pag. 126

¢ Racordare la SEN.

Riscul pentru sandtatea umand sau pentru mediu nu existd nici in conditii accidentale, nici
in conditii normale, natura activitatii nu afecteazd sidnitatea oamenilor sau starea mediului
inconjurdtor, vecinatatile, nu sunt surse de noxe sau activitati neautorizate, toate materialele sunt
destinate aprioric utilizérii de cdtre oameni. Activitdtile ce se vor desfisura atat in etapa de
constructie a centralelor fotovoltaice, cat si in etapa de operare, vor avea in primul rand un efect
pozitiv asupra factorului asezari umane (contributia proiectului la imbuntatirea infrastructurii din
zond, crearea unui cadru favorabil dezvoltdrii sociale din zona prin locurile de munci create in
fazele de executie si functionare a centralelor fotovoltaice, stimularea dezvoltirii de proiecte
similare in zona, contributii directe si indirecte la bugetul local), efecte negative putandu-se
inregistra doar pe perioada organizarii de santier prin tranzitul vehiculelor de tonaj mare pentru
transport materiale si echipamente, fara insd a induce un stres major pentru populatia local. Tn
faza de executie, datoritd volumului redus de lucrari necesare realizirii centralelor fotovoltaice,
nu vor fi necesare masuri speciale pentru protectia asezarilor umane sau a altor obiective
protejate si/ sau de interes public. Dup3 terminarea lucrarilor, se va reface amplasamentul la
starea initiala, si astfel obiectivul de investitie nu va avea impact negativ asupra contextului
natural si antropic in care va fi amplasat.

A.4.5) Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului
de investitii

Modelul financiar

Modelul de analiza financiara a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si
incremental generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor cu
intretinerea, generate de implementarea proiectului, evaluate pe intreaga perioada de analiza,
precum si a veniturilor financiare generate (nu este cazul pentru proiectul de fat).

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

* Valoarea Neta Actualizata Financiara a proiectului;

¢ Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;
e Raportul Beneficiu - Cost; si

¢ Fuxul de Numerar Cumulat.

Valoarea Neta Actualizata Financiara (VNAF) reprezinta valoarea care rezulta deducand valoarea
actualizata a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizata a beneficiilor
previzionate.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinta rata de actualizare la care un flux de
costuri si beneficii exprimate in unitati monetare are valoarea actualizata zero. Rata interna de
rentabilitate este comparata cu rate de referinta pentru a evalua performanta proiectului propus



| conform HG

Faza-S.F.: 907/2016, |
154 / 2023 ' Anexa 4
SIC al ‘3 romania |

|

sustcmc - ente de calcul

|

Reglstrul Comertului J15/329/2005 CUI: RO 17365460

Banca Raiffaisen RO87RZBR0O000060006301305 Pag.127 |

Raportul Beneficiu-Cost (R B/C) evidentiaza masura in care beneficiile proiectului acopera
costurile acestuia. In cazul cand acest raport are valori subunitare, proiectul nu genereaza
suficiente beneficii si are nevoie de finantare (suplimentara).

Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale pe
intreg orizontul de timp analizat.

A.4.6) Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara; fluxul cumulat, valoarea actualizata netd, rata internd de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Pentru elaborarea unei analize financiare realiste se impune luarea in calcul a unor estimari si

utilizarea anumitor variabile.

Ca variabile de lucru se considera
- Orizontul de timp;
- Factori de actualizare;

- Valori nominale versus valori reale;
-Costul investitiei.

Orizontul de timp
Orizontul de timp reprezinta numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni. Tn analiza se va

lua ca orizontul de timp de 6 ani care cuprinde :
a) perioada investitionala — 1 an (anul 0);
b) perioada operationalaa - 5 ani ( anul 1-anul 5) recomandata.

Factori de actualizare

Nivelul ratei de actualizare prezinta o perspectiva din punt de vedere al comunitatii vizate de

proiect asupra modului in care beneficiile viitoare sunt apreciate in raport cu cele prezente. Astfel
rata standard de actualizare luata in calcul in analiza financiara este r =5%.

Valori nominale versus valori reale

in practica se pot utiliza atat valori nominale cat si valori reae (preturi constante) pentru
exprimarea beneficiilor si costurilor.

Regula care trebuie avuta in vedere este: ,,Daca rata de actualizare se exprima in termeni reali,
analiza trebuie sa fie efectuata la preturi constante. Daca in schimb se folosesc preturi curente,
atunci se va utiliza o ratd de actualizare nominala.” Ambele metode vor conduce la acelasi
rezultat.
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n prezenta analiza s-a optat pentru prezentarea costurilor si beneficiilor in preturi constante, dat
fiind faptul ca rata de actualizare este exprimata in termeni reali.

Costul investitiei.
Valoarea totala a investitiei este de 554.339,45 lei inclusiv TVA si reprezenta totalitatea cheltuieli
eligibile si cheltuielilor neeligibile ale investitiei.

Evolutia prezumata a costurilor de operare

Tn previzionarea costurilor se vor lua in calcul munai costurile care vor suferi modificari ca urmare
a realizarii investitiei.

Costurile aferente proiectului, pentru perioada de operare a acestora sunt urmatoarele:

- Costuri cu utilitatile (energie electrica);
- Costuri cu mentenanta(intretinere);

Costurile cu energia electrica in varianta fara proiect si varianta cu proiect, conform informatiilor
din partea tehnica a Studiului de fezabilitate se prezinta astfel:

Denumire costuri Varianta  fara | Varianta cu Economii din reducerea
investitie investitie cheltuielilor cu energia
electrica
Costuri cu utilitatile 134.680,24 lei 51.278,01 lei 83.402,23 lei
(energie electrica)

Costul cu energia electrica in varianta fara proiect a fost calculat luand in calcul toate consumurile
de energie electrica facturare de furnizorul de energie electrica in anul 2022 pentru toate locurile
de consum detinute de Primaria Nanesti conform centralizatorului integrat in trezenta

documentatie.
Costul cu energia electrica in varianta cu proiect a fost calculat luand in calcul consumul total

realizat in anul 2022 din care se scade productia de energie electrica din cele 3 CEF - uri realizate
prin implementarea proiectului de 152.879,00 - 94.672,00 kW/an x 0,88lei /kW = 51.278,01 lei,
(pretul mediu cu care Primaria Nanesti a achizitionat energia electrica in anul 2022 conform
facturilor este de 0,88 lei/kWh) deoarece prin investitia realizata se obtine o pondere de reducere
a emisiilor cu efect de serd de 61,93%.

Costurile de mentenanta
Tn conformitate cu indicatiile de ordin tehnic, aceste costuri se estimeaza la anumite procente din
valoarea de inventar a constructiilor si instalatiilor (preluata din Devizul General) si prezentate in

urmatorul tabel:
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Denumire costuri mentenanta Varianta fara investitie Varianta cu investitie
Costuri cu salarii 0,00 lei 36.816,00 lei
Costuri cu Iintretinere panouri 0.00 lei 10.710,00 lei
solare

Costuri cu masuratori prize pamant 0,00 lei 3.570,00 lei
Total costuri cu mentenata 0,00 lei 51.096,00 lei

La calculul costului cu salariile s-a avut in vedere salariul minim pe economie de 3.068 lei/luna ,
salariatii implicati in monitorizarea sistemelor cu panouri fotovoltaice in numar de 1 rezultand un
cost de 36.816,00 lei/ an ( 3.068 lei/luna *1 salariati*12 luni)

La calculul costului cu intretinerea panourilor solare s-a avut in vedere cheltuielile cu spalarea
acestora de minim 2 ori/an cu un cost de 5.355,00 lei/spalare rezultdnd un cost de 10.7100 lei/an
( 2 spaldri/an*5.355 lei/spalare)

La calculul costului cu masuratorile prizelor de pamant s-a avut in vedere faptul ca acestea trebuie
masurate de 2 orifani la un pret de 595 lei/priza de pamant rezultand un cost total de 3.570,00

lei pentru toate cele 3 de locatii ( 595 lei/priza*3 buc * 2 buc/an)
Costurile utilizate Tn analiza financiara includ TVA.

Evolutia prezumata a veniturilor

Proiectul de investitii constand in ,,Construire capacitate de productie energie electrica din surse
regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea”, nu prevede
generarea unor venituri directe in sensul unor tarife aplicate dupd realizarea investitiei. in
categoria de venituri directe, insa putem include: Venituri generate la bugetul local din reducerea
consumurilor de energie electrica si a costurilor de mentenanta sunt cele din tabelul nr. 4.

Planul financiar pentru demonstrarea durabilitatii financiare a investitiei.

Sustenabilitatea financiara a fost analizata pentru scenariul ,cu proiect”, pentru perioada de
analiza luand in calcul urmatoarele elemente: Resursele financiare ale proiectului; Veniturile din
perioada de operare; Costurile din perioada de operare , Costurile de investitie.

Calculul indicatorilor de performanta ai investitiei.

a) Profitabilitatea financiara a investitiei
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Scopul analizei financiare este acela de a identifica si cuantifica cheltuielile necesare pentru
implementarea proiectului, dar si a cheltuielilor si veniturilor generate de proiect in faza
operationala.

Metoda utilizatd in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a fluxului net de
numerar actualizat. Astfel, fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt
luate in consideratie.

Calculele pentru profitatbilitatea financiara a investitiei totale sun prezentate in tabelul nr. 4.

Valoarea Actualizata Neta (VAN)

Valoarea neta actualizata (VNA) a unei investitii este egala cu diferenta dintre fluxurile de incasari
actualizate si cheltuielile cu investitia.
Datorita faptului ca investitia in iluminat public nu este generatoare de profit, VAN fin are o

valoare negativa (-414.470,39 RON) conform tabelului de mai jos(tabel 4). Aceasta se datoreaza
fluxului de numerar negativ in timpul primului an, care, pentru procedura de actualizare,
cantareste mai mult decat restul anilor pozitivi.

Rata interna de rentabilitate
Rata Interna a Rentabilitatii financiare a investitiei este calculata luand in considerare costurile

totale ale investitiei ca o iesire (impreune cu costurile de exploatare). iar veniturile ca o intrare.
Ea masoara capacitatea veniturilor din exploatare de a sustine costurile investitiei Asa cum se
observa din tabelul de mai jos (tabel 4) Rata Interna de Rentabilitate Financiara este negativa
(-34%) deci, mai mica decat reprezentand rata de actualizare de 5%.

Tabel nr. 4
Specifica Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Valoarea investitiei 554.339,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli de
mentenanta 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00
Total intrari de numerar 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00 | 51.096,00
Economii din reducerea
cheltuielilor cu energia
electrica 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23
Total economii 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23 | 83.402,23
Factor de actualizare 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784
Costuri actualizate 554.339,45 | 48.662,86 | 46.345,58 | 44.138,65 | 42.036,81 | 40.035,05




- Conform HG
Faza-S.F.: 907/2016,
154 / 2023 $ I F _ @ Anexa 4
[ £ 3 E
A )promaiia |
i 1€ @] ?
| sisteme inteligente de calcul
Registrul Comertului J15/329/2005 CUI: RO 17365460 |
Banca Raiffaisen RO87RZBR0000060006301305 | Pag. 131

Venituri actualizate (
economii) 0,00 79.430,70 | 75.648,28 | 72.045,98 | 68.615,22 | 65.347,83

Flux de numerar -
actualizat 554.339,45 | 30.767,84 | 29.302,70 | 27.907,34 | 26.578,42 | 25.312,78

Venit actualizat net-VAN | 414.470,39

Rata interna de
rentabilitate-RIR -34%

Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor publice, VAN a
investitiei trebuie sa fie negativa , RIF a investitiei mai mica decat rata de actualizare (5%). Valorile
calculate pentru indicatorii financiari ai acestei investitii se conformeaza acestor reguli, ceea ce
fnseamn3 ca proiectul are nevoie de finantare publica pentru a putea fi implementat.

Evolutia mai putin favorabild din punct de vedere financiar este compensata de o evolutie
favorabild din punct de vedere socio-economicd, impactul socio economic fiind urmarit in special
pentru astfel de proiecte ce au ca utilizator final publicul larg.

Tn mod evident o investitie pentru utilizarea cdreia nu se percep taxe, nu este o investitie rentabil3
din punct de vedere financiar.

b) Duarbilitatea financiara

Noua infrastructura va deveni operationala din primul an dupa implementarea proiectului. Drept
urmare, prognoza resurselor financiare ce vor fi alocate pentru sustinerea activitatii operationale,
s-a facut pe un orizont de timp de 5 ani de la finalizarea implementarii proiectului (anul 1-5).
Fluxul de numerar nu este negativ in nici unul din anii din perioada proiectiei deci proiectul este
viabil din punct de vedere fiannciar , ludnd in considerare costurile operationale ca iesiri si
veniturile operationale ale investitiei ca intrari.

A.4.7) Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economicd: valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economica masoara impactul economic, social si de mediu al proiectului si evalueaza
proiectul din punt de vedere al societatii. Scopul declarat al proiectelor de infrastructura este
bunéstarea economica si sociala a regiunii, ceea ce poate fi masurata doar cu ajutorul indicatorilor
din analiza socio-economica.
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Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de constructie.

Sunt reprezentate de valoarea constructii+montaj si utilaje care includ investitia de baza.

Valoarea totala este: 460.413,45 lei ( 92.696 EURO) inclusiv TVA.

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de operare.

Sunt reprezentate de suma cheltuielilor necesare implementarii proiectului reprezentand
cheltuieli pentru, studii, proiectare, asistenta tehnica, cote ISC precum si cheltuieli de publicitate.

Valoarea totala a acestora este 93.926,01 lei ( 18.911 EURO) cu TVA.

Presupozitii / Ipoteze cheie avute in vedere la aprecierea costurilor si beneficiilor
Nu este cazul.

Evaluarea globala a costurilor si beneficiilor socio-economice

Pentru obiectul de investitii privind “ Construire capacitate de productie energie electrica din
surse regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea”,, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa.
Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel
finantarea proiectului.

A.4.8) Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate consta in determinarea intervalului de evolutie a indicatorilor de
profitabilitate, considerati pentru diferite scenarii de evolutie ai factorilor cheie, in scopul testarii
soliditatii rentabilitatii proiectului ti pentru a-i ierarhiza din punctul de vedere al gradului de risc.

Scopul analizei de senzitivitate este de a determina variabilele sau perametrii critici ai modelului,
ale cédror variatii, in sens pozitiv sau in sens negativ, comparativ cu valorile folosite pentru cazul
optimal, conduc la cele mai semnificative variatii asupra principalilor indicatori ai rentabilitatii,
respectiv RIR si VAN, cu alte cuvinte influenteaza in cea mai mare masura acesti indicatori.

Identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acelor variabile care au cel mai mare impact
asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametrii pentru care o variatie
de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete.

Avand in vedere faptul cd analiza financiara a condus la obtinerea unor indicatori de profitabilitate
financiara favorabili dar nu conduc la obtinerea de veniturilor financiare, analiza de senzitivitate
nu trebuie efectuata.
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Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
O analiza de risc calitativa, conform ghidului ACB DG include urmatoarele elemente:

¢ O lista de evenimente adverse, fata de care proiectul este expus

e O matrice a riscurilor, care sa indice:

Cauzele probabile de aparitie

Legaturile cu analizele de senzitivitate, daca este cazul

Efectele negative generate asupra proiectului

Nivelurile probabilitatilor de aparitie, precum si importanta si gradul de severitate ale
impacturilor

Nivelul riscului

. O interpretare a matricei riscurilor, care sa includa si evaluarea nivelurilor acceptabile
ale riscurilor

. O descriere a masurilor de diminuare/atenuare a riscurilor principale, cu indicarea
organismelor responsabile cu aplicarea acestor masuri.

> Va fi atribuitad o probabilitate de aparitie (P) pentru fiecare risc identificat, conform
urmatoarei clasificari:

e A. Foarte improbabil (probabilitate 0-10%)

¢ B. Improbabil (probabilitate 10-33%)

e C. Aproape improbabil (probabilitate 33-66%)
« D. Probabil (probabilitate 66-90%)

¢ E. Foarte probabil (probabilitate 90-100%)

> Pentru fiecare risc identificat, va fi evaluat gradul de severitate (S), de la | (fara efecte) la VI
(efecte semnificative), pe baza costurilor de impact asupra bunastarii economico-sociale la
nivelul societatii.

¢ | — fara efecte asupra bunastarii sociale, chiar si in lipsa masurilor de remediere

* || — efecte reduse asupra bunastarii sociale generate de proiect, cu efecte minime asupra
efectelor investitiei pe termen lung. Totusi, in acest caz vor fi necesare masuri de remediere

¢ |Il — efecte moderate asupra beneficiilor sociale induse de proiect, in special de natura
financiara. Vor fi necesare masuri de remediere

e |V — efecte critice, aparitia acestor riscuri pot induce stoparea proiectului

¢ V —efecte catastrofice — proiectul va fi stopat complet.

> Nivelul riscului reprezinta produsul probabilitatii de aparitie cu gradul de severitate (P*S).
Patru niveluri de riscuri pot fi astfel definite (scazut, moderat, ridicat si inacceptabil), conform
matricei urmatoare.
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Nivelul riscurilor de proiect — matricea riscurilor
Impact
1 1 [[1] Vv \'}
Foarte Scazut Moderat Crescut Foarte
scazut crescut
Probabilitate | A Foarte Scazut Moderat Ridicat
Improbabil SRS RS o
B Improbabil _J Moderat | Moderat Ridicat
(o Aproape | Moderat | Moderat | Ridicat Inacceptabil
Improbabil |
D Probabil Moderat | Moderat | Ridicat Ridicat Inacceptabil
E Foarte Moderat | Ridicat Ridicat Inacceptabil | Inacceptabil
Probabil

A.5.

» data ce gradele de risc au fost identificate, este important sa existe o corespondenta cu
masurile de remediere necesare, conform matricei prezentate in continuare.

SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
A.5.1)

Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,

economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Scenariu 1

Scenariu 2

Scenariu 1: Construire capacitate
de productie energie electrica din
surse regenerabile pentru
consumul propriu in Comuna

Nanesti, judetul Vrancea - trei
amplasemente insumand o putere
instalata de 75,00 kWp fara unitati de
stocare a energiei electrice.

Scenariu 2: Construire capacitate
de productie energie electrica din
surse regenerabile  pentru
consumul propriu in Comuna

Nanesti, judetul Vrancea - trei
amplasemente insumand o putere
instalata de 75,00 kWp si o unitate de
stocare a energiei electrice de 50kWh.

- Panouri fotovoltaice
monocristaline eficienta
minim21,2% - 75,00kWp,

- Invertoare trifazate eficienta
98,3% pentru acoperirea
intregii puteri debitate de
panourile fotovoltaice si anume
- 75,00kw,

- Chit prindere/ sustinere
panouri fopovoltaice speciale
pentru fiecare tip si locatie in

parte - 3 locatii.

fotovoltaice
monocristaline eficienta minim
21,2 % - 75,00kWp,

- Invertoare trifazate eficientd
98,3% pentru  acoperirea
intregii puteri debitate de
panourile fotovoltaice si anume
- 75,00kW,

- Chit prindere/
panouri fopovoltaice speciale

- Panouri

sustinere
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- Realizare prize de pamant noi pentru fiecare tip si locatie in
conform standardelor in parte - 3 locatii.
vigoare -3 buc. - Realizare prize de pamant noi
conform standardelor in
vigoare - 3 buc.

- Instalatie stocare energie
electrica 50KWh.

- Realizare prize de pamant noi
conform standardelor in
vigoare - 3buc.

517.595,00 exclusiv TVA 547.071,27 exclusiv TVA
Emisii inainte de implementare Emisii inainte de implementare
50,45 tone CO2 50,45 tone CO2
Emisii dupa implementare Emisii dupa implementare
19,21 CO2 19,21 CO2
Reducere emisii Reducere emisii
31,24 CO2 31,24 CO2
A.5.2) Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariu optim recomandat pentru implementare este Scenariu 1: Construire
capacitate de productie energie electricd din surse regenerabile pentru consumul

propriu in Comuna Ndnesti, judetul Vrancea - trei amplasemente insumand o putere
instalatd de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei electrice.

A.5.3) Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) Obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul, terenurile pe care se vor realiza lucrarile prezentate mai sus
apartin beneficiarului (conform numerelor cadastrale: CF: 55465 — Camin
Cultural, CF: 51473 — Sediu Primarie, CF: 51341 — Casa Specialistului ;

Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Nu este cazul, intrucat obiectivele sunt alimentate cu energie electrica
conform listei:

Adresa cladirii publice Institutia care functioneazda in | NLC
cladirea publica

Comuna Nanesti, nr.23, Camin Cultural- Nanesti 6759551

judetul Vrancea

Comuna Nanesti, nr 28, Sediu Nou Nanesti 6759555

judetul Vrancea
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Comuna Nanesti, nr.42, Casa Specialistului 6479638
judetul Vrancea

b) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelatda cu nivelul calitativ, tehnic si de
performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Scenariu 1 Recomandat: Construire capacitate de productie energie electrica din

surse regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Nanesti, judetul Vrancea -
trei amplasemente insuménd o putere instalatad de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei
electrice.

Schema de principiu sistem proiectat.

2C switch

:
i

PRER S

BB D

1]
1
v

Management system

-

A

PRI - NI

..............

o B o

- Signal cable Power cable ... Wireless communication

Centralizator echipamente necesare realizarii investitiei:

- Panouri fotovoltaice monocristaline eficienta 21,47% 555W — 40 buc,

- Panouri fotovoltaice monocristaline eficienta 21,28% 550W — 96 buc,

- Invertor monofazat/trifazat eficienta 98,3%, 25kW - 3 buc,

- Suporti montare si prindere panouri fotovoltaice: la sol/ pe cladiri (speciale pentru
fiecare locatie in parte) - 3 buc,

- Priza artificiala de pamant - 3 buc

» Puterea totala instalata, panouri fotovoltaice:



B -1 | Conform HG
Faza - S.F.: ' 907/20186,
154 / 2023 3 ¢ Anexa 4

i _ -
sical{?)romania
* ’
| sisteme ente de calcul
~ Registrul Comer{ului J15/329/2005 CUI: RO 17365460 i
: Banca Raiffaisen RO87RZBR0O000060006301305 Pag. 137
Panouri fotovoltaice | Puterea uitara | Numar (buc) Puterea totala
monocristaline (kWp) (kWp)
0,555 kW 40 buc 22,20kWp
0,550 kw 96 buc 52,80kWp
TOTAL 70,00kWp
> Puterea totala instalata, invertoare on - grid:
Invertoare trifazate | Puterea uitara (kW) | Numar (buc) Puterea totala
eficietd 98,3% (kWp)
25kw 25 kw 3buc 75,00 kw

OBIECTIV 1. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA PE ACOPERISUL
CAMINULUI CULTURAL NANESTI — 22,2KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vranvea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitati:

. Energie electrica

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 55465, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

e Coordonate: CF — NR. 55465

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.

Summary Manthly enargy output from fixangle PV system Qutline of horizon
3 k4 E3
Provaies apuis &
Locaton LatLonj: 45,55027.500 i
Hasizor. Coeulmed
Dawhase used FUSE-SARAHE
BV technologyr Crpstatne slicen &
PV insled i) 22 z £ & v
System joss i} 1 = . |
L ¢ /
=i L r

Sioreangie [} 2 fopd g W S s E
Azt angie ) ] £ ol e
Yeary FV gnergy producson (KAR} 2802281 g
“Yearly nepiane Fradiation iy 181887 & ¥
Yaartoyesr vanssly ) 128282 i e
Changes i suipus dia oo e e

Angla of incidence {74]. 272

Specual efiects [ 5 : B Hoszon et %
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
e Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp;
. Invertoare 25 kW;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,47% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

. radiatie solard 1000 W/m2;

. masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 22,20 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25,00kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sG o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 555W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de catre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vantului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.
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Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producator ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 28.022,91 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV - eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 22,20
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

o estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 9,25 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupd
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 22,20kwp

2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh 124.856,09kWh

3 Q — Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 28.022,91kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tcoz 50,45 tcoz 41,20 tcoz

Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform

legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent

alternativ;
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- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. in acest mod de conectare, mai multe
celule formeazad un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,47%.

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electricd in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidenta de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 369-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
Tn studiul de fata la locatia studiata au fost utilizat un invertor descentralizat cu o putere nominala
in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existenta pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existenta la Caminul cultural Nanesti acesta devenind prosumator dupa realizarea
instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.
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Descriere constructiva

Structuri de sustinere
panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice
va avea rolul de sustinere
si prindere a panourilor
pe toata durata de
functionare a sistemelor
fotovoltaice. Structura va
asigura alinierea

panourilor spre soare la
un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anuala a radiatiei
solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda utilizarea unui sistem
de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului pe
amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-389, orientate spre
SUD, azimut 0°.

Structura va fi de tip profil aluminiu cu montare pe acoperis. inclinare de 36°-38°, cu 40 panouri
montate vertical. indltimea fata de jgheab de la baza inferioard a primului rand de panouri pe
structurd este necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare
optima in perioada cu zapezi mai mari decat media.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 28,4kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere de 20,20kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicatd, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
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monocristaline de ultim3 generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,58% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,47%, acestea ofera mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

in continuare curbele de Performantd a panourilor fotovoltaice utilizate

IV-Curves

Power(W)

Current(A).
o0

Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 28,4kg. Numarul total de panouri utilizat este de 40buc de
module, astfel se obtine o suprafati a colectorului solar de 103,056 m?.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 555W
Tensiunea nominala la Pmax: 42,26V
Curent la Pmax: 13,14A
Randamentul de conversie: 21,47%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 28,4kg
Numar de module: 40 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de cdtre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
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lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

in functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cautd acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incdrcare. In cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertoarele alese au o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizand un numar
de 1 (unu) invertoare este posibila acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si
obtinem o putere maxima de iesire de 22,20kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%

Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kV

Curent nominal de iesire 49,9A -
Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc

Grad de protectie IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legdturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.
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La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capdt al cablului o lungime
suplimentard pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tindnd seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiald) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depd&si valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant
se dimensioneazd pentru o rezistentd de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ci la priza de pamant se racordeazd instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de imp&mantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-1p 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cidea sub tensiune datoritd unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pdmant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata de cota
terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile metalice ale
constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care sunt legate galvanic
intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii structurii de sustinere a panourilor
fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 2. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU SEDIU
PRIMARIA NANESTI — 26,4KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

° Energie electrica

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, numdr carte funciara 51473, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ jcare este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
o Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
e Invertoare 25 kW,

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

e masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stélpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avédnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. in
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominala
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de cdtre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
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permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vantului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd constantd.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vdnt, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specificd sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);

- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV - eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

o estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dup3
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kwp 26,40kWp

2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh 119.554,45kWh

3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh
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Descriere functionala

Principalele functionalititi ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform
legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteazi in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesard conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe
celule formeaz3 un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.

Avand in vedere faptul c3 intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electricid in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidenta de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36%-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
In studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominal3 in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.
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Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existentd pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existenta la Sediul nou al primériei Nanesti acesta devenind prosumator dupa
realizarea instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva

Structuri de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul
de a maximiza captarea de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuala a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°,
orientate spre SUD, azimut 0° si o distanta intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomanddrile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincata. Inclinare de
369-389, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, adancimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. Tnaltimea fata de sol de la baza inferioara a primului rand de panouri pe structura este
necesar a se mentine la o distanta de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optima in
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perioada cu zdpezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revind la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fiingropate in pamant prin batere la 0 adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile
studiului geologic si testele de smulgere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaica cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficientad cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicatd 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea oferd mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

n continuare curbele de Performanta a panourilor fotovoltaice utilizate

IV-Curves
Current-Volfage Curver
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafaté a colectorului solar de 123,67 m?.
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Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 550W
Tensiunea nominala la Pmax: 42,1V
Curent la Pmax: 13,07A
Randamentul de conversie: 21,28%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim IP 67

Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuald a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicatd, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevdzute cu sistem de urmadrire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cautd acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incdrcare. Tn cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instal3rii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiala a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizdnd un singur
invertor este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%
Tensiunea maxima de intrate 1100V
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Tensiunea nominala 600V
Numar de MPPT-uri 2
Puterea nominala de iesire maxima 25kVA
Tensiunea maxima de iesire 0,4kv
Curent nominal de iesire 49,9A
Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc
Grad de protectie IP 66

Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificialda) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant
se dimensioneaza pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-1p 30/2004) dupad cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,
- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,
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- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datoritd unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
de cota terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitdtii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.

OBIECTIV 3. — CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA REALIZATA LA SOL PENTRU CASA
SPECIALISTULUI NANESTI — 26,4KWP

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strazile existente la nivelul

Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitati:

. Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei

Ndnesti, numdr carte funciara 51341, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

e Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdria Comunei Ndnesti.

Regimul economic: Teren intravilan.
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Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)

(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ )care este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
o Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp;
. Invertoare 25 kW;



. i Conform HG I
| Faza-S.F.: | 907/2016, |
| 154 /2023 - & I Yy ¢ ' Anexa 4 ig
! * . ' Y Fi
sical{®)romania =
‘LSIstcme - ente de calcul
|
© Registrul Comertului J15/329/2005 CUI: RO 17365460 g
Banca Raiffaisen RO87RZBR0000060006301305 Pag. 15

Y

- 48 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28% in
conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

. radiatie solard 1000 W/m2;

o masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 26,4 kWp

1 buc invertor cu puterea de 25 kW;

Puterea instalata(in invertoare) Pi=25kW

Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol, pe clddiri sau pe stdlpi. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.

Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sd o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator. In
cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard nominald
maximd de 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care va fiii convertit in
curent alternativ de catre invertoare.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi variazd
permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambiantd,
viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativa constantad.

Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele vor fi
montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice
si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént, zdpadd, chiciura.

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.

Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.

. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 33.324,55 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;

- radiatia solard anuald specific sistemului de produtie;

- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);
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- gradul de inclinare a panourilor;

- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;

- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;

- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.

- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 26,40
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp

o estimarea totald a scdderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile este de 10,99 tone CO2/MWhe.

Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din regenerabile
are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone CO2/MWhe;

Nr.crt. Tnainte de | Dupa
implementare implementare

1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 26,40kWp

2 Energia consumata kWh/an 152.879,00kWh 119.554,45kWh

3 Q - Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh 33.324,55kWh

4 GES: - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in tcoz 50,45 tcoz 39,45 tco2

Descriere functionala

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic in regim de prosumator conform

legilor in vigoare, constau in:

- Captarea energiei solare;

- Transformarea energiei radiate de soare in energie electrica;

- Transformarea energiei electrice produse din curent continuu in curent
alternativ;

- Folosirea energiei electrice produse pentru alimentarea proceselor
tehnologice ale societatii, evacuarea surplusului de energie produs in
Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune corespunzator.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatui siruri (string-uri), care la randul
lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la invertoare.
Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductor pe baza
de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia, fotonii
absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un curent
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electric. Curentul rezultat este relativ mic, astfel este necesard conectarea in serie/paralel a
celulelor pentru a putea obtine un curent electric utilizabil. n acest mod de conectare, mai multe
celule formeazi un panou fotovoltaic. In prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aproximativ 21,2%.

Avand in vedere faptul c3 intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electricd in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidentd de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil in functie de solutie de solutia optima aleasa si la o distanta
intre randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incét sa se evite fenomenul de umbrire
al panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor conform calculelor de
mai sus este de 36°-38° cu orientare spre SUD (azimut 0°).

Se va respecta distantele adecvate fata de limitele parcelei, cu respectarea servitutii de
trecere, conform reglementarilor in vigoare.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem iar string-urile vor fi conectate in paralel cu scopul de
a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoare solare ce
vor realiza conversia curent continuu — curent alternativ la tensiunea de Voc=1000Vcc / V=400Vca.
in studiul de fata la locatia studiatd au fost utilizate un invertoar descentralizat cu o putere
nominald in curent alternativ de 25kW si un randament de conversie de aproximativ 98,3%.

Pentru evitarea pierderilor de energie si pentru a putea utiliza reteaua de distributie
existentd pentru evacuarea energiei in retea se va avea in vedere ca circuitele de evacuare sa fie
realizate din conductoare dimensionate conform standardelor in vigoare iar lungimea acestora pe
cat posibil sa fie cat mai scurte.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de distributie locala se va utiliza instalatia de
alimentare existent3 la Sediul - Casa Specialistului acesta devenind prosumator dupa realizarea
instalatiei de producere energie electrica din surse regenerabile.

Descriere constructiva
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Structuri de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare fix sau variabil, in functie de solutia aleasa cu scopul
de a maximiza captarea de energie solara. Luand in considerare dificultatile operationale, dar si
media anuala a radiatiei solare pe amplasamentul considerat, pentru locatia de fata se recomanda
utilizarea unui sistem de sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea
proiectului pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 36°-38°,
orientate spre SUD, azimut 0° si o distantd intre randuri de 3,0m.

Sistemul de sustinere a panourilor fotovoltaice va rezulta din recomandarile studiului geotehnic,
a testelor de smulgere si a spatiului disponibil. Structura va fi de tip metalic zincati. nclinare de
36°-380, 2 stalpi cu 4 panouri montate vertical, adancimea de ingropare a elementelor de sustinere
1,5m. Tndltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structurd este
necesar a se mentine la o distantd de 0,7m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioada cu zapezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a instalatiei fotovoltaice.

Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile de aproximativ 2,28 x 1,13 m si o greutate de
aproximativ 26,0kg.

Profilul de sustinere a panourilor pot fi Z, U sau C. Profilele se vor alege in functie de lucrare,
locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor de
sustinere va fiingropate in pamant prin batere la o adancime de 1,5m si va tine cont de prevederile
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studiului geologic si testele de smulgere. Adancimea de fundare se va elabora in faza de
proiectare.

Lucrari necesare pentru racordarea la SEN

Nu sunt necesare lucrai suplimentare pentru racordarea instalatiei de producere la SEN.
Acest consumator este racordat la SEN si va depune cerere pentru a devenii prosumator conform
legislatiei in vigoare.

Panourile fotovoltaice

Tn cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaica cu o putere de 26,40kWp.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline de ultima generatie formate din module solare de eficienta ridicata 23,14% astfel
eficienta panourilor ajungand la 21,28%, acestea ofera mai multe avantaje fata de panourile
fotovoltaice clasice, durabilitate ridicata si rezistente la influenta razelor UV.

Tn continuare curbele de Performant a panourilor fotovoltaice utilizate

IV-Curves
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Sistemul propus este compus din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiuni de
2,28 x 1,13 x 0,35 m cu o greutate de 26,0kg. Numarul total de panouri utilizat este de 48buc de
module, astfel se obtine o suprafata a colectorului solar de 123,67 m?,

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice
Tip panou: Monocristalin
Puterea nominala la Pmax: 550W
Tensiunea nominala la Pmax: 42,1V
Curent la Pmax: 13,07A
Randamentul de conversie: 21,28%
Dimensiuni: 2279mm x 1134mm x 35mm
Greutate: 26,0kg
Numar de module: 48 buc
Grad de protectie minim P 67
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Date STC: Radiatie solard 1000W/m?, Temperatura modulelor 25°C, AM=1,5.
Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continuu produs de panourile
fotovoltaice in curent alternativ la o frecventa si tensiune ce poate fi utilizata si injectata in reteaua
distribuitorului local. Invertoarele sunt o componentd critica in instalatiile fotovoltaice, atat
pentru conversia in c.a. a puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a
sistemului prin utilizarea functiilor de MPPT (maxim power point traker) si protectia de anti-
insularizare pentru a nu pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice
si a instalatiei de distributie. Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 500V — 1500V
pentru intrarile de c.c., in cazul in care este necesara o putere mai ridicata, invertoarele se pot
lega in paralel. Proiectarea si dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure
transferul de energie activa si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

in functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cautd acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incircare. n cadrul proiectului, avind in vedere usurinta instal&rii,
impactul redus pe care gradul de umbrire partiala a panourilor il poate avea si usurinta de
remediere a defectelor, a fost aleasa solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).
Invertorul ales are o putere de iesire de 25kW la tensiunea de 0,4kV; astfel utilizdnd un singur
invertor este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o
putere maxima de iesire de 26,40kW.

Tabel caracteristici tehnice invertor

Tip invertor Descentralizat (sir)
Randament de conversie Minim 98,3%
Tensiunea maxima de intrate 1100V

Tensiunea nominala 600V

Numar de MPPT-uri 2

Puterea nominala de iesire maxima 25kVA

Tensiunea maxima de iesire 0,4kv

Curent nominal de iesire 49,9A

Dimensiuni: Conform date producator
Greutate: Conform date producator
Numar de invertoare 1 buc
Grad de protectie IP 66
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Monitorizarea parametrilor meteorologici

Pentru monitorizarea performantelor centralei fotovoltaice este necesara monitorizarea
conditiilor meteorologice, in principal al radiatiei solare si a temperaturii.

Trasarea lucrarilor si gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se va realiza cu respectarea normativului NTE
007-08-00 Pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri. Traseele de cabluri alese vor asigura
legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia traseelor
propuse asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permitea inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capat al cablului o lungime
suplimentara pentru refacerea o singura data a terminalului corespunzator.

Instalatia de legare la pamant

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza combinata (naturala + artificiald) de legare la pamant a carei rezistenta nu va
depasi valoarea de 4 Ohmi. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant
se dimensioneaza pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm, avand in
vedere ca la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

La instalatia de impamantare se vor conecta toate structurile si echipamentele (conform
1.RE-Ip 30/2004) dupa cum urmeaza:

- invertoarele solare si structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,

- sistemul de protectie la supratensiuni atmosferice,

- toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental
cadea sub tensiune datoritd unui defect de izolatie sau unui arc electric.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosii electrozi verticali din teava din otel
zincat si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,4m fata
de cota terenului sistematizat. Ca prize de pamant naturale s-au considerat armaturile
metalice ale constructiei de beton armat, respectiv armaturile fundatiilor stalpilor, care
sunt legate galvanic intre ele pentru asigurarea continuitatii electrice, dar si stalpii
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice care se vor fixa in sol prin batere directa.
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OBIECTIV 4. — CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU iIN COMUNA
NANESTI, JUDETUL VRANCEA — TREI AMPLASEMENTE INSUMAND O PUTERE
INSTALATA DE 75,00 KWP FARA UNITATI DE STOCARE A ENERGIE!
ELECTRICE

Conform planului de amplasament, accesul se realizeazd din strdzile existente la nivelul
Comunei Ndnesti, judetul Vrancea.

Terenul beneficiazd de urmdtoarele utilitdti:

J Energie electricd

Localizare

Amplasamentul propus pentru acest proiect de investitii este situat in intravilanul Comunei
Ndnesti, Judet Vrancea.

Amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

o Altitudinea peste nivelul marii 13 m;

Regimul juridic al terenului: Terenul este administrat de Primdaria Comunei Ndnesti.
Regimul economic: Teren intravilan.

Summary Menthly energy output from fir-angle PV system Qutling of horizon

3 2
Provded it
Location {Latlack 45.63027.803
Horizon: Cateuiatne
Datsase used: FUGS-SARLHE . =
PV ushclogy Crgstating siidon i
PV instaled (Y 7 z i/ i A
System toas 4 Z | h
i X /

&, 3 . i
Bloge angla [ Ere] g e £
At e [% 2 i e e
Yestty PV energy procuction AR} @4sTR O
Yearly inplane irmsdiatios (Nniod'}: 101887 i
Yamrtoyear yarabing M} 428562 T
Changaes i outpit dur o

Angie of incisence {5 272

Speciral et {4) 1.t W Houzan baight s

Temperature and low iradianse (%) 28 Sep Od M i f
Toiatloss {45} 2202

Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation (horizontal)
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ Jcare este Irad= 1.618,87 kWh/kWp.

Sistemul constructiv al centralei fotovoltaice prevede
e Panouri fotovoltaice monocristaline 550 Wp montate la sol;
* Panouri fotovoltaice monocristaline 555 Wp montate pe cladire;
e |nvertoare 25 kW;

- 40 buc panouri PV, cu o putere de 555 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,48%
in conditii STC;
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- 96 buc panouri PV, cu o putere de 550 W fiecare, ce au o eficientd de minim 21,28%
in conditii STC;

Conditii standard de testare(STC)

o radiatie solard 1000 W/m2;

e masa aerului AM 1,5;

. temperatura celulei 25°C.

Puterea instalata (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 75,00 kWp
3 buc invertor cu puterea de 25 kW;
Puterea instalata(in invertoare) Pi=75kW
Structura de prindere conceputa special pentru acest tip de sisteme fotovoltaice amplasate
la sol sau pe clddiri. Orientarea panourilor va fi spre SUD avdnd un coeficient de
productivitate sporit.
Centrala fotovoltaicd va trebuii sd capteze energia solard si sG o converteascd in energie
electricd pe care sd o utilizeze in scopul consumului propriu, cu injectie in SEN - prosumator.
In cadrul CEF, energia solard va fi captatd de modulele fotovoltaice, cu puterea unitard
nominald maximd de 555 / 550W si convertitd in energie electricd, de curent continuu care
va fiii convertit in curent alternativ de cdtre invertoare.
Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu, in intervalele de variatie a
tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor fotovoltaice (deoarece aceste mdrimi
variazd permanent, in functie de conditiile meteorologice: nivelul radiatiei solare,
temperatura ambiantd, viteza vdntului etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativd
constantd.
Invertoarele trebuie sd respecte in functionare conditiile tehnice impuse de reteaua
energeticd nationald si sd asigure conversia C.C.-C.A. cu o eficientd sporitd. Invertoarele
vor fi montate in interior sau exterior, complet cablate si echipate.
Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporti special proiectati, care respectd azimutul si
inclinarea necesard, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént,
zdpadd, chiciura.
Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin cleme, furnizate de producdtorul
intregii structuri.
Suportul proiectat pentru un rand/arie de module PV, este adaptat dimensiunilor
panourilor fotovoltaice si livrat de care producdtor ca utilaj.
. productie anuald de energie electricd de aproximativ Q = 94.672,01 kWh/an (h/an
de functionare la capacitate instalatd). Acest coeficient a fost calculat pe baza urmatorilor
factori:

- pozitia geograficd exactd a amplasdrii modulelor fotovoltaice;
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- radiatia solard anuald specifica sistemului de produtie;
- orientarea panourilor fatd de SUD 180° (azimuth);
- gradul de inclinare a panourilor;
- eficienta modulelor PV — eficienta de conversie a energiei solare in energie curent
continuu;
- eficienta invertoarelor solare — eficienta de conversie a enrgiei curent continuu in
energie curent alternativ;
- sectiunea si lungimile de cabluri CC si CA.
- productia anuld este rezultatul puterii instalate a sistemului fotovolaic de 75,00
kWp x coeficientul de productivitate 1.262,29kWh/kWp
» estimarea totald a scaderii anuale a gazelor cu efect de serd la sfdrsitul perioadei,
ca urmare a inlocuirii energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile este de 31,24 tone CO2/MWhe.
Formula de calcul: Capacitatea ce urmeazd a fi instalatd din regenerabile x perioada de
utilizare maximd anuald = productia anuald de energie electricd. Fiecare MWe din
regenerabile are corespondentd cu emisii de CO2 astfel: 1 MWe = 0,33 tone
CO2/MWhe;
Nr.crt. Tnainte de | Dupd
implementare | implementare
1 Pi- Puterea instalata din surse regenerabile kWp 0 kWp 75,00kWp
2 Energia consumatd kWh/an 152.879,00kWh | 58.206,99kWh
3 Q — Energia produsa din surse regenerabile 0,00kWh | 94.672,01kWh
4 GES; - emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in 50,45 tco; 19,21 tco2
tco2
c) Probe tehnologice si teste.
A.5.4) Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,

exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general;

Construire capacitate de productie energie electricd din surse
regenerabile pentru consumul propriu in Comuna Ndnesti, judetul

Vrancea - trei amplasemente insumand o putere instalati de 75,00 kWp fira
unitati de stocare a energiei electrice.
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— Costul estimativ al investitiei

investitiei cu TVA fiind de 554.339,45 lei.
— Cheltuielile pentru investitia de baza este de 438.489,00 lei exclusiv TVA,
valoarea investitiei cu TVA fiind de 460.413,45 lei.

b) Indicatori

minimali,

.....

este de 517.595,00 lei exclusiv TVA, valoarea

respectiv indicatori de performanté - elemente

— si, dupa caz, calltatlw, in conformitate cu standardele, normatlvele si

reglementarile tehnice in vigoare;

Centralizator echipamente necesare realizarii investitiei:

Panouri fotovoltaice monocristaline eficienta 21,47% 555W — 40 buc,

Panouri fotovoltaice monocristaline eficienta 21,28% 550W — 96 buc,
Invertor monofazat/trifazat eficienta 98,3%, 25kW - 3 buc,
Suporti montare si prindere panouri fotovoltaice: la sol/ pe clidiri (speciale pentru
fiecare locatie in parte) - 3 buc,

Priza artificiala de pamant - 3 buc
Puterea totala instalata, panouri fotovoltaice:

Panouri fotovoltaice | Puterea uitara | Numar (buc) Puterea totala
monocristaline (kwp) (kWp)
0,555 kw 40 buc 22,20kWp
0,550 kW 96 buc 52,80kWp
TOTAL 70,00kWp
Puterea totala instalata, invertoare on - grid:
Invertoare trifazate | Puterea uitara (kW) | Numar (buc) Puterea totala
eficieta 98,3% (kWp)
25kW 25 kw 3buc 75,00 kw

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti

in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Valoarea Actualizata Neta (VAN) - 417.470,39
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Valoarea neta actualizata (VNA) a unei investitii este egala cu diferenta dintre fluxurile de incasari
si cheltuielile neactualizate cu investitia.
Datorita faptului ca investitia in montare sisteme cu panouri fotovoltaice pentru producerea

energiei electrice din surse regenerabile nu este generatoare de profit, totusi VAN financiara are
o valoare pozitiva de -414.470,39 RON lei.

Rata interna de rentabilitate — 34%

Rata Interna a Rentabilitatii financiare a investitiei este calculata luand in considerare costurile
totale ale investitiei ca o iesire (impreune cu costurile de exploatare). iar veniturile ca o intrare.
Ea masoara capacitatea veniturilor din exploatare de a sustine costurile investitiei Asa cum se
observa din tabelul de mai jos (tabel 4) Rata Interna de Rentabilitate Financiara este negativa (-
34%) deci, mai mica decat reprezentand rata de actualizare de 5%.

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de realizare este exprimata in luni efective de lucru si cuprinde atat perioada de pregatire
a executiei (AP — activitati pregatitoare), cat si etapele principale de executie a lucrdrii. Durata
totala de realizare a proiectului este de 11 luni, in acestea sunt incluse activitatile pregatitoare,
realizarea proiectului tehnic si derularea procedurilor de achizitie publica.

A.5.5) Prezentarea modului in care se asigura conformitatea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice.

Montarea de echipamente a caror generatie de productie este depasita va fi exclusi, toate
echipamentele prevazute in proiect vor corespunde ultimelor generatii lansate pe piata. Toate
echipamentele folosite trebuie sa respecte normele de protectia mediului, apararea impotriva
incendiului si normele de securitate si sanatate ih munca, etc.

Echipamentele, sistemele, instalatiile si materialele prevazute vor avea caracteristici
tehnice conforme cu prevederile standardelor si normelor in vigoare si a nivelului de securitate
prevazute de standardele aplicabile in Uniunea Europeana.

Dulapurile, panourile, tablourile, cofretele, dispozitivele de actionare vor avea
inscriptiondri in limba romana. In conformitate cu directivele, normele si standardele de realizare
a echipamentelor, intreaga instalatie cu partile sale componente va trebui sa fie marcate cu sigla
CE.
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Proiectul se va elabora in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare si a normelor

tehnice specifice aplicabile, procedurile si normele tehnice interne ale operatorului de retea din

zona obiectivului, aplicabile la data elaborarii documentatiei.

A.5.6) Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat,
fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sprijinirea investitiillor destinate promovarii productiei de energie din surse
regenerabile pentru consumul propriu la nivelul autoritatilor publice locale Ghidului
Solicitantului Masura M4 Domeniul de interventie 6B “Servicii de baza si reinnoirea
satelor” finantat din Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurald (FEADR)
implementat prin Programul National de Dezvoltare Rurala (PNDR) 2014-2020 Axa

LEADER SDL GAL VRANCEA SUD EST.

Nr. COSTURI si SURSE de FINANTARE VALOARE RON | VALOARE EUR
1 | Valoarea totala a investitiei din care: 554.339,45 111.607
A . | Valoare totala EIigibilé din care: 480.649,00 96.770
al | Studiu de fezabilitate 25.000,00 5.033
a2 | Proiect tehnic si detalii de executie 17.160,00 3.455
a3 | Lucrari costructii amplasate pe domeniul public 438.489,00 88.282
B | Valoare totala neeligibila din care: 73.690,45 14.836
bl Veruﬁca‘:’rea tehnica dg calitate a proiectului tehnic si 1.500,00 302
a detaliilor de executie
b2 | Proiect tehnic si detalii de executie 2.840,00 572
b3 !Vlana.gt?.mentul de proiect pentru obiectivul de 20.000,00 4.027
investitii

b4 | Asistenta tehnica 7.500,00 1.510
b5 | Diriginte de santier 2.500,00 503
b6 | Cote ISC 1.106,00 223
b7 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.500,00 302
b8 | Valoare TVA 36.744,45 7.398
2 | Surse de finantare 554.339,45 111.607
2,1 Ajutor publlc nerambursabll 480.649,00 96.770

L _ etul 43.754,94 8.809
23 ;\;;:aferent cheltuielilor eligibile de recuperat de la 29.935 51 6.027
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A.6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

Certificatul de urbanism emis in vederea autorizatiei de construire
Certificat de urbanism nr. 8 din 31.10.2023 emis de Primaria Comunei Nanesti,

A.6.1)

judetul Vrancea

A.6.2)
lege

Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de

Conform numerelor cadastrale CF: 55465 — Camin Cultural, CF: 51473 — Sediu Primarie, CF:
51341 — Casa Specialistului;

A.6.3) Actul administrativ ala autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitati de integrare

a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica.
Se va obtine in faza de proiectare.
A.6.4) Avize conforme privind asigurarea utilitatilor,

Nu este cazul, obiectivele sunt alimentate cu energie electrica, singura utilitate
necesara.

Utilitatile necesare pentru obiectul de investitii detaliat in acest studiu sunt: alimentare cu
energie electrica si transmitere de date (internet) si sunt existente la obiectivele la care se
realizeaza investitia intrucat centralele fotovoltaice se vor lega la Sistemul Energetic National in
regim de prosumator conform Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123 din 10 iulie 2012
cu completarile ulterioare, si anume:

- prosumator - clientul final care isi desfasoara activitatile in spatiul propriu detinut cu orice
titlu, aferent unui punct de delimitare cu reteaua electrica, precizat prin certificatul de
racordare si care produce energie electrica din surse regenerabile pentru propriul consum,
a carui activitate specifica nu este producerea energiei electrice, care consuma si care poate
stoca si vinde energie electrica produsa sau stocata furnizorului de energie electrica cu care
acesta are incheiat contract de furnizare a energiei electrice si/sau consumatorilor racordati
la barele centralei electrice, inclusiv care poate deconta energia electrica produsa si livrata
cu energia electrica consumata din retea pentru mai multe locuri de producere si consum
ale acestora, daca pentru locurile de consum respective este acelasi furnizor de energie
electrica si daca sunt racordate la reteaua electrica a distribuitorului la care este racordat
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prosumatorul, cu conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi necasnici de energie, aceste
activitati sa nu constituie activitatea lor comerciala sau profesionald primara;

Prosumatorul/Prosumatorii care detin unitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile cu putere instalata de cel mult 400 kW pe loc de consum pot vinde energia
electrica produsa si livrata in reteaua electrica furnizorilor de energie electricd cu care
acestia au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, conform reglementarilor
ANRE.(2) Autoritdtile publice locale care detin capacitdti de producere a energiei electrice
din surse regenerabile realizate, partial sau total, din fonduri structurale, beneficiazad din
partea furnizorilor cu care au contract de furnizare a energiei electrice, la cerere, de serviciul
de regularizare financiard intre energia livrata si energia consumatd din retea.(3) La
solicitarea prosumatorilor care produc energie electricd in unitati de producere a energiei
electrice cu o putere instalata de pana in 200 kW si cu care au incheiate contracte de
furnizare a energiei electrice, furnizorii de energie electrica sunt obligati: a) si realizeze in
factura prosumatorilor o compensare cantitativa, respectiv sa factureze doar diferenta
dintre cantitatea de energie consumata si cantitatea de energie produsa si livrata in retea;
b) sa reporteze in facturile prosumatorilor, in situatia in care cantitatea de energie produsa
si livrata in retea este mai mare decat cantitatea de energie consumata, diferenta dintre
cantitatea livrata si cea consumata, prosumatorii putand utiliza cantitatea de energie
reportata pe o perioada de maximum 24 de luni de la data facturarii.(4) La solicitarea
prosumatorilor care produc energie electrica in unitati de producere a energiei cu o putere
instalata intre 200 kW si 400 kW si cu care au incheiate contracte de furnizare a energiei
electrice, furnizorii de energie electrica sunt obligati: a) sd achizitioneze energia electricd
produsa si livratd conform alin.(1) la un pret egal cu pretul mediu ponderat inregistrat in
Piata pentru Ziua Urmatoare in lunain care a fost produsa energia respectiva; b) sa realizeze
in factura prosumatorilor regularizarea financiara intre energia electrica livrata si energia
electricd consumata din retea.(5) Prosumatorii, persoane fizice, prevazuti la alin. (1), altele
decat cele organizate conform Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 44/2008 privind
desfasurarea activitatilor economice de catre persoanele fizice autorizate, intreprinderile
individuale si intreprinderile familiale, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.
182/2016, pot desfisura activitatea de comercializare a energiei electrice produse in
unitatile de producere a energiei electrice pe care le detin, fara inregistrarea si autorizarea
functiondrii acestora.(6) Operatorii de distributie de energie electricd sunt obligati s
realizeze racordarea prosumatorilor prevazuti la alin. (1) si a autoritatilor publice prevazute
la alin.(2) in conformitate cu reglementdrile specifice emise de ANRE fin acest
scop.(7) Prosumatorii, persoane fizice, juridice si autoritati ale administratiei publice locale
care detin centrale electrice ce produc energie din surse regenerabile, prevazuti la alin. (1),
precum si persoanele fizice sau juridice care detin unitati de producere a energiei electrice
din surse regenerabile sunt exceptati de la obligatia de achizitie anuald si trimestrialad de
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certificate verzi prevazuta la art. 8 alin. (2) si (221) din Legea nr. 220/2008, republicatd, cu

modificarile si completdrile ulterioare, pentru energia electrici produsa din surse
regenerabile si utilizata la locul de producere pentru consumul final propriu.

A.6.5)Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara.
Nu este cazul.

A.6.6) Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Nu este cazul.

A.7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

A.7.1) Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Relevante pentru implementarea prezentului proiect investitional sunt urmatoarele
structuri institutionale:

PRIMARIA COMUNEI NANESTI JUDETUL VRANCEA - prin rolul sau de detinitor al
obiectivului propuse va gestiona proiectul investitional, asigurand managementul proiectului (prin
UIP desemnat), derularea procedurilor de achizitie si managementul contractelor de executie a
lucrarilor.

U.A.T. NANESTI, JUDETUL VRANCEA
Sediu: Strada Primariei, nr. FN, Localitatea Nanesti, cod postal: 627215, Judetul Vrancea.
E-mail: administratie@primariananesti.ro

www.primariananesti.ro
Telefon: +40 237 633 400
Fax: +40 237 633 483
COD FISCAL: 4350548

A.7.2) Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesar

Solutia tehnica aleasa pentru realizarea investitiei a fost gandita pentru a asigura sustenabilitatea
ei pentru o perioada de minimum 5 ani.

Beneficiarul a decis alocarea de resurse tehnice necesare pentru desfasurarea optima a procesului
de realizare a investitiei.
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Durata de executie a proiectului este de 6 luni calendaristice iar durata de implementare a
proiectului este de 11 luni, se va monitoriza buna functionare a infrastructurii si echipamentelor,
din toate punctele de vedere. Printr-o supraveghere atentd si permanentd realizatd de catre
specialistii institutiei, se va asigura o eficientd maxima a investitiei. in momentul detectarii unei
functiondri necorespunzatoare, problema va fi remediatd in cel mai scurt timp, astfel incat
disponibilitatea si productivitatea muncii si fie maxime. Personalul din cadrul PRIMARIEI
COMUNEI NANESTI JUDETUL VRANCEA vor dobandi competentele necesare asigurarii
sustenabilitatii tehnice dupa finalizarea proiectului, cel putin pentru o perioada de 5 ani.

De asemenea, se vor asigura activitatile de mentenanta care vizeaza administrarea investitiei
realizate, asigurarea suportului tehnic intern si extern, ceea ce se va face de specialistii tehnici ai
prestatorilor/furnizorilor/executantului implicati in realizarea investitiei pe o perioad specificatd
in contractul de achizitie.

A.7.3) Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Strategia de operare a investitiei consta in:

- Operarea sistemului doar de persoane cu experienta similara,

- Revizia echipamentelor se va realiza conform manualelor de exploatare si intretinere si
instructiunilor furnizorilor de echipamente si sisteme, cu scopul de a asigura o uzura minima pe
perioada de operare.

Sistemele fotovoltaice au avantajul de a fi un sistem electric cu putine elemente supuse uzurii si
deteriorarii. Dereglarile substantiale pot apdrea la nivelul invertoarelor, comutatoarelor si
celelalte componente ce pot fi afectate de solicitdrile produse de temperaturi ridicate si
suprasarcini electrice.

Tipuri de mentenanta necesare intretinerii unui parc fotovoltaic:

- Inspectia de rutina si intretinerea echipamentelor in conformitate cu manualele de instalare si
intretinere ale diferitelor echipamente si sisteme fotovoltaice, cu scopul de a preveni avariile si
pierderile de productie.

- Interventii necesare pentru solutionarea avariilor sau non-conformitatii in functionarea unui
echipament sau sistem detectate in urma mentenantei preventive.

- Interventia rapida pentru reparatia unui echipament sau un sistem defect prin inlocuirea
acestora sau reparatia prin schimbarea pieselor/componentelor defecte, sau pentru readucerea
sistemului fotovoltaic la starea normala de functionare utilizand un program rapid de interventie.

La finalul constructiei si perioadei de testare a parcului, personalul delegat al Beneficiarului ce va
administra sistemele fotovoltaice, va fi instruit de cdtre furnizorii echipamentelor cu scopul de a
asigura utilizarea si manevrarea in mod corespunzator, cu costuri minime de mentenanta a
echipamentelor.
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Realizarea de monitorizare zilnica, operare si inspectii semestriale si anuale dar si pentru
asigurarea mentenantei se va contracta o companie specializata cu experienta in administrarea
acestui tip de instalatie.

Pe perioada de garantie ceruta si oferita prin proiect, se vor incheia contracte de servicii de
mentenanta si intretinere cu furnizorii de invertoare solare.

Serviciile de securitate pentru parcul fotovoltaic 24/24 ore se va realiza cu o firma ce ofera servicii
profesionale de paza si interventie rapida sau de angajatii institutiei in cazul unor evenimente de
securitate neprevazute sau de catre personalul de ordine publica a Comunei . Monitorizarea la
distanta se va realiza de la centrul de comanda si control al municipiului de catre un personal
autorizat sau se va realiza de firma de paza contractata.

Se va incheia un contract de furnizare cu o firma specializata pentru furnizarea de apa potabila
imbuteliata pentru personalul implicat in operarea si intretinerea sistemului fotovoltaic si se va
suplimenta cantitatea de apa potabila primita personalului de operare si mentenanta in cazul
conditiilor meteo extreme (caniculd), conform regulilor de securitate si sanatate in munca.

A.7.4) Recomandatri privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Personalul PRIMARIEI COMUNEI NANESTI JUDETUL VRANCEA are experientd in derularea de
proiecte cu finantare nerambursabila, dar efortul necesar implementarii prezentului proiect
necesita atat alocarea unei echipe de implementare pentru asigurarea desfasurdrii in bune
conditii a tuturor aspectelor legate de finantarea nerambursabild, cat si a unor specialisti in
implementare sisteme de producere de energie din surse regenerabile, care sa vina in sprijinul
echipei de management al proiectului din partea beneficiarului investitiei. Din acest motiv, va fi
necesara consultantd de specialitate, atdt pentru elaborarea documentatiei de atribuire si
aplicarea procedurilor de atribuire a contractelor de achizitie publica, cat si pentru asistenta
tehnica pe perioada de implementare a investitiei.

Echipa de management a proiectului va fi format# din personalul propriu al PRIMARIEI COMUNEI
NANESTI JUDETUL VRANCEA, iar membrii care o vor alcitui, vor fi selectionati pe baza criteriilor
de competentd si experientd profesionald. Echipa PRIMARIEI COMUNEI NANESTI JUDETUL
VRANCEA va monitoriza activitatea furnizorului pe toata perioada de implementare si va urmaéri
si controla toate activitatile desfasurate in proiect, pe toata perioada deruldrii implementarii
acestuia.

Echipa de management al proiectului va avea ca atributii principale:

- monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si financiar;
- monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al
proiectelor finantate din fonduri structurale;

- monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;

- intocmirea rapoartelor trimestriale de progres si a raportului final cu sprijinul consultantilor
contractati;

- derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului, cu asistenta din partea consultantilor;

- intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului;

- gestionarea relatiilor cu Autoritatea de Management si Organismul Intermediar;
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Se recomanda ca echipa de management a proiectului sa fie formata din:

- Manager de proiect: Va asigura demararea si va monitoriza desfasurarea intregului proiect. Va
aviza rapoartele de progres, va asigura transmiterea rapoartelor de progres si a cererilor de
rambursare conform graficului, va facilita verificarea si desfasurarea activitatilor de monitorizare
si verificare din partea Autoritatii de Management sau a aitor organisme indreptatite. Va pune la
dispozitie, la cererea Autoritatii Contractante sau a altor organisme in drept, informatii privind
situatia existenta, progresul fizic si date care sa releve modul de atingere a indicatorilor previzuti
in cererea de finantare. Va emite decizii asupra desfasurarii activitatilor in etapele urmatoare de
implementare. n plus, va asigura dreptul de acces la locurile si spatiile unde se implementeazs
sau a fost implementat proiectul.

-Responsabil financiar: Va asigura corectitudinea intocmirii, pastrarii, arhivarii documentatiei
aferente implementarii, inclusiv privind realizarea achizitiilor si intocmirea documentelor
justificative conform legislatiei romanesti si regulilor de finantare specifice, astfel incit si permit3
verificarea cu usurintd a documentelor. De asemenea, va asigura contractarea si desfisurarea
activitatilor de audit extern.

- Responsabilul tehnic: Va acorda sprijin managerului de proiect ori de cate ori este de nevoie si
va colabora cu echipa de implementare, in vederea asigurarii implementarii proiectului conform
graficului si obiectivelor stabilite. De asemenea, va asigura monitorizarea proiectului pe o
perioada de 60 de luni de la finalizarea implementarii acestuia, conform prevederilor din
contractul de finantare, prin elaborarea unor rapoarte anuale de monitorizare.

- Responsabilul cu achizitiile publice pentru proiect va avea ca atributii principale: elaborarea
documentatiei de atribuire, cu sprijinul consultantilor contractati; lansarea, derularea si
finalizarea licitatiilor in conformitate cu graficul prevazut si cu legislatia aplicabil3; gestionarea
documentelor specifice fiecarei proceduri de licitatie si punerea lor la dispozitia managerului de
proiect.

- Responsabil juridic: Va avea rolul de a analiza, examina, perfecta, redacta si viza actele juridice,
contractele, acordurile si corespondenta juridica in perioada implementarii proiectului. Pe toati
perioada de desfasurare a proiectului va avea rolul de a controla si aviza legalitatea actelor, de a
asista echipa de proiect in toate demersurile juridice si de a cunoaste actualizarile legislatiei legate
de proiect. De asemenea, pe toata perioada de desfasurare a proiectului, responsabilul juridic va
informa echipa de proiect in legdtura cu toate schimbdrile aparute in legislatie si va propune solutii
concrete de corectie in cazul sesizarii unor disfunctionalitati de materie juridica in procesul de
implementare a proiectului.

Dupa incetarea finantarii si punerea in functiune, investitia va intra in perioada de operare,
perioadd in care prin alocdrile de resurse umane si financiare se va asigura
mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute in urma realizarii investitiilor propuse prin
prezentul proiect.



- | Conform HG |

Faza-S.F.: | 907/2016, |
154 / 2023 I 4 Anexa 4 I
SIC AI“)sr0Ma na |
"l sisteme inteif§ente de calcul
* Registrul Comertului 115/329/2005 CULRO 17365460 |
Banca Raiffaisen RO87RZBR0000060006301305 | Pag.172

Pe perioada de implementare si durabilitate a contractului de finantare, daca investitia de mai sus
va fi intretinutd de catre solicitant, de serviciile de interes public local aflate in subordinea
acestuia. De asemenea, este responsabilitatea solicitantului ca la nivelul acestuia s& existe un
mecanism de control si verificare a tuturor costurilor, in scopul stimularii eficientei si evitarii
cresterii artificiale a costurilor de intretinere.

Tn ceea ce priveste modul de auto sustinere al proiectului din punct de vedere financiar dup3
incetarea finantarii, se vor aloca anual din bugetul local sumele necesare mentinerii investitiei pe
toatd durata de viat3 a acesteia. in vederea unor estimri corecte, costurile cu mentenanta vor fi
evaluate de personalul de specialitate care va asigura administrarea pentru a fi ulterior prevazute
in bugetul local al beneficiarului.

Finalizarea proiectului de fata, prin realizarea activitatilor prevazute si indeplinirea obiectivelor
propuse, contribuie la dezvoltarea orasului si cresterea calitatii vietii locuitorilor din municipiul
Mioveni, prin dezvoltarea sistemelor fotovoltaice care va reduce emisiile de GES la nivelul
municipalitatii si va creste rezilienta retelei de distributie cu energie electrica la nivelul Orasului
Mioveni.

Sustenabilitatea proiectului de investitii, dupa finalizarea acestuia, pe o perioada de inca cel putin
5 ani va fi asigurata de:

* Sustenabilitatea financiard a proiectului. Sustenabilitatea financiard reprezintid capacitatea
financiara a PRIMARIEI COMUNEI NANESTI JUDETUL VRANCEA, de a asigura operarea si
mentenanta investitiei dupa implementarea proiectului de investitii. Sustinerea financiara se va
realiza prin alocarea de fonduri proprii PRIMARIEI COMUNEI NANESTI JUDETUL VRANCEA.

* Sustenabilitatea din punctul de vedere al resurselor umane

Resursele umane alocate proiectului sunt suficiente atat din punct de vedere numeric cat si din
punct de vedere al experientei. in situatia aparitiei fluctuatiei de personal, se va asigura inlocuirea
imediata a personalului astfel incat sa nu apara probleme in administrarea investitiei. Persoanele
implicate in proiect au experienta in domeniul implementarii de proiecte. Echipa va fi alcatuit3 din
specialisti cu pregatire in diverse domenii aferente activitatilor desfasurate, asigurand astfel
interdisciplinaritatea necesara realizarii unui astfel de proiect. Experienta si capacitatea de
organizare si monitorizare a resurselor umane alocate proiectului este relevantd pentru
asigurarea sustenabilitatii organizationale.

A.8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Din punct de vedere tehnic, ambele scenarii sunt fezabile. Terenul analizat permite realizarea
sistemelor fotovoltaice cu o putere de 75,00kWp fara sistem de stocare a energiei electrice.
Stocarea energiei produse in baterii ofera un numar de beneficii ce au atat efecte pozitive in
energia totald livrata in retea si in cresterea sigurantei in alimentare, insd ludnd in seama
indicatorii de performanta si rezultatele simularilor, se recomanda implementarea Scenariului 1.

Construire capacitate de productie energie electrica din surse regenerabile pentru
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consumul propriu in Comuna Ndnesti, judetul Vrancea - trei amplasemente insumand
o putere instalata de 75,00 kWp fara unitati de stocare a energiei electrice.

Lucrdrile propuse se vor executa cu respectarea prescriptiilor, normativelor si fiselor
tehnologice in vigoare.

Obiectivele specifice propuse ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea acestuia
sunt:
Obiectivele specifice ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea acestuia sunt:

> Capacitate suplimentard de productie a energiei electrice din surse regenerabile:
75,00 kWp;

» Producerea de energiei electric3 din surse regenerabile: 94.672,01 kWh/an;

» Reducerea gazelor cu efect de sera: 50,45 tone CO2/an inainte de implementarea
proiectului, 19,21 tone CO2/an dupa implementarea proiectului, reducere emisiilor
gazelor cu efect de sera de 31,24 tone CO2/an;

» Reducerea emisilor de gaze cu efect de sera, ca urmare a implementarii proiectului de
investitii este de 61,93%.

Pentru a particulariza economia realizatd, s-a considerat un echivalent al cantitatii de CO2
de 0,33 t/MWe produs din surse regenerabile. Cantitatea de CO2 redusa prin implementarea
parcului fotovoltaic si generarea de energie din surse regenerabile.

Prin dezvoltarea sistemelor fotovoltaice contribuim la indeplinirea tintelor angajate de
Romania in perspectiva anului 2030 si de asemenea reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic. Tindnd cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competivitate din
domeniul echipamentelor aferente parcurilor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scizute
comparativ cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile precum
parcurile eoliene. De asemenea, o instalatie fotovoltaica prezinta costuri reduse cu intretinerea
pe perioada de operare si de asemenea costuri reduse pentru scoatere din functiune
(echipamentele sunt reciclabile integral).

Din punct de vedere al protectiei mediului inconjurdtor, o astfel de instalatie are un impact redus
asupra terenului si asupra florei si faunei din zona implementarii a obiectivului. Calitatea
biodiversitatii revine la normal in momentul finalizarii constructiei, fard afectarea capacitatii de
rezilientd a acesteia.

Ludnd in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aprox. 210 de zile insorite pe an) si
avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si contextul
energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuna din punct de vedere tehnico-economic.
Constructorul are obligatia sa aduca la cunostinta proiectantului orice nepotrivire intre proiect si
conditiile de teren sau obiectiuni pentru a se trece la remedierea lor.

Executantul raspunde de realizarea lucrdrilor de constructii in conditii ce asigura evitarea
accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

Constructorul este obligat sa respecte urmatoarele puncte:
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Sa analizeze documentatia tehnica de executie din punct de vedere al securitatii muncii si daca
este cazul sa faca obiectiuni solicitand proiectantului modificarile necesare conform prevederilor
legale;

Sa aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele specifice de protectia muncii precum si
prescriptiile din documentele tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare,
necesare realizarii constructiilor.

Sa execute toate lucrarile prevazute in documentatiile tehnice in scopul realizarii unei exploatari
a lucrdrilor de constructii — montaj in conditii specifice de protectia muncii si s sesizeze
beneficiarul sau proiectantul ca masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare, si
faca propuneri de solutionare si sa solicite aprobarile necesare.

@S3 solicite beneficiarului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnicd in vederea realizérii
problemelor specifice de protectia muncii in cazuri deosebite aparute in executarea lucririlor de
constructii.

n functie de programul de control al calititii, constructorul este obligat s3 solicite prezenta
proiectantului la fazele inscrise in el. Data inceperii lucrarilor va fi anuntata tuturor unitatilor care
au emis acordurile si avizele pentru aceasta investitie.

La inceperea lucrarilor se va stabili de catre Beneficiar, Consultant si Executant, modalitatea de
recuperare si depozitare in zona a materialelor recuperabile provenite din dezafectari.

A

Executia lucrdrilor de constructii/instalatii se va face cu asistentad tehnica specializat3 si in
conditiile respectarii legii 10/1995. Orice abatere de la proiect sau modificare care se face fira
avizul proiectantului absolva de raspundere pe acesta.

Tn cazul renuntérii totale la aceste materiale se va utiliza o groapa ecologic3 autorizat3, costurile
depozitarii fiind suportate de Antreprenorul General.

Tn rezolvarea proiectului pentru obiectivele propuse s-a tinut cont de respectarea unor conditii
functional - formale care sa asigure un confort optim persoanelor care urmeaza sa le exploateze,
precum si evitarea unor posibile accidente din nerespectarea unor gabarite obligatorii.
Beneficiarul va asigura o derulare rapida a lucrarilor de constructie pentru a nu crea disconfort in
zond pe durata executiei. In executie se vor respecta normele tehnice de protectie a muncii
specifice fiecarei categorii de lucrari. Orice modificare la actualul proiect se va face cu acordul
proiectantului initial. Modificdrile aduse fara consultarea proiectantului il absolvd pe acesta de
orice responsabilitate.

Sef Proiect
Drd. Ing. Stancu Marjan Laurentiu
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1. PLAN DE AMPLASARE TN ZONA

Conform planse anexate

2. PLAN DE SITUATIE

Conform planse anexate

3. PLANURI GENERALE, FATADE S| SECTIUNI CARACTERISTICE DE ARHITECTURA
COTATE, SCHEME DE PRINCIPIU PENTRU REZISTENTA SI INSTALATII,
VOLUMETRII, SCHEME FUNCTIONALE, IZOMETRICE SAU PLANURI SPECIFICE,
DUPA CAZ

Nu este cazul

4. PLANURI GENERALE, PROFILE LONGITUDINALE S| TRANSVERSALE
CARACTERISTICE, COTATE, PLANURI SPECIFICE, DUPA CAZ

Nu este cazul
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DECLARATIE PRIVIND SURSA DE PRETURI

Prin prezenta declaram cd preturile folosite la calculul valorii devizelor
estimative pentru obiectivul “Construire capacitate de productie energie
electrica din surse regenerabile pentru consumul propriu in Comuna N:inesti,
judetul Vrancea”, reprezinté preturi din DOCLIB, SEAP.

Ne asumam responsabilitatea pentru preturile utilizate.

Proiectant,

Ing. Neacsu Mihaela-Georgiana
\ KEA T
e ;

Data: octombrie 2023

Punct de lueru: Bd. Tudor Vladimirescu, nr. 344, corp A, et. 2, Mun, Tirgoviste, Judetul Dambovita
Telefon: 0722295144, e-mail: sical.proiectare@gmail.com



ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
PRIMARIA COMUNEI
NANESTI
NR. 4827 din 31.10.2023
CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 8 din - 31.10.2023
SCOPUL

s CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU iN COMUNA NANESTI, JUDETUL
VRANCEA,,

Ca urmare a cererii adresate de citre doamna Balinca Nuti, CNP — 26811123906861, cu domiciliul in
judetul Vrancea, comuna Nanesti, nr., bl.—-, sc. -, et--, ap.--, in calitate de Primar al Comunei Nanesti, cu
sediul comuna Nénesti, jud. Vrancea, CUI 4350548, Telefon 0237633400, inregistrata cu nr. 4827/31.10.2023,
pentru imobile — terenuri si/sau constructii, situate in judetul Vrancea, comuna Nénesti, sat Nanesti, cod postal
627215 —intravilanul Comunei Nanesti, Nr. Cadastral 55465,438N, 1086N, Carte Funciara 55465, 51341,

51473, in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completirile ulterioare.

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC:

- Terenurile ce urmeaza a fi ocupate cu lucrérile propuse sunt situate in intravilanul comunei Nanesti, sat
Nanesti, judetul Vrancea, conform PUG aprobat prin H.C.L. Nanesti NR.3/31.01.2022
- Dreptul de proprietate: imobilele pe care urmeazs sa se construiasca apartin domeniului public si privat al
Comunei Nanesti
- Suprafata totald a terenului in intravilanul Comunei Nanesti este de 4422 mp
- Restrictii si servituti: Imobilul nu este afectat de sarcini, servituti si nici nu figureaza in zona cu interdictie de
construire
Regim special — Nu este cazul

2.REGIMUL ECONOMIC

Folosinta actuala a terenului ~Suprafata Totala este de 4422 mp teren in intravilanul Comunei Nanesti, Sat
Nanesti

Destinatia conform P.U.G Aprobat prin H.C.L. Néanesti NR.3/31.01.2022; Utilizarea pentru indeplinirea scopului
proiectului in intravilan, in limitele teritoriului administrativ, se poate face numai cu respectarea prevederilor
Legii 50/1991 si a Legii 18/1991 (republicate).

3. REGIMUL TEHNIC :

Suprafata de teren: 4422 mp

Se propune intocmirea documentatiei tehnice pentru lucrarea ,, CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN COMUNA NANE$T1,
JUDETUL VRANCEA,,, conform documentatiei anexate, nr.154/2023.

Sistemul constructiv al centralelor fotovoltaice prevad panouri cu puterea de 555 W fiecare si panouri cu
puterea de 550w fiecare, invertoare cu puterea de 25 kw.

- Pe perioada de executie a lucrérilor vor fi protejate toate retelele de utilititi publice existente | iar lucrarile in
zona de protectie a acestor vor fi realizate dup notificarea administratorului si in prezenta acestuia .

- Prin proiect se vor lua masuri pentru asigurarea evacuarii apelor si semnalizarea rutiera corespunzitoare.



- Se_vgr respecta conditiile indicate in avize /acorduri specifice ale administratiei publice centraie si/sau ale
serviciilor descentralizate ale acestora.

Echiparea cu Utilitati:

- Alimentarea cu energie electrica bransamente la reteaua publica din zona
- Alimentarea cu apa - nu este cazul

- Evacuarea apelor menajere — nu este cazul

Pentru documentatia tehnica se va avea in vedere respectarea cerintelor din Anexa nr.1 — Legea 50/1991.
Legii 43/1997 privind regimul drumurilor, precum si a ordinulii 1294/2017 — normative tehnice privind
amplasarea lucrarilor edilitare, stalpilor pentru instalatii si a pomilor in localitatile urbane si rurale.
* Lucrarile vor avea in vedere asigurarea cerintelor de calitate, rezistenta si stabilitate, siguranta in
exploatare, siguranta la foc, de igiena si protectia mediului, cerintele minime de performanta
energetica, prevazute de legisiatia in domeniu

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat pentru :

»» CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU iN COMUNA NANEST!, JUDETUL
VRANCEA,,

CERTIFICATUL DE URBANISM
NUTINE LOC DE
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE
Si NU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRARI DE CONSTRUCTI

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:
* In scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executrii lucririlor de constructii - de construire/de
desfiintare - solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului:
AGENTIA DE PROTECTIE A MEDIULUI str. Dinicu Golescu nr.2

* In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe
in legaturd cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei
85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a
contacta autoritatea teritoriald de mediu pentru ca -aceasta sé@ analizeze si s3 decidd, dupd caz
incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista proiectelor supuse evaludrii impactului
asupra mediului.
* Tn aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acorduiui de mediu se
desfigoara dupa emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea
executarii lucrarilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.
* In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea
competenté pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurdrii consultarii publice, centralizarii optiunilor
publicului si al formuldrii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele
consultarii publice.

In aceste conditii:
Dupé primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a se prezenta la autoritatea competents
pentru protectia mediului in vederea evaluirii initiale a investitiei gi stabilirii necesititii evaluirii efectelor acesteia
asupra mediului. In urma evaluirii initiale a investitiei se va emite actul administrativ al autorititii competente
pentru protectia mediului
In situatia in care autoritatea competentd pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluarii efectelor
investitiei asupra mediului, solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice
competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executirii lucrérilor de constructii
In situatia in care, dupa emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul deruldrii procedurii de evaluare a
efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul renuntd la intentia de realizare a investitiei acesta are obligatia de
a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice com petente ]




5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE /DESFIINTARE VA FI INSOTITA DE
URMATOARELE DOCUMENTE

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupé caz, extrasul de plan cadastral
actualizat la zi si extrasul de carte funciar3 de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune altfel
(copie legalizata);

¢) documentatia tehnics - D.T., dupa caz (2 exemplare originale)::

[x] D.T.A.C. []D.T.AD. [ ] bT.OE.

d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1) avize si acorduri privind utilitdtile urbane si infrastructura:

alimentare cu ap3 gaze naturale Alte avize/acorduri

canalizare | | telefonizare Aviz DSP

alimentare cu energie electrica | | salubritate Aviz DSVA

alimentare cu energie termicy | | transport urban Acord UAT Nanesti(zone drumuri Comunale)

d.2) avize si acorduri privind:
securitatea la incendiu l:l protectia civila D sénatatea populatiei

d.3) avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale
acestora (copie)

(] Inspectoratul de stat in constructi I T I T
d.4) studii de specialitate (1 exemplar original):
D Studiu privind posibilitatea utilizérii sistemelor alternative de eficienta ridicata, conform art.10 din Legea
nr.372/2005, modificata si completata
[] Studiu geotehnic [ ] Dovada O.AR

l:)ﬂ e) punctul de vedere/actul administrativ al Autoritatii competente pentru Protectia Mediului (copie);

[ Memoriu tehnic

Urmare a adresei nr. 4601 din 20.10.2023, depus3 de Distributie Energie electrica Romania SA - Sucursala
Focsani, conform art.2, alin(4), lit.a4 din Legea 50/1991, acordurile CNAIR DRDP si CJ Vrancea se vor
prezenta pana la finalizarea lucrarilor. :

f) Documentele de plati ale urméatoarelor taxe (copie)

Prezentul certificat de urbanism are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii

SECRETAR,
DUMITRACHE RAFI
CONSILIER URBANISM, T
.A.CRISFIAN

ACHITAT TAXA : SCUTIT de taxi conform art. 476 din Legea nr. 277/2015, privind Codul Fiscal, cu
modificarile si completirile ulterioare
Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct/prin posté ladatade ..............



ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
PRIMARIA COM.
NANESTI
NR. 4904 din 03.11.2023

ERATA
LA

CERTIFICATUL DE URBANISM
Nr. 8 din 31.10.2023

Avand in vedere constatarea erorii materiale situati pe ultima pagina a Certificatului de Urbanism
nr.8 din data 31.10.2023, mentionam ca se elimina fraza ,, Urmare a adresei nr. 4601 din 20.10.2023,
depusé de Distributie Energie electrica Romania SA - Sucursala Focsani, conform art.2, alin(4), lit.a4 din

Legea 50/1991, acordurile CNAIR DRDP si CJ Vrancea se vor prezenta pana la finalizarea lucrérilor.,, din

cadrul acestuia.

Prezenta ERATA este parte integranta a Certificatului de urbanism nr.8 din 31.10.2023, iar

acesta din urma se va modifica in mod corespunzator.

PRIMAR, SECRETAR,
N. BALINCA 3 R. DUMITRACHE
CONSILIER URBANISM . /
LA. CRISTI/AN
.

/ ;'I
t



MINISTERUL SANATATIL
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA VRANCEA

FOCSANI - Bulevardul Garii nr. 14 Tel. 0237.225979
FAX 0237.227235 E-mail dspvn@gmx.net

W39

Nr. iesire

5023 luna '  ziua 00

Catre,
PRIMARIA COMUNEI NANESTI , JUDETUL VRANCEA

Reprezentant legal: Balinca Nufi, in calitate de Primar al Comunei Nanesti

in urma evaludrii documentatiei prezentate si inregistrate la D.S.P.
Vrancea, sub nr. 11134/03.11.2023, privind implementarea proiectului
"CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN
COMUNA NANESTI, JUDETUL VRANCEA" si anume sisteme fotovoltaice,
prin acesarea de fonduri Europene in cadrul Programului National de Dezvoltare
Rurala (PNDR) 2014-2020, Masura M4/6B ,.Servicii de baza si reinoirea satelor”

GAL Vrancea Sud-Est, s-a constatat ci, investitia realizata_nu face obiectul

evaluarii conditiilor de igiend.

NUME , PRENUME FUNCTIA DATA SEMNATURA

Avizat <

Intocmit Marius Bolovan 1 exemplar As. pr. Ref. superior Oc . M- 2013 i




AUTORITATEA NATIONALA SANITARA VETERINARA SI PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR
B 5

DIRECTIA SANITARA VETERINARA SI PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR VRANCEA

SERVICIUL DE CATAGRAFIE, AUTORIZARE, INREGISTRARE, SI EVIDENTA
INFORMATIZATA

/657 A¥ 1 03.11.2023

Sef Serviciu Catagrafie, Autorizare, Inregistrare si Evidenta Informatizata

Dr. POT

X TEODOR

Red. Ing. G.L.

Adresa: Focsani, B-dul Brailei nr.121 , Cod Postal 620122; Telefon:0237215561, Fax: 0237236566
E-mail: office-vrancea@ansvsa.ro



Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI VRANCEA

Nr.: /342  107.11.2023 5
Catre: PRIMARIA COMUNEI NANESTI
In atentia: Doamnei Primar Balinca Nuti

Referitor la:  Proiectul de investitii: ,,Construire capacitate de productie energie
electrici din surse regenerabile pentru consumul propriu in
comuna Ninesti, judeful Vrancea”, propus a fi amplasat in
intravilanul comunei Nanesti, CF 55465, 51341, 51473, nor. cadastral
55465, 438N, 1086N, judetul Vrancea, inregistratd la A.P.M.
Vrancea cu nr, 13045/03.11.2023

Stimatd Doamna Primar,

in conformitate cu :

e Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului;

e Legea nr. 265/2006 de aprobare a OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului
cu modificarile si completérile ulterioare,

Agentia pentru Protectia Mediului Vrancea va informeaza, asupra clasarii
notificarii nr. 840/07.11.2023, anexatd prezentei si asupra conditiilor pe care aveti
obligatia sa le respectati la realizarea proiectului: ,Construire capacitate de productie
energie electrici din surse regenerabile pentru consumul propriu in comuna
Ninesti, judetul Vrancea”, propus a fi amplasat in intravilanul comunei Nanesti, CF
55465, 51341, 51473, nr. cadastral 55465, 438N, 1086N, judetul Vrancea:

- Investitia se va realiza cu respectarea proiectului, a legislatiei de mediu in
vigoare, a mentiunilor din Certificatul de Urbanism nr. 8/31.10.2023 emis de
Primiria comunei Ninesti, precum si a avizelor mentionate in acesta.

- Se vor respecta prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurétor.

- Se va reface cadrul natural pentru suprafetele de teren ocupate temporar, la
terminarea lucrérilor,

- Activitatile care produc mult praf vor fi reduse in perioadele cu véant puternic sau
se va urmdri o umectare a suprafetelor.

- Se vor realiza spatii special amenajate pentru colectarea selectiva a tuturor
categoriilor de deseuri produse ( deseuri inerte din demolari si constructii, deseuri

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI VRANCEA
Adresa:Focsani str, Dinicu Golescu nr.2, Cod:620106
E-mail: office/wapmvn.anpm.ro; Tel. 0237.216812; Fax :0237.239584

| Operator de date cu caracter personal, conform ﬁegz{lamentuluj_ (UE) 2016/679 |




de ambalaje, deseuri metalice etc.), cu respectarea prevederilor O.U.G. nr.
92/2021 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare.
Transportul deseurilor se va face cu mijloace de transport adecvate naturii
deseurilor transportate, cu respectarea prevederilor O.U.G. 92/2021 privind
regimul deseurilor §i cu respectarea H.G. nr. 1061/2008 privind transportul
deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei.

Nivelul de zgomot la limita incintei se va incadra in limitele prevazute de
Ordinul M.S. nr. 119/2014 - pentru aprobarea Normelor de igiend si sdndtate
publica privind mediul de viatd al populatiei si SR 10009/2017 — Acustica —
Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant,

Se vor respecta prevederile Ordinului M.S. nr. 119/2014 - pentru aprobarea
Normelor de igiend i sanitate publicd privind mediul de viatd al populatiei.

Se vor asigura conditii pentru depozitarea temporard a materialelor de constructii
si a reziduului de santier astfel incat si nu creeze disconfort prin generarea de
noxe, praf, zgomot si vibrafii.

Se vor respecta prevederile Legii nr. 24/2007 privind reglementarea si
administrarea spatiilor verzi din intravilanul localitatilor, cu modificérile si
completdrile ulterioare.

Este interzisa reducerea suprafetei spatiilor verzi si taierea de arbori.

Se interzic lucrarile de intretinere si reparatii la utilajele si mijloacele de transport
pe amplasamentul proiectului (acestea se vor realiza numai prin unititi de
specialitate autorizate). ,

Dup4 terminarea lucrarilor, constructorul are obligatia eliberdrii amplasamentului
de orice fel de obstacole (resturi materiale, anrocamente, gramezi de pamant, ete).

Director Executiv,
Valentin LOGODINSGH]

[ |
' i - J

NumesiPrenume | Funcia | Daa p—
Verificat: | Sef Serviciu | 07.11,2023 | b

Mingili Marilena T AAA | | T | S
Intocmit: Consilier 07.11.2023 i

-

Rotariu Claudia | Principal |

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI VRANCEA
Adresa:Focsani str. Dinicu Goleseu nr.2, Cod:620106
E-mail; office/apmvn.anpm.ro; Tel, 0237.216812; Fax :0237.239584

| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679



Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI Vrancea

Nr. 13045/ 07-11-2023

CLASAREA NOTIFICARII
( nr. 840/07-11-2023)

Ca urmare a solicitirii depuse de PRIMARIA COMUNEI NANESTI,
REPREZENTATA DE DOAMNA PRIMAR BALINCA NUTI cu sediul in
comuna Nanesti, sat Nanesti, str. Principald, nr. 30, jud. Vrancea, pentru proiectul':
,CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU CONSUMUL PROPRIU IN
COMUNA NANESTI, JUDETUL VRANCEA” propus a fi amplasat in comuna
Nanesti, intravilanul comunei Ninesti, CF 55465, 51341, 51473, nr. cadastral 55465,
438N, 1086N, jud. Vrancea, inregistrata la A.P.M. Vrancea cu nr. 13045 din data de
03-11-2023,

- in urma analizirii documentatiei depuse, a localizdrii amplasamentului in
planul de urbanism si in raport cu pozitia fati de arii naturale protejate, zone-tampon,
monumente ale naturii, monumente istorice sau arheologice, zone cu restrictii de
construit, zona costiera;

- avand in vedere ca:

» proiectul propus nu intrd sub incidenta Legii nr. 292/03.12.2018 privind
evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

» proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr, 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, aprobatd cu modificdri si completari
prin Legea nr, 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare;

« proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 48 §i 54 din Legea apelor nr.
107/1996 cu modificdrile si completérile ulterioare,

Agentia pentru Protectia Mediului Vrancea decide:

Clasarea notificirii deoarece proiectul propus nu se supune procedurii de

evaluare a impactului asupra mediului.

Director executiv,., ",

Sef Serviciu A.A.A.,
Valentin Log(?{)'i'n‘\s'c".hi

%) Marilena Manaila

ol

[ntocmit,

Claudia Rotariu
4 AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI VRANCEA
Adresa: Focsani, Str.Dinicu Golescu Nr.2, Cod 620106

l E-mail: officer apmvn.anpm.ro; Tel/Fax: 0237, 217542; 0237 216812, 023 7.239584
' Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679




.'r‘ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara VRANCEA

Nr. cerere JF 95967
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Focsani Ziua ! 26
" Luna 09
o . . Anul 2023
CANCPL EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
s yesenpal PENTRU INFORMARE o St
oo Punciara i 55465 anest IAMEAGRWRRNRIN

A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Intravilan

Adresa: Loc. Nanesti, Jud. Vrancea

Q;t L f:::;:t-;?ilc NIl Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Al 55465 1.752 LOT1
Constructii
crt | Nrcadastral Adresa Observatii / Referinte
Nr. topografic
Al.l 55465-C1 Loc. Nanesti, Jud. Vrancea S. construita la sol:56 mp; ANEXA

Al.2 55465-C2 Loc. Nanesti, Jud. Vrancea S. construita la sol:545 mp; CAMINUL CULTURAL

B. Partea Il. Proprietari si acte

TInscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale

Referinte
19134 /15/02/2023
|Act Notarial nr. 149, din 08/02/2023 emis de Neamtu Ecaterina;
Se infiinteaza cartea funciara 55465 a imobilului cu numarul cadastral| Al

Bl 55465 / UAT Nanesti, rezultat din dezmembrarea imobilului
numarul cadastral 51474 inscris in cartea funciara 51474; |
H.G. nr. MO 663 BIS /2002;

B2 [Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala Al, A1.1,A12
/1

| 1) COMUNA NANESTI -DOMENIUL PUBLIC -

' OBSERVATII: pozitie transcrisa din CF 51474/Nanesti, inscrisa prin incheierea nr. 26177 din 10/09/2009;
(provenita din conversia CF 812)

CU|
|

C. Partea IlIl. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini

NU SUNT

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1




Carte Funciara Nr. 55465 Comuna/Oras/Municipiu: Nanesti

Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral  [Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
55465 1.752 LOT 1

* Suprafata este d

eterminata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALII LINIARE IMOBIL

5isi52
J
[ 10
ci
i) 66445
C 3
554&6 —————
2 —
& _ sf -
—
51592
Date referitoare la teren
Nr | Categorie |intra | Suprafata . ” .
crt | folosinta |vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| curti Ipa| 1,752 6 238 -
constructii
Date referitoare la constructii
“ Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. {(mp) juridica Observatii / Referinte
Al.l 55465-C1 constructii anexa 56 Cu acte|S. construita la sol:56 mp; ANEXA
constructii S. construita la sol:545 mp; CAMINUL
Al1.2 55465-C2 administrative si 545 Cu acte [CULTURAL
social culturale

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)
1 2 14.547

2 3 13.079

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciard Nr. 55465 Comuna/Oras/Municipiu: Nanesti

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfargit = {m)
3 4 17.21
4 5 7.27
5 6 29.247
6 7 16.378
7 8 2.198
8 9 14.403
9 10 25.414
10 1 73.521
** | ungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

*k* Distanta dintre puncte este formaté din segmente cumulate ce sunt mai mici decét valoarea 1 milimetru.

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din 0.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizics a
documentului, fard semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generdrii,
26/09/2023, 12:40

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 3 din 3
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Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard VRANCEA

4
.' Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Focsani

TEREN Intravilan

EXTRAS DE CARTE FUNCIARA
PENTRU INFORMARE

Carte Funciara Nr. 51473 Nanesti

A. Partea |. Descrierea imobilului

Adresa: Loc. Nanesti, Jud. Vrancea

Nr. cerere 95973

Ziva 26
Luna _ 09
___ Anul 2023

Cod venflca re

NIIIIIIIIIIIIWII!II

Nr. CF vechi:811

Nr. topografic

g:t Nr. f:g:;:ar?ilc NIt Suprafata* (mp) Observatil / Referinte
Al | CAD: 1086N 1.204
Constructii
Crt Nr cadastral Adresa Observatii / Referinte

Al.l | CAD: 1086N-C1

Loc. Nanesti, Jud. Vrancea

S. construita la s0l:164 mp; PRIMARIA

B. Partea Il. Proprietari si acte

Inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale

Referinte

25880 / 08/09/2009

Bl hn

H G. nr. 908/2002- MO 663 BIS (Anexa nr.35+inventar);

Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala|

1) COMUNA NANESTI -DOMENIUL PUBLIC

~ OBSERVATII: (provenita din conversia CF 811)

Al,Al1l

C. Partea lll. SARCINI .

de garantie si sarcini

Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale

Referinte

NU SUNT

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciara Nr. 51473 Comuna/Oras/Municipiu: Nanesti
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral [Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
CAD: 1086N 1.204
* Suprafata este determinatd in planul de proiectie Stereo 70.

DETALH LINIARE IMOBIL

Date referitoare la teren

Nr | Categorie |intra | Suprafata < .. .
crt | folosinta |vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| curti pa 831 6 238 -

constructii

2 arabil DA 373 6 238 -

Date referitoare la constructii
o Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:164 mp; PRIMARIA
Al.l | CAD: 1086N-C1| administrative si 164 Cu acte
social culturale

Extrasul de carte funciarad generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din 0.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevadzute de legislatia Tn vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizici a
documentului, fara semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.rofverificare, folosind codul de verificare online disponibil in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generarii,
26/09/2023, 12:43

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 2 din 2
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TEREN Intravilan

Carte Funciard Nr. 51341 Nanesti

Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara VRANCEA
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Focsani

EXTRAS DE CARTE FUNCIARA

PENTRU INFORMARE

A. Partea |. Descrierea imobilului

ud. Vrancea

[ Nr. cerere 100612
Ziua 10

_ Luna 10
Anul 2023

Cod verificare

1]591 1342

T

Nr. CF vechi:640 S

Adresa: Loc. Nanesti, )
Nr. |Nr. cadastral Nr.

Suprafata* (mp)

Observatii / Referinte

Crt topografic

Al CAD: 438N 1.466
Constructii
Crt Nr cadastra_l Adresa Observatii / Referinte
Nr. topografic
Al.1 | CAD: 438N-C1 Loc. Nanesti, Jud. Vrancea S. construita la s0l:218 mp; casa

B. Partea ll. Proprietari si acte

Tnscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale

Referinte

19018 / 10/07/2007
Hotarare nr. 30, din 29/11/2003 emis de Consiliul Local Nanesti (adeverinta nr 2375/2007);
N Al A1l

1/1

I

OBSERVATII: (provenita din conversia CF 640 S)

' 1) COMUNA NANESTI-DOMENIUL PRIVAT

B1 [Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala|

C. Partea lll. SARCINI .

de garantie si sarcini

Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale

Referinte

NU SUNT

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciard Nr. 51341 Comuna/Oras/Municipiu: Nanesti
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral |Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
CAD: 438N 1.466
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

DETALI LINIARE IMOBIL

Date referitoare la teren

Nr | Categorie |intra | Suprafata < .. .
crt | folosinta |vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| cuti Ipal 1466 6 237 -
constructii
Date referitoare la constructii
= Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
Al.l | CAD: 438N-C1 COTgZ'L‘IJiEE'(‘e de 218 Cu acte|S. construita la s0l:218 mp; casa

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil In conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din 0.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizica a
documentului, fara semnatura olografd, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data sl ora generérii,
10/10/2023, 09:37

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 2 din 2
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ADEVERINTA NR.

Gradul si Tipul IIIA,IIIB

Numele Stancu

Prenumele Marian-Laurentiu
CNP 1830710152492

201815101 / 21-dec.-18 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze si/ sau si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul i tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.
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Urmatorul
termen de vizare

21-dec.-23

.y

Data viziirii

Urmétorul
termen de vizare

---------------------------

Data vizirii

---------------------------

Urmitorul
termen de vizare

...........................

Data vizirii

...........................

Urmétorul
termen de vizare

...........................

Data vizarii

---------------------------

Urmitorul

termen de vizare

Falsificarea acestui document se pedepsegte canform Legilor

Nr. 0040986



ADEVERINTA NR.

Gradul si Tipul IIAIIB

Numele Neacsu

Prenumele Mihaela-Georgiana
CNP 2920917151948

201712688 / 1l1-nov.-17 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverint3 confera calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati gi este

valabild numai impreund cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze i/ sau si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Semnituri autorizati

i
kY
0
i
V4
Datavizirii Data vilcﬁri'f
[1-nov.-17 10 pen
Urmitorul Urmitorul

| termen de vizare | termen de vizare

i

1O NOV. 2007

........ Sevidynanraanernns

2
11-nov.-22 '

............................

Urmiitorul
termen de vizare

Data vizirii

---------------------------

Urmétorul

termen de vizare _

---------------------------

Data vizirii |

---------------------------

Urmaétorul
termen de vizare |

..........................

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilior

Nr. 0031500



