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1.CAPITOLUL 1 - DATE GENERALE:

1.1.DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII:
,,EFICIENTIZAREA SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT
PUBLIC IN COMUNA PAULESTI, JUDETUL PRAHOVA”

1.2. BENEFICIARUL INVESTITIEL:
COMUNA PAULESTI

1.3. AMPLASAMENTUL:
-Comuna: PAULESTI,
-Judetul: PRAHOVA;
-Tara: Romania.

1.4. ELABORATORUL AUDITULUI ENERGETIC:
SCARLAT IULIAN-FLAVYUS

IL.CAPITOLUL 2 - INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL:

2.1. INTRODUCERE:

Scopul auditului energetic este de a stabilii situatia existenta a sistemului de
iluminat public pentru a putea indica solutiile tehnico-economice ce trebuiesc
implementate pentru a eficientiza consumurile de energie si de a oferi o alternativa
localitatii, in vederea obfinerii unui consum ragional de energie prin retehnologizare si
utilizarea eficientd a diferitelor surse de energii regenerabile, existente la nivelul
localitatii.

Principalele obiective ale actualului cadru pentru politica privind energia si
clima, sunt:

m reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (min. 20%);

m ponderea energiei din sursele regenerabile (min. 20%);

m imbundtdtirile in domeniul eficientei energetice (min. 20%).

Lumina, fie naturald, fie artificiald este acea componentd a vietii fard de care
existenta si evolutia omului nu ar fi posibila. In lipsa luminii naturale, continuarea
activitatii oamenilor este facilitatd de existenta 1luminatului artificial atat in interiorul
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cladirilor, cat si in exteriorul lor. in tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupa
tluminatul urban datoritd implicatiilor pe care le are in viata citadind. Acesta este un
subiect interesant, din punct de vedere practic, avand un suport teoretic bine definit, care
constituie obiect de studiu si cercetare pentru oamenii de stiintd din fard si striindtate.

Iluminatul urban, corespunzitor realizat, are efecte benefice atat in ceea ce priveste
siguranta si securitatea cetdtenilor orasului, cit si sub aspect economic. Siguranta
cetdtenilor implicd reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest
lucru fiind demonstrat prin studii realizate de specialisti din diferite tari, de-a lungul
timpului. Tot din aceste studii rezultd cd securitatea cetdtenilor unui oras este mai mare
in locurile in care iluminatul urban este realizat corespunzdtor (intunericul favorizind
agresiunile asupra persoanelor).

Pana in anul 1989, in iluminatul urban din Roméania solutiile luminotehnice
adoptate pentru arterele de circulatie erau tipizate, fard un control calitativ si1 cantitativ al
acestora, 1ar sistemele de iluminat decorativ, practic, nu existau.

Dupd anul 1989, pozitia pe care o ocupd iluminatul artificial in viafa sociald,
spirituald $i economicd a tarii a fost reconsideratd, facAndu-se remarcatd o mai mare
preocupare a autoritdfilor locale si centrale fata de acest domeniu.

[luminatul public urban reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei
moderne. El are rolul de a asigura atét orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si
vehiculelor pe timp de noapte, cét si crearea unui ambient corespunzator in orele fara
lumind naturala.

In acelasi timp, serviciul de iluminat public trebuie s indeplineasca, concomitent,
urmadtoarele conditii de functionare:
eridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii,
ecresterea gradului de securitate individuald si colectivd in cadrul comunitdtilor locale,
precum si a gradului de sigurantd a circulafiei rutiere §i pietonale,
epunerea in valoare, prin iluminat adecvat, a elementelor arhitectonice si peisagistice ale
localitdtilor, precum si marcarea evenimentelor festive si a sdrbatorilor legale sau
religioase,
esustinerea si stimularea dezvoltirii economico-sociale a localitatilor,

e functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd a infrastructurii aferente serviciului,
eadaptabilitate 1a cerintele concrete, diferentiate in timp si spatiu, ale comunitétii locale,
esatisfacerea judicioasd, echitabild si nepreferentiald a tuturor membrilor comunitifii
locale, in calitatea lor de beneficiari ai serviciului,

etarifarea pe baza de competitie a serviciului prestat,

eadministrarea si gestionarea serviciului in interesul comunitatilor locale,

ercspectarea reglementdrilor specifice in vigoare din domeniul transportului, distributiei
si utilizarii energiei electrice,
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ercspectarea valorilor minimale din standardele privind iluminatul public, prevdzute de
normele interne si ale Uniunii Europene in acest domeniu, care sunt identice cu cele ale
C.LE.
Principalele functiuni ale sistemului de iluminat public sunt:
e iluminatul cailor rutiere,
e iluminatul zonelor rezidentiale,
e iluminatul zonelor comerciale,
e iluminatul zonelor de plimbare,
e iluminatul parcurilor s1 gradinilor publice,
® iluminatul cladirilor s1 monumentelor.
Gestiunea Serviciului de [luminat Public include urmatoarele activitati:
*iluminatul cédilor de trafic rutier si pietonal:
-traficul rutier,
-zonele conflictuale: treceri pietonale, intersectii, poduri, pasaje, scoli, etc,
-zonele pietonale: alei pietonale, trotuare, parcuri, piete, cimitire, faleze etc,
-alte tipuri: pistele pentru ciclisti;
eintrefinerea si mentinerea Serviciului de lluminat Public,
esistem inteligent de control si monitorizare a sistemului de iluminat public
(telegestiune).

Schema de principiu a iluminatului urban:

Iluminatul
stradal
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Schema de principiu a iluminatului eficient:
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Utilizarea de scheme
Mijloace < moderne de iluminat

de baza | Utilizarea eficienta a Conceptie
energiei electrice
ILUMINAT 9 JExploglare. .
EFICIENT Corpuride iluminat .
: performante ’ Inlqcuirea
Mijloace Controlul fluxului . I—ampllor uzate Lampi
.secundare luminos " Curatarea s
Nivel de iluminat R SllodiEs Corpuride:
adaptat ._iluminat :

Fiecare din ele are un specific s1 un mod de tratare aparte, generat de standardele
armonizate in iluminat ale Comunitatii Europene. Serviciul de iluminat public face parte
din sfera serviciilor comunitare de utilitdti publice care trebuie sa repecte legea 230/2006.
Conform legii, serviciul de 1luminat public cuprinde totalitatea actiunilor si activititilor
de utilitate publica si de interes economic si social general desfasurate 1a nivelul unitatilor
administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autorititilor
administratiei publice locale, in scopul asigurdrii illuminatului public.

Ambientul luminos, creat in mod artificial, poate asigura un confort vizual foarte
bun sau, dimpotriva, poate genera disconfort, cu efecte negative asupra stdrii generale a
omului.

Starea de disconfort poate fi cauzatd de existenfa necontrolatd a fenomenului de
orbire si de nerespectarea criteriilor de calitate prin care poate fi evaluat ambientul
luminos.

Orbirea este senzatia produsd de prezenta unei luminante in cAmpul vizual, diferitd
ca valoare de luminanta la care sunt adaptati ochii observatorului, astfel incat cauzeaza o
stare de disconfort si/sau reducere a capacitagilor vizuale ale acestuia.

In functie de diferenta dintre valorile luminantelor prezentate in campul vizual al
observatorului, orbirea este de doua feluri :
eorbire de incapacitate,
eorbire de inconfort.

Orbirea de incapacitate se manifestd in cazul in care in cAmpul vizual al
observatorului apare o sursd de lumind a carei luminanta este foarte mare si are ca rezultat
pierderea temporard (aproximativ 15 secunde) a capacitatilor vizuale.

Este dificil de precizat o valoare limitd a acestei luminanfe, deoarece orbirea de
incapacitate este influentata si de o serie de factori cum ar fi:
e]uminanta mediului inconjurator,
etimpul de privire a sursei generatoare de orbire de incapacitate, etc.

Se poate aprecia insd cd prezenta unei luminante mai mari de 105 cd/m2, in cAmpul
vizual al observatorului, produce orbire de incapacitate. In iluminatul urban, fenomenul
de orbire de incapacitate se manifestd cu mai multd intensitate decat in cazul iluminatului
interior. Pot genera orbire de incapacitate, aparatele de iluminat rutier echipate cu surse
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de luminantd mare, farurile autovehiculelor care vin din sens opus, proiectoarele utilizate
in 1luminatul decorativ, arhitectural. Controlul si evaluarea orbirii de incapacitate trebuie
sd se facad cu mare atentie, pentru ca efectele pe care le genereazd pot avea influente
negative asupra traficului rutier, ducand la cresterea numarului de accidente rutiere.

Masurile de protectie care se recomanda in cazul 1luminatului urban sunt:
emascarea surselor de luminantd mare folosind materiale opale,
eutilizarea unor unghiuri de protectie vizuald corespunzitoare,
emontarea corespunzitoare a proiectoarelor,
eutilizarea unor elemente de protectie vizuala.

In iluminatul rutier, orbirea de incapacitate se evalueazi cu ajutorul a indicelui de
crestere a pragului de perceptie vizuald, T1. Orbirea de inconfort o resimte un observator
in cazul existentei unui contrast semnificativ de luminante in cAmpul vizual si are ca efect
aparifia oboselii vizuale si mentale a observatorului. Spre deosebire de orbirea de
incapacitate, orbirea de inconfort se manifesta in timp si spatiu.

Pentru o mai buna intelegere a fenomenului de orbire care apare in circulatia
rutierd, acesta a fost explicitat in Figura de mai jos:

’> Orbirea in circulatia rutierd

; Inconfort
Incapacitate
+ : - c = =
& G : In plan util In campul vizual
In campul vizual
hl | l
- Cauzata de Cauzata de
Cauzati de luminanta de luminanta de
luminanta de voal din planul voal din campul
voal din campul util vizual
vizual l l
[ Evaluarea se Evaluarea s¢
Evaluarea se realizeazi cu realizeaza cu
realizeaza cu coeficienti coeficienti
indicele "T1™

Controlul si evaluarea ambientului luminos se face prin intermediul unor criterii
calitative, prin mentinerea acestora in limitele impuse de normele si standardele in
vigoare, sau respectand recomanddrile ficute de specialistii in domeniu. Aceste criterii
pot fi obiective sau subiective. Criteriile de calitate obiective, avand valori prestabilite,
permit predimensionarea sistemului de iluminat $1 verificarea din punct de vedere
cantitativ a ambientului luminos confortabil obtinut.

Criteriile de calitate obiective sunt:
enivelul de luminanta,
enivelul de iluminare,
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edistributia luminantelor,

edistributia iluminarilor,

ercliefarea tridimensionald (modelarea).
Criteriile de calitate subiective permit verificarea calitdtii ambientului luminos

creat in mod artificial, rfAmanand de cele mai multe ori la latitudinea proiectantului.
Criteriile de calitate subiective sunt:

eculoarea aparentd a surselor,

ercdarea culorilor,

e chidajul vizual,

epoluarea luminoasa.

Principala marime luminotehnicd, in functie de care se realiza in trecut calculul
sistemelor de iluminat rutier, era iluminarea. S-a constatat insd, in urma cercetarilor
realizate in domeniu, cd vizibilitatea conducdtorului auto este direct influentatd de
luminantd, marime activd aflatd in conexiune directd cu ochiul observatorului si nu de
iluminare, marime pasiva fatd de ochi. Modul in care se face reflexia luminii pe suprafata
drumului depinde in mare parte de imbracdmintea rutierd, care poate fi de mai multe
tipuri. Fiecare tip de imbracadminte rutierd, avand caracteristici diferite, influenteaza in
mod diferit performanta vizuald a conducétorilor auto. Pe anumite portiuni ale arterelor
de circulatie, atunci cdnd nu se poate realiza calculul sistemelor de 1luminat in functie de
luminant3, este recomandat calculul in functie de iluminare. In iluminatul decorativ, se
foloseste ca marime de baza in calculul sistemelor de 1luminat, iluminarea.

Nivelul de luminantd influenfeaza in mod direct sensibilitatea relativa de contrast
(RCS), a ochiului conducétorului auto s1 permite perceperea relativ usoard a contrastului
de luminantd dintre obiectul obstacol aflat pe carosabil, care apare intunecat si fondul
luminos al caii rutiere. Se constatd cd la o luminantd medie de 2 cd/m2 a drumului,
probabilitatea de vedere (RP) a obiectelor obstacol este de 80%, 100% reprezentand
valoarea maximd a probabilitatii de vedere (RP) a obiectului obstacol. Un alt factor
important in stabilirea nivelului de luminantd corespunzator de pe suprafata drumului,
este nivelul de iluminare a vecindtitii. Modul in care sunt iluminate zonele aflate in
imediata vecindtate a carosabilului (trotuare, alei pietonale, spatii verzi, etc.) influenteaza
in mare masurd siguranta traficului rutier. Se defineste astfel, coeficientul de “vecinitate™
notat SR, ca fiind raportul dintre 1luminarea medie in plan orizontal a unei suprafete cu
latimea de 5 m, de pe carosabil si iluminarea medie a unei suprafete adiacente
carosabilului, pe o lafime de 5 m. Coeficientul de “vecinatate” SR este adimensional si
este normat. Dacd nu se va tine cont de acest coeficient, ochii conducatorului auto, fiind
adaptati la un nivel relativ mare de luminantd, nu pot percepe prezenta in imediata
vecindtate a unor eventuale obstacole. In cazul drumurilor aflate in vecinitatea altor
sisteme de iluminat, unde nivelul de iluminare a imprejurimilor este ridicat, efectul

.....

7



AUDITOR ENERGETIC AUTORIZAT CLASA 1 ELECTROENERGETIC:
SCARLAT IULIAN-FLAVYUS - CNP: 1840325340911

medie a suprafetei drumului trebuie sa creasca. In cazul acestora, nu este necesar calculul
coeficientului SR. Comisia Internationald de [luminat (CIE) recomanda, prin intermediul
celor mai recente din publicatiile sale, anumite limite privind criteriile de calitate
obiective.

Astfel, fiecdrei artere de circulatie 1 se poate asocia o0 anumita clasd de 1luminat, in
functie de :

-tipul arteret,

-densitatea traficului care se referd la numarul vehiculelot/ora, banda si sens de pe artera
de circulatie respectiva,

-complexitatea traficului care se referd la infrastructurd, conditii de trafic, vizibilitate,
vecindtafi. Factorii care trebuie sd fie luafi in consideratie, sunt: numarul benzilor de
circulatie, curbe, frecventa si dificultatea pantelor, prezenta semnalizarilor rutiere si a
semnelor de circulatie,

-separarea benzilor de circulatie care se referd la marcarea diferitelor benzi de circulatie
pentru: autovehicule, vehicule de transport, vehicule de viteza redusd, autobuze, ciclisti,
pietont,

-controlul traficului rutier care se referd la modul in care este asiguratd siguranta traficului
rutier, prin prezenta semnalizarilor rutiere si a semnelor de circulatie, reguli de prioritate,
marcaje rutiere.

Nivelul de iluminare este un criteriu de calitate obiectiv al ambientului luminos si
se recomandi anumite valori ale acestuia. In publicatia CIE 115-1995, SR 13433/99, SR
EN 13201/2001, Comisia Internationald de Iluminat recomanda stabilirea solutiilor
luminotehnice pentru anumite zone ale arterelor de circulatie, considerate cu risc mare de
producere a accidentelor, in functie de luminantd, atunci cand conditiile din teren permit
acest lucru, sau in functie de iluminare, cand luminanta nu poate fi utilizatd ca marime de
bazd, din diverse motive. Zonele cu risc mare de producere a accidentelor trebuie
evidentiate, astfel incat sd fie atentionat conducdtorul auto din timp, prin intermediul
sistemului de iluminat, de prezenta unui eventual pericol. In aceste zone, probabilitatea
coliziunilor creste din cauza numdarului mare de participanti la trafic. In conditiile in care
diversi factori impiedicd folosirea luminantei ca marime de bazad in stabilirea solutiei
luminotehnice, Comisia Internationald de Iluminat recomandd clase de iluminat
caracterizate prin nivelul de iluminare.

Ca exemplu, in legea nr. 230/2006 a serviciului de iluminat public se precizeaza
ca:

-iluminatul pietelor si al intersectiilor trebuie sd se realizeze astfel incat nivelul de
tluminare sa fie mai ridicat cu 50% fatda de strada cu nivelul cel mai ridicat, incidentd in
intersectie, avand ca referintd standardele SR 13433:1999, SR-EN 13201 pentru
tluminatul public si SR-EN 60598 pentru corpuri de iluminat,

-iluminatul trecerilor la nivel cu calea de rulare a tramvaielor trebuie sd se realizeze astfel
incat nmivelul de iluminare sd fie cu 50% mai ridicat fatd de strada cu nivelul cel mai
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ridicat, avand ca referintd standardele SR 13433:1999, SR-EN 13201 pentru iluminatul
public si SR-EN 60598 pentru corpuri de iluminat,

-tluminatul intersectiilor trebuie s se realizeze prin amplasarea corpurilor de iluminat cat
mai aproape de unghiurile intersectiilor. [luminatul intersectiilor dintre strazile principale
si cele secundare se va realiza prin amplasarea corpurilor de iluminat pe céile de circulatie
principale in fata cdilor de circulatie secundare cu care se intersecteazd, acest mod de
amplasare a corpurilor de iluminat constituind un punct de semnalizare pentru circulatia
rutiera,

-iluminatul trotuarelor trebuie sa se realizeze cu un nivel de iluminare cu 50% mai redus
decat nivelul partii carosabile a caii de circulatie respectiva, potrivit factorului "raport
de zond alaturatd" rezultat din proiectare, avand ca referintd standardele SR 13433:1999,
SR-EN 13201 pentru iluminatul public si SR-EN 60598 pentru corpuri de iluminat,
-iluminatul spatiilor special amenajate pentru parcare trebuie sa se realizeze cu surse de
lumind care asigurd un nivel de iluminare egal cu cel realizat pe zona de acces la parcare,
-iluminatul podurilor si a pasajelor trebuie sa se realizeze cu surse de lumind care trebuie
sd asigure o luminantd egald cu cea realizatd pe restul traseulu, iar corpurile de iluminat
vor avea clasa de protectie [P 65, pentru mérirea timpului de bund functionare. Pentru
poduri se va asigura marcarea luminoasa a capetelor podurilor prin marirea nivelului
marimii de referintd cu 50% si, suplimentar, marcarea structurii constructiet,

-iluminatul cdilor de circulatie in pantd trebuie sd se realizeze cu micsorarea distantei
dintre sursele de lumind proportional cu unghiul de inclinare al pantei si progresiv spre
varful pantei, 1n asa fel incat sd se obtind o crestere a nivelului marimii de referintd cu
50%,

-pentru 1luminatul curbelor de circulatie, corpurile de iluminat se vor amplasa intr-o
dispunere care s asigure ghidajul vizual. Stalpii de sustinere a corpurilor de iluminat se
amplaseaza, in cazul iluminatului unilateral, pe partea exterioard a curbei, distanta dintre
acestia micsorandu-se in functie de cat de accentuatd este curba, ca s conduca la o
majorare cu 50% a nivelului marimii de referinta,

-iluminatul trecerilor de pietoni trebuie s se realizeze cu un nivel de luminantd cu 50%
mai ridicat decat cel al cdii de circulatie respectived evitandu-se schimbarea culorii care
produce soc vizual si estetic perturbator. In imediata apropiere a trecerilor de pietoni si a
intersectiilor nu se vor amplasa reclame luminoase care prin efectul de schimbare a culorii
si/sau prin variafia intensitatii luminoase s distragd atentia conducatorilor de vehicule
sau a pietonilor. [luminatul trecerilor de pietoni trebuie s aibd in vedere un indice de
orbire cit mai scdzut. La trecerile de pietoni unde in mod frecvent au loc accidente de
circulatie, in perioada in care este necesara functionarea instalatiilor de iluminat, nivelul
de luminanta se poate mari pana la 100%.

Dimensionarea necorespunzitoare a sistemelor de iluminat determind orbirea
fiziologicd. Aceasta rezultd din cauza unui confort vizual scizut si conduce la 0 oboseala
accentuatd a conducatorului auto si deci scade posibilitatea observirii obstacolelor.

Orbirea fiziologicd poate fi determinatd de un contrast nesatisfacator sau de
repartifia neuniformd a luminantelor (iluminare discontinud). Pentru evitarea efectului de
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orbire, la dimensionarea instalatiilor de 1luminat este necesar a lua urmétoarele masuri

principale:

+ limitarea intensitifii luminoase a aparatelor de iluminat in directia observatorului,
+ unghiul de protectie (unghiul dintre axa orizontald la nivelul ochiului si directia

de observare a sursel luminoase) sa fie de cel putin n/6,

* asigurarea unei repartifii uniforme a luminantelor,
» amplasarea aparatelor de iluminat la o indl{ime corespunzdtoare tipului sursei de

tluminat s1 a fluxului luminos emis.

Redarea culorilor, in general, in iluminatul rutier nu ridicd probleme deosebite.
Este suficientd o redare satisfacatoare a culorilor, ludnd in considerare necesitatea
perceperii relative a culorilor obiectelor aflate in mediul inconjurator.

TIPURI DE LAMPI SI EFICIENTA LUMINOASA:

TEHNOLOGIE DURATA EFICACITATE TEMPERATURA IRC | TIMP DE AVANTAIJE/

DE VIATA DE CULOARE PORNIRE

CRI DEZAVANTAJE

(ore) [k] [minute]

[Lm/w]

INCANDESCENTA 1000- 11-15 2800 90 instantaneu eficacitate redusa,

5000 durata de viata mica

VAPORI MERCUR 12.000- 13-48 4000 15- <15 eficacitate redusa,

24.000 55 radiatii UV,
contine mercur

HALOGENURI 10.000- 60-100 3000-4000 80 <15 intretinere scumpa

15.000 radiatii UV,

METALICE . .
contine mercur si plumb,
risc de spargere la sfarsitul
duratei de viata

SODIU LA INALTA 12.000- 45-130 2000 30 <15 indice CRl slab,

PRESIUNE 24.000 lumina galbena,
contine mercur si plumb

SODIU LA JOASA 10.000- 80-180 1800 0 <15 indice CRl slab,

PRESIUNE 18.000 lumina galbena,
contine mercur si plimb

FLUORESCENT 10.000- 60-100 2700-6200 70- | <15 radiatii UV,

20.000 90 contine mercur,
predispus la spargere,
lumina non-directional
difuza

FLUORESCENT 12.000- 50-72 2700-6200 84 <15 durata de viata mica,

COMPACT 20.000 epuizare,
sensibilitate la
temperaturi

scazute (flux redus, ratari
la
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pornire),
contine mercur

INDUCTIE 60.000- 70-90 2700-6500 80 instantaneu cost initial mai ridicat,

100.000 directionalitate limitata,
contine plumb,
influenta negativa la

caldura
50.000- 70-150 3200-6400 80- instantaneu cost initial relativ
100.000 90 ridicat,nu contine

plumb,durata mare de
viata,distributie uniforma
a luminii,indice CRI foarte
bun,costuri de intretinere
medii.

Eficacitatea luminoasd a surselor de lumind prezintd importantd deosebitd in
tluminatul urban, de aceea, se recomanda utilizarea cu preponderentd a unor surse de
lumind cu eficacitate luminoasa mare, cum ar fi:

* sursele cu descdrcdri in vapori de sodiu,

» sursele LED care castigd rapid teren in fata surselor traditionale datoritd redarii
bune a culorilor s1 a duratei lor mari de viata.

Sursele de lumind cu descarcari in vapori de sodiu sunt :

» de Tnaltd presiune preferate datoritd luminii calde emise, ambientului placut
realizat si a caracteristicilor luminotehnice superioare,

+ de joasd presiune care nu sunt recomandate pentru sistemele de iluminat din
mediul urban din cauza unei redéri foarte slabe a culorilor (Ra=0), dar datorita eficacitatii
foarte mari, aceste surse pot fi folosite in cadrul sistemelor de iluminat destinate strazilor
din afara oraselor.

Poluarea luminoasa este un factor de care trebuie si se {ind seama in realizarea
sistemelor de iluminat, in special in cazul celor din zonele rezidentiale. O amplasare
necorespunzdtoare a aparatelor de iluminat in apropierea unei case, poate genera orbirea
locatarilor care privesc prin fereastrd cdtre exterior, sau perturbarea iluminatului interior.
In acest caz, cand nu exista alta variantd de amplasare a aparatelor de iluminat, se prevad
ecrane de protectie.

Existd tendinfa realizarii unor sisteme de iluminat urbane, care genereaza un nivel
foarte mare de iluminare/luminantd, dand nastere astfel asa numitelor “bai de lumingd™.

Luminanta mare, reflexiile puternice ale luminii, deranjeazd in mod accentuat
observatorii. Este necesard deci, limitarea acestui fenomen care pe zi ce trece devine tot
mai evident si mai supdrdtor intr-un oras modern.

In concluzie, conceptia sistemelor de iluminat urban nu se face aleator, ci pe baza
unui algoritm de calcul riguros definit in literatura de specialitate si pentru care trebuie
avut Tn vedere impactul pe care aceste sisteme il vor avea asupra mediului inconjurator
dupa punerea lor in practica.
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In acelasi timp, corpurile de iluminat folosite la realizarea iluminatului public
urban trebuie sa fi alese tinandu-se cont de caracteristicile tehnice, care trebuie sa fie
conforme cu:

+ destinatia iluminatului, care este general, local, exterior, arhitectural, estetic,

» conditiile de mediu - normal, cu praf, cu umiditate, cu pericol de explozie,

+ conditiile de montaj pe stalpi, suspendat, cu racordare la retea,

» protectia impotriva electrocutdrii,

+ conditiile de exploatare — vibratii, socuri mecanice, medii agresive,

» randamentul corpurilor de 1luminat,

» caracteristicile luminotehnice ale corpului de iluminat,

» cerintele estetice si arhitecturale,

» dotarea cu accesorii pentru ameliorarea factorului de putere,

Din punct de vedere tehnic, un sistem de iluminat este ansamblul format din:

* puncte de aprindere,

» cutii de distributie,

* cutii de trecere,

» lini1 electrice de joasd tensiune,

* aparate de iluminat,

» conductoare,

+ echipamente de comanda,

* automatizarea s masurarea utilizate pentru iluminatul public.

Un echipament esential al sistemului de iluminat stradal il reprezintd punctul de
aprindere, cel care asigurd corecta alimentare a ldmpilor pe un interval orar impus de
beneficiar, asigurdand economia de energie, esentiald la nivelul unitdfilor teritorial
administrative.

In general, punctele de aprindere existente nu au nici un fel de automatizare sau
cea existentd este minimald, ele intrand in functiune si deconectind, cel mai des, la
actiunea unui senzor crepuscular.

Un sistem de iluminat inteligent trebuie sd indeplineasca cel pufin urmédtoarele
functii:

+ aprindere/stingere dependentd de starea de iluminare locald, la nivel de punct de
aprinde/punct luminos,

» posibilitatea de aprindere/stingere in functie de orarul prestabilit de functionare,

» cunoasterea de la distantd a starii functiondrii retelel electrice respective,
punctului luminos, semnalizarea aparitiel unor posibile defecte,

+ posibilitatea de transmitere instantanee de la distantd a comenzilor de
aprindere/stingere si feedback-ul pornirii/nepornirii sistemului de 1luminat,

+ posibilitatea cunoasterii de la un punct central a consumurilor energetice din
fiecare punct de aprindere/punct luminos si a stérii retelei respective, mai ales cd marimile
masurate sunt cel mai des nesinusoidale,
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* posibilitatea stabilirii unor regimuri de functionare economice, inclusiv la
tensiuni scdzute fatd de cele nominale,

+ dotarea cu un dispozitiv de transmisie la distan{d a informatiilor de comanda si
de masurare etc.

Prin sistemul intelligent:

Prin sistemul inteligent de automatizare se va putea permite, pe 1angd functiile de
management al sistemului de iluminat public si alimentarea altor consumatori cum ar fi:
antene locale pentru retele de comunicatii, camere video, sisteme de semnalizare,
alimentarea cu energie electricd a sistemelor de semaforizare, etc. reducand astfel
cheltuielile beneficiarului pentru alte avize si racorduri electrice. Aceste noi functii pot fi
implementate doar prin introducerea unor elemente hardware si software specializate.

In Figura de mai jos se prezintd imaginea arhitecturii unui sistem inteligent de
automatizare.

N
s

b |

Sistemul inteligent de automatizare va realiza, cel putin, urmétoarele functii:

» reducerea consumului de energie electricd corelatd cu reducerea fluxului luminos
al aparatului de 1luminat,

* programarea pornirii $i opririi iluminatului pe intregul sistem de iluminat public,
pe puncte de aprindere, pe circuite, pe punct luminos,

* programarea pornirii $i opririi luminatului festiv,

sprogramarea pornirii, opririi $i a scenariului de functionare a iluminatului
arhitectural,

+ definirea grupurilor de puncte luminoase (circuitelor),

» starea punctului luminos,

» indicarea functionalititii punctului luminos,

+ indicarea defectelor si locatiei acestora,

* starea circuitelor,

+ generarea de rapoarte, etc.

Pentru implementarea unui astfel de sistem trebuie realizate urméatoarele lucrari:
* realizarea unei baze de date,
* transpunerea bazei de date pe harta municipiulu,
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» modernizarea punctelor de aprindere existente, scoaterea acestora din posturile
de transformare si echiparea punctelor de aprindere cu echipamentele necesare
implementdrii unui astfel de sistem,

+ echiparea tuturor punctelor luminoase cu echipamentele necesare implementarii
unui astfel de sistem,

» realizarea dispeceratului.

Componentele acestui sistem sunt:

sunitatea de procesare centrald are urmdtoarele functiuni: o culege date de la
componentele subordonate si le prezintd unui operator prin intermediul unei interfete
grafice separate de procesor,

trimite instructiuni sau secvente de instructiuni programate de un operator care
vor fi executate de elementele de retea de iluminat (atit elemente individuale, cat si
grupdri ale acestora),

screaza i transmite alarme operative bazate pe parametrii primifi din retea,

surmareste planificarea lucrarilor de intretinere la toate nivelele din retea,

colecteaza date despre interventiile operative in teren, att cele ordinare cét si cele
de urgentd,

screazd rapoarte operationale privitoare la evenimente si interventii in retea,

screazd sau poate furniza date primare pentru rapoarte analitice referitoare la
consumuri §1 performanta retelei,

*Echipamentul instalat in punctul de aprindere (PA) stradal are urmadtoarele
functiuni: -controleazd s1 monitorizeazd punctele de aprindere si, prin urmare, toate
circuitele de retea si punctele de 1luminat stradal,

-transmite date referitoare la profilul consumului de energie a retelei corespunzatoare
punctului de aprindere,

-executd o secventd de instructiuni pre-programate fard a necesita comanda unitdtii
centrale si raporteaza in timp real executarea acesteia, unitifii centrale,

-procesorul pdstreaza intr-o memorie fixd evenimentele s1 parametrii de consum ale
retelei care au aparut intr-o perioadd data,

-procesorul va accepta diferite moduri de comunicare cu unitatea centrald,

-detecteazad conditiile de functionare speciale care pot conduce la defectarea unor
elemente de retea (exemplu: defecte ce apar periodic) si executd oprirea de urgentd a
retelei subiacente,

Modulul de monitorizare si control al punctului luminos, este componenta instalata
pentru controlul s1 monitorizarea individuald. Modulul trebuie si poatd fi montat atit pe
aparatele noi cat si pe cele existente in sistemul de 1luminat public actual. Functiunile pe
care trebuie sd le indeplineascd acest modul sunt:

-primirea comenzilor de la componetele superioare de monitorizare,

-inregistrarea $i transmiterea parametrilor tehnici de functionare al punctului luminos,
-executarea comenzilor date de operator (pornirea, oprirea, reducerea intensititii
luminoase a unui punct luminos, etc),
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-semnalarea necesitifii efectudrii intretinerii punctului luminos, etc,

-acceptarea diferitelor moduri de comunicare cu componentele superioare de
monitorizare,

-executarea unui numdr de instructiuni pre-programate fard a fi in legidturd permanenta
cu procesorul punctului de aprindere, ori cu unitatea centrald a sistemului de
monitorizare,

Tehnologia de comunicatie: Comunicarea unitifii de procesare centrale cu
modulele individuale instalate in PA/ PL trebuie sd asigure urmdtoarele: o conexiunea sa
fie permanentd conform unei scheme prestabilite,

-comunicarea s se realizeze in timp real,

-componentele din teren vor avea interfete de comunicatie locale cu dispozitivele
portabile ale personalului de interventie,

-tehnologii de comunicatie sunt considerate relevante sunt:

-Wireless (GSM/GPRS, 3G, WLAN, etc.),

-cablat, retele terestre permanente,

-comunicatie pe linia de putere (Powerline communication),

Securitate: Comunicatia intre unitatea centrald si dispozitivele din teren trebuie
securizatd prin criptare.

NL.CAPITOLUL 3:
SITUATIA ACTUALA A ILUMINATULUI PUBLIC DIN LOCALITATE

3.1. DATE GENERALE

Prezentul audit s-a realizat prin prelevarea din teren a informatiilor privind
sistemul de 1luminat public, starea actuald a acestuia, localizarea obiectivului, etc.

Sistemul de iluminat public a fost definit ca fiind format din: stalpi; aparate de
iluminat, console de prindere, cabluri, puncte de aprindere si control.

Pornind de la datele obtinute de la serviciile de specialitate ale primariei, s-a
realizat o analizd pe teren a sistemului de iluminat, care s-a concretizat prin crearea unei
baze de date care confine informatii despre fiecare punct luminos, cdruia i-au fost alocate
urmdtoarele atribute:

-localizarea pe strazi, inclusiv spatierea intre stélpi;
-tipul si starea retelei;

-tip stalp;

-indlfimea de montare a aparatului de iluminat;
-stare stalp;

-tipul s1 lungimea consolei de prindere;

-tipul aparatului de iluminat;
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-starea aparatului de iluminat si nivelul de intretinere;
-puterea si tipul lampii.

In prezent, serviciul de iluminat public al localitatii este asigurat de administratia
locald si se concretizeazd prin efectuarea de lucrdri de reparatii la retelele existente de
iluminat public, prin contractare de lucrari cu diverse societafi comerciale.

In vederea analizarii situatiei existente, a fost realizat un Audit detaliat al sistem
de 1luminat public din localitate concretizat in inventarierea elementelor componente —
retele electrice, stalpi, aparate de iluminat.

Actualmente, iluminatul public stradal, pe arterele principale si secundare este
realizat cu corpuri de iluminat, dintre care majoritatea caracterizate de un grad ridicat de
uzurd si de o performantd energetica redusa.

Prin auditarea sistemului de 1luminat public din localitate va fi prezentatd situatia
actuald a corpurilor de iluminat existente in localitate.

Tehnologia LED poate fi consideratd cea mai avansatd, nu doar datoritd eficientei
energetice, ci si pentru c¢d aduce numeroase avantaje:

-multe 1dmp1 LED permit reglarea fluxului luminos si deci a intensitatii luminii,astfel
incat poti trece usor de la lumina potrivitd pentru citit sau alte activitati, la lumina unei
lampi de veghe. Pentru a afla dacd ai achizitionat un astfel de bec, cautd pe eticheta
pictograma ,reglarea fluxului luminos™.

-intensitatea luminoasd rdmane stabild pe toatd durata de viatd a becului.

-durata de viatd este mult mai mare decat in cazul becurilor incandescente (clasice)sau cu
halogen, lampile LED putand fi inlocuite mai rar si reprezentand, astfel, o investitie pe
termen lung;

-LED-urile au forme si tipuri de fasung asemdndtoare cu becurile incandescente,ceea ce
insemna cd poti inlocui unu la unu becurile si nu este nevoie sa inlocuiesti corpurile de
iluminat din locuinta.

Tehnologiile High Pressure Sodium Vapour (HPSV) si High Pressure Mercury
Vapour (HPMV) atrag dupd sine o seamd de dezavantaje suplimentare, pe langa
performantele energetice slabe, dintre care cele mai importante constau in neasigurarea,
in timp, a unui nivel de iluminat constant si conform, din punct de vedere calitativ, cu
rigorile reglementdrilor tehnice in vigoare.

Existenta materialelor periculoase (precum Mercurul) si, implicit, pericolul de
poluare a mediului inconjurdtor, reprezintd un alt dezavantaj al tehnologiei existente.

Indicele de Redare a Culorii (CRI) asociat tehnologiilor existente este de asemenea
inferior celor mai performante tehnologii disponibile in prezent in piatd, conducand la o
calitate mai slabd a iluminatului artificial si la o serie de indicatori cromatici mai slabi,
tehnologia bazata pe Sodiu fiind caracterizatd de cele mai slabe valori ale CRI — lumina
galben-intunecatd la o calitate extrem de scdzutd, dupd cum se poate observa si in Figura
de mai jos:
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Tehnologia bazata pe mercur, caracterizatd de o eficientd a ilumindrii de numai 35-
65 Im/W si o duratd de viatd de numai 24.000 ore, genereaza de asemenea probleme de
naturd luminotehnicd, prin faptul cd lumina emisd de 1ampile ce au la bazd aceasta
tehnologie este alba cu o tentd albstru-verzuie (v. Figura de mai jos) ca urmare a prezentei
substantelor chimice (preponderent mercur) in tubul in care apare arcul electric, nefiind
astfel extrem de eficiente in 1luminatul stradal in zone cu circulatie rutierd intensa.

Avand in vedere cela mai sus, din punct de vedere luminotehnic apreciam ca
tehnologia LED este superioara celei de tip vapori de mercur sau sodiu, fiind impetios
necesar impementarea si modernizarea sistemului de 1luminat public in ansambul sau.

3.2.SITUATIA ACTUALA A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC (ZONA
ANALIZATA:

Identificarea deficientelor sistem iluminat public:

In prezent starea generala a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de
iluminat stradal din zona de interes prezinta urmatoarele aspecte negative constatate in
urma auditului realizat:

-aspectul nocturn al localitatii nu reuseste sa puna in valoare toate elementele stradale;
-existenta aparatelor de iluminat stradal echipate cu surse cu descarcare in vapori de
sodiw/mercur la inalta presiune, cu grade de protectie scazute ;

-aparatele de iluminat public nu contin elemente ce pot permite implementarea unui
sistem de telegesiune si diming ;

-consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creind
atfel o uniformitate scazuta ;
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-retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si accidente de
natura electrica si de electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;

-sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si
economia consumului de energie electrica ;

-aspectul urban al localitatii este inadecvat datorita multitudinii de retele electrice, ce se
afla amplasate neingrijit pe stalpi, care creeaza un aspect neingrijit ;

-nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public
stradal;

3.2.1. Tabel cu situatia actuala a corpurilor de iluminat:

COMUNA PAULESTI
SITUATIA EXISTENTA A SISTEMULUI DE ILUMINAT
Clasa |Latimea| Tip | Stare |Distanta |Retra| Amplasare [Puncte|Cantita Total
sistem | caiide | Stalp | stalp medie | gerea stalpi aprind| tea TIP APARAT ILUMINAT [AIL] lampi
iluminat| rulare intre [unilateral / ere | stalpi
stalpi alternativ /
bilateral/ axial] Vapori de sodiu | YAPoride
aporidesodiu [ ) en W]
Nr. crt. Denumire strada W]
W]
70 [ 100 | 125 | 150 (250 | 70 | 80
[beton
[-] [m] fermn] [A/B/N/]|  [buc] [m] [-] [buc] | [buc] |[buc]|[buc]|[buc]][buc]|[buc]] [buc]] [buc]| [buc]
1 str. Margaritarelor M6 7| Beton| B 40 3|Bilateral 1 6 0 0 0 0 0 6 0 6
2 |Aleea Caminului M6 7| Beton| B 40 3[Unilateral 1 9 0 0 0 0 0 9 0 9
3 str. Zorelelor M6 7| Beton| B 40 3|Unilateral 1 3 0 0 0 0 0 3 0 3
4 str. Retezat M4 7| Beton| B 40 3|Unilateral 1 8 0 0 0 0 0 8 0) 8
5 M6 7| Beton| B 40 3[Unilateral 1 12) 0 0 0 0 of 12 0 12)
6 |str. Nucsoarei M6 7| Beton| B 40 3|Bilateral 1 11 0 0 0 0 o 1 0 11
7 str. Murelor M6 7| Beton| B 30 3|Bilateral 1 11 0 0 0 0 of 11 0 11
8 str. Tefului M6 7| Beton| B 40 3|Bilateral 1 11 0 0 0 0 of 11 0 11
9 str. Rahovei M6 7| Beton| B 40 3|Unilateral 1 8 0 0 0 0 0 3 0 3
79) 0 [} 0 0 of 79 0) 79)
TOTAL

Majoritatea stalpilor pentru iluminat din Romania au fost alesi pe criterii pur
economice i de aceea 100% din stalpii identificati in teren sunt stilpi de beton. Acest
lucru este determinat si de faptul ca o mare parte dintre acesti stalpi sustin retele comune,
atat iluminat public cét si de distributie energie electrica si alimentare cu energie electrica.

Stalpii din beton utilizati sunt stalpii standard care se regisesc in tabelul de mai

JOs:
Tip stalp Lungime Dimensiuni Dimensiuni Greutate Clasa -
(cm) baza (cm) varf (cm) (kg) beton &

Stélpi LEA vibrati SE4 1000 23,5x33,7 15x15,8 860 C40/50 [ i
din beton armat si [ :
precomprimat SE7 1400 32x65 25x25 2860 C40/50 l 1
i
SE8 1200 47x72 30x31,6 3430 C40/50 1L
i
. i

1



AUDITOR ENERGETIC AUTORIZAT CLASA 1 ELECTROENERGETIC:
SCARLAT IULIAN-FLAVYUS - CNP: 1840325340911

SE10 1000 32x55 25x26,2 2080 C40/50
SE11 1000 45x65 30x31,4 2700 C40/50
Stalpi LEA SCP
aptteEn 1000 25/6 15/5,1 600 C40/50
centrifugati din 10001
beton armat si
f SCP
precomprimat 1000 34/6,5 24/5,5 1175 C40/50
10002
S¢ 1000 41/8 26/7 1500 C40/50
10005

* Nota: Deoarece dimensiunile 1a varf (acolo unde urmeaza sa se monteze bratele)
pentru stalpii SE8; SE11; sunt relativ apropiate, in timpul auditului acestia au fost
asimilati ca SE10 sau SE11.

In marea majoritate aparatele sunt in stare buni de functionare insa, cu trecerea
timpului dispersoarele lor incep s fie acoperite cu agenti poluanti, sau sa fie pline de apa,
fapt care afecteazd performangele luminotehnice, indiferent de cat de bun este produsul,
ce grad de protectie are sau cine este producdtorul si rezultd implicit un raport de consum
energetic neconform datoritd faptului ca energia consumata nu se regadseste in parametrii
luminotehnici obfinuti. La unele aparate gradul de murddrie este atit de ridicat incat
lampile nu sunt vizibile prin dispersor.

Din informatiile primite de la serviciul de specialitate din cadrul primariei, reiese
cd in intreaga retea de iluminat public din intreaga comund, exista o serie de puncte de
aprindere care comandd sistemul de iluminat. Acestea fiind intr-un numér de 15 buc.

Tot din informatiile primare primite referitoare la comanda de aprindere/stingere a
tluminatului public in comuna se face centralizat, cu ajutorul unui ceas cu reglaj manual
la ore programate, din mai multe puncte de aprindere.

RELEVEU FOTOGRAFIC SITUATIA EXISTENTA:
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3.2.2. Analiza consumurilor generate de iluminatul public:

[luminatul public trebuie asigurat pentru un numar de 4150 [ore/an].

SITUATIA EXISTENTA-Consumul initial anual de energie in iluminat public,
cantitatea de gaze cu efect de sera (CO2) si cost lunar:

Analizdnd facturile de energie electricd aferente sistemului de iluminat, s-a
constatat cd tarifarea consumului de energie electricd se face dupd un sistem cu tarif
diferentiat zi-noapte, lucru care avantajeazd Beneficiarul din punct de vedere financiar,
majoritatea consumului de energie electrica fiind situat in zona de tarifare NOAPTE, in
care tariful este de 0,45 [lei/kWh/an].

SITUATIA EXISTENTA-Consumul initial anual de energie in iluminat
public, cantitatea de gaze cu efect de sera (CO2) si cost lunar

Puterea Puterea Puterea Numarul | Consumul | Cantitatea de| Cost lunar

nominala a | balastului totala mediu de initial | gaze cu efect| (cf. ord.
surselorde [ (pentru | instalata a ore de anual de de sera ANRE)
iluminat | corpurile | corpurilor |functionare| energie in | (Factor CO2,
existente de de iluminat a iluminat cf. ghid-

(Pne) iluminat | existente | corpurilor | public (Ci) | kgCO2/kW)
cu balast) | Pie=(Pne+P |de iluminat
(Pbe) be) x nr.

coprp il

0.265 0.45

[tone [lei

[KW] [KW] [KW] [ore/an] | [kKWh/an] CO2//an] /kWh/an]

0.42 0.042 0.46 4150]  1917.30 0.51 862.79
0.63 0.063 0.69 4150]  2875.95 076] 129418
0.21 0.021 0.23 4150]  958.65 025 43139
0.56 0.056 0.62 4150 2556.40 068 115038
0.84 0.084 0.92 4150]  3834.60 102 172557
0.77 0.077 0.85 4150]  3515.05 093] 158177
0.77 0.077 0.85 4150 3515.05 093] 1581.77
0.77 0.077 0.85 4150 3515.05 093] 1581.77
0.56 0.056 0.62 4150]  2556.40 068 115038
5.53 0.55 6.08 4150] 25244.45 6.69]  11360.00|

TOTAL |
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IIL.CAPITOLUL 4:
SITUATIA PROPUSA A ILUMINATULUI PUBLIC DIN LOCALITATE

4.1.MASURI PROPUSE PENTRU MODERNIZAREA SISTEMULUI DE
ILUMINAT PUBLIC DIN LOCALITATE

Masurile recomandate pentru modernizarea sistemului de iluminat public din
Comuna Paulesti sunt cele necesare pentru aducerea si mentinerea lui 1a nivelul criteriilor
standardului SR EN 13201.

Data fiind durata de viatd depdsitd a lampilor existente si tehnologia ineficientad din
punct de vedere energetic pe care acestea o utilizeaza, se propune citre implementare o
tehnologie modernd, extrem de eficientd energetic, tip LED. Diodele luminescente ce
stau la baza tehnologiei LED sunt practic diode semiconductoare de jonctiune p-n special
dopate, care la trecerea curentului (polarizare directd) emit lumind prin recombinarea
electronilor din regiunea n cu golurile din regiunea p

Electronii liberi se gasesc in banda de conductie a nivelelor de energie, in timp ce
golurile se gisesc in banda de energie de valentd. Astfel, nivelul de energie al golurilor
va fi mai mic decat nivelurile de energie ale electronilor. Pentru a permite recombinarea
electronilor cu golurile, o parte din energia acestora este disipatd sub forma de fotoni
(lumind). Ionii pozitivi din partea n si cei negativi din partea p a acestel regiuni riman
necompensati ceea ce determind aparitia unui cdmp electric intern, numit potential de
contact, descris cantitativ prin VD (tensiunea de epuizare). Pentru a putea sustine reactia
de recombinare a electronilor cu goluri trebuie invinsd bariera tensiunii de epuizare prin
furnizarea de energie electricd din exterior, numitd tensiune directd de polarizare (V).

Pentru a obtine o emisie permanentd de fotoni, este necesard derularea continud a
urmatorului proces dinamic: electronii mobili din regiunea n, atrasi de terminalul pozitiv
(anod) al tensiunii V, intrd in regiunea slab dopatd. Simultan, golurile mobile din regiunea
p, atrase de terminalul negativ (catod) al tensiunii V, intrd in aceeasi regiune slab dopata.
Recombinarea electron-gol din interiorul regiunii slab dopate produce fotoni.
Principiul de functionare al tehnologiei LED:

@ siccuon — — e - i —
) Gol { { . — LY \ )
* Foton x ’ - €8 ) . . @®
- = . ‘l -
Z- £ L 3
Z ~
2 = it
Z.ona slab dopata
- 1 e de of vD -
|

Tensiune directd de polarizare -V

Tensiunea de deschidere (VF) reprezintd tensiunea ce trebuie aplicatd la bornele
LED-ului pentru ca acesta sd emitd radiatii luminoase, valoarea acesteia variand intre 1,2
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V si 3,2 V, in functie de culoarea luminii emise (cu cat lungimea de undd a culorii este
mai scurtd, cu att tensiunea de deschidere este mai mare):
-Rosu: VF=12-1,6 V,
-Verde / Galben: VF=2-24V,;
-Albastru: VF =28 -32 V.

In ceea ce priveste curentul maxim ce asigura functionarea la limitd a sistemelor
LED, cele mai frecvent utilizate LED-uri de 5 mm au o valoare de curent de la 20 mA la
30 mA, 1ar LED-urile de 8 mm au o valoare de curent de cca. 150 mA.

Curentul electric care circuld printr-un LED creste exponential cu tensiunea
aplicatd, conform ecuatiei Shockley pentru diode, cunoscutd si sub denumirea de Legea
Diodelor:

L»)

IZIS-(e“'VT—l)[A]

unde:

I [A] — Curentul electric prin dioda;

Is [A] — Curentul electric de saturatie sau curentul electric invers de saturatie, definit ca
fiind parte din curentul electric invers dintr-o diodd semiconductoare cauzat de difuzia
purtdtorilor de sarcind din regiunea n in regiunea slab dopata;

VD [V] - Tensiunea prin diodé;

VT=k-T /q [mV] — Tensiunea termica (25,8563 mV la 27 °C), definitd ca fiind raportul
dintre produsul dintre constanta lui Boltzman si temperatura si sarcina electronului;

n [-] Factorul de idealitate / calitate / coeficientul de emisie ce are uzual valori cuprinse
intre 1 (ideal) s1 2.

Asadar, o schimbare micd a tensiunii de alimentare poate provoca o schimbare
majord a curentului electric prin circuit. In acest sens, curentul electric prin LED trebuie
reglat printr-un circuit extern pentru a preveni avarierea sau distrugerea acestuia. Uzual,
aceastd reglare se realizeazd prin intermediul unui convertor de putere sau prin
intermediul unui rezistor pentru limitarea curentului electric. In ceea ce priveste
securitatea si sdndtatea oamenilor, unele LED-uri albastre sau albe-reci pot depdsi
limitele de sigurantd. Cu toate cd LED-urile, spre deosebire de CFL-uri, nu contin mercur,
acestea pot avea in alcdtuire alte materiale periculoase cum ar fi plumbul si arsenicul.
Electronii liberi se gisesc in banda de conductie a nivelelor de energie, in timp ce golurile
se gasesc in banda de energie de valenta.

In ultimii 15 ani, eficienta sistemelor de iluminat cu LED cu lumind alba, rece, a
crescut de la cca. 25 Im/W la peste 160 Im/W, respectiv de la cca. 40 Im/W la peste 137
Im/W pentru LED-urile cu lumind alba, calda. Tindnd seama de eficienta sistemelor de
iluminat incandescente (15 Im/W) si a sistemelor de 1luminat fluorescente de tip CFL (80
Im/W), devine evidentd imbunétdtirea performantelor energetice generate de sistemele
de iluminat cu LED.

Conform principiilor fizice ce stau la baza arhitecturii surselor de iluminat cu LED,
eficienta maxima teoretica pe care acestea o pot atinge este de 414 Im/W, pentru o sursa
ideald, fara pierderi. Cu toate acestea, pentru cea mai rdspanditd tehnologie de sisteme de
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tluminat pc-LED (conversia luminii albastre in lumind alb3 utilizand fosforul), nu se
asteaptd o depdsire, in praticd, a valorii de 255 Im/W, datorita pierderilor fundamentale
de tip Stokes.

Totodata, costurile asociate cu sistemele de i1luminat cu LED au scdzut pand la
pragul de competitivitate cu solutiile clasice de iluminat, din punctul de vedere al
costurilor inifiale, pdstrand insd un mare avantaj in ceea ce priveste CTP-ul (format din
costul inifial de achizitie si costul cu energia electrica pe durata de viatd) fatd de acestea.

Performantele normale pentru diferite surse de iluminat sunt prezentate in Tabelul
de mai jos:

Performante normale pentru diverse surse de iluminat:

= DURATA NORMALA
TIP LAMPA EFICIENTA LUMINOASA DE VIATA
[Im/W ]
Incandescenta 5-20 1.000
Halogen < 24 1.000
CFL 20-70 8.000 — 15.000
Fluorescent T-12 (tub 38mm)} 60 20.000
Fluorescent T-8 (tub 25mm) 80— 100 20.000
Fluorescent T-5 (tub 16mm) 80— 105 20.000
Vapori de mercur 30-50 60.000
Inductie 80 100.000
HPSV 85— 150 10.000 — 50.000
Halide metalice 70-115 20.000
LED 10—-160 50.000

Analiza comparativa a caracteristicilor tehnice a diferitelor tehnologii de 1luminat

este prezentatd in Tabelul de mai jos:

Caracteristici tehnice pentru diverse surse de 1luminat™:

CARACTERISTICA Incandescenta

Cicluri ON-OFF frecvente Niciun efect Scurteaza durata de viat
Pornire instantanee Da Nu Da

Fiabilitate Ridicata Scazuta Scazuti

Emisii de caldurd (KW/h) 0,00088 0.0044 0.0249
Senzitivitate la temperanui inalte Da Da Nu
Senzitvitate la temperaturi coborate Nu Da Nu
Senzitivitate la umiditate Nu Da Nu
Materiale periculoase Plumb, Arsenic C‘_ca. .Smg . Nu

Mercur/lampa

In ceea ce priveste dependenta regimului de functionare al LED-urilor de
temperatura ambientald, aceasta este caracterizatd de graficul emisivitate luminoasa
relativd — temperatura jonctiunii, prezentat in Figura de mai jos:
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Temperatura jonctiunii (valoare nominald de 60 — 80 °C) este, la randul e, o functie
ce depinde de: temperatura ambientald (valoare nominala de 20 — 25 °C), curentul electric
care circuld prin circuitul LED si cantitatea de material ce absoarbe cildura din interiorul
st din exteriorul LED-ului.

Unii producdtori de LED-uri includ in circuitul electric un circuit de compensare
ce ajusteaza valoarea curentului electric ce circuld prin LED in asa fel incat efectul util
(lumina) sa fie constant pentru diferite temperaturi ambientale.

Indiferent de existenta sau inexistenta circuitului de compensare, functionarea la
temperaturi ambientale ridicate scurteaza drastic durata de viatd a sistemelor de iluminat
LED. De aceea, calitatea sistemului de racire a lampii este un criteriu esential ce trebuie
sd stea la baza selectiei solutiel optime din punct de vedere tehnic.

Datoritd elementelor neliniare (electronicd de putere) ce intrd in alcdtuirea
corpurilor de 1luminat LED, acestea se fac responsabile de generarea unor puternice
perturbatii in retelele electrice ce le alimenteaza.

Factorul de diversitate pentru sistemele de iluminat LED variaza in intervalul DF
= 10,72 — 0.83], conducand asadar la obtinerea unor valori ale THDI-ului de pana la
106%.

Dacd se analizeaza iluminat cu LED stradal, in combinatie cu solutii de alimentare
bazate pe sisteme fotoelectrice, valorile THDI-ului se pot inrdutifi cu pand la 21,4% din
valoarea initiala (fara sistemul fotoelectric).

Tinand seama de structura sistemului de iluminat prezentatd in Capitolul 3, se
propune modernizarea iluminatului public prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente
cu aparate de iluminat cu tehnologie LED pe toti stalpii stradali existenti care apartin
sistemulut public de iluminat, insotitd de implementarea unui sistem inteligent de
management prin telegestiune.

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si
software), trebuie sd aibd capabilitatea sd controleze, sd monitorizeze, sa mdsoare si Sa
gestioneze functionarea in parametri optimi a refelei de iluminat public stradal si
pietonal a localitdtii, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum
de energie electrica si de costuri de exploatare si imbundtdtind, in acelasi timp,
fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor
inteligente, instalate la partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va
lumina la intensitatea prestabilita doar atunci cand se indeplinesc conditiile limitd de
declansare a semnalului de comandd. Dimarea va fi controlata prin senzori de miscare
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avand la baza comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reateaua de tip Mesh sau
siilara, autonoma.

Lampile nou instalate vor avea si capabilitatea de a fi dimate (scaderea fluxului
luminos prin varierea tensiunii de alimentare si, implicit, scdderea consumului de energie
electricd).

Se propune utilizarea a doud tipuri distincte de lampi, astfel incat sd se asigure
raportul optim dintre performanta sistemului de 1luminat si costul necesar implementarii
masurii.

SURSELE DE LUMINA FOLOSITE CONFORM STUDIU LUMINOTEHNIC
Tip Drum
M4 M5 M6
SURSELE DE LUMINA TIP LED [W] 75.9 63.1 32.1

e Corpuriele de iluminat, vor avea urmatoarele caracteristici:
-Caracteristici si Functionalitdfi:
-Corpul de iluminat va putea fi integrat intr-un sistem de telegestiune
-Driver electronic Dali 2.0 certificat D4i
-Echipare cu un conector electromecanic Tip Zhaga 4 pini sau similar (I conector la
partea inferioara)
-Sursa de Alimentare/Driver : 220-240V/50-60Hz (Sursa de alimentare trebuie sa
functioneze intre parametrii dati pentru a compensa caderile de tensiune sau fluctuatiile
de tensiune de pe reteaua electrica)
-Putere activd corp iluminat conform calcule
-Eficientd luminoasd minim a Corpului de Hluminat > 140 Im/W
-Grad de protectie compartiment optic (minim) [P66
-Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) [P66
-Rezistentd la impact (minim) KOS
-Clasd de izolatie electrica: Clasa I sau 11
-Dimensiuni aparat de iluminat [.xIxH: nu sunt impuse
-Greutate: nu este impusa
-Aparat de iluminat cu urmdtoarele componente:
-Carcasd realizatd din aluminiu turnat sub presiune ;
-Dispersor din sticla securizata cu grosimea de minim 4 mm, securizata, pland sau
curbatd;
-Distributia luminoasd va fi de tip stradal si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte
asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelasi tip de
lentild specificd, care reproduce distributia luminoasd completd a aparatului de
iluminat;
-Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numdrul de LED- uri
si/sau de curentul aplicat la bornele LIzD-urilor;
-Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita pdtrunderea prafului/murddrirea compartimentul optic in cazul
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in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri
-Compartimentul optic trebuie sd permita deschiderea sa pentru operatii de mentenantd,
chiar dacd prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanyd,
acesta trebuie sd poatd fi deschis intr-un interval scurt de timp, de maxim | minut, fdrd
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se acceptd aparate de iluminat
pentru care difuzorul este lipit de carcasd;

-Compartimentul accesorii electrice va trebui sd permitd deschiderea sa pentru operatii
de mentenantd, fara unelte;

-Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile de mentenantd si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupd terminarea perioadei de
garantie;

-Placa LED va fi fixatd direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite
extragerea rapidd a cdldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul de
radiator ;

Placa LED va fi compusd din minim 10 LED-uri pentru a preintdmpina pierderea a mai
mult de 10% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora
-Placa LED va fi prevdzutd cu un senzor termic, ce permite, impreund cu tipul de driver
utilizat, reducerea fluxului luminos in cazul in care temperatura pe sursele LED
depdseste pragul critic prestabilit. Aceastd mdsurd se impune pentru a evita reducerea
duratei de viatd a LED-urilor din aceastd cauzd;

-Sistemul de montaj va permite montarea pe brat si inclinare ajustabila.

-Temperatura de culoare Tc = 4000K +5%

-Indicele de redare al culorilor Ra>70;

-Prevdzut in interior cu protectie la descdrcdri atmosferice, protectie la scurtcircuit si
conector tip baioneta pentru intreruperea alimentarii in momentul deschiderii carcasei
-Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasd utilizatd, va
avea minim urmdtoarele functii:

-asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0,94, pentru functionare la 100%;
-Aparatul de iluminat va permite ca la 100.000 ore de functionare fluxul luminos sd nu
se deprecieze cu mai mult de 10%.

-Functionare la Ta=-10+40°C

-Certificari :

-Conform solicitarilor din fisele tehnice;

-Garantie corp iluminat — minim 5 ani.

Referitor 1a alegerea aparatelor de iluminat performante, cu tehnologie LED, se va
evita utilizarea surselor de culoare alb rece, chiar daca eficienta luminoasa este superioara
celor de culoare alb cald. Se vor evita contrastele de culoare si se va cauta pastrarea culorii
predominant calde a luminii.
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Dat fiind cd, in prezent, exista aparate de iluminat stradal extrem de performante
la o temperaturd de culoare a luminii de Tc=3000-5700K, acest lucru este perfect
realizabil si mentine actuala dominanta a luminii din localitate.

In vederea cresterii suplimentare a economiilor de energie obtinute prin
implementarea proiectului, se va implementa un sistem de dimming (reducere a fluxului
luminos) prin PWM — Pulse Width Modulation.

Model schema electronica dimmare PWM:
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Acest sistem de comandd presupune functionarea ldmpilor LED intr-un regim
constant de pornire-oprire (pe durata pe care se realizeazd dimming-ul). Astfel, se obtine
o scddere a consumului de energie electricd direct proportional cu procentul cu care se
creste frecventa de porniri-opriri.

Un avantaj major al moduldrit PWM constd in faptul ca durata de viata a lampii
LED creste, de asemenea, direct proportional cu procentul cu care aceasta functioneaza
la sarcind redusd, prin cresterea capacititfii de racire a componentelor electronice (in
perioadele in care lampa este opritd — 50% din durata unui ciclu pornire-oprire).

Modularea PWM permite de asemenea, spre deosebire de alte metode de dimming
pastrarea exactd a temperaturii de culoare a 1ampii pe toatd durata procedurii de dimming.

Frecventa PWM trebuie insd stabilitd in asa fel incat efectul de flicker si zgomotul
sd fie cat mai mici posibil. Conectarea sistemelor PWM trebuie sd se face cu luarea in
considerare a faptului ca acestea contribuie la cantitatea de perturbatii electromagnetice
in reteaua de distributie, aldturi de lampa LED. De aceea se recomandd alegerea unor
elemente (lampa LED si sistem PWM) care sd aibd un aport individual / total cat mai mic
in ceea ce priveste valoarea Factorului Total de Distorsiune Armonicd de Curent.

In tabelul de mai jos se vor prezenta reducerile consumurilor energetice ca urmare
a implementdrii celor doud variante de echipare prezentate anterior, pornind de la
valoarea de referintd a duratei normale de utilizare de 4150 [h/an].

Analizand situatia existenta din teren se propun urmatoarele corpuri de
iluminat:
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SITUATIA PROIECTATA A SISTEMULUI DE

ILUMINAT
Total | TIP APARAT ILUMINAT
lampi [AIL]
LED [W]
Denumire strada

32.1 63.1 75.9

[buc] [buc] [buc] [buc]
str. Margaritarelor 6 6 0 0
Aleea Caminului 9 9 0 0
str. Zorelelor 3 3 0 0
str. Retezat 8 8 0 0
str. Fagaras 12 12 0 0
str. Nucsoarei 11 11 0 0
str. Murelor 11 11 0 0
str. Teului 11 11 0 0
[str. Rahovei 3 3 0 0
79 79 0 0

TOTAL

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC CU STALPI 100% AUTONOMI COMPLET ECHIPATI {flasa, prezoane,corp de iluminat, acumulator integrat in corpul stalpului, fiind prevazut cu modul
inteligent de Tncircare /descarcare baterie; autonomia bateriei, la un ciclu de incircare/descarcare fara intensitate solars, va fi de minim 5zile. , panouri fotovoltaice montate

vertical /orizontal pe suprafata exterioard a corpului stalpului sau a aparatului de iluminat; , etc.)

Clasa |Lungime|Latimea| Tip Stare |Distanta|Retrage |[Amplasa| Cantitat| TIP APARAT ILUMINAT [AIL] Total
sistem |a caii de| caiide | Stalp stalp medie rea |re stalpi]ea stalpi LED lampi
Nr.crt. | Denumire strada | il t] rulare | rulare intre [unilater 32.1
[-1 [m] [m] [beton [A/B/N/ [ [buc] [m] [-1 [buc] [buc] [buc]
/lemn]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 str. Dumbrava M6 600 7| Metalic B 40 3|Unilateral 15 15 15
2 str. Livezlor M6 480 7| Metalic B 40 3|Unilateral 12] 12 12]
3 str. Principala M6 400 7| Metalic B 40 3|Unilateral 10 10 10
4 D.e. 623 M6 320 7| Metalic B 40 3|Unilateral 8 8 8
5 D.c 766 M6 640 7| Metalic B 40 3{Unilateral 16| 16 16|
6 D.e. 767 M6 640 7| Metalic B 40 3{Unilateral 16| 16 16|
3080 77| 77 77|

SITUATIA PROIECTATA-Consumul final anual de energie in iluminat
public, cantitatea de gaze cu efect de sera (CO2) si cost lunar:
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SITUATIA PROIECTATA-Consumul final anual de energie in iluminat public, cantitatea de gaze cu efect de sera (CO2) si cost lunar
FARA SISTEM DE TELEGESTIUNE
Puterea totala Puterea Puterea Numarul | Consumul | Cantitatea |Cost anual] Economia de |Cantitatea] Reducerea
nominala DEARAIENCONMENDE totala ia totala mediu de | final anual | de gaze cu | (cf. ord. |energie Een=| de CO2 anuala a
asurselor de aparatajului | instalata a ore de de energie | efectde ANRE) | (Gi-CfH/Cix | diminuata | cantitatii de
lumina a |z parataj comanda Sistem de control| ge comanda | corpurilor de | functionar | in iluminat |sera (Factor 100 incadrul | gaze cu
corpurilor de | _concentratorul al surselor al corpurilor iluminat ea public (CD, | CO2, cf. unui efect de
iluminat nou- | ge date (gateway)| (corltroler de iluminat | (Pin=Pnn+Pb | corpurilor | fara sistem ghid, proiect sera
montate Pon)| 2.1 W/buc] inteligent) [3 | nou-montate n) de iluminat{tele gestiune [kgCO2/kW) implemen
W/buc] (an) tat
2.1 0.3 0.265 0.45
[tone [lei
[KW] [buc] [buc] [KW] [KW] [ore/an] [kWh/an] [%0] [tone] [tone/an]
CO2/anl | /kWh/an]

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0.1926 0 6 0.0018 0.1944 4150 806.76 0.21 363.04 57.92 0.00 0.29
0.2889 0 9 0.0027 0.2916 4150 1210.14 0.32 544.56) 57.92 0.00 0.44
0.0963 0 3 0.0009 0.0972 4150 403.38 0.11 181.52] 57.92 0.00 0.15
0.2568 0 8 0.0024 0.2592 4150 1075.68 0.29 484.06] 0.00 0.00 0.39
0.3852 0 12 0.0036 0.3888 4150 1613.52 0.43 726.08 0.00 0.00 0.59
0.3531 0 11 0.0033 0.3564 4150 1479.06 0.39 665.58| 57.92 0.00 0.54
0.3531 0 11 0.0033 0.3564 4150 1479.06 0.39 665.58| 57.92 0.00 0.54
0.3531 0 11 0.0033 0.3564 4150 1479.06 0.39 665.58 0.00 0.00 0.54
0.2568 0 8 0.0024 0.2592 4150 1075.68 0.29 484.06] 57.92 0.00 0.39
2.5359) 0| 79) 0.02 2.56 4150 10622.34 2.81] 4780.05] 57.92 0.00 3.87|

TOTAL TOTAL
SITUATIA PROIECTATA - Consumul final anual de energie in iluminat public, cantitatea de gaze cu efect de sera (CO2) si cost lunar
CU SISTEM DE TELEGESTIUNE
Puterea totala Puterea Numarul | Pondere | Consumul | Cantitatea | Cost anual| Economia de |Cantitatea| Reducerea
nomimla APARATAJ COMANDA totala ia mediu de medie | fimal anual | de gaze cu | (cf. ord. |energie Een=| de CO2 anuala a
asurselor de aparatajului | Puterea totala instalata a ore de [functionare| de energie | efect de ANRE) | (Ci-CH/Ci x | diminuata | cantitatii de
Tumim a Aparataj comanda Sistem de control| ge comanda corpurilor de iluminat | functionare [an] in iluminat [sera (Kactor| 100 incadrul | gaze cu
corpurilor de | _oncentratorul al surselor al corpurilor | (Pin=Prmr+Pbn), cu dimare |a corpurilor] public CO2, cf. unui efect de
iluminat 00w | 4o gate (gatevay)| . (CTORT | de iluminat [%] de iluminat (Ch,cu ghid, proiect sera
montate (Pnn) [2.1 Wibud] inteligent) [0.3 | nou montate sistem  |kgCO2/KW) implemen
Wibuc] (Pbn) tele ge stiun| tat
21 0.3 100% 90% 75% € 0.265 0.45
[KW] [buc] [buc] [KW] KW] | [KW] | [KW] | [orean] [%] [KWh/an] [ [ [%] [tone] | [tone/an]
CO2/an] | KWhan]

0.1926) 1 6| 0.0039) 0.20 0.18 0.15 4150 729.60) 0.19) 328.32 61.95] 0.00 031

0.2889) 0 9 0.0027] 0.29 0.26 0.22] 4150 1600% 1082.71 0.29] 487.22 62.35] 0.00] 0.43|

0.0963) 0| 3] 0.0009] 0.10 0.09 0.07) 4150 47.37 360.90) 0.10) 162.41 62.35] 0.00] 0.16]

0.2568| 0] 8| 0.0024] 0.26 0.23 0.19 4150 962.41 0.26] 433.08 0.00 0.00 0.42]

0.3852) 0] 12] 0.0036] 0.39 0.35 0.29 4150 90% 1443.61 0.38] 649.62 0.00 0.00 0.63]

0.3531 [ 11 0.0033] 0.36 0.32 0.27) 4150 17.54 1323.31 0.35] 595.49 62.35] 0.00] 0.5§|

0.3531 0] 11 0.0033] 0.36 0.32 0.27) 4150 1323.31 0.35] 595.49 62.35] 0.00 0.58'

0.3531 0] 11 0.0033] 0.36 0.32 0.27] 4150 75% 1323.31 0.35] 595.49 0.00 0.00 0.58]

0.2568] 1 3| 0.0045] __0.26] __0.24] 0.20] 4150 35.08 970.20] 0.26]  436.59 62.03] 0.00 0.47]

2.54| 2] 79| 0.03]  2.56] 231 1.9 4150]  102.64] 9519.35] 2.52]  4283.71 62.29| 0.00) 4.17)
TOTAL TOTAL

Prin comparatia situatiei existente si a situatiei proiectate se obtin urmatoarele:

SISTEM FARA TELEGESTIUNE
Reducerea consumului anual de energie primara [kWh/a]= 14622.11
Economia de energie [%] Een = (Ci-Cf)/Ci x 100 = 57.92
Scaderea anuala estimata a cantitatii de gaze cu efect de sera [tone CO2/an]= 3.87
SISTEM CU TELEGESTIUNE
Reducerea consumului anual de energie primara [kWh/a]= 15725.10]
Economia de energie [%] Een = (Ci-Cf)/Ci x 100 = 62.29
Scaderea anuala estimata a cantitatii de gaze cu efect de sera [tone CO2/an]= 4.17

In calculul sistemului de telegestiune s-a luat in calcul managementul
sistemului, astfel:
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MANAGEMENTUL SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE
Total ore 4150
Ore medii pe zi 11.40
Pondere
N Ora Total ore Total ore .
Putereala care Ora medie de A A A medie
NIVELUL N A medie de functionare |functionare N
functioneaza pornire ) . functionare
oprire zi an
PRAGURI [an]
DIMARE L %] [momenul |[momen [ore] [ore] o
PRESTABILI ° pornirii] ul opririi] [%e]
TE PE
TIMPUL 1 100% 19.24 23.00 3.40 2983
NOPTII 2 90% 23.00 0.00 1 8.77
3 75% 0.00 4.00 4 4150 35.08
4 90% 4.00 5.00 1 8.77
5 100% 5.00 7.00 2 17.54
Tabel centralizator:
SITUATIA EXISTENTA SITUATIA PROPUSA FARA SISTEM DE TELEGESTIUNE SITUATIA PROPUSA CU SISTEM DE TELEGESTIUNE
. . . , Consumul i
Cantitatea de | Consumul final | Cantitateade | Economia| Reducerea ] Cantitatea de )
- final anual Economia Reducerea
Consumul initial | gaze cu efect anual de gaze cu efect de de anualaa i gaze cu efect i
) . } o de energie de energie anualaa
anual de energie |de sera (Factor energie in sera (Factor energie |cantitatiide | | i de sera (Factor i .
. . . k . i in iluminat Een = (Ci- | cantitatii de
in iluminat CO2, cf.ord | iluminat public | CO2,cf.ord | Een=(Ci-| gazecu . CO2, cf. ord i
g . i public (Cf}, Cf)/Cix | gaze cuefect
public (Ci ANRE- (Cf), fara sistem ANRE, Cf}/Ci x efect de i ANRE,
. fara sistem 100 de sera
kgCO2/kw telegestiune kgCO2/kw) 100 sera . kgCO2/kw)
telegestiune
[kWh/an] [tone CO2/an] [kWh/an] [tone CO2//an] [%] [tone/an] | [kWh/an] | [tone CO2/an] [%] [tone/an]
25244.45 6.69 10622.34 2.81 57.92 3.87 9519.35 2.52 62.29 4.17

Se observd asadar cd implementarea proiectului in corelare cu dezvoltarea unui
sistem de dimming poate conduce la obtinerea unor economii anuale de energie electrica
activa de:

SISTEM CU TELEGESTIUNE
Reducerea consumului anual de energie primara [kWh/a]= 15725.10
Economia de energie [%] Een = (Ci-Cf)/Cix 100 = 62.29
Scaderea anuala estimata a cantitatii de gaze cu efect de sera [tone CO2/an]= 4.17

EFICIENTA ENERGETICA A SIL PUBLIC SE ASIGURA PRIN:
-Proiectare:

-AlIL eficiente si corect alese

-Utilizare software pentru amplasarea corecta

-Alegerea claselor conform standardelor SR EN 13201

-Dimming pe perioada noptii cu incadrarea in clasa corecta
-Control:

-Stabilirea programelor optime de functionare

-Gruparea AIL in functie de aplicatii

-Dimming
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-Contorizarea corecta
-Eliminarea furturilor

ICapitolul 5. INDICATORI DE PROIECT

5.1.1. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice /
capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in
vigoare

eIndicatorii de proiect:
Capacitdti (in unitdti fizice §i valorice).

Nr. corpuri iluminat stalate prin proiect cu dimare 79|([buc.]
Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune 79|([buc.]
Nr. brate de prindere 79|[buc.]
Sistem telegestiune 2([buc.]
Nr de stalpi pastrati in proiect 79([buc.]
Nr. de stalpi noi instalafi prin proiect: 77|[buc.]

5.1.2. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti
in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii (pentru zona studiata):

Scaderea consumului de energie 62.29 [%%0]
Consum anual actual energie electrica estimat la nivelul retelei 25244 .45 [kWh/an]
Consum anual estimat energie electrica dupa mvestitie 9519.35 [kWh/an]
Reducerea consumului de energie 15725.10 [kWh/an]
Emisu CO2(tone) situatia actuala 6.69| [tone CO2/an]
Emisu CO2(tone) situatia propusa 2.52| [tone CO2/an]
Reducerea emisulor de CO2 (Emisu specifice de CO2: 265 g/kWh) 4.17| [tone CO2/an]
Scaderea emisulor de CO2 62.29 [%%]

Durata de viatd de 100.000 ore (minimum) poate atinge valori de pand la 150.000
ore, in functie de fabricantul ales.

De asemenea, prin utilizarea dimming-ului, se poate obtine o crestere a duratei de
viatd a lampilor led de pand la 30%, conducand asadar la o duratd de viata asteptatd de
pand la 195.000 ore. (46 de ani).

Capitolul 6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC
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In prezent iluminatul public din localitate, nu respectd normele CIE 30-2, CIE
31 si standardele SR EN 13201, SR EN 60598 si se prezinta astfel.

-mare parte a corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt deteriorate, deschise
sau echipate cu lampi vechi, total necorespunzatoare din punct de vedere luminotehnic
pentru iluminatul stradal.

-principalele strazi din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, stalpii existenti
avand corpuri de 1luminat dar care nu asigura nivelul de iluminare prescris de normele in
vigoare.

Starea generala a sistemului de iluminat public din localitate este ingrijoratoare
din cauza urmatoarelor aspecte:

-retele si echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura, datorita
exploatarii indelungate, apropiata de durata normala de exploatare;

-costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa;

-costuri de intretinere / mentinere in general mari, generate de starea proasta a
sistemului;

-nu acopera activitatea nocturna a unor importante segmente de populatie,
generand stari de disconfort general;

-distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta, astfel
incat, in timp ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele exista o
densitate mare;

-distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creaza dificultati
participantilor la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorecta a obstacolelor, orbire,
lipsa de fluenta in trafic, efectul de zebra, de grota, etc);

In ceea ce priveste zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietont,
intersectii), acestea sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeaza
calitatea si cantitatea iluminatului public

Avand in vedere cele mentionate mai sus este impetios necesar investitii in
infrastructura de 1luminat din loclalitate privind cresterea eficientei energetice.

Capitolul 7. SOLUTIILE AUDITORULUI ENERGETIC

eSolutia de interventie nr. 1:

Inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED precum
st inlocuirea kiturilor de montaj.

Lucrari conform solutiei de interventie nr. 1:
-montare aparate de iluminat de tip LED in functie de clasa drumului si distanta dintre
stalpi;
-inlocuirea sistemului de prindere pe stalp a corpurilor de 1luminat;
-inlocuirea consolelor, accesoriior, conductoare conexiune, izolatoare, cleme, armaturt;
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-EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC CU STALPI 100% AUTONOMI COMPLET
ECHIPATI (flasa, prezoane,corp de iluminat, acumulator integrat in corpul stalpului,
fiind prevdzut cu modul inteligent de incarcare/descarcare baterie; autonomia bateriei, la
un ciclu de incédrcare/descarcare fara intensitate solard, va fi de minim 5 zile. , panouri
fotovoltaice montate vertical/orizontal pe suprafata exterioard a corpului stalpului sau a
aparatului de iluminat; , etc.)

eSolutia de interventie nr. 2:
Inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED precum
st inlocuirea kiturilor de montaj si implementarea unui sistem inteligent de telegestiune.
Lucrari conform solutiei de interventie nr. 2:
-montare aparate de iluminat de tip LED in functie de clasa drumului si distanta dintre
stalpi;
-inlocuirea sistemului de prindere pe stalp a corpurilor de 1luminat;
-inlocuirea consolelor, accesoriior, conductoare conexiune, izolatoare, cleme, armaturi;
-prevederea unui sistem de telegestiune.
-EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC CU STALPI 100% AUTONOMI COMPLET
ECHIPATI (flasa, prezoane,corp de iluminat, acumulator integrat in corpul stalpului,
fiind prevdzut cu modul inteligent de incarcare/descarcare baterie; autonomia bateriei, la
un ciclu de incdrcare/descdrcare fard intensitate solard, va fi de minim 5 zile. , panouri
fotovoltaice montate vertical/orizontal pe suprafata exterioard a corpului stalpului sau a
aparatului de iluminat; , etc.)

Capitolul 8. RECOMANDARILE AUDITORULUI ENERGETIC

Se recomanda Solutia de interventie nr. 2, care prevede:

-inlocuirea aparatelor de 1luminat existente cu aparate de iluminat noi de tip Led;
-inlocuirea sistemului de prindere pe stalp a corpurilor de 1luminat;

-inlocuirea consolelor, accesoriior, conductoare conexiune, izolatoare, cleme, armaturi;
-prevederea unui sistem de telegestiune.

-EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC CU STALPI 100% AUTONOMI COMPLET
ECHIPATI (flasa, prezoane,corp de iluminat, acumulator integrat in corpul stalpului,
fiind prevdzut cu modul inteligent de incarcare/descarcare baterie; autonomia bateriei, la
un ciclu de incdrcare/descarcare fard intensitate solard, va fi de minim 5 zile. , panouri
fotovoltaice montate vertical/orizontal pe suprafata exterioard a corpului stalpului sau a
aparatului de iluminat; , etc.)

Sistemele de iluminat sunt caracterizate de durate de viata ce depdsesc 10 ani. In
acest context este evident ca acestea necesitd operafiuni de intrefinere $i menfinere.

Intretinerea reprezintd o serie de operafiuni prevazute inifial ce se realizeaza la
intervale regulate si care au ca scop mentinerea in functionare a intregului sistem.

33



AUDITOR ENERGETIC AUTORIZAT CLASA 1 ELECTROENERGETIC:
SCARLAT IULIAN-FLAVYUS - CNP: 1840325340911

Exemple de operatiuni de intretinere:
-intretinerea stalpilor in cazul in care acestia apartin UAT;
-intretinerea aparatelor de iluminat
-intretinerea bratelor de prindere
-refacerea conexiunilor electrice.

Mentinerea reprezintd acele operatiuni necesare pentru a pastra sistemul in
parametrii tehnici prevazuti de proiect.
Exemple de operatiuni de mentinere:
-curdtarea dispersorului;
-masurarea prizei de pamant;
-mdsurari luminotehnice;
-reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

AUDITOR ENERGETIC AUTORIZAT CLASA 1 ELECTROENERGETIC:
SCARLAT IULIAN-FLAVYUS
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ROMANIA
MINISTERUL ENERGIEI

AUTORIZATIE AUDITOR
ENERGETIC

Nr. 0164 din 29.03.2023

in baza Legii 121/2014 privind eficienia energetich, cu modificarie si
completarile uliericase, se acordd aumtonzalia de audilor enesgetic
domnuiui SCARLAT IULEAN-FLAVYUS, CNP 1846325340911, cu
domicilivl in sectorul 6. lncalitale Bucuresti, strada Flowe Rosie. nf
18. bl. 63, sc. 3, ap. 59, ¢t. 4, prin care se recunouste calitatea de

AUDITOR ENERGETIC AUTORIZAT CLASA 1
ELECTROENERGETIC

Autorizayia de auditor energetic cste valabili nuemai pentru tipul gt clasa
de mudit cnergctic, precizate mal sus, servind  pentru dovedirea
competentel tehnice de spectalitate a posesorului, in vederea claborari
de audituri energetice,

Autorizatia de suditor ¢ncrgetic este valabila 3 ani de la dita emiterit
Prctungirea valabilitdyii aulorizatici de auditor energetic se face la
cererea litularulul, cu respectarea prevederilor legislaticr aplicabite
Autonizatia de auditor energetic este netransnusibild

Directia Eficienta
Energetica,

Director

l)i{crtur
Cristian Alie Iribel G
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- In baza Legii 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare. se
== acorda autorizafia de auditor energetic domnului SCARLAT IULIAN-FLAVYUS, CNP
U, 184032534091 1. cu domiciiiul in sectorul 6. localitatea Bucuresti. strada Floare Rosie. nr. 18, bl.
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Autorizatia de auditor energetic este valabila numai pentru tipul si clasa de audit energetic
— precizate maj sus, servind pentru dovedirea competentei tehnice de specialitate a posesorului, in
e | vederea elaborarii de audituri energetice.

g Autorizatia de auditor energetic este valabila 3 ani de la data emiterii.

Il Prelungirea valabilitd{ii autorizatiei de auditor energetic sc face la cererea titularului. cu
B=2-|| respectarea prevederilor legislatiei aplicabile.
f= | Autorizatia de auditor energetic este netransmisibila.

< Directia Eficientd Energetici, Centrul de Pregitire

pentru Personalul din Industrie,

.l Director
T jf- Cristian l,’ie
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