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MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectului de investitii

Construire centrald fotovoltaicd cu o putere de 484.61 kW, putere instalata de 484.61 kWp c.c. /
558.00 kW c.a,

Scopul proiectului este realizarea unei centrale fotovoltaice pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile in vederea realizdrii autoconsumului $i sporirea independentei electroenergetice.

1.2 Adresa obiectului de investitii

Sediu Primariei — Dambovita, Manesti, str. Principala, nr. 1

@) Frimaria Manestiy
Judetul Dambovita
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Sala Sport Manesti — Dambovita, Manesti, Pct. Lot Scolar
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Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str. Principala, nr. 510
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Camin Cultural Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str. Principala
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Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti Ungureni, nr. 397
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1.3  Baza proiectului

La baza intocmirii proiectului au stat:
e Tema de proiectare elaborati de beneficiar ;
e Tema de proiectare elaboratd de proiectantul de structura;
e Reglementirile tehnice (normativele Si standardele) in vigoare.
Documentatia a fost intocmita in conformitate cu normele S$i normativele europene precum $i
urmaitoarele reglementiri in vigoare in Romania:

SR CL.C/TS 61836: | Sisteme de conversie fotovoltaica a energiei solare. Termeni $i simboluri
2016
SR HD 60364-7- Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Prescriptii pentru instalatii $i
712: 2016 'Ellr)n\}%lasamente speciale. Sisteme de alimentare cu energie solard fotovoltaica
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17 Indicativ 17-2011: Normativ pentru proiectarea , executia Si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor
SR EN IEC 62790: | Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice. Cerinte de securitate $i
2020 incercari
IEC 62738:2018 Centrale e{ef:trice fotovoltaice montate la sol - Ghid de proiectare $i
recomandari
IEC 62548 Retele fotovoltaice (PV) - Cerinte de proiectare
SR EN 60904 Dispozitive fotovoltaice
SR EN 62109 Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice fotovoltaice.
1:2011 Partea 1: Cerinte generale
IEC TR 63227 Protef:'lcia impotriyay trisnet}llui Sia supratensiunii pentru aliment.arvea cu
energie fotovoltaica (PV) sisteme de alimentare cu energie electrica
SR EN 62109- Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice fotovoltaice.
2:2012 Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare
SR EN Eficienta totald a invertoarelor fotovoltaice conectate la retea
50530:2011
SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune
Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 6: Prescriptii suplimentare
SR EN 60269- . . . . .
6:2011 referitoare la elemente de inlocuire utilizate pentru protectia sistemelor de
energie solard fotovoltaica
SR EN Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in sisteme fotovoltaice.
62852:2015 Cerinte de securitate Si incercari
SR EN 60228:2005 | Conductoare pentru cabluri izolate
SR EN 60811 Cablu'ri electrice S1 cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice
SR EN 60332 Incerciri ale cablurilor electrice Si cu fibre optice supuse la foc
SR EN 60071 Coordonarea izolatiei
SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune
SR EN 61439 Ansambluri de aparataj de joasd tensiune
SR EN Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
60529:1995
SR EN Protectie impotriva Socurilor electrice. Aspecte comune in instalatiile $i
61140:2016 echipamentele electrice
Normativ pentru proiectarea, executia $i exploatarea instalatiilor electrice
17/2011 o
aferente cladirilor
PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni $i distributie cu
tensiuni de pand la 1000V c.a. in unititile energetice
Instructiuni pentru dimensionarea §i verificarea instalatiilor
PE 103/92 electroenergetice la solicitdri mecanice $i termice in conditiile curentilor de
scurtcircuit
NTE 006/06/00 Normativ prix'find metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV
1 RE-Ip 30/2004 Indreptar de proiectare Si executic a instalatiilor de legare la pimant
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NTE 011/12/00

Normai tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

PE 003/92

Nomenclator de verificari, incercari $i probe privind montajul, punerea in
functiune $i darea In exploatare a instalatiilor energetice

PE 116/94

Normativ de incercdri Si masuritori la echipamente si instalatii electrice

NTE 002/03/00

Normativ de Incercari $i masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control $i automatizari din partea electrica a centralelor $i statiilor

Instructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a

PE 148/94 instalatiilor
tehnologice din statiile electrice
Norme de prevenire, stingere $i dotare impotriva incendiilor pentru
PE 009/93 D T .. . :
producerea, transportul si distributia energiei electrice $i termice
P100-1/2013 Cod de proiectare seismici
CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
Ord. ANRE Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie $i de siguranta
49/2007 aferente capacitatilor energetice
Norma tehnici ,,Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public
NT 30 / 2013 pentru centralele electrice fotovoltaice”, aprobatd prin Ordinul presedintelui

ANRE nr. 30/2013

Ord. 74/2013

Pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada
de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene
si fotovoltaice Si abrogarea alin. (4) al art. 25 din N'T 30 / 2013

Ord. 128/2008

Pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie
Revizia I

Legea nr. 319/
14.07.2006

Legea securitatii $i sanatatii in munca

N.S. — 65 — 2002

Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice aprobate prin OMMSS nr.275/17.06.2002

Legea nr. 307/
12.07.2006

Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

Ordinul MAI
163/2007

Norme generale de apdrare impotriva incendiilor

Legea 10/1995

Privind calitatea in constructii — cu toate reglementarile legale emise valabile
la aplicarea ei

Legea 50/1991,
republicati in
2004

Privind autorizarea executarii constructiilor - cu toate reglementarile legale
emise valabile la aplicarea ei

HG nr. 907/2016

Privind etapele de elaborare $i continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri

publice
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1.4  Obiectivul proiectului
Prezentul proiect trateaza instalatiile electrice aferente construirii unui sistem fotovoltaic de
producere a energiei electrice.
In cadru proiectului vor fi implementate $i analizate urmatoarele tipuri de instalatii electrice de joasa
tensiune:
e Instalatii electrice de curent continuu (CC);

e Instalatii electrice de curent alternativ (CA).

DESCRIEREA GENERALA A PROIECTULUI

2.1 Date tehnice de intrare
Puterea instalatd (In panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 484.61 kWp
Puterea instalata (in invertoare) a CEF Pi= 558.00 kW c.a.
Tensiunea de lucru Un=400V
Frecventa de utilizare f=50Hz
Factorul de putere cos ¢ = 1
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.
Centrala fotovoltaica, va avea dispunere generald a panourilor de tip Sud.

2.2 Particularitati ale amplasamentului

Dimensionarea instalatiei este influentati de conditiile climatice $i de potentialul energetic solar al
locatiei.
a) amplasamentul sistemnlui fotovoltaic prevede ca loc de instalare:
e Coordonate Sediu Primarie — Dambovita, Manesti, str. Principala, nr. 1 - 44.964126, 25.291295

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Sediului Primariei din Loc. Manesti, care
se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76613, nr. cad. 76613-C1, cu o suprafata de 126 mp, intabulare, cu
titlu de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, destinatie constructii anexa.

e Coordonate Sala Sport Manesti — Dambovita, Manesti, Pct. Lot Scolar - 44.964985, 25.290928

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Salii de Sport din Loc. Manesti, care se
regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76609, nr. cad. 76609-C1, cu o suprafata de 1054 mp, intabulare, cu
drept de proprietate, dobandit prin Construite, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu public, destinatie
constructii administrative si social culturale.

e Coordonate Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str.
Principala, nr. 510 - 44.936083, 25.304764

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Scolii din Dragaesti-Pamanteni, Loc.
Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 70670, nr. cad. 70670-C1, cu o suprafata de 720 mp,
intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Construire, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu
public, destinatie constructii administrative si social culturale.

11
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e Coordonate Camin Cultural Dragaesti Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-
Pamanteni, str. Principala - 44.936160, 25.303621

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Pamanteni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 77732, nr. cad. 77732-C1, cu o
suprafata de 527 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti,
domeniu public, destinatie constructii administrative si social culturale, precum si pe terenul care face parte din
aceeasi carte funciara, suprafata de 1272 mp.

Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in extrasul
de carte funciara nr. 77918, nr. cad. 77918, cu o suprafata de 734 mp, intabulare, cu drept de proprietate,
dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categorie folosinta arabil.

e Coordonate Camin Cultural Manesti — Dambovita, Manesti, str. Principala - 44.964774,
25.290168

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din loc. Manesti, care
se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76615, nr. cad. 76615-C1, cu o suprafata de 468 mp, intabulare, cu
drept de proprietate, dobandit prin Lege cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu public, destinatie
constructii administrative si social culturale.

e Coordonate Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti
Ungureni, nr. 397 - 44.949997, 25.307302

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Ungureni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 74643, nr. cad. 74643-C1, cu o
suprafata de 214 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Primaria Manest,
domeniu public, destinatie constructii administrative si sociale.

Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in extrasul
de carte funciara nr. 74820, nr. cad. 74820, cu o suprafata de 41731 mp, intabulare, cu drept de proprietate,
dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categorie folosinta pasune.

b) clima $i fenomenele naturale specifice zonei;
Conditii de mediu:

e temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

e conditii climatice (influenta combinati a temperaturii si a umiditatii AB7 t=-25 ... +55° C
e Ur=10... 100% Ta=0.5... 29 g/m’),

e altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa);

e prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;

e prezenta corpurilor strdine AE3 corpuri strdine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni
e sub I mm);

e prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

e solicitdri mecanice AG2 medii;

12
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e vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama de
frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 s1 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia intre
10 ... 20 m/s%

e prezenta florei AK1 neglijabila;

e prezenta faunei AL1 neglijabila;

e influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;
o cfecte seismice AP1 neglijabile 2 <30 Gal; 1 Ga=1 cm/s?%

e trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

e miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v<1m/s;

e vant scazut AS1, v <20 m/s;

Zona de incarcare cu zapada - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor", valoarea caracteristica zonei a incarcarii din zapada pe sol avand 2% probabilitate de depasire
intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani, este So.k = 2,5 kN/m?;

uTes, 2011

-r- T T T T -r T

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol

Zona de expunere la vant - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor. Actiunea vantului”, presiunea de referinta a vantului in amplasament, determinata din viteza de
referinta mediata pe 10 min. si avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate anuala de
depasire) este qref = 0,4 kPa/m?
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Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului
Date privind nivelul iradiatiei

Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat beneficiaza de o iradiatie solara
medie, de circa 1400 kWh/m2. Astfel, poate fi observat faptul ca potentialul solar la nivelul Manesti nu este
deloc de neglijat.
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Centrala fotovoltaicd nou proiectata se va amplasa in jud. Dambovita, astfel beneficiaza de un potential
solar ridicat, acesta avand urmatoarele caracteristici:
Solar azimuth [°]
00 45 90 135 180 225 270 315 360  —=— UTC+02(UTC+02:00)
« = Solar time
June solstice
December solstice

UE‘ 60 —— Equinox
hel
g 45 Terrain horizon
© Active area
& 30
O
%)
15
0
North North
Parametrii radiatiei solare
Direct normal irradiation Radiatia solard normali directd DNI 1295.2 | kWh/m?
Global horizontal Radiatia solari orizontali globald GHI 1390.3 | kWh/m?
irradiation
Diffuse horizontal Iradiere orizontald difuza DIF kWh/m?
irradiation 629.9
Global tilted irradiation at | Radiatia solari globali inclinatila | GTI opta kWh/m?
optimum angle unghiul optim 1615.2
Air temperature Temperatura aerului TEMP 12.2 °C

d) geologia, seismicitatea;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-3/2019 "Cod de proiectate seismica - Partea
III — Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente", amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,20g (pentru un interval mediu de recurenta IMR
= 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1,0s.
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Zonarea teritoiului Romaniei in termeni de perioada de control

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul maxim al apelor
freatice;

In conformitate cu STAS 6054/77 “Adancimi maxime de inghet”, conturul studiat are o
adancime maxima de inghet de 70-80 cm.
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Zonarea teritoriului din punct de vedere al adancimii de inghet

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu geotehnic verificat la
cerinta Af. Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate : teren stabil;
e (alitate : teren mediu;

Conform datelor furnizate de INGHA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu risc potential
de inundatii:

WARTA ZONELOR
CU RISC POTENTIAL LA INUNDA TR

Conform zonarii seismice, conturul studiat se afla in zona seismica 8;. Din datele existente, nu exista riscuri
deosebite de alunecari de teren.

e) devierile si protejdrile de utilitati afectate;
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Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita relocare sau protejare.

f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si provizorii;
Obiectivul necesita racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.

g) caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea;

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.
h) caile de acces provizorii;

Nu este cazul.

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul unor interferente cu monumentele istorice/de arhitectura sau situri arheologice

DESCRIEREA TEHNNICA A SOLUTIEI

3.1 Solutia propusa pentru racordarea CEF

Sistemul fotovoltaic va fi prevazut cu invertoare de tip string (invertoare de $ir), conforme cu
prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020. La amplasarea noilor capacititi energetice se vor
respecta zonele de protectie si zonele de sigurantd conform Legii Energiei nr. 13 /2007 si M.O. 51/23.01.2007.
Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare. Toate invertoarele vor fi previzute cu tablouri
de protectie cc. Cablurile de plecare de la invertoare vor fi colectate in tablouri electrice care vor debita energia
convertitd de citre reteaua electricd a corpurilor.

Specificatii tehnice panouri fotovoltaice

In cadrul proiectului se vor folosi panouri fotovoltaice cu o putere de aprox. 430Wp, care sa insumeze
puterea totala a sistemului fotovoltaic de 484.61 kW.

Panourile fotovoltaice se vor legi in serii prin conductoare izolate de Cu 6mm?®cu rezistentd UV, astfel
incat tensiunea de circuit deschis a unui string/setie de panouri nu va fi mai mare decat tensiunea maxima de
intrare a invertorului. Modulul fotovoltaic este previzut din fabricatie cu cutie de jonctiune $i cu cablu solar
complet echipat cu conectori MC4 mama-tata.

3.2 Specificatii tehnice ale invertoarelor

Rolul invertorului in instalatie este acela de a realiza conversia din tensiune continud (generati de
panourile fotovoltaice) in tensiune alternativa, pentru a permite injectia energiei electrice in reteaua electrica de

distributie.
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Invertoarele propuse sunt de tip string/sir Si vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale
operatorului de distributie din zona beneficiarului( parametrii energetici Si de calitate , productie etc.) cat i
impuse de citre operatorul de retea privind calitatea energiei electrice furnizate in retea, respectiv conditiile de
functionare ale unei instalatii fotovoltaice cu racordare la RED- conform ord. ANRE208/2018.

Pentru a putea fi montate in exterior invertoarele vor avea gradul de protectie IP 66.

Eficienta minima conform cerintelor europene va fi mai mare de 97%.

3.3 Specificatii tehnice ale sistemului de prindere

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricata special proiectata pentru aplicatii
fotovoltaice, care respectd azimutul $i structura acoperisului/ terasei pe care va fi amplasatd, precum $i cerintele
legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice $i de incarcarile suplimentare generate de factorii
meteorologici — vant, zapada, chiciuri etc.

Structura proiectata va fi alcatuitd din profile tip U si tip C din otel, zincate. Sistemul de prindere va fi
o sub-structurd autoportantd pe $ine pentru panouri tip sandwich din tabla. Atat pe directie transversala cat $i
pe directie longitudinald se va lasd un rost de 20mm intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de
prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de
prindere.

In cazul sistemelor care vor fi montate pe sol, a fost aleasd varianta constructiva cu un numar de
stucturi bine determinate, numarul standard de panouri ce se vor monta pe o structura fiind de 22, dar in
conditii la Imita aceasta va fi sectionata pentru un nr mai redus de panouri fotovoltaice. Montarea panourilor
fotovoltaice va fi realizata pe o structura din otel zincat/aluminiu pe cate vor fi fixate bare de aluminiu cu
profil H.

Pentru conversia tensiunii continue a modulelor fotovoltaice in tensiune alternativa cele 4 de invertoare
se vor fixa in spatele randurilor de module fotovoltaice. Pozitionarea invertoarelor in parcul fotovoltaic va fi

ficutd pentru optimizarea traselor de cabluri si pentru conectarea Sirurilor de panouri la acestea.

3.4 Cabluri pentru instalatii fotovoltaice

Conectarea instalatiilor cu rol de producere a energiei din sursd solard: module fotovoltaice,
invertoare solare respectiv elementele de interconectare a acestora precum cutiile de jonctiuni, se vor realiza
in mod exclusiv cu cabluri de tipul: PV1-F

Specificatii cabluri PV1-F:

o aprobiri: cerinte pentru cabluri aferent sistemelor fotovoltaice(rezistentd UV sporita etc);
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o aplicatii: cablurile “solare” (PV) se folosesc in alimentarea cu energie electricd din energie fotovoltaicd
si din alte aplicatii similare ca cele in care cablurile trebuie sa fie flexibile, montate agatat, in instalatii
fixe si ingropate in sol, in sistemele de constructii.

Din punct de vedere al posibilitatii de montaj cablurile pot fi folosite in interior $i in exterior, in zone
expuse tiscului de explozii, in industrie si agriculturd. Cablurile se preteaza pentru aplicatii cu/la echipamente
cu izolatie de protective. Clasa II.

e Aceste cabluri sunt testate la anduranta termica, durata de viatd anticipata fiind de 25 ani

1 - Conductor flexibil de cupru stanat , clasa 5, conform SR CEI 60228,
2 - Izolatie de PVC tip TI4 conform SR HD 21.1 S4: 2004, de culoare neagra;
3 - Manta de PVC tip TM4 conform SR HD 21.1 §4:2004. Culoti disponibile: neagra, rosu,

Modulele vor fi interconectate prin doua cabluri pentru fiecare modul, de circa 0,4-1,4m. In cazul
depasirii distantei de interconectare de 1,4 m, modulele se pot interconecta cu un cablu solar intermediar, de
lungimea necesara, Si se va adapta in Santier dupa caz.

Conexiunile se vor realiza cu mufe de tip MC4 /T4, utilizate pentru conectare a string-ului la cutia de
jonctiuni a invertorului fotovoltaic. Este recomandata folosirea codului de culori pentru cablu, astfel: cablului
rosu pentru polaritatea pozitiva $i negru pentru cea negativa.

Cablurile pentru CA se vor tine seama de specificatiile producitorului de invertoare. Toate cablurile
vor fi dimensionate conform prevederilor NTE 007/08/00, ludindu-se in considerare factorii de corectie in

functie de conditiile de pozare (temperatura ambianta, conditii de scurtcircuit, cideri de tensiune, etc.).
3.5 Instalatii de monitorizare

Invertoarele din instalatia de conversie a energiei electrice au inclus sistemul de management Si
monitorizare a datelor privind consumul .

Invertoatele se conecteazd la reteaua WLAN/LAN firi a fi necesare alte accesorii suplimentare .

Centrala fotovoltaica va fi echipatd cu echipamente de monitorizare a cantitatii $i calitatii energiei
generate, de asemenea monitorizarea sistemului, care va cuprinde monitorizarea: invertoarelor S.a.

Comunicarea intre invertoare $i sistemul de monitorizare se va realizeaza prin cablu de comunicatie

de tip RS485.
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3.6 Instalatii de protectie impotriva Socurilor datorate atingerilor accidentale

Schema de legare la pimant pentru aceastd instalatie va fi TNS conform prevederilor Normativului
17/11.

In tablourile electrice vor fi montate descircitoare de supratensiuni SPD pentru protectia impottiva
supratensiunilor ce pot aparea in urma unei descircari atmosferice.

Protectia de baza se asigura prin legarea la conductorul de protectie PE din componenta circuitelor

de alimentare ale tablourilor $i a invertoarelor. Ca masura suplimentara se prevede protectia diferentiala 30
mA pe circuitele invertoarelor.

3.7 Maisuri de protectie muncii si PSI

La executia $i in exploatarea instalatiei electrice vor fi respectate prevederile din Legea319/2006
- Legea Securitatii si Sanatatii in munca si HG 1146,/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate §i
sandtate pentru utilizarea in munca de citre lucritori a echipamentelor de munca.

Instalatiile electrice se incadreaza in normele P.S.I. in vigoare, respectand prevederile
“Normativ P 118/99” — Protectia impotriva incendiilor.

Supraincilzirea invertorului poate reprezenta un risc de incendiu $i contribuie la degradarea
echipamentului, astfel invertorul este prevazut cu un protocol TSD de oprire automata in caz de
supraincalzire.

3.8 Misuri de protectie a mediului

Prin natura ei instalatiile electrice prevazute in proiect, nu constituie sursa de poluare a mediului
inconjurator.
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PREAMBUL
DEFINITII

In prezentul caiet de sarcini urmatorii termeni vor fi interpretati astfel:

a)
b)

9
)

5

)

2
h)

K

)

p)

ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;

OAR : Ordinul Arhitectilor din Romania;

bara/barele colectoare a/ale — bara/barele electrica(ce) in care debiteaza o centrala electrica;
centrala electrica (CE) — centrala electrica racordata in reteaua electrica de interes public;

defecte ascunse — deficienta a produsului, nesesizata in baza controalelor normale, dar care, in timp,
conduce la imposibilitatea utilizarii produsului;

PIF — punere in functiune;
destinatie finala - locul unde Furnizorul are obligatia de a livra produsele;

durata de viata — durata de functionare normala la parametrii nominali prezentati in catalogul
fabricantului, in conditiile unei intretineri prompte si corecte;

EMS-SCADA - sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de de date a unui proces
tehnologic sau instalatii;

legislatie aplicabila - inseamna legislatia romana, care include orice lege, ordonanta, ordin,
regulament, instructiune, norma sau hotarare valabil emisa de catre Parlamentul Romaniei, Guvernul
Romaniei sau orice alta autoritate publica romana, care este publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei, dar numai in masura in care o astfel de lege, ordonanta, ordin, regulament, instructiune,
norma sau hotarare (sau oricare din anexele la acestea) sunt disponibile in integralitatea lor publicului
din Romania sau au fost comunicate Furnizorului;

monitorizare - activitatea de inregistrare, supraveghere a performantelor garantate de Furnizor pentru
produsele instalate.

operator de retea — dupa caz, operatorul de transport si de sistem (OTS), un operator de distributie
sau un alt detinator de retea electrica de interes public;

OD : operatorul retelei publice de distriutie energie electrica;

proba de 72 de ore de functionare — perioada in care instalatiile de producerea energiei electrice sunt
racordate la reteaua electrica de distributie a operatorului de retea fiind obligatorie la verificarile si
testele ce se executa la receptia intermediara;

productia de energie electrica — productia de energie electrica a Centralei Electrice ;
punct de racordare — punct fizic din reteaua electrica la care se racordeaza un utilizator;

putere instalata — suma puterilor nominale din componenta centralei electrice;
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receptie — procedura care acopera ansamblul operatiunilor de control calitativ si cantitativ efectuat la
finalizarea lucrarilor sau la livrarea produselor si care vizeaza a asigura conformitatea acestora cu
specificatiile din caietul de sarcini. Aceasta procedura este materializata prin intocmirea unui proces-
verbal de receptie provizorie sau definitiva, semnat de ambele parti si mentionand eventualele
observatii evidentiate de receptie;

receptie definitiva/finala — receptia care se face la sfarsitul executiei;

servicii conexe - serviciile aferente livrarii produselor, respectiv activitatile legate de furnizarea
produselor, cum ar fi transportul, asigurarea, paza si protectia pana la punerea in functiune,
montajul, instalarea pe amplasamente, punerea in functiune, asistenta tehnica, control si verificari
periodice, orice alte asemenea obligatii care revin Furnizorului prin contract;

SEN - Sistemul Electroenergetic National;

specificatii tehnice - sunt acele descrieri calificative ale obiectului procedurii de achizitie publica, prin
indicarea normelor nationale si internationale de referinta;

standarde — standardele, reglementarile tehnice sau altele asemenea in vigoare

termen de realizare — perioada fixata pentru executarea lucrarilor, livrarea produselor si prestarea
serviciilor obiect al procedurii;
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1. Prezentarea generali a proiectului
1.1. Despre Beneficiar

Comuna Minesti este situatd in partea de vest a Judetului Dambovita Si este constituita din satele:
Manesti, Dragaesti Pamanteni si Dragaesti Ungureni. Se afla la 15 km de Municipiul Targoviste Si este
intersectat de DN 72 A pe o lungime de 4,5 km si de D] 702 B pe o lungime de 6,5 km. Relieful
comunei este de deal pe o suprafata de 2500 hectare de lunca raului Dambovita pe o suprafata de 1300
hectare si este strabatut de raul Dambovita, de paraiele Valceiul $i Aninogita.

Se invecineaza cu teritoriul administrativ al urmatoarelor unitati administrativ-teritoriale:
- Nord: sat Caprioru

- Sud: sat Decindeni

- Est: sat Teis

- Vest : sat Scheiu

Cai de acces: Comuna Manesti este situatd in partea de vest a judetului Dambovita Se afld la 15 km de
Municipiul Targoviste i este intersectat de DN 72 A pe o lungime de 4,5 km si de DJ 702 B pe o lungime de
6,5 km.

Schieiglde Jos

Plan incadrare in zona comuna Manesti, Dambovita
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1.2. Despre proiectul ,,Noi capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile
pentru autoconsum la nivelul UAT Manesti”

Investitia va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din

cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica 1 mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectic i pe

imbunatatirea calitatii mediului;

C) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute
in Directiva (UE) 2018/200I a Patlamentului European i a Consiliului privind promovatea utilizarii energiei

din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvemului nr. 60/2022 privind
stabilirea cadrului institu/ional $i financiar de implementare i gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin

Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final
brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei i Schimbarilor Climatice 2021-2030,
aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cre terea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de cre tere sustenabila a Europei i de combatere a schimbarilor climatice in
concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a Acordului de la Paris i obiectivele de dezvoltare
durabila ale ONU;

Q) cre terea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
investitiilor de cre tere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie

eoliana, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European i al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii
climatice i de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 i (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a
climei"), referitor la asigurarea, pana eel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile i
absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero

emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de productie a

energiei electrice descentralizate;
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) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021
privind cre terea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea i utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-
Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Beneficiarul are un obiectiv important de largire sau mai bine zis de reintregire a obiectului de activitate al

societatii prin producerea de energie electrica.

Productia de energie a unui sistem fotovoltaic depinde de mai multi factori printre care se numara
amplasarea, orientarea si inclinatia sistemului, precum $i conditiile de temperatura $i de umbrire. O proiectare

buna trebuie si ia in considerare toti acesti factori.

Modul in care este proiectatd o instalatie poate influenta durata de viatd a acesteia. Procesul de proiectare
trebuie si fie atent analizat $i trebuie s ia in considerare toate aspectele, cu scopul de a obtine cele mai bune
caracteristici bazate pe resursele disponibile $i luand in calcul eventualele pierderi din sistem pentru
maximizarea profitabilititii. Acest obiectiv poate fi atins in diferite moduri, dar alegerea celor mai bune
componente (un invertor de calitate poate creste productia cu 2% utilizand aceleasi materiale) precum $i
alegerea tehnicii adecvate de instalare sunt cruciale. Necesarul pentru procesul de instalare trebuie stabilit in
mod clar $i trebuie sa fie suficient de descriptiv pentru a atinge gradul dorit de profitabilitate a sistemului. De
asemenea, planul de intretinere trebuie intocmit din faza de proiectare, chiar dacd va fi revizuit ulterior §i

adaptat la cerintele specifice ale sistemului.

Descrierile tehnice succinta ale solutiilor adoptate :

Pentru realizarea lucrarilor propuse de eficientizare energetica se propune instalarea unei centrale electrica
fotovoltaica pentru producere energie electrica (dimensionarea centralei tine cont de consumul de energie
electrica actual)

Puterea instalatd (In panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 484.61 kWp

Puterea instalata (In invertoare) a CEF Pi= 558.00 kW c.a.

Tensiunea de lucru Un=400V

Frecventa de utilizare f=50Hz

Factorul de putere cos ¢ = 1

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.
Centrali fotovoltaica, va avea dispunere generald a panourilor de tip Sud.
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Sediu Primariei — Dambovita, Manesti, str. Principala, nr. 1

Coordonate: Latitudine nordica: 44.964126
Longitudine estica: 25.291295
Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Sediului Primariei din Loc. Manesti,
care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76613, nr. cad. 76613-C1, cu o suprafata de 126 mp,

intabulare, cu titlu de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, destinatie
constructii anexa.

. anar\‘Manestl
Judetul Dambovxta
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Sala Sport Manesti — Dambovita, Manesti, Pct. Lot Scolar

Coordonate: Latitudine nordicd: 44.964985
Longitudine estica: 25.290928
Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Salii de Sport din Loc. Manesti, care
se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76609, nr. cad. 76609-C1, cu o suprafata de 1054 mp,
intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Construire, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu
public, destinatie constructii administrative si social culturale.
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Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str. Principala,
nr. 510

Coordonate: Latitudine nordicd: 44.936083
Longitudine estica: 25.304764
Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Scolii din Dragaesti-Pamanteni, Loc.
Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 70670, nr. cad. 70670-C1, cu o suprafata de 720
mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Construire, cota actuala 1/1 Comuna Manesti,
domeniu public, destinatie constructii administrative si social culturale.
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Camin Cultural Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str.
Principala

Coordonate: Latitudine nordicd: 44.936160
Longitudine estica: 25.303621

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Pamanteni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 77732, nr. cad. 77732-C1, cu o
suprafata de 527 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna
Manesti, domeniu public, destinatie constructii administrative si social culturale, precum si pe terenul care
face parte din aceeasi carte funciara, suprafata de 1272 mp.
Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in
extrasul de carte funciara nr. 77918, nr. cad. 77918, cu o suprafata de 734 mp, intabulare, cu drept de
proptietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categotie folosinta arabil.

11
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Camin Cultural Manesti - Dambovita, Manesti, str. Principala

Coordonate: Latitudine nordicd: 44.964774
Longitudine estica: 25.290168
Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din loc. Manesti,
care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76615, nr. cad. 76615-C1, cu o suprafata de 468 mp,
intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu
public, destinatie constructii administrative si social culturale.

12
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Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti Ungureni, nr. 397

Coordonate: Latitudine nordicd: 44.949997
Longitudine estica: 25.307302

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Ungureni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 74643, nr. cad. 74643-C1, cu o
suprafata de 214 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Primaria
Manesti, domeniu public, destinatie constructii administrative si sociale.
Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in
extrasul de carte funciara nr. 74820, nr. cad. 74820, cu o suprafata de 41731 mp, intabulare, cu drept de
proptietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categorie folosinta pasune.

13



@ EnergyPro Dezvaoltare ENERGYPRO DEZVOLATATE

CAIET DE SARCINI

Noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru antoconsum la niveln! UAT
MANESTI

Instalatii electrice

Proiectul cuprinde:

- instalatii electrice de iluminat interior si prize;
- instalatii curenti slabi: voce-date;

- tablouri electrice;

- iluminatul de securitate;

- instalatie de protectie impotriva trasnetului;

- instalatii de legare la pamant,

- sistem de management si supraveghere,

- orice echipamente impus de normele in vigoare.

Standarde si normative de referinta
> STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
> SR CEI 60446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

SR EN 60598-2-22 - Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de siguranta. Conditii tehnice speciale. >
SR CEI 60364 /1- Instalatii electrice ale claditilor. Domeniu de aplicare, obiect, principii fundamentale.

> SR CEI 60364/5 - Alegerea si punerea in opera a a materialelor si echipamentelor electrice.

> NP I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatatea instalatiilor electrice aferente
claditilor ;

> P100-1/2013 “Cod de proiectate seismica. Partea I. Prevederi de proiectare pentru claditi”
> NP-061-02 Normativ pentru proiectare si executia sistemelor de iluminat artificial din claditi;

> P118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu, Partea a II-a — Instalatii de stingere a
constructiilor

> PE 116 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice

> Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii, cu completari si modificari ulterioare Legea 319
din 2006 privind securitatea si sanatatea muncii cu modificarile ulterioare;

> Normele de aplicare ale acesteia conform HG 1425 din 2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa, executatul avand obligatia sa cunoasca toate
actele normative in vigoare.

14
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Centrala fotovoltaica

Determinarea solutiei optime de echipare a Centralei Electrice Fotovoltaice de la UAT MANESTT are la
baza pe de o parte oportunitatea integrarii unei solutii relativ noi si avansate de generare a energiei
electrice provenita din surse regenerabile de energie prin folosirea echipamentelor de ultima generatie cu
randamente ridicate $i pe de altd parte studierea comportamentului panourilor fotovoltaice in conditii
reale de functionare analizate in conditille amplasamentului propus. Performantele tehnice ale
echipamentelor sunt stabilite pe baza modelarii matematice fundamentata pe extrapolarea datelor
meteorologice (temperatura, radiatie, reflexie ctc) inregistrate in amplasament, in conformitate cu
metodologia de calcul. In urma prelucririi datelor satelitare disponibile pentru amplasamentul selectat,
pentru echipare au fost propuse urmatoarele variante, adaptate potentialului solar disponibil.

Se va instala un sistem fotovoltaic cu o putere CEF Pi= 484.61 kWp.

e Coordonate Sediu Primarie — Dambovita, Manesti, str. Principala, nr. 1 - 44.964126, 25.291295

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Sediului Primariei din Loc. Manesti,
care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76613, nr. cad. 76613-C1, cu o suprafata de 126 mp,
intabulare, cu titlu de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, destinatie
constructii anexa.

e Coordonate Sala Sport Manesti — Dambovita, Manesti, Pct. Lot Scolar - 44.964985, 25.290928

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Salii de Sport din Loc. Manesti, care
se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76609, nr. cad. 76609-C1, cu o suprafata de 1054 mp,
intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Construire, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu
public, destinatie constructii administrative si social culturale.

e Coordonate Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str.
Principala, nr. 510 - 44.936083, 25.304764

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Scolii din Dragaesti-Pamanteni, Loc.
Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 70670, nr. cad. 70670-C1, cu o suprafata de 720
mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Construire, cota actuala 1/1 Comuna Manesti,
domeniu public, destinatie constructii administrative si social culturale.

e Coordonate Camin Cultural Dragaesti Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-
Pamanteni, str. Principala - 44.936160, 25.303621

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Pamanteni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 77732, nr. cad. 77732-C1, cu o
suprafata de 527 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna
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Manesti, domeniu public, destinatie constructii administrative si social culturale, precum si pe terenul care
face parte din aceeasi carte funciara, suprafata de 1272 mp.

Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in
extrasul de carte funciara nr. 77918, nr. cad. 77918, cu o suprafata de 734 mp, intabulare, cu drept de
proptietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categotie folosinta arabil.

e Coordonate Camin Cultural Manesti — Dambovita, Manesti, str. Principala - 44.964774,
25.290168

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din loc. Manesti,
care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 76615, nr. cad. 76615-C1, cu o suprafata de 468 mp,
intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege cota actuala 1/1 Comuna Manesti, domeniu
public, destinatie constructii administrative si social culturale.

e Coordonate Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti
Ungureni, nr. 397 - 44.949997, 25.307302

Amplasamentul centralei electrice fotovoltaice se va face pe cladirea Caminului Cultural din Dragaesti-
Ungureni, Loc. Manesti, care se regaseste in extrasul de carte funciara nr. 74643, nr. cad. 74643-C1, cu o
suprafata de 214 mp, intabulare, cu drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Primaria
Manesti, domeniu public, destinatie constructii administrative si sociale.

Parte din sistemul fotovoltaic va fi amplasat si pe terenul de langa caminul cultural, care se regaseste in
extrasul de carte funciara nr. 74820, nr. cad. 74820, cu o suprafata de 41731 mp, intabulare, cu drept de
proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1 Comuna Manesti, categorie folosinta pasune.

Invertoarele de putere gi sistemul de monitorizare/operare al centralei

Invertoarele convertesc energia produsa de campul de panouri fotovoltaice in energie de curent alternativ
compatibild cu reteaua electrici. Acestea se vor conecta in mai multe tablouri electrice de conexiuni si
apoi in tabloul electric general situat in posturile de transformare pentru a exporta puterea produsid de
instalatia fotovoltaicd In reteaua electrica de distributie la care este racordat Beneficiarul prin punctul de
conexiune.

Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald, acesta se va
alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp de
noapte fiind de 1 W.

Invertorul ales va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie din zona

Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.). Acesta va fi acreditat
ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Acestea au gradul de protectie IP66 si permit montarea in exterior, respectand instructiunile din manualul
de instalare a producitorului. Astfel, acestea vor fi fixate pe structura metalicd, sub panourile fotovoltaice,
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iar lungimile de cabluri de curent continuu vor fi optime, si invertoarele vor fi protejate de fenomenele
atmosferice.

Invertoarele de putere trifazate permit reglarea automata a puterii active si reactive produse in urmatoarele
moduri:

Reglare automata staticd a puterii active si reactive produse;
Reglare automata staticd in trepte a puterii active produse — bucla de reglaj deschisa

Prin intermediul modulului de intrdri digitale disponibil la nivelul invertortorului de putere se poate regla
in trepte fixe puterea livrata in secundarul invertorului din puterea nominala.

Reglare automata dinamici a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automatia dinamicd a puterii active produse in bucld de reglaj inchisa presupune
reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazatd, astfel incat valoarea puterii activa
exportata in reteaua electrica de distributie si fie permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemul de reglare
automata dinamica a puterii active se face in timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control integrat in
cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:

Functie injectie / absorbtie putere reactiva
Functie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U)

Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete de
comunicatie Ethernet, RS485, PLC, 4-DI modul intriri digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automatd dinamica a puterii active produse se utilizeaza
interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate. Invertorul va
regla puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominala
in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control. Marimile de intrare pe baza
cirora dispozitivul de comanda si control va trimite comandd de reducere a puterii livrate citre
invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor de putere (putere produsa) si
dispozitivului de masura (putere consumata). Comanda va fi transmisa in timp real, asigurand-se un reglaj
continuu ce nu va permite exportul puterii produse in reteaua electrica de distributie (in situatia de
autoconsum a intregii cantitati de energie electrica produsa de instalatia fotovoltaica).

Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfati de comunicare care poate fi
interogatd de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana
la datalogger amplasat in postul de transformare, in tabloul de comunicatii. Acest logger are capacitatea de
a transmite prin Ethernet sau 4G datele colectate catre portalul producatorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analiza a comportamentului stringurilor de panouri care
poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei, asigurand o mentenanta
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proactiva si un cost redus de operare.Prin informatile primite portalul propune o interfata de utilizator
inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitirilor fiecarui client.

Astfel, sistemul de monitorizare i comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc
cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces
gratuit pentru functiile de baza ale monitorizarii unei instalatii fotovoltaice, si in plus, de functii
profesionale dedicate.

Avantaje:

Informatia disponibild intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;

Structura inovativa de afisare a informatiei pentru un management optim;

Tablouri de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice pentru o vedere de ansamblu eficienta;

Analiza compresiva a informatilor inregistrate care salveaza timp si reduce pierderi de energie;

Manager de date si control a energiei electrice

Managerul de date si control este amplasat in tabloul de monitorizare si control, si are rolul de a integra
toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum de la analizorul de calitate, si datele de
productie de la invertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi sa ruleze o bucld de reglaj active prin care se poate seta o limitare a
exportului, respective a surplusului de energie electrica produs de CEF care in anumite momente nu este
consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de citre managerul de date si control
citre invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care invertoarele sunt comandate sa isi limiteze
productia in limita consumului cerut de catre Beneficiar.

Managerul de date va controla in permanenta bucla de comunicatii cu invertoarele, iar in cazul in care va
detecta ca nu exista comunicatie cu acestea, va actiona releul de protectie tip ZIEHL amplasat in tabloul
electric de racord PV si va declansa contactorul care va deconecta CEF. Acesta va transmite datele citre
portalul pus la dispozitie de producator, toate setarile si monitorizarea putandu-se realiza local sau de la
distanta.

Analizor de calitate a energiei electrice

Analizorul de calitate este amplasat in tabloul de monitorizare si control energie electrici produsid de
parcul fotovoltaic, si are rolul de a prelua masura de tensiune de pe bara de 0.4 kV a postului de
transformare si masura de curent de pe alimentarea din retea prin transformatoarele de curent TC. Acesta
va transmite apoi datele inregistrate citre managerul de date si control, datele de consum totale ale
Beneficiarului.

De asemenea, dispozitivul este capabil sa inregistreze si sd analizeze calitatea energie produse de parcul
fotovoltaic, putind masura armonicile. Datele inregistrate pot fi vizualizate local prin portul Ethernet sau
de la distanta prin portalul pus la dispozitie de catre producitor. Acesta actioneaza in baza standardului
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international IEC 6100-2-4, asigurand o monitorizare constantd a calititii energiei consumate de citre
Beneficiar.

Releul de protectie

Caracteristici principale

Monitorizare tensiune Si frecventa in retele monofazate Si trifazate
Management integrat al functiei de redundanta

Display LC cu iluminare de fundal

Maisurare True RMS

Monitorizare supratensiune $i subtensiune, valoare medie pe 10 minute

Memorie erori pentru pana la 99 de intrari

Instalatii curenti slabi: voce-date

In cabinetul informatic se va monta un dulap RACK la care se vor lega prizele duble RJ45. Sistemul de
date va cuprinde un switch/routet.

Cablurile UTP se vor monta in tuburi din COPEX montate inglobat in pereti. Traseele vor fi astfel alese
incat intre circuitele de voce - date si circuitele electrice la 230 V sa fie o distanta de minim 25 cm (atat la
montaj aparent si la montaj ingropat).

Fata de corpurile de iluminat fluorescente, circuitele de date se vor monta la minim 13 cm. La executia
lucrarilor de curenti slabi se vor respecta Normativul I 18/1 si prescriptiile furnizorului de echipamente.

La prize se va lasa o rezerva de 15 — 20 cm pe care sa fie vizibila si foarte clara marcarea de identificare iar
in dulapul RACK se va lasa o rezerva de 3 m pentru a permite realizarea formei de cablu, o rezerva in
dulap. Fiecare priza va fi marcata vizibil astfel incat numerele care se gasesc pe prize sa corespunda cu
numerele porturilor din dulapul RACK.

Tablouri electrice

Alimentarea cu energie electrica se va realiza dupa cum urmeaza: din Blocul de Masura si Protectie
Trifazat (BMPT) se va alimenta tabloul electric general (T.G) (prin intermediul unui cablu de cupru).

Tablourile electrice vor fi metalice, cu incuietoare si vor fi echipate cu sine metalice, borne de conexiuni,
borne de legare la pamant.

Tabloul va fi echipata cu intrerupatoare automate (protectie la scurtcircuit si suprasarcina) cu protectie
diferentiala. Tabloul electric T.G. se va lega la priza de pamant exterioara cu platbanda din Ol-Zn 40 x 4
mm. In masura in care este necesar (test valoare) se va reface priza de pamant existenta si se vor lega la
aceasta instalatiile nou realizate.
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Iluminatul de securitate

Conform 17 “Normativ pentru proiectarea, executia si exploatatea instalatiilor electrice aferente cladirilor”
cladirea va fi echipata cu:

- iluminat de securitate pentru evacuare,
- iluminat de securitate impotriva panicii si
- iluminat de securitate pentru circulatie.

Corpurile de iluminat de siguranta alese sunt de tipul monobloc echipate cu tuburi fluorescente de 8W sau
echivalent led cu regim de functionare permanent prevazute cu acumulatori cu autonomie de 3 ore.
Corpurile de iluminat vor fi amplasate astfel incat sa se asigure un nivel de iluminare adecvat, conform
normelor in vigoare.

Circuitul de iluminat de securitate se va realiza cu cabluri din cupru cu intarziere marita la propagarea
flacarii tip CYYF, protejate in tub din PVC tip COPEX montat ingropat.

Alimentarea iluminatului de siguranta se va face inaintea intrerupatorului general al T.G.

Instalatie electrica de protectie impotriva trasnetului

In urma calculelor realizate, conform Normativului 17/2011, s-a stabilit ca nu este necesara prevederea cu
instalatie de protectie impotriva trasnetului.

Instalatie de legare la pamant

Instalatia de protectie impotriva tensiunilor accidentale de atingere, se va realiza prin legarea la nul a
partilor metalice ale instalatiei care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care ar putea fi puse in urma
unui defect de izolatie.

Se vor lega la pamant: tablourile electrice, prizele bipolare cu contact de protectie, corpurile de iluminat,
invertorul instalatiei fotovoltaice, panourile fotovoltaice, etc.

Circuitele electrice sunt protejate la curentii de scurtcircuit si suprasarcina iar circuitele de prize si iluminat
sunt protejate suplimentar impotriva curentilor reziduali.

Ca schema de legare la pamant s-a utilizat schema de legare TN-S.

La exterior se va realiza o priza de pamant artificiala, compusa din platbanda OL-Zn 40x6 mm si electrozi
din teava OL-Zn 2 '2” I= 2m pana la valoarea necesara.

La priza de pamant se vor lega tablourile electrice.

La darea in exploatare, priza de pamant trebuie sa aiba o rezistenta de dispersie de cel mult 4 ohm. In
cazul in care rezistenta masurata a prizei de pamant este mai mare de 4ohm, se va completa cu platbanda
si electrozi pana se va ajunge la rezistenta de dispersie impusa. Se va furniza certificat de masura realizat
cu aparat specific metrologizat (se va prezenta buletinul de verificare in termen de valabilitate).
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Se va realiza pe aceasta baza dosarul instalatiei de utilizare integral.

Se va realiza dosarul final al instalatiilor ,,as built”.

Norme de protectia muncii si psi

Cerintele privind protectia, siguranta si igiena muncii se vor respecta in toate etapele privind executarea si
exploatarea lucrarilor.

Operatiile de executie trebuie sa fie efectuate numai de personal calificat iar exploatarea de personal
instruit in acest scop.

Organizarea activititii de protectia muncii:
In scopul realizarii activititii de protectia muncii la nivelul cerintelor de securitate a muncii, se

organizeaza compartimente de protectia muncii sau se numesc prin decizie persoane care vor indeplini
sarcinile privind acesta activitate.

Persoanele care indeplinesc atributiile de protectie si igiena muncii vor fi atestate din punct de vedere
profesional de catre Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

Activitatea de protectie a muncii are drept obiect, controlul si urmarirea realizdrii tuturor obligatiilor
prevazute in regulamentul si legislatia de protectia muncii, in scopul prevenirii accidentelor de munca si a
imbolnavirilor profesionale si a asigurarii unor conditii normale de munca.

Echipamente de protectia muncii :  Echipamentul individual de protectie reprezinta mijloacele cu care
este dotat fiecare participant la procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc de
accidente si imbolnavire profesionale.

Personalul lucrator, precum si celelalte categorii de persoane care beneficiaza de echipament individual de
protectie sunt obligate sa aiba cunostinte privind caracteristicile si modul de utilizare a acestuia, sa-1
utilizeze doar in scopul pentru care a fost atribuit, sa-1 prezinte la verificarile periodice prevazute, sa
solicite inlocuirea sau completarea sa cand nu mai asigura indeplinirea functiei de protectie.

Nepurtarea echipamentului individual de protectie in cazul in care acesta este corect acordat si in stare de
functionare, sau utilizarea acestuia in alte scopuri sau conditii decat cele prevazute in instructiunile de
utilizare, va fi sanctionata conf. legslatiei in vigoare.

Personalul participant la procesul de munca are dreptul de a refuza executarea sarcinii de munca daca nu
se acorda mijloacele individuale de protectie necesare, prevazute in lista interna sau in ,,Normativul
cadru”, fara ca refuzul sa atraga asupra sa masuri disciplinare.

Materialele igienico-sanitare se distribuie gratuit salariatilor in scopul asigurarii igienei si protectiei
personale, in completarea masurilor generale luate pentru prevenirea unor imbolnaviri profesionale.

Personalul sanitar din intreprindere are obligatia instruirii salariatilor in vederea utilizarii corecte a
materialelor igienico-sanitare distribuite si sa urmareasca eficienta acestora in prevenirea unor boli
profesionale.

Intrucat proiectul nu prezinta masuri speciale de protectia muncii se vor respecta toate prevederile privind
protectia muncii si igiena In vigoare pentru toate categoriile de lucrari aferente instalatiilor termice.
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In timpul executarii instalatiilor din CT trebuie sa se ia masuri specifice de prevenire si stingere a
incendiilor conform C 300.

Receptia lucrarilor

Pe parcursul executirii lucrarilor, verificarile se vor efectua de citre conducatorul tehnic al lucrarii; asistat
de responsabilul tehnic la lucrarilor din partea beneficiarului.

Pentru instalatiile care se mascheaza, verificarea calititii se efectueazi conform instructiunilor de lucrari

ascunse.

Verificirile efectuate vor fi cele stabilite de Normativele C56/85 si Ordinul ISCC nr.1/1/5/1992

Cadrul legal relevant

Disporzitiile legale relevante privind contextul proiectului investitional avut in vedere sunt urmatoarele:

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica publicatd in MO 574/01.08.2014

Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea 1.egii nr. 121/2014 privind eficienta energetica publicatd in
MO 562/26.07.2016

H.G. 122/2015 pentru aprobarea Planului national de actinne in domeniul eficientei energetice

Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale, care transpune Directiva 2010/ 75/ UE a Parlamentului
European si a Consiliului privind emisiile industriale;

HG nr. 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate
substante periculoase, care transpune Directiva 96/82/CE — SEVESO II cu modificarile si
completarile ulterioare (Directiva 2003/105/CE si Directiva 98/433/CE);

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator care transpune Directiva 2008/50/CE
privind calitatea aernlui inconjurator si un aer mai curat pentrn Europa si Directicoa 2004/107/CE privind
arseniul, cadminl, mercurnl, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aernl inconjurator,

HG nr. 1038/2010 pentru modificarea si completarea HG nr. 351/2005 privind aprobarea
Programului de masuri impotriva poluarii cu substante chimice si care transpune Directiva
2008/ 105/ CE privind standardele de calitate a mediutui in domeninl apei;

HG nr. 352 /2005 pentru modificarea HG nr. 188/2002 privind aprobarea unor norme privind
conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate care transpune Directiva 91/271/CE
privind epurarea apelor nzate urbane modificata de Directiva 98/ 15/ CE;

HG nr. 140/2008 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea prevederilor Regulamentului
166/2006/CEE privind infiintarea Registrului European al Poluantilor Emisi si Transferati si
modificarea Directivei 91/689/ CEE si Directivei 96/61/CE;
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— HG nr. 470/2007 privind limitarea continutului de sulf din combustibilii lichizi care transpune
Directiva 1999/ 32/ CE modificata si completata de Directiva 2005/ 33/ CE;

— Legea nr. 263/2005 pentru modificarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase, cate transpune Directiva 67/548/CE, Directiva 883/79/CE si
Regulamentul CE 793/ 93;

— HG nr. 1408/2008 catre transpune prevedetile Directivei 67/548/CEE privind clasificarea, etichetrea si
ambalarea substantelor periculoase si ale Directivei 1999/45/CE privind clasificarea, etichetarea si ambalarea
preparatelor periculoase;

— HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor in conformitate cu EWC, care transpune
Directiva 2000/ 532/ CE, amendata de Directiva 2001/ 119/ CE privind lista desenrilor,

— Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor care transpune Directiva 2008/ 98/ CE;

— HG nr. 235/2007, privind gestionarea uleiurilor uzate, care transpune Directiva 75/439/CE,
amendata de Directiva 87/101/CE si Directiva 97/692/CE;

— OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice care transpune
Directiva 2012/ 19/ UE a Parlamentului European si a Consiliului;

— HG nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest, cu
modificarile ulterioare, cate transpune Directiva 87/217/CE;

— HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental care transpune Directiva
2002/49/ EC referitoare la evaluarea si managementul gomotului in medinl inconjurator;

— OUG nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea prejudiciului
asupra mediului cu completarile si modificarile ultetioate, cate transpune Directiva 2004/ 35/ CE;

— HG nr. 780/2006, privind stabilirea schemei de comercializare a certificatelor de emisii de
gaze cu efect de sera, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpune Directiva
2003/87/CE, privind stabilirea unui sistem de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera in
cadrul Comunitatii, revizuita,

— HG nr. 811/2014, pentru aprobarea mecanismului de alocare anuala finala cu titlu gratuit a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera pentru perioada a treia a schemei de comercializare
aferente instalatiilor stationare;

— OM nr. 1883/2194/152 din 12 iulie 2011, privind stabilirea cadrului institutional pentru
aplicarea prevederilor Deciziei Comisiei 2011/278/UE de stabilire, pentru intreaga Uniune, a
normelor tranzitorii privind alocarea armonizata si cu titlu gratuit a certificatelor de emisii in
temeiul articolului 10a din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului;

— Regulamentul (UE) 601/2012, privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect

de sera in conformitate cu Directiva 2003/87/CE a Patlamentului European si a Consiliului (nu doar
Regulament 601/2012);
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OM nr. 3420/2012, pentru aprobarea procedurii de emitere a autorizatiei privind emisiile de
gaze cu efect de sera pentru perioada 2013-2020, cu modificarile si completarile ulterioare;

LEGE Nr. 99/2016 din 19 mai 2016 privind achizitiile sectoriale cu modificarile si completarile
ulterioare;

H.G. Nr. 394/2016 din 2 iunie 2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr.
99/2016 privind achizitiile sectoriale, cu modificarile si completarile nlterioare;

Ordin 15/2022 ANRE,

Legea 123/2022,

Orice prevedere legala care face referire Ia domeniul prezentului proiect.

3. Descrierea amplasamentului destinat investitiei

a.descrierea amplasamentului

Amplasarea obiectivelor de investitie:

Coordonate Sediu Primarie — Dambovita, Manests, str. Principala, nr. 1 - 44.964126, 25.291295
Coordonate Sala Sport Manesti — Dambovita, Manesti, Pct. 1ot Scolar - 44.964985, 25.290928

Coordonate Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamantent, str. Principala, nr. 510 -
44.936083, 25.304764

Coordonate Camin Cultural Dragaesti Pamanteni — Dambovita, Manestz, sat Dragaesti-Pamantent, str. Principala -
44.936160, 25.303621

Coordonate Camin Cultural Manesti — Dambovita, Manesti, str. Principala - 44.964774, 25.290168

Coordonate Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti Ungureni, nr. 397 -
44.949997, 25.307302.

Nr | Denumire cladire Numar Putere Capacitate Numar Puterea Putere totala
panouri minima a fotovoltaica | invertoare minima a minima a
[buc] panourilor minima [buc] invertoarelor | invertoarelor
[Wp] [Wp] (W] W]
1 Primarie 60 430 25.8 1 30 30
2 Sala SPORT 390 430 167.7 2 100 200
Manesti
3 Scoala Dragesti 120 430 51.6 2 50 58
Pamanteni 8
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4 Camin Dragaesti 316 430 135.88 2 100 140
Pamanteni 40
5 Camin Manesti 80 430 344 1 50 50
6 Camin Ungureni 161 430 69.23 2 50 80
30

e Sediu Primarie — Dambovita, Manesti, str. Principala, nr. 1
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® Scoala Dragaesti-Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str. Principala,
nr. 510
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o Camin Cultural Dragaesti Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str.

Principala
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Airbus, Maxar Technologies
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e Camin Cultural Dragaesti Ungureni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti Ungureni, nr. 397
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b.relatii cu zonele invecinate

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.

c.date climatice

Teritoriul judetului Dambovita apartine in proportie de cca. 80 % sectorului cu Clima temperat-continentala
moderata: caracteristicd tinutului climatic al Campiei Romane i tinutului climatic al Subcarpatilor) si in
proportie de cca. 20 % sectorului caracteristic tinuturilor climatice ale muntilor mijlocii §i inalti. Tinutul cu
clima de campie se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii moderate §i ierni nu prea reci, cu
viscole rare $i intervale de incalzire frecvente, care duc la topirea stratului de zapada. Pentru sectorul cu clima
continental-moderati sunt caracteristice verile rdcoroase, cu precipitatii abundente §i ierni foarte reci, cu
viscole frecvente §i strat de zdpadd stabil pe o perioadd Indelungati. Tinutul Subcarpatilor reprezinti
caracteristici climatice intermediare.

Temperatura aerului variaza in limite largi din cauza diferentelor mari de altitudine a reliefului. Mediile anuale
depisesc 10 °C in tinutul de campie (10,1 °C la Titu si Géesti), coboard pand sub 9 °C in tinutul Subcarpatilor
si variaza intre 6 si 0 °C In sectorul montan. Pe culmile cele mai inalte devin negative, coborand chiar sub -2
°C (-2,6 °C pe virful Omu). Mediile lunii celei mai calde, iulie, scad treptat de la campie (21,7 °C la Titu si
Giesti) citre deal (21 °C la Targoviste) si munte (cca .5 - 6 °C) pe culmile montane cele mai inalte). Mediile
lunii celei mai reci, ianuatrie, sunt ceva mai coborate in campie (-2,9 °C la Titu si -3,2 °C la Géesti) comparativ
cu zona de dealuri (-2,3 °C la Targoviste), din cauza frecventelor inversiuni termice care se dezvoltd in partea
cea mai joasi a judetului. Incepand de la cca. 500 m in sus, mediile lunii ianuarie scad, paralel cu cresterea
altitudinii, pana la valoti sub -10 °C.

Precipitatiile cresc substantial odatd cu altitudinea. Cantitatile medii anuale totalizeaza 512,1 mm la Potlogi,
500 mm la Targoviste si peste 1300 mm pe culmile montane cele mai inalte.

d.caracteristici geofizice ale terenului

Teritoriul este dispus in trei trepte de relief, ce se succed de la nord spre sud pe o diferenta de nivel de cca.
2400 m; acestea sunt alcatuite din munti (9 %), dealuri (41 %) si campii (50 %). Etajat de la campia joasd pana
la cele mai inalte piscuri ale Muntilor Bucegi, relieful judetului Dambovita prezintd o mare diversitate
peisagisticd. Succesiunea treptelor de relief poartd atat amprenta factorilor geologici, cat $i a celor
tiziogeografici, care au participat activ la formarea $i evolutia lor. Cea mai veche $i mai Inaltd unitate de relief,
situatd in partea de nord a judetului, este formati de muntii Leaota si Bucegi. Primul masiv, fiind alcatuit din
Sisturi cristaline, se deosebeste ca morfologie de Muntii Bucegi, in a caror alcatuire predomina calcarele,
gresiile $i conglomeratele. Subcarpatii alcituiesc cea de-a doua treapta de relief $i ocupa 23% din suprafata
judetului.

Din punct de vedere geologic sunt alcatuiti din depozite paleogene la nord $i neogene la sud. Aproape toata
gama formatiunilor este cutatd Intr-o succesiune latitudinala de sinclinale $i anticlinale puternic faliate. Nota
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dominantd a reliefului o dau fenomenele de alunecare $i de eroziune torentiala, care scot din circuitul agricol
suprafete apreciabile de teren. Piemontul Candesti constituie o treaptd de relief care se deosebeste prin
alcatuirea geologicd, tectonica $i morfologica atat de Subcarpati, cat si de zona de campie. Interfluviile sunt
netede, impadurite, usor inclinate spre sud $i fragmentate de vai mult mai adancite in cuvertura de pietriguri.
Campiile, care ocupi peste 50% din suprafata judetului, alcdtuiesc cea mai joasd $i cea mai tanard treaptd de
relief. Orientarea generald a interfluviilor , nord-vest—sud-est, panta micd a acestora, latimea $i gradul slab de
fragmentare dau nota dominanta a acestei unititi. Din forajele existente se constatd prezenta unei cuverturi de
pietrisuri de grosimi variabile peste care stau depozite loessoide sau de lunca. In conditii specifice de clima si
vegetalie, pe aceste depozite s-au format cele mai fertile soluri din judet.

e.date geologice preliminare

(i) Date privind zonarea seismica :

uTcs, 2012

.=

ZLonarea valorilor de varf pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
5t 20% probabilitate de depdgire in 50 de ani

Pe harta gravimetrica apar doua falii majore: - Urziceni — Fierbinti — Eforie; - Negru Voda — Mangalia

Seismic, Romania apartine unei zone seismice moderate pand la ridicata. Perioadele de revenire din
Vrancea sunt de 6 ani pentru M = 6, de 30 de ani pentru M = 7 si de 120 ani pentru M = 7.5.
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Totusi, amplasamentul este situat intr-un teritoriu de calm seismic, In afara zonelor active. Aceasta
regiune poate fi afectatdi numai de evenimente care au loc la cca. 150 — 200 km distantd. Din punct de
vedere seismic, amplasamentul se incadreazd In zona seismicd de calcul ,,E”, coeficient Ks = 0,12,
perioada de colf Tc=1,00 sec.

Adancimea de inghet ag =0,20 m

(i) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald $i nivelul
maxim al apelor freatice;

Nu este cazul.

(iif) Date geologice generale;

Conditii geologice preliminare:

*  Stabilitate : teren stabil;

* Calitate : teren mediu

(iv) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare si consolidari, harti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupa caz;

Nu este cazul.

(v) Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare;
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Conform SR11100/1 (martie 1993), zona prezinti gradul 8 MSK de intensitate seismicd, iar conform
normativului P100-92 face parte din zona seismica “C” cu un coeficient de acceleratie Ks = 0,20 si Tc =
1,00 s.

(vi) Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentirilor, cu
indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Nu este cazul.

f.nivelul si adancimea panzei freatice

Din punct de vedere hidrogeologic, zona prezinta doua state purtatoare de apa:
e Stratul acvifer freatic, cantonat in nisipurile purtatoare de apa;

e Statul acvifer de adancime mediue, ascensoional, identificat in nisipurile si pietrisurile inferioare,
separate de orizontul freatic superior, printr-un orizont argilos impermeabil.

g.date privind zonarea seismica

Din punct al zonarii seismice { SR11100/1-1993 ) locatia se afla in amplasata la gradul
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Zomarea dupa grade MSK

Caracterisiticile macroseismice ale terenului, conform prevederilor normativului P 100-1/2013, sunt
acceleratia terenului pentru proiectarea ag=0,30g cu IMR=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de
ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, Tc=1,0 secunde.

Amplasamentul este situat intr-un teritoriu de calm seismic, in afara zonelor active. Aceasta regiune poate fi
afectatd numai de evenimente care au loc la cca. 150 — 200 km distantd. Din punct de vedere seismic,
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amplasamentul se Incadreaza in zona seismica de calcul ,,E”, coeficient Ks = 0,12, perioada de colt Tc=0,7
sec.

4. Descrierea investitiei
4.1. Otganizarea de santier

Inainte de inceperea lucririlor de executie antreprenorul general va elabora proiectul de organizare de
santier in conformitate cu prevederile legii 50/1991 cu completirile si modificirile in vigoare.
Organizarea locurilor de munca trebuie facuta astfel, incat fiecare echipa de lucru sa poata realiza sarcinile
in mod independent, in conditii de calitate $i de productivitate corespunzatoare.

In vederea inceperii lucrarilor, se verifica documente externe - proiectul de executie - sub urmatoarele
aspecte:

e daca contine planul de control pentru fazele determinante
e daca contine toti parametrii privind verificarile de calitate
e documente ale calitatii intocmite de furnizorii de produse (certificate de calitate)

Santierul trebuie amenajat $i dotat in asa fel incat lucrarile sd se poatd desfagura normal §i in siguranta.
Nu este permisa periclitarea $i deranjarea excesiva a imprejurimilor, in special cu zgomot, praf, etc.
Nu este permisa periclitarea securititii muncii $i murdarirea cdilor de comunicatii terestre, a aerului $i
apelor, limitarea accesului la constructiile $i terenurile adiacente, la retelele de utilitati si retelele anti-
incendiu.
Cumulul de lucrari se vor realiza astfel incat vietile omenesti sd nu fie puse in pericol.
Inainte de desfisurarea lucririlor se vor defini la fata locului, traseele de cabluri si pozitiile modulelor
fotovoltaice In conformitate cu planurile de amplasament, astfel realizandu-se perimetrul general de lucru
Si va reprezenta lina de imprejmuire a Santierului.
Otdinea lucririlor de constructii-montaj estimate sunt:

e stabilirea amplasamentului;

e imprejmuirea zonei de lucru;

e fixarea structurilor de montaj;

e montajul modulelor fotovoltaice;

e instalarea invertoarelor, tablourilor de racord si cablurilor;

e instalarea sistemului de stocare;

e amenajari pentru traseele de cabluri;

e punerea in functiune.
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4.2.Plan general

Panourile fotovoltaice vor fi pozitionate pe suport fix (structura metalica fixd) astfel incat sa fie evitate
eventualele umbriri datorate randurilor vecine de panouri fotovoltaice sau dupa caz de gardurile din
vecinatatea acestora permitand astfel o functionare normala in orele de insorire relevante.

Panourile fotovoltaice fixe vor fi amplasate la o distanta suficienta de limitele de proprietate astfel incat sa
permita accesul neconditionat pentru realizarea mentenantei sistemului.

Racordarea la punctul de injectare a energiei electrice se va realiza in instalatiile existente ale actualului
consumator. Amplasarea este generata de posibilitatea executarii bransamentului la reteaua electrica existenta.

4.3.Drumuri

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.

4.4.Materiale

Toate materialele $i produsele utilizate trebuie insotite de certificate de calitate, cu toate testele $i probele
realizate conform standardelor in vigoare insotite ce rezultatele acestor verificdri Si incercirilor la care se
supun §i vor fi omologate sau agrementate tehnic dupd caz in Romania, conform legii nr.10/1995 modificata
cu legea 123/2007 publicata in M. Oficial nr. 307/9 mai 2007 si H.G. nr.766/10.12.1997 completat cu HG
1231/2008 publicat In M. Oficial nr. 691/10.10.1998. Suplimentar, pentru materialele asociate cu conductele
de apa potabila, va trebui obtinut un aviz din partea Ministerului Sanatatii.

Receptia echipamentelor $i a documentelor insotitoare se va face, de catre Antreprenor, in conformitate cu
legislatie romand in vigoare, (HG 51/96 — privind aprobatea Regulamentului de receptie a lucririlor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice $i a punerii in functiune a capacitatilor de productie) .

Toate echipamentele $i materialele furnizate vor fi noi $i concepute astfel incat sa asigure cerintele de operare
eficientd, in orice fel de conditii de lucru (presiunea, temperatura, umiditatea, frecarea, sarcinile, vibratiile,
intensitatea curentului etc, inclusiv variatiile de temperaturd din mediul ambiant) Si vor respecta cerintele
legislatiei romanesti privitoare la constructie, precum S$i prevederilor tuturor normelor, normativelor $i
standardelor cerute in constructii si instalatii, de legislatia in vigoare din Romania.

Toate echipamentele utilizate vor fi de calitate superioari realizate cu ultimele tehnologii $i vor apartine in
clasa tier 1 de produse.

Pe parcursul executiei materialele $i componentele instalatie vor fi depozitate astfel incat calitatea acestora sa
nu fie periclitata.

Pentru a evita posibile reactii galvanice/chimice sau eventuale deformiti de naturd mecanice nu se va permite
contactul intre materiale diferite care ar putea duce la aparitia acestor situatii. Materialele $1 componentele vor
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fi manipulate astfel incat sa se evite orice daune sau contaminare $i in concordantd cu toate recomandarile
aplicabile ale producitorului.

Calitatea echipamentelor va fi verificatd inaintea instaldrii iar la finalul lucririlor se vor realiza probe $i
verificiri in conformitate cu normele in vigoare.

Marcarea Si etichetarea

Toate etichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si litere negre. Dimensiunea literelor
§i a cuvintelor se vor supune in prealabil aprobirii producdtorului. Majoritatea echipamentelor vor avea
etichetele montate intr-o pozitie proeminentd. Etichetele trebuie si indice numarul circuitului $i rolul
echipamentului. Etichetele de avertizare scrise cu alb pe fundal rosu §i trebuie fixate pe toate panourile cu
acces la echipamente electrice. Tablourile cu acces la echipamente cu tensiune de 500 V' si mai mari vor avea
in plus avertismentul 'Pericol —Tensiune Inalta.

Capetele conductelor vor fi etichetate pentru identificarea numarului de circuite, faza de conectare, numarul
terminal §i rolul - exemplu control, indicare, protectie etc.

Conectorii, fuzibilii sau alte articole ale echipamentelor se vor eticheta clar pentru identificarea numarului de
circuite, rolului Si clasa.

4.5.Constructii si rezistenta

a) Fundarea structurii

Elementul constructiv de baza al CEF va fi compus din panourile fotovoltaice care vor fi interconectate in
serie si in paralel si mai departe la intririle de curent continuu a invertorului. Modulele PV vor fi amplasate pe
constructii metalice, care sunt confectionate din profiluri cu sectiune specifica pentru astfel de aplicatii,
fabricate din otel si aluminiu. Imbinarea profilurilor va fi realizata prin sudare sau insurubare. Avand in vedere
durata CEF de viata de min. 25 de ani, constructia va fi zincatd. Distantele dintre constructii si alegerea
profilelor metalice, au fost stabilite prin proiect pe baza calculului static furnizat de citre producator, tinand
cont de conditiile climaterice din amplasamentul ales. La alegerea constructiei se tine cont de dilatarea termica
a materialelor, in special dilatarea ramelor din aluminiu a modulelor, din aceasta cauza randurile sunt
despartite.

b) imprejmuirea amplasamentului
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Camin Cultural Dragaesti Pamanteni — Dambovita, Manesti, sat Dragaesti-Pamanteni, str. Principala
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c) Elemente constructive

In conformitate cu prevederile 0rd.32/2013 art.16 o centrala fotovoltaici este considerati dispecerizabild
atunci cand puterea instalata este mai mare de 5 MW. Asadar centrald fotovoltaici ce face scopul lucrarii nu se
incadreaza in aceastd categorie astfel, centrala in cauzd se defineSte ca fiind o centrald fotovoltaica
nedispecerizabild (CFEND).

Conform ord. ANRE nr.79 din 2016 centralele fotovoltaice de tip ,,Prosumator” cu un nivel U<110kV si 0,8
kW<Pi<IMW se defineste ca modul generator sincron de categorie A.

Grupurile generatoare sincron care intra in uzul prosumatornlui trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte cu
privire la stabilitatea de frecventa:
a) trebuie sa rimand conectate la retea $i sa functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp
dupd cum urmeaza:

Domeniul de frecvente Durata de functionare
47,5 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz - 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz - 51 Hz Nelimitat

51,0 Hz - 51,5 Hz 30 de minute

b) trebuie sd rimand conectate la retea Si sd functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un
interval de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un
interval de timp de 2.000 ms, in functie de tipul de tehnologie S$i de puterea de scurtcircuit a sistemului In
punctul de racordare.

In instalatia de ntilizare, racordare Si circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice trebuie sa

fie echipate cu:

a) Intreruptoare/echipamente de comutatie astfel incat intre unitatea generatoare Si punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, sd existe cel putin doud intreruptoare/echipamente de comutatie,
exceptand intreruptorul/echipamentul de comutatie al unititii generatoare, conform fig.1;

b) relee/functii de protectie care si declanseze intreruptorul de interfatid in cazul

@) aparitiei unui regim de functionare insularizati,
(i) depasirii valorilor, maxime $i minime, ale tensiunii $i frecventei convenite cu operatorul de retea;

(i) depasirii unui prag de curent (suprasarcini/scurtcircuit).

Fig. 1. Exemplu de unititi generatoare racordate le reteaua operatorului de distributie (schema de principiu a
echipamentelor de comutatie/intreruptoare)
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Timpul de actionare al protectiei este dependent de valoarea initiala $i finald a tensiunii masurate, respectiv de
10 minute dupa un timp de demaraj de 3s .

Protectiile de interfatd trebuie amplasate cat mai aproape posibil de punctul de racordare/delimitare (dupi
caz) pentru evitarea declangarilor nedorite ale protectiilor de tensiune.

e Centrala fotovoltaici trebuie sd respecte prevederile Ordinului ANRE nr. 208 / 2018 Normei
tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru module
generatoate

e Centrala fotovoltaicd trebuie si respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei electrice de
transport/Codului tehnic al retelelor electrice de distributie si prezentei reglementiri.

e La proiectarea se vor avea in vedere standardele $i reglementirile in vigoare, dintre acestea IEC 61836
la editia in vigoare si standardul EN 50160, Otdinului 11/2016.

e Punerea in functiune si darea in exploatare se va face conform Ordinului ANRE 51/2019- privind
aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare Si de verificare a
conformitatii unititilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unititilor generatoare la
retelele electrice de interes public

e Centrala fotovoltaica va fi previzutd cu un sistem automatizat $i nu va injecta energie activa in RED
prin tabloul de distributie in care se racordeaza.

e DPunerea sub tensiune pentru perioada de probe a centralelor electrice eoliene $i fotovoltaice are loc
numai dupd primirea acceptului de punere sub tensiune $i respectarea Ordinului ANRE 51/2019.

e Daci un panou fotoelectric a declangat din cauze meteo sau interne, acesta trebuie sa aiba capacitatea
de a se reconecta automat atunci cand cauzele meteo nefavorabile sau defectele interne au disparut $i
revin la valori normale de functionare
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e Evaluarea $i mdsurarea parametrilor ce caracterizeaza functionarea CFEND si a panourilor
fotoelectrice componente, la variatiile de frecventd $i tensiune, precum i la trecerea peste defect
trebuie si se conformeze cel putin cerintelor previzute in standardele in vigoare, garantate prin
certificate emise de laboratoare europene recunoscute.

e Indiferent de numarul panourilor fotoelectrice si al instalatiilor auxiliare aflate in functiune $i oricare ar
fi puterea produsi Centrala fotovoltaica/Invertorul trebuie si asigure in PC (punct de conexiune)
calitatea energiei electrice conform cu standardele in vigoare.

e LHvitarea functiondrii CFEND 1In regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu protectii care sa
deconecteze CFEND intr-un asemenea regim.

e CEF va fi previzutd cu un sistem automatizat, care nu-i da voie sa injecteze energie in aval de tabloul
de distributie in care se racordeazd. Prin urmare, la nivelul tabloului principal vor fi monitorizati
curentii pe intrare, iar invertoarele vor fi limitate in putere astfel Incat curentii de intrare in tablou sa fie
mereu pozitivi.

Invertoarele vor fi previzute cu o tolerantd de supraincircare (raport CC/CA) de 150%, iar produsele vor fi
livrate cu un certificat din partea producitorului care sd ateste posibilitatea supraincarcarii.

4.6. Lucrari instalatii electrice

Racord la SEN a capacitatii energetice Lucrari instalatii electrice

Misurarea energiei electrice pe partea de medie tensiune se realizeaza prin contor electronic bidirectional,
amplasat pe racordul de medie tensiune. Pentru imbundtitirea semnalului GSM in vederea transmiterii
curbelor de sarcina din contor se va monta in exterior o antenda GSM pentru amplificarea semnalului.
Conectarea iesirilor din invertoare la reteaua de joasa tensiune spre punctul de transformare se va face prin
intermediul unor cutii de conexiuni unde cablurile de energie electrica vor fi astefel aranjate, astefel incat sa
poata fi montat grupul de masurare al energiei electrice produse din centrala al operatorului de distributie
(OD). Iesirea din cutia de conexiuni va fi conectata la tabloul de distributie general al locului de consum
exitent. Legaturile electrice dintre cutiile de conexiune si tablourile din statie vor fi realizate cu cablu din cupru
sau aluminiu.

Lucrari electrice in interiorul sistemului fotovoltaic

Pentru echiparea CEF MANESTI au fost prevazute minim 1127 panouri solare monocristaline sau
policristaline cu putere de minium 430Wp montate in sistem fix care vor fi legate la 10 de invertoare de
putere.

Panourile vor avea urmatoarele cerinte tehnice (in functie de tipul si puterea acestuia)
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Caracteristici tehnice
Putere nominala Min 430 Wp
Bifacial Da, pana la 80%
Eficienta Min 22 %
Coceficient de temperatura ([P]) -0.25% /°C
Indice de protectie 1P67
Factor bifacialitate Pana la 80%
Garantie productivitate 30 ani
Depreciere productie Min 90% la 30 ani

Nota : vor f1 permise panouri cu puteri mai mari de 430Wp si eficiente mai ridicate. In acest caz ofertantul va
reface dimensionare tehnica in consecinta, inclusiv amplasarea lor cat si simularea de putere si de energie.

Invertoarele folosite in dimensionarea centralei au puteri de: 8 kW, 30 kW, 40 kW, 50 kW, 100 kW.

Caracteristicile tehnice minimale ale invertoarelor 8 kKW

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominala (Pnom) 8 kW

Tensiunea nominali retea 400 V, 3W+(N)+PE

Tensiune maxima in curent| 1100V

continuu

Curent maxim o intrare > 13A
Eficientd europeana Min 98 %
Tipul montajului:| IP66
interior/exterior

Caracteristicile tehnice minimale ale invertoarelor 30 kW

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominald (Pnom) 30 kW

Tensiunea nominald retea 400 V, 3W+(N)+PE

Tensiune maximi in curent| 1100V

continuu

Curent maxim o intrare > 20A
Eficientd europeani Min 98 %
Tipul montajului:| IP66
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Caracteristicile tehnice

MANESTI

Caracteristici tehnice

Parametri

interior/exterior

minimale ale invertoarelor 40 kW

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominala (Pnom) 40 kKW

Tensiunea nominali retea 400 V, 3W+(N)+PE
Tensiune maxima in curent| 1100V

continuu

Curent maxim o intrare > 20A

Eficientd europeana Min 98 %

Tipul montajului:| IP66
interior/exterior

minimale ale invertoarelor 50 kW

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominala (Pnom) 50 kKW

Tensiunea nominald retea 400 V, 3W+(N)+PE
Tensiune maxima in curent| 1100V

continuu

Curent maxim o intrare > 20A

Eficientd europeana Min 98 %

Tipul montajului:| IP66
interior/exterior

Caracteristicile tehnice minimale ale invertoarelor 100 kW

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominald (Pnom) 100 kW

Tensiunea nominali retea 400 V, 3W+(N)+PE
Tensiune maxima in curent| 1100V

continuu

Curent maxim o intrare > 20A

ENERGYPRO DEZVOLATATE
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Caracteristici tehnice Parametri
Eficientd europeana Min 98 %
Tipul montajului:| IP66
interior/exterior

Structura de fixare a panourilor

In proiectarea sistemului de prindere a modulelor fotovoltaice se vor lua in considerare:

- dimensiunile modulelor fotovoltaice;

- Inclinarea acestora (va fi panta naturala a acoperigului);

- modul de interconectare;

- evaluarea incircitilor la actiunea vantului conform codului de proiectare CR-1-1-4/2012;

- dimensiunile si incircdrile provenite din zipadd CR-1-1-3/2012;

Structura suportului trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte principale:

- sd fie aptd de a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevazuta, tinand seama de durata ei de viata $i
cheltuielile antrenate;

- sd reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei §i exploatirii $i sa aiba o durabilitate
corespunzitoare;

- sa nu fie grav avariati sau distrusa de evenimente ca: explozii, Socuri, seism sau consecinte ale erorilor
umane.

In acest sens, s-au avut in vedere urmaitoarele:

- eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi expusi constructia;

- alegerea unui tip de structura putin sensibild la pericole potentiale;

- adoptarea unor legituri adecvate intre elementele structurii

- simplitatea executiei structurii suportului

- posibilitatea reglarii la fata locului a suportului pentru obtinerea unor distante variabile.

Pentru satisfacerea tuturor acestor cerinte, s-au ales In mod corespunzator materialele, conceptia $i alcatuirea
tuturor detaliilor constructive $i s-au specificat tehnologiile adecvate pentru exploatarea constructiei.

Instalatii electrice de curenti slabi

Instalatiile de curenti slabi rezolva doua probleme: sistemul de monitorizare si control al centralei si problema
protectiei perimetrale pentru zona ocupatd de panourile fotovoltaice.

Sistemul de monitorizare si control

Componenta cea mai importanta a sistemului de monitorizare si control este datalogerul dedicat ce va fi
conectat la invertoare prin intermediul unui cablu de semnal si care permite vizualizarea datelor in timp real.
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Suplimentar vor fi instalate si aparate de masura clasa A ce permit monitorizarea calitatii energiel.
Echipamentele vor avea iesire de semnal standardizata fie serial RS485, fie ethernet/USB sau ambele tipuri de
iesiri. Pentru vizualizarea datelor va fi accesata o interfata online, fara limita de utilizatori, ce prezinta starea si
parametri de functionare ai centralei (putere activa, reactiva, curenti cc, curenti ca, tensiuni cc, tensiuni ca,etc).
De asemenea se vor putea extrage date istorice din data logger pentru evaluarea in timp a performantei
centralei. In locatie se prevede a fi instalata si o statie meteo ce va monitoriza date precum: Radiatia solara,
temperatura, umiditate relativa, viteza si directie vant. Toate datele vor fi incdrcate si pe un server on-line.
Controlul invertoarelor va fi realizat tot prin intermediul datalogerului, prin interfata RS485.

Protectia perimetrului centralei.

Perimetrul propus spre protectie este identificat la fiecare locatie. Pentru o abordare tehnica

relativ abordabila $i completa s-a optat pentru protectia prin doua sisteme: video $i prin bariere

in infrarosu.

Nota : In cazul in care Operatorul de Distributie solicita instalarea de echipamente suplimentare, acestea cad
in sarcina Executantului (furnitura si montaj).

Traseele de cabluri cc

Modulele vor fi interconectate prin cablurile speciale furnizate de producitor (doua pentru fiecare modul, de
circa 0.5-1,4m). In cazul depasirii distantei de interconectare de 2 m, modulele se pot interconecta cu un cablu
ce se poate confectiona pe Santier, de lungimea necesard. Este necesar si se prevada de la fazd de
aprovizionare un numadr acoperitor de conectori tip MC4 si conductor monofilar izolat cu aceleasi
caracteristici cu ale cablurilor de interconectare standard.

Cablurile cu conectori MC4/T4, utilizate pentru conectare a strung-ului la cutia de jonctiuni a invertorului
fotovoltaic, vor fi confectionate pe Santier. Este recomandata folosirea codului de culori pentru cablu, astfel
se recomanda folosirea cablului rosu pentru polaritatea pozitiva $i negru pentru cea negativa.

Cablurile CC vor fi pozate pe sub panourile fotovoltaice continuand in jgheaburi metalice pana la invertoare.

Traseele de cabluri CA

Cablurile pentru CA se vor alege conform calculelor din anexa breviar de calcul §i vor tine seama de
specificatiile producitorului de invertoare. Cablurile CA se vor poza prin paturi de cabluri tip jgheab metalic,
prin tub PVC flexibil gofrat. Cablurile care se vor folosi la exterior vor fi cu manta metalicd de protectie.

Toate cablurile vor fi dimensionate conform NTE 007/08/00, luandu-se in considerare factorii de
corectie in functie de conditiile de pozare (temperaturd ambiantd, conditii de scurtcircuit, caderi de tensiune,
etc.).

Tuburi de protectie
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Toti conductorii vor fi montati in tuburi de protectie (metalice, tuburi PEL; PVC, IPEY, sau tevi de
instalatii), astfel cum rezultd din planurile proiectului. Pe fiecare lungime a conductelor, va fi marcat numele
fabricantului sau marca tubului.

Tuburile de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din otel galvanizat. Tuburile din PVC trebuie sa fie de tip
greu (G) sau mediu (M). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de
protectie contra coroziunii, prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat $i la exterior.

Tuburile rigide din otel si intermediare ca rigiditate, trebuie sa fie folosite in urmatoarele cazuri: unde nu este
permis PVC-ul, pe portiuni verticale de protectie a cablurilor sub h = 3 m. Tuburile de protectie din PVC
pentru instalatiile electrice mentionate in proiect trebuie sa fie folosite la intrarea cablurilor in cladiri, sub
platforme la unele subtraversari, in medii umede $i trebuie si fie din PVC rigid (IPEY). Tuburile PVC trebuie
sa se utilizeze in zone corozive, atat ingropat cat $i aparent. Zonele corozive trebuie aratate in mod expres pe
planuri.

Fitingurile trebuie sa fie de clasa 4 de protectie la coroziune, galvanizate la cald la interior $i la exterior.
Diametrul minim interior al tuburilor de protectie trebuie sa fie de 12,7 mm. Nu trebuie sa fie admise in
instalatie teuri fixe sau cu capac de inspectare $i nici vincluri.

Tuburile metalice trebuie sa aiba continuitate electrica $i mecanica $i sa fie permanent legate la pamant.
Cablurile electrice de tensiuni diferite trebuie si fie instalate in tuburi diferite.

Planurile vor indica amplasamentul general al dozelor $i circuitelor.

Traseele circuitelor pot fi modificate pe Santier in functie de situatiile real Intalnite, dar numai cu acordul
dirigintelui de Santier care va consulta Seful de proiect de instalatii electrice. Pentru conductele de peste 17 se
vor utiliza coturi standard. La dimensiuni mai mici, se pot confectiona coturi, dar acestea nu trebuie sa
dduneze conductorilor. Raza interioard a curbelor nu trebuie sa fie mai micd decat prevederile normelor.

Toate circuitele aparente se vor fixa sigur prin intermediul consolelor, executate conform detaliilor aprobate
de diriginte, la trecere prin ziduri i planSee se vor utiliza mangoane corespunzitoare. Aranjamentul $i metoda
de asezare a conductelor va fi aprobatd de dirigintele de Santier (care va consulta Seful de proiect de instalatii
electrice). Circuitele de forta si coloanele de alimentare a tablourilor se vor monta aparent pe pereti, plansee.
Circuitele montate aparent vor avea la curbe fitinguri.

Conductele vor fi fixate la inter ax de cel mult 1,5 m prin suporti care vor fi de asemenea previzuti la fiecare
cot sau doze. Traseele orizontale vor putea fi prinse in cleme. intregul sistem de conducte va fi legat la centura
de impdmantare de o manierd aprobati. Conductorii de protectie vor fi protejati contra deteriordrii mecanice.
Dozele de tragere trebuie instalate in punctele necesare, fie ca sunt aritate pe planuri sau nu, pentru a preveni
periclitarea izolatiei sau alte stricaciuni care pot apirea prin rezistenta la tragere sau din alte ratiuni legate de
instalare incorecta. Amplasarea dozelor de tragere trebuie aprobata de proiectant inaintea instaldrii. Toate
dozele de tragere trebuie s fie din tabla de otel galvanizat de cel putin 2 mm grosime. Daca dozele sunt
folosite impreuna cu tuburi aparente, trebuie folosite capace plane prinse cu Suruburi cu cap inecat.

Acolo unde este indicat, trebuie folosite doze de tragere cu bariere. Aceste doze, trebuie sd aiba un singur
capac, iar barierele trebuie sa fie de acelasi calibru cu doza. Fiecare circuit in doza va fi marcat cu o eticheta
care si arate tabloul de plecare. Dozele aparente nu trebuie si fie permise in zone ocupate sau folosite in mod
regulat de salariati sau vizitatori. Conductorii multifilari nu se pot utiliza pentru protectie.
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Tuburi flexibile din PVC — COPEX

Caracteristici tehnice:
® Rezistenta de apasare: 750N +23°C;
* Rezistenta de lovire:>2kg la iniltime de cidere de 100mm2];
= Temperatura minima pentru aplicare $i instalare : -5°C;
* Temperatura maxima de aplicare $i instalare : +60°C;
® Material ignifug.
Cabluri montate aparent
Fiecare cablu trebuie sa poarte la ambele capete acelasi numar.
Un jurnal de cabluri trebuie realizat. Acesta va contine :
= Numirul cablului ;
= Tipul si sectiunea ;
® Adresa de plecare ;
= Adresa de sosire.
Cabluri montate ingropat
La montarea Ingropata in $anturi sau canale tehnice cablurile vor fi prevazute cu etichete care si contind :
= Numirul cablului;
= Tipul si sectiunea;
®  Adresa de plecare;
=  Adresa de sosire;
*  Anul pozarii;
= Tensiunea de utilizare.

Cablurile ingropate se vor realiza in Santuri. Toate Santurile vor avea cel putin o adancime de 0,8 m. Inainte
de montajul cablului la baza santului se va aSeza un alt strat de nisip, iar deasupra cablului se va ageza o banda
avertizoare. Santul se umple cu restul de padmant rezultat de la sapaturi.

La montarea acestora se vor pastra distantelor fata de conductele existente, fata de cablurile 0.4,10 (20) kV
precum $i fatd de cablurile telefonice, conform NTE 007.

Tablouri electrice

Gradul de protectie al tablourilor va fi in concordantd cu inciperile unde acesta va fi montat. Intririle Si
iesirile cablurilor din tablouri se vor proteja. Regimul de neutru se va respecta. Curentul de scurt circuit se va
determina in concordanti cu conditiile din inciperea in care acesta se afla. Se va preciza obligatoriu in oferta

curentul de scurt-circuit pentru toate aparatele. Nu se admit aparate ce au curent de scurt —circuit mai mic de
OkA

Vor fi echipate cu minim 20% rezerva. Tablourile vor fi testate TTA conform SR EN 60439-1.
Tablourile electrice trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:
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= gradul de protectie pentru constructia fiecirui tablou va fi asigurat in functie de conditiile de montaj si
specificatiile din proiect;

= carcasele tablourilor montate aparent, neprotejate, trebuie sa fie metalice, cu grad de protectie minim
1P44 si sistem de Incuiere,

= sistemul de incuiere, cu cheie speciald (triunghiulara, cruce sau alt sistem) va fi comun pentru toate
tablourile electrice din cladire;

= caracteristicile tehnice ale aparatajului trebuie sa fie conform specificatiilor din proiect,

® amplasarea aparatelor in interiorul tabloului se va face cu respectarea distantelor de izolatie $i de
protectie specificate de furnizorul de echipament $i a ordinii circuitelor din schema monofilara;

® panouri din materiale electroizolante vor impiedica accesul direct la elementele aflate sub tensiune;

® protectia impotriva Socurilor electrice va fi asiguratd prin bare de neutru $i de protectie separate sau
comune, functie de sistemul adoptat prin proiect TN-S sau TN-C. in cazul anvelopelor metalice se va
verifica legdtura tuturor elementelor conductoare (carcasa, u$a, panouri interioare, etc.) la bara de
protectie (PE sau PEN).

= fiecare tablou va fi insotit de o schema monofilard clard (lipitd de partea interioard a u$ii sau intr-un
buzunar special pentru documentatie),

® pe usi vor filipite etichete avertizoare privind pericolul de electrocutare.

Va fi prevazut un spatiu de rezerva echipat cu toate elementele necesare pentru amplasarea $i racordarea de
noi aparate modulare. Confectia metalica $i amenajérile interioare $i exterioare aferente dulapurilor electrice
de joasi tensiune trebuie si corespunda tipului, gradului de protectie si dimensiunilor indicate in
documentatia tehnico-economica.

Toate tablourile electrice de joasa tensiune vor fi de tip metalic, previzute cu dispozitive auxiliare:
® de inchidere a usilor (zavoare cu cheie triunghiulara, broasca tip YALLE cu cheie unica pentru toata
cladirea, balamale de tip ascuns).
* de manipulare §i transport (inele de ridicare - dimensionate corespunzator greutatii dulapurilor
electrice de joasa tensiune).

Instalatia de legare la priza de pamant

Pentru respectatea limitelor maxime admise de STAS 2612-87 si STAS 12604/4-89, cu privire la tensiunile de
atingere $i de pas, se vor lua urmatoarele masuri:

. Pirtile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge accidental sub tensiune
(structura de sustinere a panourilor, panouri solare, jgheaburile metalice, invertoare, carcasa metalica a
invertoarelor, carcasa metalica a cutiilor de distributie, armaturile cablurilor, partile metalice ale structurii de
sustinere a invertoarelor i ale cladirilor, etc.), se vor lega obligatoriu la priza de pamant.

. Se va realiza egalizarea potentialului intre structurile de sustinere a modulelor, conductorii de egalizare
a potentialului.

. Structurile de sustinere a modulelor se vor lega la priza de pamant existenta prin intermediul
conductoarele de coborare aferente instalatiei de paratrasnet

48



@ EnergyPro Dezvoltare ENERGYPRO DEZVOLATATE

CAIET DE SARCINI

Noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru antoconsum la niveln! UAT
MANESTI

Nu se va intrerupe legatura paratrisnetului cu pamantul!
Instalatia de protectie impotriva trasnetelor

4.7.Mentenanta si operare tehnica

Management date

Este necesara inregistrarea urmatoarelor informatii:

- starea fizica a PV, date referitoare la garantii;

- inregistrari ale modificirilor anterioare efectuate: ale serviciilor de intretinere corectiva §i rezultatele
obtinute.

Inainte de programarea oricarui serviciu de intretinere, trebuie si se Stie ce fel de echipament a fost

instalat initial $i toate modificdrile care au fost facute de atunci. Unele probleme sunt dificil de

diagnosticat, astfel incat inregistrarile anterioare sunt adesea esentiale pentru corectarea problemei.

- un sistem de management al datelor asigurd controlul modificarilor si back-up pentru datele esentiale.

- Documentele care urmeaza si fie gestionate intr-un sistem structurat de management al documentelor
includ:

* date contact

* lista cu toate echipamentele existente (model, serie, loc amplasare)

* lista cu documentatiile referitoare la limite proprietate, scheme electrice, specificatii

* manual de operare pentru invertoare si alte echipamente

* rapoarte referitoare la punere in functiune, repunere in functiune, inspectii

* date referitoare la contracte anterioare $i actuale cu furnizori de servicii (nume, data
inceput/sfarsit, scop, valoare contract, indicatori de performanti, garantii, clauze)

* Inregistriri ale actiunilor de intretinere preventiva $i a verificirilor, precum $i a datelor
referitoare la mentenanta corectiva (data, stare, cauze, masuri luate, confirmare ci problema a
fost rezolvata), autorul lucrarii.

* inventar piese de schimb, numarul acestora, data achizitiei

e listd cu toate documentele de garantie, reclamatii efectuate (echipament afectat, descrierea
reclamatiei, datd de aparitie, corespondenta cu fabricantul)

* documente referitoare la conditii de mediu (date meteo, temperatura, viteza vantului)

* documente referitoare la productie: puterea activa $i reactiva in PCC, servicii proprii, puterea
c.c. invertor Si alte valori misurate

Intretinerea preventiva maximizeaza eficienta $i maximizeaza durata de viata a unui sistem fotovoltaic.

Intretinere

Periodic sunt necesare lucrari de intretinere pentru a evita defectele Si perioadele lungi de intrerupere.
Pentru a efectua lucrari de intretinere sunt necesare instructiunile de utilizare (in special pentru invertor)
Si o buna documentatie a sistemului care ar trebui sa contina articole recomandate de intretinere.
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Afisajul invertorului trebuie verificat zilnic, daca este posibil.
In paralel, rezultatele de operare ar trebui citite $i verificate o datd pe luna.
Exista sisteme de monitorizare automata a defectelor.

Lucriri de intretinere

Zilnic Invertor Verificare functionare (fird afigare erori)
Lunar Suprafata Pe panouri se pot depune impuritati, frunze, praf, excremente de
panoului pasari etc. Se va curita cu cantititi mari de apa (instalatie speciala de
spalare sau un furtun de apd $i un burete, fird a utiliza detergenti). Se
va evita zgarierea suprafetei.
Se verificd cd toate modulele sunt corect fixate
Cutie de Se cautd zone cu izolatii deteriorate si alte tipuri de deterioridri (de

La fiecare Sase jonctiune (dacd exemplu deteriorarea cablurilor de citre animale)

luni existd) Se verificd punctele de fixare.
Supratensiuni
cabluri
La fiecare Se repetd Verificarea trebuie efectuatd numai de personal calificat.
3-4 ani masuritorile ca
in timpul PIF a
invertoarelor
Daca este Cutie de Se misoard valoarea de varf de citre personal calificat
suspectat jonctiune / Se verificd sirul de sigurante, intreruptoare de circuit, sigurante c.a.
Echipamente

de protectie c.a.

Depanarea
Panourile fotovoltaice sunt expuse conditiilor meteo. In perioada de functionare de 25-30 de ani, pot

aparea diferite defecte. Metoda de corectare a defectelor depinde de tipul defectiunii §i tipul de sistem
fotovoltaic.

Inainte de efectuarea misuritorilor, trebuie efectuati o verificare vizuali a sistemului fotovoltaic, in
special a matricei PV. Se vor urmari zone deteriorate mecanic $i cu murdarie.

Cablurile si conexiunile electrice trebuie verificate.

Urmatoarele defecte pot conduce la supratensiuni periculoase de atingere sau la aparitia arcului electric:

* conexiuni slabe;

* defecte de izolatie;

* scurtcircuit datoritd defectelor de izolatie.

Misuratorile necesare pentru a gisi defecte in sistemele conectate la retea sunt in general aceleasi cu cele
necesare pentru punerea in functiune. Acest lucru poate fi integrat in interfata invertorului cu raportarea
automata a parametrilor (U, I, P, f) online. Pot aparea urmaitoarele cauze ale defectiunilor ordonate dupa
frecventa lor de aparitie:

* defect invertor;

* defect conexiune de cabluri;

* defect sigurante Sir;

* defect modul PV si, prin urmare, defect partial sau total al unui Sir (diode by-pass

sau contacte modul);
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Dispozitivele de masurare sunt realizate pentru investigarea detaliatd a defectiunilor pe module. Aceasta

permite o evaluare a performantelor modulelor, a unui $ir sau a centralelor in ansamblu. De asemenea,

permite localizarea defectului in izolatia cablului sau a contactelor defecte. O interfatd PC si software-ul

adecvat permit evaluarea datelor misurate si investigarea detaliata a defectiunilor. Rezultatele pot fi

prezentate in rapoarte de masurare.

Mai jos sunt prezentate tipurile de defecte posibile precum §i verificirile $i méisuritori ce pot fi utilizate pentru a le
detecta.
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impamantare

la

Monitorizarea centralelor electrice fotovoltaice

Sistemele fotovoltaice necesiti monitorizare atat pentru localizarea defectelor de izolatie, controlul
permanent al curentilor de defect la invertoare, cat si pentru a actiona asupra tuturor valorilor
determinante in optimizarea functiondrii PV conform standardelor si pentru eficientizarea maxima a
acestora.

Sistemul de monitorizare depinde de marimea instalatiei i de natura acesteia. Monitorizarea este efectuata
direct de la amplasamentul centralei si de la distanta si poate prelua si prelucra date primare de la
invertoare sau de la diverse instrumente de masurare si control din instalatie.

Sistemele de monitorizare pot fi folosite In doud moduri: doar pentru supraveghere sau si pentru alte
functii suplimentare, modul optimizare este cel dorit in cadrul proiectului.

Pentru sistemele de monitorizare se utilizeazd protocoale specifice cu date referitoare la invertoare si alte
sisteme care inregistreazd, evalueazi si prelucreazd diversele date primare, incluzand date cu privire la
vreme, pozitia panourilor s.a.

Dupa comparatia cu datele standard, se decid actiunile ce urmeaza a fi intreprinse pentru optimizarea
functionarii centralei.

4.8.Receptiile, inspectiile, testele si expertizele

INAINTE DE PUNEREA IN FUNCTIUNE SE REALIZEAZA URMATOARELE:

. verificarea continuititii cablurilor;

. identificarea Si succesiunea fazelor;

. masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor §i a instalatiilor specifice;

. verificarea legirii la pamant a tuturor partilor metalice noi montate;

. se verifica legarea la pamant a tablourilor electrice $i a echipamentelor noi montate;
. se verifica prin masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

. se verifica reglajele sistemelor de protectie;

. masurarea tensiunilor CC;

. mdsurarea tensiunilor CA;

. masurarea cuplului de strangere pentru Suruburile de prindere ale structurii $i panourilor (prin

sondaj).
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INSPECTIE VIZUALA

. starea generald a echipamentelor electrice module, cabluri, cutii de jonctiune, invertoare $i
instalatie de impamantare;

. pozitia panoului, umbrire, distante, azimut adecvat $i inclinatie;
. structura metalica de sustinere a panourilor, integritatea $i fixarea acesteia.
Receptiile, inspectiile, testele si punerile in functiune se vor realiza conform programului stabilit.

Dupa finalizarea inspectiilor, testelor si probelor in vederea punerii in functiune se vor incheia
Procesul Verbal de receptie la terminarea lucrarilor si Procesul Verbal de receptie la punerea in functiune.

Se va certifica calitatea si, dupd caz, performantele lucririlor executate, prin certificate de calitate,
buletine de verificari/incerciri sau procese-verbale de lucriri, pe care le va inainta Entitatii contractante la
terminarea lucririlor,

Calitatea materialelor si echipamentelor incorporate in lucrdri va fi certificatd prin acte de atestare a
calitatii prevazute de normele legale, care vor fi anexate la procesul-verbal de receptie al fiecarei lucriri.

Procedurile de receptie a lucrarilor vor fi in conformitate cu prevederile legislatiei Romane in vigoare,
HG273/1994 publicatd in MOF nr. 192 — 28.07.1994, acualizatd la data efectudrii receptiei si HG 51/1996
publicatd in MOF nr. 29 — 12.02.1996.

5. Specificatii tehnice

(1) Componentele sistemului de producere a energiei electrice trebuie certificate de un organism acreditat
in conformitate cu SR EN/ISO 17065.

(2) Schema electricd cu protectiile aferente centralei fotovoltaice de producere a energiei electrice trebuie
sa indeplineasca cerintele tehnice impuse de reglementarile ANRE in vigoare.

(3) Cerinte tehnice minime ale panourilor fotovoltaice:

a) puterea nominald minima a panoului Pm [Wp]: 430 Wp; +/- 5 W
b) eficientd panou: minimum 22%;

¢) grad protectie: minimum IP66;

d) rezistenta factori externi: in conformitate cu standardul IEC 61215;
e) interval de temperatura functionare: - 40°C - 85°C;

f) NOCT: 45°C+/-2°C;

@) tensiunea la putere maxima a modulului UM [V]: = 30V;

h) standarde minime obligatorii pentru module: SR EN 61215;
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1) garantie productivitate : 30 ani;

i) garantie eficienta: peste 90% in 30 ani

j) garantie panour fotovoltaic: minimum 25 ani;

k) conditii de masura: - masa aer AM = 1,5;

(Standard Test Conditions — STC) — radiatie solard E = 1.000 W/m?2;
— temperatura celulei TC = 25 °C.

)Coeficient de temperatura (P) : max -0,25%/°C

(4) Cerinte tehnice minime ale invertorului/invertoarelor:

a) puterea nominala instalatd Insumata: minimum 150 kW
b) MPPT da;

c) iesire: 230/400 Vac, 50 Hz;

d) eficienta: minimum 98%;

¢) interval de temperaturd functionare: - 25°C — 60°C

f) umiditate: cel putin 95%;

@) certificari conform: SR EN 62109, SR EN 61000,

h) garantie invertor minimum 5 ani,

1) garantie sistem minimum 12 luni

j) certificare de la Operatorul relevant de distributie (DO),
k) model matematic, trecere peste defect LVRT.

(5) Alte cerinte tehnice pe care trebuie si le indeplineasca invertoarele sunt cele prevazute in Ordinele ANRE
ar. 15/2022 si nr. 19/2022.

(6) Cerintele tehnice minime ale modulului de comunicatie:
a) protocol: Mod Bus liber;

b) date transmise: energie zilnica, curent;

¢) garantie: minimum 5 ani;

d) certificare: SR EN 60950/SR EN 62368, SR EN 55032;

e) interval de temperaturd functionare: -20°C - +55°C.
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6. Musuri de protectia muncii $i psi

Prin masuri de siguranta se inteleg toate masurile ce se iau atat la linia electrica cat $i la elementele invecinate,
pentru protejarea pe de o parte a liniei impotriva factorilor perturbatori iar pe de alta parte protejarea
instalatiilor, constructiilor situate in vecindtatea liniei electrice precum $i a oamenilor $i animalelor care pot
veni in contact cu partile puse in mod accidental sub tensiune.

6.1. MAsuri PSIT

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectare prevederilor din legislatia PSI, normelor $i normativelor
republicate S$i departamentale, standardelor $i prescriptiilor tehnice in vigoare. Solutiile adoptate asigura
evitarea supraincalzirilor periculoase a elementelor de instalatie, prin limitarea sarcinii, alegerea sectiunilor
cailor de curent, reglajul protectiei. Aceste masuri sunt asigurate in special prin protectia echipamentelor $i
instalatiilor proiectate la situatii de functionare normala §i prin respectarea distantelor minime fata de alte
obiective aflate in vecindtatea instalatiilor proiectate. Pozarea cablurilor electrice se va face in concordanta cu
prevederile NTE 007/2008 “Normativ pentru proiectatea Si executia tretelelor de cabluri electrice
Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat pentru faza de executie a lucririlor

proiectate cat Si pentru exploatarea acestora, daca nu intervin modificiri sau completari ale acestora.

Respectarea reglementarilor de prevenire §i stingere a incendiilor, precum $i echiparea cu mijloace de
prevenire $i stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia lucririlor. Raspunderea pentru prevenirea $i
stingerea incendiilor revine antreprenorului $i Santierului care asigura executia lucrarilor.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacdra, topire de materiale izolante, topire
plumb, etc) se va face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii avand In vedere prevederile
Normativului C300 de prevenire $i stingere a incendiilor pe durata de executie a lucririlor de constructii $i
instalatii aferente acestora.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izoldri sau operatii cu substante
inflamabile.

Lucririle de sudura nu se executa in zonele in care se realizeaza vopsitorii sau izolatii. Se interzice depozitarea
la locul de organizare a Santierului a carburantilor necesari functiondrii utilajelor. Daci la lucririle de montaj
anumite parti ale instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere in scris avizul Proiectantului

Pericolele avute in vedere sunt:

. scurtcircuite in aproprierea unor materiale inflamabile;
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. flacard deschisd sau surse de caldurd, manipularea incorectd urmatd de aprinderea sau explozia unor
materiale.

Misuri de prevenire a incendiilor previzute in proiect:

. elemente de constructie incombustibile
. separdri, distantdri, compartimentari
. echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol sub incendiu

LLa executia lucririlor se vor respecta cu strictete:
[ Legea nr. 307/20006 cu privire la apdrarea impotriva incendiilor;

[0 Ordin nr. 210/2007 pentru aprobarea metodologiei privind identificarea , evaluarea $i controlul riscutilor
de incendiu publicat in MO nr. 594 din 18.09.2001

1 Otdin nr. 85/2001 pentru aprobarea metodologiei de certificare a conformititii, de agrementare tehnica si
de avizare tehnica pentru fabricarea, comercializarea $i utilizarea mijloacelor tehnice de aparare impotriva
incendiilor

0 HG nar. 537/2007 privind stabilirea $i sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a
incendiilot;

[0 HG nr. 551/1992 privind unele masuri pentru imbunititirea activititii de prevenire si stingere a
incendiilor, modificata si completata de HG nt. 71/1996

[ Otdin nr.1435/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de avizare si autotizare privind secutitatea la

incendiu si Protectia civila;

[ Norme generale PSI - Ordinul Ministerului de Interne 775/1995, publicate in M.O. al Romaniei nr. 132,
partea I-a

6.2. Misuri de protectia muncii:

La elaborarea documentatiei s-a avut in vedere legislatia specifica domeniului de activitate referitoare la
sandtate Si securitate ocupationald. Prevederile legilor $i normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat
pentru faza de executie a lucririlor, proiectate cat $i pentru exploatarea §i interventiile ulterioare la utilaje,
echipamentele $i instalatiile proiectate daca nu intervin modificari sau completari asupra acestora.
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Documentatia respecta prevederile de sanatate Si securitate ocupationala conform:

. IPSSM-IEE - 001/2007 Instructiunilor proprii de securitate Si sdndtate in muncd pentru instalatii
electrice in exploatare — SC FDEE Electrica Distributie Transilvania Sud” S.A

. Legea nr. 53/2003 cu privire la codul muncii

. Regulament privind Protectia §i igiena muncii in constructii aprobat prin ordinul MLPAT nr. 9N/93;

. Norme de medicina muncii aprobate prin Ordinul MS nr. 933/94

. HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune
. Legea nr. 319/20006 cu privire la securitatea Si sdndtatea in munca

. HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate $i sdndtate pentru utilizarea de citre

lucratori a echipamentelor individuale de protectie

. HG nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate §i sindtate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice

. HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate $i sindtate pentru Santierele temporate sau
mobile

. HG nar. 971/2006 privind cetintele minime pentru semnalizatrea de securitate $i/sau sindtate la locul
de munca

. Instructiuni proprii de securitate in munca, (IPSSM), ale executantului i ale beneficiarului;
Pe perioada executiei se vor lua masuri pentru evitarea accidentelor de orice natura.
Nu se vor executa lucrari sub tensiune.

Personalul de executie a traseelor de cabluri va fi autorizat pentru acest gen de lucrari.

Se vor executa mai intai toate lucrdrile care nu afecteazd instalatiile electrice in functiune. LLa executarea
lucririlor in zonele cu circulatie se vor lua masuri de delimitare a zonei de lucru Si se vor monta indicatoarele
de interdictie adecvate de circulatie auto $i pietonale.

La traversarea trotuarelor se vor instala podete de trecere.

Se vor respecta distantele fatd de alte retele conform normativului N'TE 007/08/00.
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Lucririle se vor realiza in baza unui program clar intocmit intre unitatea de exploatare $i unitatile de montaj
cu sarcini $i responsabilitati precise, tinandu-se cont de durata in care se pot executa lucrarile, respectiv cat
pot fi retrase instalatiile din exploatare.

Manipularea materialelor $i echipamentelor se va face cu mare grija, pentru a respecta distantele de siguranta
fatd de instalatiile electrice, distante stabilite de comun acord intre unitatea de montaj Si gestionara
instalatiilor, asigurandu-se impiedicarea apropierii sub distanta de vecinatate admisd in orice imprejurare
tehnologici sau accidentald.

Utilajele, uneltele, aparatele de masura trebuie sa fie verificate In conformitate cu normele $i normativele in
vigoare.

Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa de catre muncitori cu o calificare tehnica
corespunzatoare, cu instructajul de Protectia muncii facut pentru locul de munci respectiv $i consemnat in
fisa individuala de instruire. Protectia Impotriva Socurilor datorate electrocutdrii prin atingere indirecta se
realizeazd numai prin mijloace $i masuri tehnice . Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu
masuri organizatorice. In exploatare instalatiile electrice vor fi intrefinute de personal autorizat care sa

respecte normele tehnice $i organizatorice de Protectia muncii , si utilizeze echipament de protectie

b

corespunzatoare activitatii efectuate . Echipamentele defectate vor fi inlocuite doar cu echipament echivalent
tehnic cu cel defectat. Pe timpul lucririlor sus mentionate vor fi prezenti sau pot sa apard urmatorii factori de
risc de accidentare $i imbolnavire profesionala:

- caderea la acelasi nivel;
- cadere de la indltime;
- cidere obiecte de la iniltime;

- prinderea, lovirea sau strivirea de citre echipamente tehnice actionate mecanic sau manual; - prinderea,
lovitrea sau strivirea de citre mijloace de transport in incinta/in afara unitatii;

- prinderea, lovirea sau strivirea de cdtre obiecte sau materiale manipulate manual sau mecanizat; - contact cu
curent electric(atingere directa / indirecta $i chiar tensiune de pas);

- contact cu suprafete sau corpuri fierbinti (T> +55°C) sau foarte reci (T<-20°C) , precum $i cu flacird
deschisi;

- contact cu substante toxice (vopsire, sudura / lipire etc.) - expunerea la climat necorespunzitor (umiditate
relativa > 80% , curenti de aer , temperaturi atmosferice >+30°C sau <-5°C); - alte riscuri (posibile incendi,
stres, relatii neprincipiale etc. )

Pentru combaterea acestor factori de risc, pe langa masurile precizate anterior este necesar ca atat

constructorul cat $i beneficiarul sa acorde, de la caz la caz, echipament individual de protectie conform
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Listelor interne, alcatuite conform Normativului — cadru de acordare $i utilizare a echipamentului individual
de protectie aprobat prin Ordinul nr.225/1995 al ministrului muncii $i protectiei sociale. Se va acorda o
atentie deosebitd mijloacelor individuale de protectie: antitermicd (sudor), electroizolante $i pentru lucru la
inaltime (centuri de siguranta tip constructii — montaj, alese dupa studierea atentd a Instructiunilor M.M.P.S.
nr. 3/1996 pentru selectionarea mijloacelor individuale de protectie impotriva ciderilor de la iniltime. Se vor
utiliza indicatoare de securitate pentru: interzicere, avertizare, sigurantd, informare $i obligativitate conform
STAS 297/2-1992, oti de cate oti va fi cazul. In principiu, daca nu se va conveni altfel prin conventia dintre

constructor $i beneficiar, masurile privind Protectia muncii revin:

- constructorului (executantului) pe timpul montajului $i probelor;

- constructorului i beneficiarului investitiei pe timpul receptiei la terminarea lucririlor / punerea in functiune;
- beneficiarului pe timpul exploatarii $i intretinerii instalatiilor electrice ce face obiectul prezentului proiect.

Aceste masuri nu sunt limitative $i pot fi extinse de executant in vederea evitarii accidentelor de munca.

7. Misuri de protectia mediului

Producerea energiei electrice rezultata din transformarea energiei fotovoltaice nu presupune eliberarea
de substante poluante in atmosfera astfel fiecare kWh produs prin acest proces permite evitarea eliminarii in
atmosfera a 0,5 kg de CO2 (gaz responsabil pentru efectul de serd) rezultat din producerea unui kWh prin
metode traditionale. Dupa terminarea ciclului de utilizare, unitatea fotovoltaica pentru productie electricitate

va fi dezafectatd. In urma acestui proces nu vor rezulta deSeuri, structura metalici de sustinere putand fi
refolosita.

Documentatia nu necesita un studiu de impact asupra mediului.

7.1. Protectia apelor

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele sub $i supraterane. Pe traseul instalatiilor
proiectate nu exista cursuri mari de ape.

7.2.Protectia aerului

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o forma de
emisie a traseelor electrice. Acestea nu produc nici un fel de noxe.
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7.3.Protectia impotriva zgomotului §i a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste modul de lucru, la lucririle de
constructii, montaj, transport $i ridicarea pe acoperi$ a materialelor pentru constructia centralei, nu necesita
stationarea mult timp in zond, doar pentru descarcarea materialelor, executarea acestor operatiuni nu afecteaza
activitatea de baza a imobilelor.

Lucririle proiectate se vor realiza doar in acele intervale orare stabilite de comun acord cu beneficiarul.

7.4.Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjuritor, oameni sau animale. Distantele
de amplasare fata de restul obiectivelor sunt cele admise in conformitate cu legislatia specifica in vigoare.

7.5.Protectia solului Si subsolului

Instalatiile proiectate nu afecteaza solul $i subsolul.

7.6.Protectia ecosistemului terestru §i acvatic

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru ecosistemele terestre $i acvatice. Distantele intre
instalatiile electrice §i cladirile civile respectd prevederile normelor in vigoare.

7.7.Deseuti rezultate

Ca urmare a executdrii lucrarilor rezulta deSeuri specifice pentru constructii: ambalaje, resturi metalice, fira
continut de substante periculoase.
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A. Standarde si norme de referinta, anexe

Legea 265/2006 - Aproba OUG 195/05 privind protectia mediului

Legea 307/2006 - Legea privind apirarea impotriva incendiilor

Legea 319/2006 - Legea securitatii si sandttii in munca

Legea energiei electrice nr. 13/2007, cu modificirile si completirile ulterioare

Legea pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie nr. 220/2008 modificata prin legea 139/2010

HG 1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006

HG 51/1996 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie

HG 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public

OMS 536/1997 - pentru aprobarea Normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viata al
populatiei

ORDIN 51/2009 privind aprobarea Normei tehnice "Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru centralele electrice eoliene”

Ordinul Pregedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei nr. 20/2004 pentru
aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de transport, cu modificarile ulterioare

Ordinul Presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei nr.128/2008 pentru
aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de distributie — revizia I

Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene, cod
ANRE: 51.1.017.0.00.03/04/09

PE 003/79 - Nomenclator de verificdri, incercdri si probe privind montajul, punerea in punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice ( Modificare 1/84)

PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea, transportul si
distributia energiei electrice si termice

SR EN 61000/2009 - Compatibilitate electromagnetici (CEM)

SR EN ISO 9001/2008 - Sisteme de management al calitatii

SR EN ISO 14001/2005 - Sisteme de management de mediu

SR EN 45510-5-3:2004 - Ghid pentru achizitionarea de echipamente pentru centrale electrice.
SR CEI 60050-415:2005 - Vocabular Electrotehnic International.

1 RE - Ip 30/04 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant
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CAIET DE SARCINI

Noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru antoconsum la niveln! UAT
MANESTI

EN 10204 - Produse metalice. Tipuri de documente de testare;

EN 288 - Specificatia si calificarea tehnologiilor de sudare;

EN ISO 1461 - Galvanizare;

ENV 1090-1 - Executia structurilor din otel - Partea 1: Reguli generale si reguli pentru constructii;

ISO 12944 - Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva coroziunii;

ISO 14713 - Protectie impotriva coroziunii fontei si otelului in constructii. Acoperiri de zinc si aluminiu.
Linii directoare;

ISO 1940 - Vibratii mecanice;
ISO 2409 - Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj;

ISO 4628 - Vopsele si lacuri. Evaluarea degradarii suprafetelor vopsite. Aprecierea intensitatii, numarului i
dimensiunii tipurilor curente de defecte;

ISO 8501-1 - Pregatirea suporturilor de otel Inaintea aplicarii vopselelor si produselor similare. Evaluarea
vizuald a curateniei suprafetei;

ISO 9223 - Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferei. Clasificare;

ISO 9224 - Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferei. Repere pentru categoriile de
coroziune;

C18-62  Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de tencuieli la constructii civile si
industriale.

STAS 790-84 Apa pentru mortare si betoane

STAS 9201-80 Var hidratat in pulbere pentru constructii

STAS 1667-76 Agregate grele naturale pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
STAS 545/1-80 Ipsos pentru constructii

Legea privin calitatea in constructii nr. 10/1995

Legea nr.4/1989 privind asigurarea si controlul calitatii produselor si serviciilor;

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

I7 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si
1500Vcg;

I5 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare,
120— Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

(C56-02 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

PE 116 - Normativ republican de incerciri si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice;
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CAIET DE SARCINI

Noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru antoconsum la niveln! UAT
MANESTI

PE 118 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului;
P 118 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

STAS 8779 - Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta din PVC;

STAS 6865 - Conducte cu izolatie din PVC pentru instalatii electrice fixe;

STAS 6990 - Tuburi pentru instalatii electrice din policlorura de vinil, neplastifiata

STAS 550 - Doze de aparate si doze de ramificatie pentru instalatii electrice. Dimensiuni;

Ordin nr.275/17.06.2002 al MMSS privind "Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si
distributia energiei electrice", ed. 2002.
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII

LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE

INSTALATII ELECTRICE

constructiilor, se stabileste prezentul program de control.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 cu completérile si modificarile ulterioare,
a Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii (HG. Nr. 766/1998) si Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru rezistentd si stabilitatea

Denumirea lucrarii ce se .
Nr. controleaza, se verifica sau se Documente . . Nr. si da_ta
. < e care se Participanti: actului
crt. | receptioneaza calitativ, pentru care o . ; " .
A . - incheie: incheiat:
trebuie intocmite documente scrise
1 2 3 4 5
1 Predare-primire front de lucru P.V. B, E
2 | Trasarea instalatiilor electrice P.V. B, E
3 | Receptia materialelor P.V.R.M. B, E
4 Cali.tatea executiei tuturor lucrarilor ce PVLA. B, E
devin ascunse
6 | Verificare echipamente electrice B B, E
Verificare cabluri si conductoare de
7 | joasa tensiune (continuitate, rezistenta B B, E
de izolatie)
Verificarea continuitatii instalatiei de
8 protectie impotriva trasnetului si a celei B B E
protectie contra tensiunilor accidentale ’
de atingere
Verificarea pozitionarii paturilor de
9 | cabluri, tuburilor de protectie, dozelor, P.V. B, E
tablourilor electrice, golurilor
10 Verificarea cor}tin.uité’giivs,;i djmensiunilor PV, B.E
elementelor prizei de pamant
Verificarea corespondentei
11 parametrilor materialelor si PV B E
echipamentelor aprovizionate cu cele T '
din proiect
Verificarea calitatii materialelor
aprovizionate, prin :
-examinarea documentelor de
12 certificar.e a calitatii( declaratii de PV B, E
conformitate)
-corespondenta elementelor
aprovizionate cu prevederile DE si a
normelor de produs
13 | Montaj panouri fotovoltaice P.V. B, E
14 | Montare echipamente P.V. B, E
15 | Montaj circuite P.V. B, E
16 | Testare sistem P.V. B, E
17 | Montaj stalpi iluminat perimetral P.V. B, E
Pozare cabluri iluminat perimetral
18 P.V. B, E
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Executie profil sant conform proiect
19 P.V. B, E
Masurarea rezistentei de dispersie a
prizei de paméant
20 P.V. l,B,E, P
Verificari in fazele determinante ale
21 executiei lucrarilor PV | B,E, P
29 Mgsurareav cqntmwta’;u legaturilor la PV B, E
priza de pamant
23 Punerea in fung’gllune a instalatiilor in PV B.E
vederea receptiei (P.1.F.)
24 | Receptia la terminarea lucrarilor P.V. B,E,P
LEGENDA:
B — Beneficiar C — Certificat
P — Proiectant B — Buletin de incercari
E — Executie P.V. — Proces verbal
| — Inspector P.V.L.A. — Proces verbal lucrari ascunse
P.V.R.M. — Proces verbal receptie materiale
P..LF. — Punere in functiune
NOTE:

1. Conform prevederilor Legii 10/1995 cu completarile si modificarile ulterioare (inclusiv
Legea 163/2016, sectiunea Il art. 23(i)), executantul are obligatia convocarii in scris a
participantilor, care sunt prevazuti sa participe la verificari cu minimum 5 zile inainte de
finalizarea fiecarei faze.

2. La receptia finala a obiectivului, prezentul program impreuna cu documentele incheiate
se vor anexa la CARTEA CONSTRUCTIEL

3. Alte faze de control prevazute in norme, vor face obiectul programului propriu de verificare
a calitatii al executantului prin responsabilul tehnic al lucrarii si al beneficiarului prin
dirigintele de santier. Rezultatele acestui program, se concretizeaza in P.V. de lucrari
ascunse, evidenta certificatelor de calitate si toate documentele de santier prevazute de
legislatia in vigoare.

4. Executantul nu este indreptatit a face inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris
al proiectantului.

5. Atat pentru problemele cuprinse in prezenta lista, cat si pentru toate celelalte lucrari de
executie, analiza permanenta a calitatii revine beneficiarului.

6. Acest program nu este limitativ, el putand a fi completat cu masuri suplimentare de control
si verificare prevazute de legislatia in vigoare.

7. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program complet se va anexa la cartea
constructiei.

BENEFICIAR, INSPECTOR DE EXECUTANT, PROIECTANT,

SPECIALITATE,
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 44.965,25.287 Slope angle:

European

Commission
b LSS S

Simulation outputs

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 484.61 kWp Year-to-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

80k

PV energy output [kKih

o
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 21512.954.6  4277.6
February 26499.466.5 5884.9
March 45475.3116.2 5884.7
April 57345.8151.6 7237.4
May 64563.7175.0 5150.3
June 69113.6190.9 5103.2
July 74419.9208.0 4595.6
August 68111.6189.5 4405.0
September 52282.6141.4 4108.4
October 37742.299.5 64751
November 22917.859.7 3274.5
December 18957.049.4  4798.8

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European
Union policies in general. Our goal i to keep this information timely and accurate. If errors are brought to our attention, we will

try to correct them. However, the C with regard to the information on
this site.

accepts no or liability

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been
created or sructured infles or formats hat are not eror-fee and we carinot quarantee that our senvice wil not be inertupted or
otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a
result of using this site or any linked external sites.

For more i ion, please visit htps:/ec.europa
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Outline of horizon at chosen location:
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

In-plane irradiation [kKVWh/m2]
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2023.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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@ EnergyPro Dezvollare

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-1_Pozitiv |INV_1_Intrare_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 14
2 |SIR_1-1_Negativ [INV_1_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 14
3 |SIR_1-3_Pozitiv [INV_1_Intrare_3_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 20
4 |SIR_1-3_Negativ [INV_1_Intrare_3_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 20
5 [SIR_1-5_Pozitiv [INV_1_Intrare_5_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 12
6 |SIR_1-5_Negativ [INV_1_Intrare_5_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 12
7 |SIR_1-7_Pozitiv [INV_1_Intrare_7_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
8 |SIR_1-7_Negativ [INV_1_Intrare_7_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
107 |[INV1 TECEF_Q1 ACYABY 3X35+16 [CabluAC 6
118 |TE_CEF TD_Primarie ACYABY 3X35+16 [CabluAC 36
119 (INV1_COM Logger_Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
122 [Logger_Com3 TD_Scoala FTP CAT6 Cablu comunicatie 36
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SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV
SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV
SIR_1-3_Pozitiv_INV_1_Intrare_3_POZITIV
SIR_1-3_Negativ_INV_1_Intrare_3_NEGATIV
SIR_1-5_Pozitiv_INV_1_Intrare_5_POZITIV
SIR_1-5_Negativ_INV_1_Intrare_5_NEGATIV
SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_7_POZITIV
SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_7_NEGATIV
INV1_TE CEF_Q1
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@ EneigyPro Dezvaoltare

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-2 Pozitiv [INV_1_Intrare_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 57
2 |SIR_1-2 _Negativ |INV_1_Intrare_2_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 43
3 |[SIR_1-4_Pozitiv |INV_1_Intrare_4_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 43
4 [SIR_1-4_Negativ [INV_1_Intrare_4_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 57
5 |[SIR_1-6_Pozitiv |INV_1_Intrare_6_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 33
6 |SIR_1-6_Negativ |INV_1_Intrare_6_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 33
7 |SIR_1-8_Pozitiv |INV_1_Intrare_8_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 57
8 |SIR_1-8 Negativ |INV_1_Intrare_8_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 23
9 [SIR_1-10_Pozitiv |INV_1_Intrare_10_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
10 |[SIR_1-10_Negativ [INV_1_Intrare_10_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
11 |SIR_1-12_Pozitiv [INV_1_Intrare_12_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
12 [SIR_1-12_Negativ [INV_1_Intrare_12_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 21
13 |SIR_1-14 _Pozitiv [INV_1_Intrare_14_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 25
14 |[SIR_1-14_Negativ [INV_1_Intrare_14_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 25
15 |SIR_1-16_Pozitiv [INV_1_Intrare_16_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 10
16 |[SIR_1-16_Negativ [INV_1_Intrare_16_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 17
17 |SIR_1-18 Pozitiv [INV_1_Intrare_18_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 38
18 |[SIR_1-18_Negativ [INV_1_Intrare_18 NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 34
19 |SIR_2-2_Pozitiv  [INV_2_Intrare_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 20
20 |SIR_2-2_Negativ [INV_2_Intrare_2 _NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
21 |SIR_2-4_Pozitiv [INV_2_Intrare_4_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 32
22 |SIR_2-4_Negativ [INV_2_Intrare_4 NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 23
23 |SIR_2-6_Pozitiv  [INV_2_Intrare_6_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 15
24 |SIR_2-6_Negativ [INV_2_Intrare_6_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
25 |SIR_2-8 Pozitiv  [INV_2_Intrare_8_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
26 |SIR_2-8_Negativ [INV_2_Intrare_8 NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 21
27 |SIR_2-10_Pozitiv |[INV_2_Intrare_10_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 25
28 |SIR_2-10_Negativ [INV_2_Intrare_10_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 25
29 |SIR_2-12_Pozitiv |INV_2_Intrare_12_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 34
30 |SIR_2-12_Negativ [INV_2_Intrare_12_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 34
31 |SIR_2-14_Pozitiv |INV_2_Intrare_14_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 34
32 |SIR_2-14_Negativ [INV_2_Intrare_14_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 34
33 |SIR_2-16_Pozitiv |INV_2_Intrare_16_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 30
34 |SIR_2-16_Negativ [INV_2_Intrare_16_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 30
35 |SIR_2-18_Pozitiv |INV_2_Intrare_18_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 30
36 |SIR_2-18 Negativ [INV_2_Intrare_18_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 30
37 |SIR_2-20_Pozitiv |INV_2_Intrare_20_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 15
38 |SIR_2-20_Negativ [INV_2_Intrare_20_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 15
39 |INV1 TE CEF_Q1 ACYABY 3X95+50 Cablu AC 10
40 [INV2 TE CEF_Q2 ACYABY 3X95+50 CabluAC 25
41 |[TE_CEF TD_Sala_sport ACYABY 3X240+120 [CabluAC 10
42 (INV1_COM Logger Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
43 [INV1_COM INV2_COM FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
44 |Logger_Com3 TD_CAMIN FTP CAT6 Cablu comunicatie 26
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@ EnergyPro Dezvoltare

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-1_Pozitiv |INV_1_Intrare_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 6
2 |SIR_1-1_Negativ [INV_1_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 6
3 [SIR_1-2_Pozitiv  [INV_1_Intrare_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 14
4 [SIR_1-2_Negativ |INV_1_Intrare_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 14
5 |SIR_1-3_Pozitiv [INV_1_Intrare_3_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
6 [SIR_1-3_Negativ [INV_1_Intrare_3_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
7 |SIR_1-5_Pozitiv  [INV_1_Intrare_5_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 30
8 [SIR_1-5_Negativ [INV_1_Intrare_5_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 30
9 |[SIR_1-7_Pozitiv  [INV_1_Intrare_6_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 38
10 ([SIR_1-7_Negativ |INV_1_Intrare_6_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 38
11 ([SIR_2-1_Pozitiv  [INV_2_Intrare_1_POZITIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solarcc 46
12 [SIR_2-1_Negativ |INV_2_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 46
13 [INV1 TECEF_Q1 ACYABY 3X70+35 [CabluAC 6
14 [INV2 TE CEF_Q2 CYABY 5X6 CabluAC 12
15 |TE_CEF TD_Scoala ACYABY 3X70+35 |CabluAC 50
16 |INV2_COM INV1_COM FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
17 |[INV1_COM Logger_Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 12
18 |[Logger_ Com3 TD_Scoala FTP CAT6 Cablu comunicatie 50
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@ EnergyPro Dezvoltare

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-1_Pozitiv [INV_1_Intrare_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 32
2 |SIR_1-1_Negativ |INV_1_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 32
3 [SIR_1-2 Pozitiv |INV_1_Intrare_2 POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 18
4 |SIR_1-2_Negativ [INV_1_Intrare_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
5 [SIR_1-4_Pozitiv |INV_1_Intrare_4_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 18
6 |SIR_1-4_Negativ |INV_1_Intrare_4_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
7 |SIR_1-7_Pozitiv |INV_1_Intrare_7_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 18
8 |SIR_1-7_Negativ |INV_1_Intrare_7_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 18
9 [SIR_1-8 Pozitiv |INV_1_Intrare_8 POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 5
10 |SIR_1-8_Negativ [INV_1_Intrare_8 NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 5
11 |[SIR_1-11 Pozitiv [INV_1_Intrare_11_POZITIV  |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 32
12 |SIR_1-11_Negativ (INV_1_Intrare_11_NEGATIV |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 32
13 |[SIR_1-12 Pozitiv [INV_1_Intrare_12_POZITIV  |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
14 |SIR_1-12_Negativ (INV_1_Intrare_12_NEGATIV |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
15 |[SIR_1-13 Pozitiv [INV_1_Intrare_13_POZITIV  |H1Z7272-K 1x6 Cablu solar cc 5
16 |SIR_1-13_Negativ (INV_1_Intrare_13_NEGATIV |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 5
17 |[SIR_1-14 Pozitiv [INV_1_Intrare_14_POZITIV = |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
18 |SIR_1-14_Negativ (INV_1_Intrare_14_NEGATIV |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 18
19 [SIR_1-16_Pozitiv [INV_1_Intrare_16_POZITIV  |H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 25
20 |[SIR_1-16_Negativ |INV_1_Intrare_16_NEGATIV [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 25
21 |SIR_1-18_Pozitiv [INV_1 Intrare_18_POZITIV = [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
22 [SIR_1-18_Negativ |INV_1_Intrare_18_NEGATIV [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
23 |SIR_1-19_Pozitiv [INV_1 Intrare_19_POZITIV = [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 50
24 [SIR_1-19_Negativ |INV_1_Intrare_19_NEGATIV [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 50
25 |SIR_1-20_Pozitiv [INV_1_Intrare_20_POZITIV = [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
26 [SIR_1-20_Negativ |INV_1_Intrare_20_NEGATIV [H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
27 |SIR_2-1_Pozitiv  [INV_2_Intrare_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 32
28 [SIR_2-1_Negativ |INV_2_Intrare_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 32
29 |SIR_2-3_Pozitiv  [INV_2_Intrare_3_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 28
30 [SIR_2-3_Negativ |INV_2_Intrare_3_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 28
31 |SIR_2-4_Pozitiv [INV_2_Intrare_4_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 14
32 [SIR_2-4_Negativ |INV_2_Intrare_4_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 14
33 |SIR_2-5_Pozitiv  [INV_2_Intrare_5_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 20
34 [SIR_2-5_Negativ |INV_2_Intrare_5_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 20
35 |SIR_2-7_Pozitiv  [INV_2_Intrare_7_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 10
36 [SIR_2-7_Negativ |INV_2_Intrare_7_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 14
37 |[INV1 TE CEF_Q1 ACYABY 3X95+50 |Cablu AC 95
38 [INV2 TE CEF_Q2 ACYABY 3X50+25 |CabluAC 10
39 |[TE_CEF TD_CAMIN ACYABY 3X150+70 |Cablu AC 10
40 |INV1_COM Logger_ Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
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EFFICIENT ENVIRONMENT

Cablu comunicatie

42

Logger_Com3

TD_CAMIN

FTP CAT6

Cablu comunicatie

26
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |[SIR_1-1_Pozitiv [INV_1_Intrare_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 14
2 [SIR_1-1_Negativ [INV_1_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 20
3 |SIR_1-3_Pozitiv |INV_1_Intrare_3_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 22
4 |SIR_1-3_Negativ [INV_1_Intrare_3_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 30
5 |SIR_1-4_Pozitiv |INV_1_Intrare_4_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 30
6 |[SIR_1-4_Negativ [INV_1_Intrare_4_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 40
7 |SIR_1-5_Pozitiv  |INV_1_Intrare_5_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 21
8 |[SIR_1-5_Negativ [INV_1_Intrare_5_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 25
9 |SIR_1-7_Pozitiv |INV_1_Intrare_7_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 33
10 |SIR_1-7_Negativ (INV_1_Intrare_7_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 33
107 |[INV1 TE CEF_Q1 ACYABY 3X50+25 [CabluAC 6
118 [TE_CEF TD_CAMIN ACYABY 3X50+25 [CabluAC 15
119 |INV1_COM Logger_Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 6
122 |Logger_Com3 TD_CAMIN FTP CAT6 Cablu comunicatie 15
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-1_Pozitiv |INV_1_Intrare_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
2 |SIR_1-1_Negativ [INV_1_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
3 [SIR_1-2_Pozitiv  [INV_1_Intrare_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 6
4 [SIR_1-2_Negativ |INV_1_Intrare_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 6
5 |SIR_1-3_Pozitiv [INV_1_Intrare_3_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
6 [SIR_1-3_Negativ [INV_1_Intrare_3_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
7 |SIR_1-5_Pozitiv  [INV_1_Intrare_5_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 6
8 [SIR_1-5_Negativ [INV_1_Intrare_5_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 6
9 |[SIR_1-7_Pozitiv  [INV_1_Intrare_7_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
10 ([SIR_1-7_Negativ |INV_1_Intrare_7_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
11 ([SIR_1-8_Pozitiv  [INV_1_Intrare_8_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
12 [SIR_1-8_Negativ |INV_1_Intrare_8 NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
13 [SIR_2-1_Pozitiv  [INV_2_Intrare_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 10
14 [SIR_2-1_Negativ |INV_2_Intrare_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 10
15 |[SIR_2-3_Pozitiv  [INV_2_Intrare_3_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
16 [SIR_2-3_Negativ |INV_2_Intrare_3_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
17 |[SIR_2-5_Pozitiv  [INV_2_Intrare_5_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
18 [SIR_2-5_Negativ |INV_2_Intrare_5_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 22
19 [SIR_2-7_Pozitiv  [INV_2_Intrare_7_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 16
20 |SIR_2-7_Negativ [INV_2_Intrare_7_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 16
21 |INV1 TE CEF_Q1 ACYABY 3X50+25 |CabluAC 35
22 |INV2 TE CEF_Q2 ACYABY 3X50+25 |CabluAC 15
23 |TE_CEF TD_Camin ACYABY 3X95+50 |CabluAC 10
24 |INV1_COM INV2_COM FTP CAT6 Cablu comunicatie 20
25 |[INV2_COM Logger Com1 FTP CAT6 Cablu comunicatie 15
26 |Logger_Com3 TD_Camin FTP CAT6 Cablu comunicatie 50
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 6

2 [SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 14 31.84 14 6 0.0175 13.52 | 445.76 | 0.55 0.12
3 |SIR_1-3_Pozitiv_INV_1_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 16 31.84 20 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.79 0.15
4 |SIR_1-3_Negativ_INV_1_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 16 31.84 20 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.79 0.15
5 [SIR_1-5_Pozitiv_INV_1_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 14 31.84 12 6 0.0175 13.52 | 445.76 | 0.47 0.11
6 [SIR_1-5_Negativ_INV_1_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 14 31.84 12 6 0.0175 13.52 | 445.76 | 0.47 0.11
7 |SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 16 31.84 18 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.71 0.14
8 [SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 16 31.84 18 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.71 0.14
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [SIR_1-2_Pozitiv_INV_1_Intrare_2_POZITIV Cablu solar 14 31.84 57 6 0.0175 13.52 | 445.76 | 2.25 | 0.50
2 |SIR_1-2_Negativ_INV_1_Intrare_2_NEGATIV Cablu solar 14 31.84 43 6 0.0175 13.52 | 445.76 | 1.70 | 0.38
3 |SIR_1-4_Pozitiv_INV_1_Intrare_4_POZITIV Cablu solar 15 31.84 43 6 0.0175 13.52 | 477.6 | 1.70 | 0.36
4 |SIR_1-4_Negativ_INV_1_Intrare_4_NEGATIV Cablu solar 15 31.84 57 6 0.0175 13.52 | 477.6 | 2.25 | 0.47
5 |SIR_1-6_Pozitiv_INV_1_Intrare_6_POZITIV Cablu solar 22 31.84 33 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 1.30 | 0.19
6 |SIR_1-6_Negativ_INV_1_Intrare_6_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 33 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 1.30 | 0.19
7 |SIR_1-8 Pozitiv_INV_1_Intrare_8_POZITIV Cablu solar 22 31.84 57 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 2.25 | 0.32
8 |SIR_1-8 Negativ_INV_1_Intrare_8_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 23 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.91 [ 0.13
9 |SIR_1-10_Pozitiv_INV_1_Intrare_10_POZITIV Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
10 |SIR_1-10_Negativ_INV_1_Intrare_10_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
11 |SIR_1-12_Pozitiv_INV_1_Intrare_12_POZITIV Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
12 |SIR_1-12_Negativ_INV_1_Intrare_12_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 21 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.83 | 0.12
13 |SIR_1-14_Pozitiv_INV_1_Intrare_14_POZITIV Cablu solar 22 31.84 25 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.99 | 0.14
14 |SIR_1-14_Negativ_INV_1_Intrare_14_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 25 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.99 | 0.14
15 |SIR_1-16_Pozitiv_INV_1_Intrare_16_POZITIV Cablu solar 22 31.84 10 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.39 | 0.06
16 |SIR_1-16_Negativ_INV_1_Intrare_16_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 17 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.67 | 0.10
17 |SIR_1-18_Pozitiv_INV_1_Intrare_18_POZITIV Cablu solar 21 31.84 38 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.50 | 0.22
18 |SIR_1-18_Negativ_INV_1_Intrare_18_NEGATIV | Cablu solar 21 31.84 34 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.34 | 0.20
19 |SIR_2-2_Pozitiv_INV_2_Intrare_2_POZITIV Cablu solar 22 31.84 20 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.79 | 0.11
20 [SIR_2-2_Negativ_INV_2_Intrare_2_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 20 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.79 | 0.11
21 [SIR_2-4_Pozitiv_INV_2_Intrare_4_POZITIV Cablu solar 22 31.84 32 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 1.26 | 0.18
22 [SIR_2-4_Negativ_INV_2_Intrare_4_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 23 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.91 [ 0.13
23 [SIR_2-6_Pozitiv_INV_2_Intrare_6_POZITIV Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
24 [SIR_2-6_Negativ_INV_2_Intrare_6_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
25 [SIR_2-8_Pozitiv_INV_2_Intrare_8_POZITIV Cablu solar 22 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.59 [ 0.08
26 [SIR_2-8_Negativ_INV_2_Intrare_8_NEGATIV Cablu solar 22 31.84 21 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.83 | 0.12
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

27 [SIR_2-10_Pozitiv_INV_2_Intrare_10_POZITIV Cablu solar 22 31.84 25 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.99 | 0.14
28 [SIR_2-10_Negativ_INV_2_Intrare_10_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 25 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 0.99 | 0.14
29 [SIR_2-12_Pozitiv_INV_2_Intrare_12_POZITIV Cablu solar 22 31.84 34 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 1.34 | 0.19
30 [SIR_2-12_Negativ_INV_2_Intrare_12_NEGATIV | Cablu solar 22 31.84 34 6 0.0175 13.52 | 700.48 | 1.34 | 0.19
31 [SIR_2-14_Pozitiv_INV_2_Intrare_14_POZITIV Cablu solar 21 31.84 34 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.34 | 0.20
32 [SIR_2-14_Negativ_INV_2_Intrare_14_NEGATIV | Cablu solar 21 31.84 34 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.34 [ 0.20
33 [SIR_2-16_Pozitiv_INV_2_Intrare_16_POZITIV Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 [ 0.18
34 [SIR_2-16_Negativ_INV_2_Intrare_16_NEGATIV | Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 [ 0.18
35 [SIR_2-18_Pozitiv_INV_2_Intrare_18_POZITIV Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 [ 0.18
36 [SIR_2-18_Negativ_INV_2_Intrare_18_NEGATIV | Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 [ 0.18
37 [SIR_2-20_Pozitiv_INV_2_Intrare_20_POZITIV Cablu solar 18 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.59 | 0.10
38 [SIR_2-20_Negativ_INV_2_Intrare_20_NEGATIV | Cablu solar 18 31.84 15 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.59 | 0.10
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 21 31.84 6 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.24 0.04
2 |SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 6 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.24 0.04
3 |SIR_1-2_Pozitiv_INV_1_Intrare_2_POZITIV Cablu solar 21 31.84 14 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.55 0.08
4 [SIR_1-2_Negativ_INV_1_Intrare_2_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 14 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.55 0.08
5 |SIR_1-3_Pozitiv_INV_1_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 21 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.87 0.13
6 |SIR_1-3_Negativ_INV_1_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.87 0.13
7 |SIR_1-5_Pozitiv_INV_1_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 0.18
8 |SIR_1-5_Negativ_INV_1_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 30 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.18 0.18
9 |SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_6_POZITIV Cablu solar 21 31.84 38 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.50 0.22
10 |SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_6_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 38 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.50 0.22
11 [SIR_2-1_Pozitiv_INV_2_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 15 31.84 46 6 0.0175 13.52 477.6 1.81 0.38
12 |SIR_2-1_Negativ_INV_2_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 15 31.84 46 6 0.0175 13.52 477.6 1.81 0.38
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1 |SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 18
2 [SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 18
3 [SIR_1-2_Pozitiv_INV_1_Intrare_2_POZITIV Cablu solar 18
4 |SIR_1-2_Negativ_INV_1_Intrare_2_NEGATIV Cablu solar 18
5 [SIR_1-4_Pozitiv_INV_1_Intrare_4_POZITIV Cablu solar 20
6 [SIR_1-4_Negativ_INV_1_Intrare_4_NEGATIV Cablu solar 20
7 |SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 18
8 [SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 18
9 [SIR_1-8_Pozitiv_INV_1_Intrare_8_POZITIV Cablu solar 18
10 |SIR_1-8_Negativ_INV_1_Intrare_8_NEGATIV Cablu solar 18
11 |SIR_1-11_Pozitiv_INV_1_Intrare_11_POZITIV Cablu solar 18
12 |SIR_1-11_Negativ_INV_1_Intrare_11_NEGATIV Cablu solar 18
13 |SIR_1-12_Pozitiv_INV_1_Intrare_12_POZITIV Cablu solar 18
14 |SIR_1-12_Negativ_INV_1_Intrare_12_NEGATIV Cablu solar 18
15 |SIR_1-13_Pozitiv_INV_1_Intrare_13_POZITIV Cablu solar 16
16 |SIR_1-13_Negativ_INV_1_Intrare_13_NEGATIV Cablu solar 16
17 |SIR_1-14_Pozitiv_INV_1_Intrare_14 POZITIV Cablu solar 16
18 |SIR_1-14_Negativ_INV_1_Intrare_14_NEGATIV Cablu solar 16
19 |SIR_1-16_Pozitiv_INV_1_Intrare_16_POZITIV Cablu solar 12
20 |[SIR_1-16_Negativ_INV_1_Intrare_16_NEGATIV Cablu solar 12
21 |[SIR_1-18_Pozitiv_INV_1_Intrare_18_POZITIV Cablu solar 10
22 |SIR_1-18_Negativ_INV_1_Intrare_18_NEGATIV Cablu solar 10
23 [SIR_1-19_Pozitiv_INV_1_Intrare_19_POZITIV Cablu solar 21
24 [SIR_1-19_Negativ_INV_1_Intrare_19_NEGATIV Cablu solar 21

31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84
31.84

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

32 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.26 | 0.22
32 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.26 | 0.22
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12
18 6 0.0175 13.52 636.8 | 0.71 | 0.11
18 6 0.0175 13.52 636.8 | 0.71 | 0.11
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12

5 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.20 | 0.03

5 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.20 | 0.03
32 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.26 | 0.22
32 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.26 | 0.22
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12
18 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 0.71 | 0.12

5 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.20 | 0.04

5 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.20 | 0.04
18 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.71 | 0.14
18 6 0.0175 13.52 | 509.44 | 0.71 | 0.14
25 6 0.0175 13.52 | 382.08 | 0.99 | 0.26
25 6 0.0175 13.52 | 382.08 | 0.99 [ 0.26
40 6 0.0175 13.52 318.4 1.58 [ 0.50
40 6 0.0175 13.52 318.4 1.58 | 0.50
50 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.97 | 0.29
50 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 1.97 | 0.29
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

25 |SIR_1-20_Pozitiv_INV_1_Intrare_20_POZITIV Cablu solar 21 31.84 60 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 2.37 | 0.35
26 |[SIR_1-20_Negativ_INV_1_Intrare_20_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 60 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 2.37 | 0.35
27 |SIR_2-1_Pozitiv_INV_2_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 20 31.84 32 6 0.0175 13.52 636.8 1.26 | 0.20
28 |[SIR_2-1_Negativ_INV_2_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 32 6 0.0175 13.52 636.8 1.26 | 0.20
29 |SIR_2-3_Pozitiv_INV_2_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 18 31.84 28 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.10 | 0.19
30 |[SIR_2-3_Negativ_INV_2_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 18 31.84 28 6 0.0175 1352 | 573.12 | 1.10 | 0.19
31 |SIR_2-4_Pozitiv_INV_2_Intrare_4_POZITIV Cablu solar 18 31.84 14 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.10 | 0.19
32 |[SIR_2-4_Negativ_INV_2_Intrare_4_NEGATIV Cablu solar 18 31.84 14 6 0.0175 13.52 | 573.12 | 1.10 | 0.00
33 |SIR_2-5_Pozitiv_INV_2_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 10 31.84 20 6 0.0175 13.52 318.4 | 1.58 | 0.00
34 [SIR_2-5_Negativ_INV_2_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 10 31.84 20 6 0.0175 13.52 318.4 1.58 | 0.00
35 |SIR_2-7_Pozitiv_INV_2_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 21 31.84 10 6 0.0175 13.52 | 668.64 | 0.79 | 0.00
36 [SIR_2-7_Negativ_INV_2_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 21 31.84 14 6 0.0175 1352 | 668.64 | 1.10 | 0.00
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EFFICIENT ENVIRONMENT

1 SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 20 31.84 14 6 0.0175 13.52 636.8 0.55 [ 0.09
2 |SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 20 6 0.0175 13.52 636.8 | 0.79 | 0.12
3 |SIR_1-3_Pozitiv_INV_1_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 | 0.87 | 0.14
4 [SIR_1-3_Negativ_INV_1_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 30 6 0.0175 13.52 636.8 1.18 | 0.19
5 |SIR_1-4_Pozitiv_INV_1_Intrare_4_POZITIV Cablu solar 20 31.84 30 6 0.0175 13.52 636.8 1.18 | 0.19
6 SIR_1-4_Negativ_INV_1_Intrare_4_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 40 6 0.0175 13.52 636.8 1.58 | 0.25
7 |SIR_1-5_Pozitiv_INV_1_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 8 31.84 21 6 0.0175 13.52 | 254.72 | 0.83 | 0.33
8 |SIR_1-5_Negativ_INV_1_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 8 31.84 25 6 0.0175 13.52 | 254.72 | 0.99 | 0.39
9 |SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 12 31.84 33 6 0.0175 13.52 | 382.08 | 1.30 | 0.34
10 [SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 12 31.84 33 6 0.0175 13.52 | 382.08 | 1.30 | 0.34
PROIECTANT FZoCE fA_rfﬂ,.
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1 SIR_1-1_Pozitiv_INV_1_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
2 SIR_1-1_Negativ_INV_1_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
3 SIR_1-2_Pozitiv_INV_1_Intrare_2_POZITIV Cablu solar 20 31.84 6 6 0.0175 13.52 636.8 0.24 0.04
4 |SIR_1-2_Negativ_INV_1_Intrare_2_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 6 6 0.0175 13.52 636.8 0.24 0.04
5 SIR_1-3_Pozitiv_INV_1_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 13 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.87 0.21
6 |SIR_1-3_Negativ_INV_1_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 13 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.87 0.21
7 |SIR_1-5_Pozitiv_INV_1_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 20 31.84 6 6 0.0175 13.52 636.8 0.24 0.04
8 SIR_1-5_Negativ_INV_1_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 6 6 0.0175 13.52 636.8 0.24 0.04
9 |SIR_1-7_Pozitiv_INV_1_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
10 [SIR_1-7_Negativ_INV_1_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
11 |SIR_1-8_Pozitiv_INV_1_Intrare_8_POZITIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
12 [SIR_1-8_Negativ_INV_1_Intrare_8_NEGATIV Cablu solar 20 31.84 22 6 0.0175 13.52 636.8 0.87 0.14
13 |SIR_2-1_Pozitiv_INV_2_Intrare_1_POZITIV Cablu solar 13 31.84 10 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.39 0.10
14 [SIR_2-1_Negativ_INV_2_Intrare_1_NEGATIV Cablu solar 13 31.84 10 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.39 0.10
15 |SIR_2-3_Pozitiv_INV_2_Intrare_3_POZITIV Cablu solar 11 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 350.24 | 0.87 0.25
16 [SIR_2-3_Negativ_INV_2_Intrare_3_NEGATIV Cablu solar 11 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 350.24 | 0.87 0.25
17 |SIR_2-5_Pozitiv_INV_2_Intrare_5_POZITIV Cablu solar 11 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 350.24 | 0.87 0.25
18 [SIR_2-5_Negativ_INV_2_Intrare_5_NEGATIV Cablu solar 11 31.84 22 6 0.0175 13.52 | 350.24 | 0.87 0.25
19 |SIR_2-7_Pozitiv_INV_2_Intrare_7_POZITIV Cablu solar 13 31.84 16 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.63 0.15
20 |SIR_2-7_Negativ_INV_2_Intrare_7_NEGATIV Cablu solar 13 31.84 16 6 0.0175 13.52 | 413.92 | 0.63 0.15
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF_ Q1

25.8

ACYABY 3X35+16

35

400

0.17

0.04

3 TE_CEF_TD_Scoala

25.8

ACYABY 3X35+16

35

400

1.00

0.25
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF Q1 78.26 ACYABY 3X95+50 95 25 400 0.77 | 0.19
2 |INV2_TE CEF_Q2 89.44 ACYABY 3X95+50 95 10 400 0.35 | 0.09
3 |TE_CEF_TD_CAMIN 167.7 ACYABY 3X70+50 240 20 400 0.53 | 0.13
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF Q1 45.15 ACYABY 3X70+35 70 6 400 0.15 | 0.04
INV2_TE CEF_Q2 6.45 Cyaby 5X6 6 12 400 0.33 | 0.08
3 |TE_CEF_TD_Camin 51.6 ACYABY 3X70+35 70 10 400 0.28 | 0.07

PROIECTANT
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF_ Q1 96.32 ACYABY 3X95+50 95 95 400 3.62 | 0.90
2 |INV2_TE CEF_Q2 39.56 ACYABY 3X50+25 50 12 400 0.36 | 0.09
3 |TE_CEF_TD_CAMIN 135.88 | ACYABY 3X150+70 150 10 400 0.34 | 0.09

PROIECTANT
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ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF_ Q1

49.88

ACYABY 3X50+25

50

400

0.22

0.06

3 |TE_CEF_TD_CAMIN

49.88

ACYABY 3X50+25

50

400

0.56

0.14
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EFFICIENT ENVIRONMENT

1 [INV1_TECEF_ Q1 48.59 ACYABY 3X50+25 50 35 400 1.28 | 0.32
2 |INV2_TE CEF_Q2 20.64 ACYABY 3X50+25 50 15 400 0.23 | 0.06
3 |TE_CEF_TD_Camin 69.23 ACYABY 3X95+50 95 10 400 0.27 | 0.07

PROIECTANT
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. Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile
Proiect . :
pentru autoconsum la nivelul UAT Manesti
Client UAT Manesti
Adresa Sediu Primarie

Nr. Proiect 20-2025
Specialitate Instalatii electrice conexe

Faza P.T.
Antemasuratoare
NR. CRT. DESCRIERE ARTICOL S| SPECIFICATII TEHNICE CANTITATE | U.M.
1 Centrala fotovoltaica
1.1 Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

1.1.1  [intensitatea curentului Imp: 13,49 A 60 buc
la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini

112 de cablu solar(+) 8 buc.
113 Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de 3 buc.
cablu solar(-)
1.2 Structura de montaj
Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip tigla ceramica/metalica complet
1.2.1 echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz 1 ans.
1.2.2 Sistem de montaj invertoare pe perete 2 ans.
1.2.3 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.
1.24 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.
1.3 Invertor

Invertor ON-GRID trifazat 30 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:26 A
Numar de MPPT-uri independente: 4
131 Numar de intrdri pentru fiecare MPPT: 2 1 buc
Date de iesire CA

Putere aparenta: 33 kVA
Putere activa: 30 kW
Tensiune nominala: 400 V
Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 43,3 A

2 Lucrari civile
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2.1 Strapungei pereti

Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc.

2.1.1 Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu 1 ans
rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)
311 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de 75 0

temperatura -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mmz)

Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
temperatura -40°C +90°C PV1-F manta neagra (-) Cu 1x(1x6 mmz)

Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)
Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune

3.2 nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:
3.2.1 Acyaby 3X35+16 50 m
3.2.3 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 50 m
3.2.4 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm 50 m
3.3 Tablouri electrice

TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificarile si testele) 1 buc
Producator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.

3.3.2 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.3.3 Integrare tablou 1 ans
3.34 1 ans

Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF

335 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1
-3. < . . . ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat

Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe

3.3.6 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
3.4.1 cu capac 60x50 mm 60 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 1 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x6mmp cu piulite si
3.53 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 100 m
metalicd panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Priza de pamant 1 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
3.6.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 150 m
comunicatie unitate control )
NOTE:

1. Toate cantitédtile de lucréri contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curatenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborarii antemdasuratorii poate conduce la modificarea
cantitatilor de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitétile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitati de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalonérii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.
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4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insofite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative fata de cele specificate in proiect faré acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitatilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzéatoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in opera (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (dacé este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzétoare.

7.Antemdsuréatoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisd si partea desenatd).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazéd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insusi integral cantitatile din prezenta Antem&suréatoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemé&surétoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile
alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea
golurilor etc.) a tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse
in Antemasuratoare. Acestea vor fi evaluate de céatre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din
Proiectul de Arhitectura si in acord cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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Proiect

Client
Adresa

Nr. Proiect
Specialitate
Faza

Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile
pentru autoconsum la nivelul UAT Manesti

UAT MANESTI

Sala Sport loc.Manesti , jud. Dambovita

20-2025

Instalatii electrice conexe

P.T.

Antemasuratoare

NR. CRT.

DESCRIERE ARTICOL $I SPECIFICATII TEHNICE

CANTITATE

u.m.

1

Centrala fotovoltaica

1.1

Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

111

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

Intensitatea curentului Imp: 13,49 A

la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

390

buc

11.2

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini
de cablu solar(+)

60

buc.

113

Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de
cablu solar(-)

60

buc.

1.2

Structura de montaj

121

Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet
echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz

ans.

1.2.2

Sistem de montaj invertoare pe perete

ans.

1.2.3

Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice

ans.

1.2.4

Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice

ans.

1.3

Invertor

131

Invertor ON-GRID trifazat 100 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:30 A
Numar de MPPT-uri independente:10
Numar de intrari pentru fiecare MPPT: 2
Date de iesire CA

Putere aparentd: 110 kVA

Putere activa: 100 kW

Tensiune nominala: 400 V

Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 144,4 A

buc

Lucrari civile
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2.1 Strapungei pereti

Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc.

2.1.1 Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu 1 ans

rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)

Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

311 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) 650 m
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

3.1.2 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr3 (-) Cu 1x(1x6 mm?) 650 m
Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)

35 Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune
nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:

3.2.1 Acyaby 3X95+50 50 m

3.2.2 Acyaby 3X240+120 40 m

3.2.3 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 100 m
3.3 Tablouri electrice

TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificarile si testele) 1 buc
Producator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.

3.3.2 Intreruptor automat 400A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.3.3 Integrare tablou 1 ans
3.34 1 ans

Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF

335 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1
-3. < . . . ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat

Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe

3.3.6 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
3.4.1 cu capac 60x50 mm 60 m
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
cu capac 100x50 mm 80 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 2 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si
3.53 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 200 m
metalicd panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Bara egalizare potential 5 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
3.6.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 100 m
comunicatie unitate control )
NOTE:

1. Toate cantitédtile de lucréri contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curatenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborarii antemdasuratorii poate conduce la modificarea
cantitatilor de materiale.




= ENERGYPRO DEZVOLTARE
EnergyPro Dezvollare

EFFICIENT ENVIRONMENT

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitétile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitati de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalondrii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.

4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insotite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative faté de cele specificate in proiect fara acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitétilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzétoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in operéa (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (daca este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzatoare.

7.Antemdsurétoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisé si partea desenatd).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insusi integral cantitétile din prezenta Antemé&surétoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemésuratoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile
alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea
golurilor etc.) a tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse
in Antemasuratoare. Acestea vor fi evaluate de catre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din
Proiectul de Arhitectura si in acord cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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EFFICIENT ENVIRONMENT

Proiect

Client
Adresa

Nr. Proiect
Specialitate
Faza

Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile
pentru autoconsum la nivelul UAT Manesti

UAT Manesti

Scoala Dragaesti Pamanteni

20-2025

Instalatii electrice conexe

P.T.

Antemasuratoare

NR. CRT.

DESCRIERE ARTICOL $I SPECIFICATII TEHNICE

CANTITATE

u.m.

1

Centrala fotovoltaica

1.1

Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

111

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

Intensitatea curentului Imp: 13,49 A

la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

120

buc

11.2

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini
de cablu solar(+)

30

buc.

113

Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de
cablu solar(-)

30

buc.

1.2

Structura de montaj

121

Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet
echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz

ans.

1.2.2

Sistem de montaj invertoare pe perete

ans.

1.2.3

Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice

ans.

1.2.4

Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice

ans.

1.3

Invertor

131

Invertor de sir

Parametri de intrare CC

Tensiunea maxima cc:1100Vcc

Gama de tensiune MPPT:200-1000Vcc
Numarul de MPPT:2

Numar de seturi de conexiuni CC per MPPT :1
Curentul maxim pe intrare MPPTcc:26A
Parametri de iesire CA :

Putere nominala CA: 8 kW

Putere aparentd CA:8.8kVA

Tensiune nominald CA: 400V

Tip de conexiune la retea: 3L + N+PE
Curentul maxim CA: 13,5 A

Frecventa retelei: 50Hz

buc
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Invertor de sir

Parametri de intrare CC

Tensiunea maxima cc:1100Vcc

Gama de tensiune MPPT:200-1000Vcc
Numarul de MPPT:4

Numar de seturi de conexiuni CC per MPPT :2
Curentul maxim pe intrare MPPTcc:27A

1.3.2  [parametri de iesire CA: 1 buc
Putere nominala CA: 50kW

Putere aparenta CA: 55 kVA
Tensiune nominala CA: 400V

Tip de conexiune la retea: 3L + N+PE
Curentul maxim CA: 78A

Frecventa retelei: 50Hz

2 Lucrari civile

2.1 Strdpungei pereti

Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc.

2.1.1 Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu 1 ans
rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)

Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

3.1.1 . . ) 250 m
temperatura -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm®)
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

3.1.2 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr (-) Cu 1x(1x6 mm?) 270 m
Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)

35 Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune
nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:

3.21 Acyaby 3X70+35 150 m

3.2.2 Acyaby 5X6 7 m

3.2.3 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 20 m

3.2.4 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm 150 m
3.3 Tablouri electrice

TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificarile si testele) 1 buc
Producator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.

3.3.2 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.3.3 Integrare tablou 1 ans
3.34 1 ans

Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF

335 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1
-3. < . . . ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat

Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe

3.3.6 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
3.4.1 cu capac 60x50 mm 60 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 1 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
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Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x6mmp cu piulite si
3.5.3 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 100 m
metalica panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Priza de pamant 1 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
36.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 150 "
comunicatie unitate control )

NOTE:

1. Toate cantitétile de lucrari contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curéatenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborérii antemasuratorii poate conduce la modificarea
cantitétilor de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitétile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitati de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalondrii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.

4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insotite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative fata de cele specificate in proiect fara acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitétilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzétoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in operéa (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (daca este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzatoare.

7.Antemdsurétoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisé si partea desenata).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insusi integral cantitétile din prezenta Antemé&surétoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemésuratoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile
alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea
golurilor etc.) a tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse
in Antemasuratoare. Acestea vor fi evaluate de catre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din
Proiectul de Arhitectura si in acord cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo

PROIECTANT
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Proiect Noi capacitati de produc';ere a energiei electrice din surse regenerabile
pentru autoconsum la nivelul UAT MANESTI
Client UAT MANESTI
Adresa Camin Cultural Dragaesti Pamanteni

Nr. Proiect 20-2025
Specialitate Instalatii electrice conexe

Faza P.T.
Antemasuratoare
NR. CRT. DESCRIERE ARTICOL S| SPECIFICATII TEHNICE CANTITATE | U.M.
1 Centrala fotovoltaica
1.1 Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

1.1.1  [intensitatea curentului Imp: 13,49 A 316 buc
la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini

112 de cablu solar(+) 40 buc.
113 Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de 40 buc.
cablu solar(-)
1.2 Structura de montaj
Sistem de montaj pentru 146 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla
1.2.1 ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda 1 ans.
dupa caz
Sistem de montaj sol pentru 172 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla
ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda
dupa caz
1.2.2 Sistem de montaj invertoare pe perete 1 ans.
Sistem de montaj invertoare pe structura 1 ans
1.2.3 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.
1.2.4 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.

1.3 Invertor
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Invertor ON-GRID trifazat 100 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:30 A
Numar de MPPT-uri independente:10
131 Numar de intrari pentru fiecare MPPT: 2 1 buc
Date de iesire CA

Putere aparenta: 110 kVA
Putere activa: 100 kW
Tensiune nominala: 400 V
Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 144,4 A

Invertor ON-GRID trifazat 40 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:27A
Numar de MPPT-uri independente:4
1.3.2 Numar de intrari pentru fiecare MPPT: 2 1 buc
Date de iesire CA

Putere aparenta:40 kVA
Putere activa: 44 kW
Tensiune nominala: 400 V
Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 63,8 A

2 Lucrari civile
2.1 Amenajare teren
2.1.1 Curatare teren de vegetatie 1 ans
2.1.2 Nivelare teren 1 ans
2.1.3 Realizare gard delimitare 1 ans
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
311 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) >30 m
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
3.1.2 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr3 (-) Cu 1x(1x6 mm?) >30 m
Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)

35 Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune
nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:

3.2.1 Acyaby 3X50+50 20 m
3.2.2 Acyaby 3X95+50 110 m
3.2.3 Acyaby 3X150+70 20 m
3.24 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 200 m
3.2.5 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm 150 m

3.3 Tablouri electrice
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TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificdrile si testele) 1 buc
Producéator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.

3.3.2 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.33 Integrare tablou 1 ans
3.34 1 ans

Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF

3.3.5 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1
3. « . . . ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat

Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe

3.36 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
341 |cu capac 60x50 mm 30 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 2 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si
3.5.3 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 200 m
metalica panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Bara egalizare potential 5 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
36.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 200 "
comunicatie unitate control )
NOTE:

1. Toate cantitétile de lucrari contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curétenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborérii antemasuratorii poate conduce la modificarea
cantitétilor de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitétile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitdti de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalonérii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.

4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insofite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative fata de cele specificate in proiect fara acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitétilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzétoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in operéa (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (daca este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzatoare.

7.Antemdsurétoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisé si partea desenatd).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.
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9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insugi integral cantitétile din prezenta Antemasurétoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemésuratoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile
alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea
golurilor etc.) a tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse
in Antemasuratoare. Acestea vor fi evaluate de catre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din
Proiectul de Arhitectura si in acord cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile

Proiect pentru autoconsum la nivelul UAT MANESTI
Client UAT MANESTI
Adresa Camin Cultural Manesti

Nr. Proiect 20-2025
Specialitate Instalatii electrice conexe

Faza P.T.
Antemasuratoare
NR. CRT. DESCRIERE ARTICOL S| SPECIFICATII TEHNICE CANTITATE | U.M.
1 Centrala fotovoltaica
1.1 Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

1.1.1  [intensitatea curentului Imp: 13,49 A 80 buc
la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini

112 de cablu solar(+) 20 buc.
113 Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de 20 buc.
cablu solar(-)
1.2 Structura de montaj
121 Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip panou sanwich complet echipate 1 ans.
cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz
1.2.2 Sistem de montaj invertoare pe perete 1 ans.
1.2.3 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.
1.2.4 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice 1 ans.
1.3 Invertor

Invertor de sir

Parametri de intrare CC

Tensiunea maxima cc:1100Vcc

Gama de tensiune MPPT:200-1000Vcc
Numarul de MPPT:4

Numar de seturi de conexiuni CC per MPPT : 2
Curentul maxim pe intrare MPPTcc: 30A

1.3.1  [Parametri de iesire CA: 1 buc
Putere nominala CA: 50 kW

Putere aparenta CA:55kVA
Tensiune nominala CA: 400V

Tip de conexiune la retea: 3L + N+PE
Curentul maxim CA: 79,8 A
Frecventa retelei: 50Hz

2 Lucrari civile

2.1 Strdpungei pereti




@ ENERGYPRO DEZVOLTARE
EnergyPro Dezvolltare

EFFICIENT ENVIRONMENT

Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc.

2.1.1 Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu 1 ans

rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)

Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

311 temperaturd -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) 160 m
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de

3.1.2 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr (-) Cu 1x(1x6 mm?) 160 m
Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)

35 Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune
nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:

3.21 Acyaby 3X50+25 50 m
3.2.2 Acyaby 3X50+25 20 m
3.3 Tablouri electrice

TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificarile si testele) 1 buc
Producator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.

3.3.2 Intreruptor automat 100 A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.3.3 Integrare tablou 1 ans
3.34 1 ans

Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF

335 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1
-3. < . . . ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat

Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe

3.3.6 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
3.4.1 cu capac 60x50 mm 300 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 2 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si
3.53 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 100 m
metalicd panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Bara egalizare potential 5 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
3.6.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 100 m
comunicatie unitate control )
NOTE:

1. Toate cantitédtile de lucréri contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curatenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborarii antemdasuratorii poate conduce la modificarea
cantitatilor de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitdtile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitati de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalonérii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.
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4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insofite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative fata de cele specificate in proiect faré acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitatilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzéatoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in opera (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (dacé este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzétoare.

7.Antemdsuréatoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisd si partea desenatd).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazéd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insusi integral cantitatile din prezenta Antem&suréatoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemé&surétoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile
alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea
golurilor etc.) a tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse
in Antemasuratoare. Acestea vor fi evaluate de céatre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din
Proiectul de Arhitectura si in acord cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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Proiect Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile
rolec pentru autoconsum la nivelul UAT MANESTI
Client UAT MANESTI
Adresa Camin Cultural Draganesti Ungureni

Nr. Proiect 20-2025
Specialitate Instalatii electrice conexe

Faza P.T.
Antemasuratoare
NR. CRT. DESCRIERE ARTICOL S| SPECIFICATII TEHNICE CANTITATE | U.M.
1 Centrala fotovoltaica
1.1 Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalina

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 31,89 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 38,61V

1.1.1  [intensitatea curentului Imp: 13,49 A 161 buc
la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,23 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1722 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini

1.1.2 40 buc.

de cablu solar(+)

113 Mufa / Conector 4-6 mm’ TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de 40 buc
o cablu solar(-) '
1.2 Structura de montaj

Sistem de montaj pentru 48 module fotovoltaice pentru Acoperis tip tigla ceramica/metalica

1.2.1 complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz 1 ans.

1.2.2 Sistem de montaj sol pentru 113 module fotovoltaice 1 ans

1.2.3 Sistem de montaj invertoare pe structura sol 1 ans

124 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem prindere acoperis 1
2. ans.

125 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem prindere acoperis n ans

1.2.6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem fixare sol 1 ans.

1.2.7 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem fixare sol 1 ans.
1.3 Invertor
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Invertor ON-GRID trifazat 30 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:26 A
Numar de MPPT-uri independente: 4
131 Numar de intrari pentru fiecare MPPT: 2 1 buc
Date de iesire CA

Putere aparenta: 33 kVA
Putere activa: 30 kW
Tensiune nominala: 400 V
Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 43,3 A

Invertor ON-GRID trifazat 50 kW
Caracteristici tehnice generale:

Date de intrare CC

Tensiune minima MPPT: 200V
Tensiune maxima MPPT: 1000 V
Curent maxim de intrare pe MPPT:30 A
Numar de MPPT-uri independente: 4
Numar de intrari pentru fiecare MPPT: 2 1 buc
Date de iesire CA

Putere aparenta: 55 kVA
Putere activa: 50 kW
Tensiune nominala: 400 V
Frecventa: 50 Hz

Curent nominal: 72,2 A

2 Lucrari civile
2.1 Amenajare teren
2.1.1 Curatare teren de vegetatie 1 ans
2.1.2 Nivelare teren 1 ans
2.1.3 Realizare gard delimitare 1 ans
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electrica JT_curent continuu (de la siruri la invertor)
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
311 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) 260 m
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
3.1.2 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr3 (-) Cu 1x(1x6 mm?) 260 m
Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)

35 Conductoare de cupru/aluminiu, manta de PVC, cu intarziere la propagarea focului si rezistente la UV, tensiune
nominala UO/U [kV]: 0.6/1, izolatie din PVC, clasa de reactie la foc (Euroclass): Cca, tip cablu, numar conductoare
si sectiune conductoare [mm2]:

3.2.1 Acyaby 3X95+50 20 m

3.2.2 Acyaby 3X50+25 70 m

3.2.3 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 200 m

3.24 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm 150 m
3.3 Tablouri electrice

TE CEF_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificdrile si testele) 1 buc
Producéator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.
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3.3.2 Intreruptor automat 180A pt montare in TE Beneficiar 1 buc
3.33 Integrare tablou 1 ans
3.34 . . . X . . . 1 ans
Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 180A si motor de actionare montata in TECEF
3.3.5 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), 1 ans
montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat
Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe
3.36 teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare 1 ans
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
341 |cu capac 60x50 mm 60 m
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 2 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 2 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si
3.5.3 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 100 m
metalica panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Bara egalizare potential 5 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
36.1 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, 200 "
comunicatie unitate control )
NOTE:

1. Toate cantitétile de lucrari contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea deseurilor, curétenie,
conservarea lucrérilor care se pastreaza.

2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborérii antemasuratorii poate conduce la modificarea
cantitétilor de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitétile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de
cantitdti de lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizarii si esalondrii lucrérilor, a folosirii diversilor
subcontractori etc, trebuie sa anunte in timp util beneficiarul.

4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu
cerintele legale in vigoare si vor fi insotite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru
domeniul in care materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau
sisteme alternative fata de cele specificate in proiect fara acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitétilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de cétre
Antreprenorul General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzétoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului,
montajului, uzinarii, punerii in operéa (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera),
compactarii, testarii si verificarilor de laborator, agrementarii (daca este cazul), protectiei la coroziune, garantia de
produs, verificari calitative corespunzatoare.

7.Antemdsurétoarea se va consulta impreuna cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea
scrisé si partea desenatd).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile
in care acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care
demonstreazd conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si
Proiectantului inainte ca acestea sa fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu
Proiectul Tehnic, cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General
isi va insusi integral cantitatile din prezenta Antemasuréatoare.
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10. Antreprenorul General va completa prezenta Antemé&surétoare cu preturile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile

alternative, daca este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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€8 | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
ona 4 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 5,00 m 60 25.8 kWp
Acoperi N-Type TopCon Non-Reflect
@ o dplat$ Black Frame (1000V)
u 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Suma 60 25,80 kWp
Informatii despre proiect
Abordare DC117 396, Comuna Manesti 137441, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
Incarcati setarile
Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CC3
Durata de folosire 25 ani
Categorie teren Il - Sate, zone suburbane, zone de padure
Vecinatate Amplasament normal
Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?
presiunea vitezei vantului
Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2
Zona de incéarcare prin zapada 2.0
Incarcarea cu zapada a solului 2,00 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.
Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.
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€8 | Connecting Strength
Primarie Manesti

N
Imagery ©2025 Airbus, Maxar Technologies

Informatii despre proiect

Abordare DC117 396, Comuna Manesti 137441, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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€8 | Connecting Strength
Zona 4

>

0,92 q)03 m

3,91Tm

1,04 @,92 m

!
0,76 m1,75 m 12,69 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 4

>

S
17,69 m
3 e~
S ©
5 N
’ 3
17,69 m
Acoperig Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 4 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 5,00 m 60 25.8 kWp
Acoperi N-Type TopCon Non-Reflect
@ ondElat$ Black Frame (1000V)
1.722x1.134x30 mm
430 Wp
7/20
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€8 | Connecting Strength

Zona 4 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime

Rest

8*A 17,410 m 3*4,40 m

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti
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@ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1

15

>

S,

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 60(25.8 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 1
S
) 17,4 m (15) )
o (o)
©1) A Dg= 20 mm Dm=/10 mm oD
01) <= (07}
.
@
©
3
5
©O1) 1 1 - (01
Y 0,60 Y
(03 17,41m (0}
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module 15 x 4 =60 )
Legenda
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti 10/20



€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 4

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala

bucati
7ona 4 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 5,00 m 60 25.8 kWp

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume

Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

N-Type TopCon Non-Reflect
Black Frame (1000V)
1.722x1134%30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000V)

Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722%1.134x30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x180
K2 SingleRail 36

49,00 mm

28,00 mm

Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

_ Dovada siguranta a structurii [Pa] Dovada utilizabilitate [Pal
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri Il Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 1,95 3.202,6 852,5 -747,6 31,8 1.662,3 403,4 -406,2 31,8
camp
1 Marginea 1,95 3.202,6 852,5 -890,6 31,8 1.662,3 403,4 -492,9 31,8
stresinii
1 Marginea 1,95 3.202,6 852,5 -1.279,9 31,8 1.662,3 403,4 -728,9 31,8
stresinii
1 Zonadecolt 195 3.202,6 8525 -1.5687 31,8 1.662,3 403,4 -903,9 31,8
(streasina)
1 Chenar 1,95 3.202,6 852,5 -1.691,8 31,8 1.562,3 403,4 -978,6 31,8
1 ZOﬂ(a de )COV.E 1,95 3.202,6 852,5 -2.025,9 31,8 1.662,3 4034 -1181,0 31,8
First

Rezultatul utilizarii
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 4

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L. [m  Fst
panouri ] Dppalm]
1 Zona de camp 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Marginea stresinii 435 0,0 98,8 12,3 0,600- --- 0,470 0,729
0,720
1 Marginea stresinii 435 00 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Zona de colt 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
(streasina) 0720
1 Chenar 435 0,0 98,8 12,3 0,600- --- 0,470 0,729
0,720
1 Zona de oolt (First) 435 0,0 98,8 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/Ls lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 4

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Primarie Manesti
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 396, Comuna Manesti 137441, Romania

328,23 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

5,00 m

Acoperis intr-o apa
15°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,60 m

Nu

145,0 mm

Nu

145,0 mm

300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f, =0,921

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea stresinii 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea stresinii 10,00 0,200 -1,300 0,094 -0,613
1 Zona de colt 10,00 0,200 -1,600 0,094 -0,755
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,200 -1,900 0,094 -0,897
1 Zona de colt (First) 10,00 0,200 -2,500 0,094 -1,180

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,966

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,545 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,436 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Primarie Manesti
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06
Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

Dovada siguranta a structurii [kN/

>

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare
1 Il 1 I 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 3,203 0,853 -0,5682 0,032 1,662 0,403 -0,306 0,032
camp
1 Marginea 10,00 3,203 0,853 -0,682 0,032 1,662 0,403 -0,306 0,032
stresinii
1 Marginea 10,00 3,203 0,853 -0,893 0,032 1,662 0,403 -0,495 0,032
stresinii
1 Zona de colt 10,00 3,203 0,853 -1127 0,032 1,562 0,403 -0,636 0,032
(streasind)
1 Chenar 10,00 3,203 0,863 -1,360 0,032 1,662 0,403 -0,778 0,032
1 ZOﬂ[’c;de ;Oit 10,00 3,203 0,853 -1,828 0,032 1,562 0,403 -1,061 0,032
irst

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 2,184 0,681 -0,397 0,022 1,065 0,275 -0,209 0,022
camp
1 Marginea 10,00 2184 0,681 -0,397 0,022 1,065 0,275 -0,209 0,022
stresinii
1 Marginea 10,00 2,184 0,681 -0,609 0,022 1,065 0,275 -0,337 0,022
stresinii
1 Zonadecolf 10,00 2,184 0,681 -0,768 0,022 1,065 0,275 -0,434 0,022
(streasina)
1 Chenar 10,00 2184 0,681 -0,928 0,022 1,065 0,275 -0,530 0,022
1 ZOﬂ[a de ;:ott 10,00 2,184 0,681 -1,246 0,022 1,065 0,275 -0,723 0,022
First
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

>

Profil de baza A I, l, W,
[cm?] [cm*“] [cm*“] [cm3] [cm3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x180 2,84 2,21 0,44
Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr cL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  al%]  F[%] %] [m] [m] L.[m  Fst
panouri ] Dppelm]
1 Zona de camp 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Marginea stresinii 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Marginea stresinii 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Zona de colt 435 00 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
(streasind) 0720
1 Chenar 435 0,0 988 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
1 Zona de colf (First) 435 0,0 98,8 12,3 0,600 - --- 0,470 0,729
0,720
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 16 11kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 240 53,5 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 112 8,8 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 16 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 16 0,4 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 60 0,2 kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 32 108,5 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 24 9,0 kg
Suma 181,7 kg
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€8 | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

% | Connecting Strength

Raport de Base K2
Sala Sport Manesti

Adresa proiectului DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Planificator Mihai Aurelian Hanek
Data emiterii 16.09.2025

Versiune K2 Base Versiune 3.2.56.0
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€8 | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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€8 | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona i MiniRail MK?2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 203 87.29 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black
P Frame (1000V)
1.722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 1 (1) MiniRail MK2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 187 80.41 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black
@ P Frame (1000V)
1.722x1134x30 mm
430 Wp
Suma 390 167,70 kWp

Informatii despre proiect

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Autor Mihai Aurelian Hanek

Incarcati setarile

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
Vecinatate Amplasament normal

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?

presiunea vitezei vantului

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Incarcarea cu zapada a solului 2,00 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.
va rugam sa verificati avertismentele!
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€8 | Connecting Strength

Sala Sport Manesti

Informatii despre proiect

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Autor Mihai Aurelian Hanek
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€8 | Connecting Strength

Zona 1

2,01m

7,00 m 149 m

1,49 m

2,01m ‘
I

T T
1,39 m 3,60 m 24,97 m 3,60m 1,39 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 1

34,97 m

>

®

w oL

14,01 m

34,97 m

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 MiniRail MK?2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 203 87.29 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black

P Frame (1000V)

1.722x1134%30 mm

430 Wp

7/51
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1

®

29

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta] MiniRail MK2

Panou 203(87.29 kWp) x
LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m

®
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

17,4 m (15)
¥ L
’ 7
(1,0) 1.0
Dg= 20 mm D= 10 mm
(0’6)%; . i b o
x- £ Eo I
-r L " L CedlE . " "
p £ Lo
T et e o *T L L od EEE e ek
(016) |-t r's
b0 Y
0,0 i\

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 15x1=15
Legenda

L] Fixator
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
kS)
16,2 m (14)
* *
(1,0) (1,0
A De=20 mm Dmp=10 mm A
0,1 4* i My *;}(0,6)
\ = e o ;
0’1 4‘. o T i e e T ) e e o te e 10 1‘>}(0'6) :
*o,'io U
0,0 0,0
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module 14 x1=14
V-
Legenda S
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 3

®

17,4 m (15)
l |2
7 7
0,0 0,0
D¢= 20 mm Dmp= 10 mm
(0,6) < * | * »0,1 +
L E. L - - = L o Yy = o L - - Lo .
i W
) i acr )y R o ar T )y e i o g i -~ "01
R 3
L b i ar )y R ar ar Yy )y g i o g e . K;‘
. hnd
) puic R A )y R R o T ey R o v g i o~
(0,6) » 0,1 S
20
0,0 0,0

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 15 x2 =30 V@
Legenda

L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 4

®

16,2 m (14)
L L
7 7
0,0 0,0
+ D¢= 20 mm Dm=10 mm *
01 = / »(0,6) 1
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0,20
0,0 0,0

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 14 x 2 =28 V@
Legenda

L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 5

®

174 m (15)
l |2
7 7
0,0 0,0
D¢= 20 mm Dmp= 10 mm
(0,6) < * | * » 0,1 +
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Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 15 x2 =30 V@
Legenda

L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 6

®

16,2 m (14)
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Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou |§J

Module 14 x 2 =28 V@
Legenda

L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 7

>

®

17,4 m (15)
l |2
g 7
0,0 0.0
D¢= 20 mm Dmp= 10 mm
(0,6) = } / ! »0,1 +
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Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 15 x2=30
Legenda

L] Fixator
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 8

®

16,2 m (14)
L L
7 7
0,0 0,0
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Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou [

Module 14 x 2 =28 V@
Legenda

L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 MiniRail MK2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 203 87.29 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black
P Frame (1000V)
1.722x1134%30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000Vv)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722%1.134x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator Thread-forming metal screw 6.0x25

Profil de baza

Incarcari pe module

K2 MiniRail MK2 60

(dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pa]

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 I Il 1 Il Il
1 Zona de 1,95 3.368,5 294,7 -1.013,9 9,8 1.587,2 138,9 -5670,3 9,8
camp
1 Marginea 1,95 3.368,5 2947  -1.724,2 9,8 1.687,2 138,9 -1.000,8 9,8
stresinii
1 Marginea 1,95 3.368,56  294,7 -1754,4 9,8 1.6872 138,9 -1.0191 9,8
stresinii
1 Chenar 1,95 3.368,5 294,7 -1.905,4 9,8 1.687,2 138,9 -1.110,6 9,8
1 Zonadecolf 1,95 3.368,6  294,7 -2.290,8 9,8 1.6872 138,9 -1.344,2 9,8
(streasina)
1 ZOﬂ(a de ]COlt 1,95 3.368,5 294,7 -2.438,2 9,8 1.5687,2 138,9 -1.433,5 9,8
First
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

Rezultatul utilizarii

Nr. Zone de acoperis
Camp panouri

Capacitate portanta
Profil [%]

>

Capacitate portanta A reusi
Surub [%] Incarcare [%]

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasinad)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasina)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasind)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasinad)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

19,1

191

19,1

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

191

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

191

19,1

14,3

1,3

14,3

Capacitate portanta

Profil [%]
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53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

751 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incéarcare [%]
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

NT.

Camp panouri
1
1
1

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

191

19,1

19,1

14,3

14,3

14,3
Capacitate portanta
Profil [%]
191

19,1

191

14,3

14,3

14,3
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53,5

90,6

92,2

75,1

90,2

95,9
Capacitate portanta
Surub [%]
53,5

90,6

92,2

751

90,2

95,9

5

24,3
1,4
421
us5,7
55,0
58,5

A reusi
Incarcare [%]
24,3
1,4
12,1
u5,7
55,0
58,5
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten".
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1930 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

V& rugdm sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').

Deoarece distanta si latimea creasta nu corespund modelului de gauri al MiniRail, se recomanda o latime
minima a creasta de 32,0 mm pentru distanta dintre varfuri, astfel incat banda EPDM sa se poata etansa
corect.
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Sala Sport Manesti
MiniRail MK2
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania

327,68 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului
Invelitoarea acoperisului
Distanta minima la margine
Distanta nervuri

Latimea partii trapezoidale
Inaltimea crestei

Material

Calitatea tablei

Grosimea tablei

Incarcari/sarcini

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire
Categorie teren

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, b0 de ani

Factor de adaptare pentru durat

folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

10,00 m
Acoperis intr-o apa
5°

Trapez
0,40 m
200,0 mm
22,0 mm
40,0 mm
Otel

S235
0,500 mm

SR EN

CC3

25 ani

Il - Sate, zone suburbane, zone de padure

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Op50 = 0,684 kN/m?
f =1,000

w

Gozs = 0,630 kN/m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 1,95 0,000 -1,084 0,000 -0,682
1 Marginea streginii 1,95 0,000 -1,767 0,000 -1,113
1 Marginea streginii 1,95 0,000 -1,797 0,000 -1,131
1 Chenar 1,95 0,000 -1,942 0,000 -1,223
1 Zona de colt 1,95 0,000 -2,313 0,000 -1,456
(streasina)

1 Zona de colt (First) 1,95 0,000 -2,455 0,000 -1,546

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,996

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,594 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,481kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului G, =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per =0,9kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,46 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 kN/m?

pe m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU)
Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU)
Coeficient modificabil de siguranta portiune n

Coeficient de combinatie pentru vant

Coeficient de combinatie pentru zapada

Coeficient de semnificatie permanent

Coeficient de semnificatie ce se modifica

Greutate moarta caracteristica

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis

Sarcina caracteristica a vantului

>

Yeswp = 1,35
Veinr = 1,00
Yegst = 1,10

Voso = 0,80
Yo =1,560
Yow =0,60
Wos =0,70
Kre =110

Kro =110

Gy

Sin

Wi

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Keig * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Si + Wow * Wi pressure)
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls =G, + W, pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

- m?]
camp [(m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 I 1 I
1 Zonadecamp 1,95 3,369 0,295 -1,014 0,010 1,687 0139 -0,670 0,010
1 Marginea 1,95 3369 0,295 -1,724 0,010 1,687 0139 -1,001 0,010
stresinii
1 Marginea 195 3,369 0,295 -1,754 0,010 1,687 0139 -1,019 0,010
stresinii
1 Chenar 1,95 3369 0,295 -1,905 0,010 1,687 0,139 -1 0,010
1 Zona de colt 195 3,369 0,295 -2,291 0,010 1,687 0139 -1,344 0,010
(streasind)
1 ZOﬂ[a de SJOW, 1,95 3,369 0,295 -2,438 0,010 1,687 0139 -1,434 0,010
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W, Foro
[cm?] [om*] [cm*] [cm?] fcm?] [KN]J
K2 MiniRail MK2 60 3,870 16,14 12,48 5,20 2,92 1,42

F.rs Rezistenta la tragere

Clema de panou

Clema de panou

RD, Ridicare, Perpendicular [kN]

|:\>D, Presiune, Paralel [kN]

|:\)D, Presiune, Perpendicular [kN]

OneMid Black Set 30-42 5,00 - 1,04
K2 Clamp EC 25-40 Black 0,00 - 0,00
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0,65 0,00 0,62
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Rezultatul utilizarii

Nr.
Camp panouri

Zone de acoperis

Capacitate portanta
Profil [%]

>

Capacitate portanta A reusi
Surub [%] Incarcare [%]

1
1
1

Nr.

Camp panouri
1
1
1

NT.

Camp panouri
1
1
1

Nr.

Camp panouri
1
1
1

Nr.

Camp panouri

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasinad)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasinad)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

19,1

191

19,1

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

191

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

191

19,1

14,3

1,3

14,3

Capacitate portanta

Profil [%]
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53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

751 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incéarcare [%]
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

NT.

Camp panouri
1
1
1

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

191

19,1

19,1

14,3

14,3

14,3
Capacitate portanta
Profil [%]
191

19,1

191

14,3

14,3

14,3
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53,5

90,6

92,2

75,1

90,2

95,9
Capacitate portanta
Surub [%]
53,5

90,6

92,2

751

90,2

95,9

5

24,3
1,4
421
us5,7
55,0
58,5

A reusi
Incarcare [%]
24,3
1,4
12,1
u5,7
55,0
58,5
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 56 4,0 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 404 31,9kg
3 2004596 MiniRail 60 Set 460 193,2 kg
Suma 229,1 kg
K2 Base Report 3.2.66.0 | 16.09.2025 | Sala Sport Manesti 27/51



>

€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

2,01m

7,00 m 149 m

1,49 m

2,01m ‘
I

T T
1,39 m 3,60 m 24,97 m 3,60 m 1,39 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

34,97 m

>

CN

w oL

14,01 m

34,97 m

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) MiniRail MK2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 187 80.41 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black

@ P Frame (1000V)

1.722x1134%30 mm

430 Wp

29/51

K2 Base Report 3.2.66.0 | 16.09.2025 | Sala Sport Manesti


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MiniRail-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MiniRail-System/#description/

>

@ | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1
CN

29

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de monta] MiniRail MK2 ®A

Panou 187(80.41 kWp) x
LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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>

€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1

CN
17,4 m (15)
L v
7 7
(1,0 (1,0
De= 20 mm Dm= 10 mm
06 <1 il b o
. L - - —
L = L o Yy = o L -y - Lo . b
x- ale W g 3
A - . el ]l = e o T e o d el e -
(016) |-t t ® * =0,1
120
0,0 0,0
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module 15x1=15
) CN
Legenda
u Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 2
CN
16,2 m (14)
* *
(1,0 (1,0)
1 Do= 20 mm Drpy= 10 i
0,1 4* ¢ i 1 1 *;}(0,6)
\ At = 0 ;
0’1 4‘. o Ty i e e e ) L e e mte e 10 1‘;}(0'6) :
Yo30 U
0,0 0,0
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module 14 x1=14 CN
Legenda
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 3
CN

17,4 m (15)
L 2
7 7
0,0 0.0
D¢= 20 mm Dmpm= 10 mm
mmg* / *~m +
T E. nr ar )y =t e o T ay e o hr ay g .
8 W
a4 Pl e A L g e A T s R L RS e e e b
3
T “r e A =p g e ar T ar RN L e e e . ":;‘
s =
) puic R A )y R R o T ey R i v g i o~
(0,6) <= * »0,1 +
120
0,0 0,0
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module 15 x2 =30
] CN
Legenda
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 4

>

CN

16,2 m (14)
L L
7 7
0,0 0,0
+ D¢= 20 mm Dm=10 mm *
01 = / »(0,6) 1
. \- e - " C R e a e qr e
- el dmp sl e S e e F =t 4 ‘c;,
* 3
- = ap = E C R = ™ et ot o S
- LR it " CE R = ™ et £ =
01 < »(06)
*0,20
0,0 0,0

Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou

Module 14 x 2 =28
Legenda

L] Fixator
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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>

€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 5
CN

17,4 m (15)
L 2
7 7
0,0 0.0
D¢= 20 mm Dmpm= 10 mm
mmg* / *~m +
T E. nr ar )y =t e o T ay e o hr ay g .
8 W
a4 Pl e A L g e A T s R L RS e e e b
3
T “r e A =p g e ar T ar RN L e e e . ":;‘
s =
) puic R A )y R R o T ey R i v g i o~
(0,6) <= * »0,1 +
120
0,0 0,0
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module 15 x2 =30
] CN
Legenda
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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>

€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 6

CN
11,6 m (10)
L L
7 7
0,0 0,0
De=20 mm Dm=10 mm
0,1 J \ / ! = (52 4
- \ﬁ RN e e 1 Tl R e RIE s -k
f W
- e wmp e o e EE T -k =t e
® 3
- = Rl e e e ey e e e tn S
- e wmp e o e EE T -k =t
011 N(512) 7L
;o,’io *
0,0 0,0
Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou |§J
Module 10x2=20 ®A
Legenda
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 7

>

CN

17,4 m (15)
L 2
7 7
0,0 0.0
D¢= 20 mm Dmp= 10 mm
mmg* / *=m +
= E. " ey = - - = wmp - L -
3
= e o ey = M e . s L e ‘('(_,'-,‘I
=l 3
A i " ™ =t e A acr o=p a=p o L . IS
e e W e =
- - N bl | ek [ - oo R et - S
(0,6) = » 0,1 -
20 Y
(1,00 (1,0)

Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou

Module 15 x2=30
Legenda

L] Fixator
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 8

CN
11,6 m (10)
L L
7 7
0,0 0,0
De=20 mm Dm=10 mm
0,1 J \ / ! = (52 4
- \ﬁ RN e e 1 Tl R e RIE s -k
f W
- e wmp e o e EE T -k =t .
® 3
- = Rl e e e ey e e e tn S
- e wmp e o e EE T -k =t
011 N(512) 7L
0,20
(1,0 (1,0)
Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou [}
Module 10x2=20 ®A
Legenda
L] Fixator

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1 (1)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) MiniRail MK2 LX-430M/182-108+ Eco Line N- 10,00 m 187 80.41 kWp
Trapez Type TopCon Non-Reflect Black
@ P Frame (1000V)
1.722x1134%30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000Vv)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722%1.134x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator Thread-forming metal screw 6.0x25
Profil de baza K2 MiniRail MK2 60

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pa]

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 I Il 1 Il Il
1 Zona de 1,95 3.368,5 294,7 -1.013,9 9,8 1.587,2 138,9 -5670,3 9,8
camp
1 Marginea 1,95 3.368,5 2947  -1.724,2 9,8 1.687,2 138,9 -1.000,8 9,8
stresinii
1 Marginea 1,95 3.368,56  294,7 -1754,4 9,8 1.6872 138,9 -1.0191 9,8
stresinii
1 Chenar 1,95 3.368,5 294,7 -1.905,4 9,8 1.687,2 138,9 -1.110,6 9,8
1 Zonadecolf 1,95 3.368,6  294,7 -2.290,8 9,8 1.6872 138,9 -1.344,2 9,8
(streasina)
1 ZOﬂ(a de ]COlt 1,95 3.368,5 294,7 -2.438,2 9,8 1.5687,2 138,9 -1.433,5 9,8
First
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1 (1)

Rezultatul utilizarii

Nr. Zone de acoperis
Camp panouri

Capacitate portanta
Profil [%]

>

Capacitate portanta A reusi
Surub [%] Incarcare [%]

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasinad)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasina)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasind)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

1 Zona de camp

1 Marginea stresinii

1 Marginea stresinii

1 Chenar

1 Zona de colt (streasinad)

1 Zona de colt (First)
Nr. Zone de acoperis

Camp panouri

19,1

191

19,1

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

191

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

191

19,1

14,3

1,3

14,3

Capacitate portanta

Profil [%]
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53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

751 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incéarcare [%]

40/51



€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1 (1)

NT.

Camp panouri
1
1
1

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

191

19,1

19,1

14,3

14,3

14,3
Capacitate portanta
Profil [%]
191

19,1

191

14,3

14,3

14,3
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53,5

90,6

92,2

75,1

90,2

95,9
Capacitate portanta
Surub [%]
53,5

90,6

92,2

751

90,2

95,9

5

24,3
1,4
421
us5,7
55,0
58,5

A reusi
Incarcare [%]
24,3
1,4
12,1
u5,7
55,0
58,5
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1 (1)

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten".
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1930 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

V& rugdm sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').

Deoarece distanta si latimea creasta nu corespund modelului de gauri al MiniRail, se recomanda o latime
minima a creasta de 32,0 mm pentru distanta dintre varfuri, astfel incat banda EPDM sa se poata etansa
corect.
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Sala Sport Manesti
MiniRail MK2
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania

327,68 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului
Invelitoarea acoperisului
Distanta minima la margine
Distanta nervuri

Latimea partii trapezoidale
Inaltimea crestei

Material

Calitatea tablei

Grosimea tablei

Incarcari/sarcini

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire
Categorie teren

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, b0 de ani

Factor de adaptare pentru durat

folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

10,00 m
Acoperis intr-o apa
5°

Trapez
0,40 m
200,0 mm
22,0 mm
40,0 mm
Otel

S235
0,500 mm

SR EN

CC3

25 ani

Il - Sate, zone suburbane, zone de padure

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Op50 = 0,684 kN/m?
f =1,000

w

Gozs = 0,630 kN/m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 1,95 0,000 -1,084 0,000 -0,682
1 Marginea streginii 1,95 0,000 -1,767 0,000 -1,113
1 Marginea streginii 1,95 0,000 -1,797 0,000 -1,131
1 Chenar 1,95 0,000 -1,942 0,000 -1,223
1 Zona de colt 1,95 0,000 -2,313 0,000 -1,456
(streasina)

1 Zona de colt (First) 1,95 0,000 -2,455 0,000 -1,546

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,996

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,594 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,481kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului G, =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per =0,9kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,46 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 kN/m?

pe m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU)
Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU)
Coeficient modificabil de siguranta portiune n

Coeficient de combinatie pentru vant

Coeficient de combinatie pentru zapada

Coeficient de semnificatie permanent

Coeficient de semnificatie ce se modifica

Greutate moarta caracteristica

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis

Sarcina caracteristica a vantului

>

Yeswp = 1,35
Veinr = 1,00
Yegst = 1,10

Voso = 0,80
Yo =1,560
Yow =0,60
Wos =0,70
Kre =110

Kro =110

Gy

Sin

Wi

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Keig * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Si + Wow * Wi pressure)
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls =G, + W, pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

- m?]
camp [(m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 I 1 I
1 Zonadecamp 1,95 3,369 0,295 -1,014 0,010 1,687 0139 -0,670 0,010
1 Marginea 1,95 3369 0,295 -1,724 0,010 1,687 0139 -1,001 0,010
stresinii
1 Marginea 195 3,369 0,295 -1,754 0,010 1,687 0139 -1,019 0,010
stresinii
1 Chenar 1,95 3369 0,295 -1,905 0,010 1,687 0,139 -1 0,010
1 Zona de colt 195 3,369 0,295 -2,291 0,010 1,687 0139 -1,344 0,010
(streasind)
1 ZOﬂ[a de SJOW, 1,95 3,369 0,295 -2,438 0,010 1,687 0139 -1,434 0,010
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W, Foro
[cm?] [om*] [cm*] [cm?] fcm?] [KN]J
K2 MiniRail MK2 60 3,870 16,14 12,48 5,20 2,92 1,42

F.rs Rezistenta la tragere

Clema de panou

Clema de panou

RD, Ridicare, Perpendicular [kN]

|:\>D, Presiune, Paralel [kN]

|:\)D, Presiune, Perpendicular [kN]

OneMid Black Set 30-42 5,00 - 1,04
K2 Clamp EC 25-40 Black 0,00 - 0,00
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0,65 0,00 0,62
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Rezultatul utilizarii

Nr.
Camp panouri

Zone de acoperis

Capacitate portanta
Profil [%]

>

Capacitate portanta A reusi
Surub [%] Incarcare [%]

1
1
1

Nr.

Camp panouri
1
1
1

NT.

Camp panouri
1
1
1

Nr.

Camp panouri
1
1
1

Nr.

Camp panouri

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasinad)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasinad)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

19,1

191

19,1

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

191

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

19,1

191

14,3

14,3

14,3

Capacitate portanta
Profil [%]

19,1

191

19,1

14,3

1,3

14,3

Capacitate portanta

Profil [%]
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53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

751 457

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incarcare [%]

53,5 24,3

90,6 u4

92,2 421

75,1 us5,7

90,2 55,0

95,9 58,5

Capacitate portanta A reusi

Surub [%] Incéarcare [%]
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

NT.

Camp panouri
1
1
1

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

Zone de acoperis

Zona de camp
Marginea stresinii
Marginea stresinii

Chenar
Zona de colt (streasina)

Zona de colt (First)

191

19,1

19,1

14,3

14,3

14,3
Capacitate portanta
Profil [%]
191

19,1

191

14,3

14,3

14,3
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53,5

90,6

92,2

75,1

90,2

95,9
Capacitate portanta
Surub [%]
53,5

90,6

92,2

751

90,2

95,9

5

24,3
1,4
421
us5,7
55,0
58,5

A reusi
Incarcare [%]
24,3
1,4
12,1
u5,7
55,0
58,5
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€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 56 4,0 kg

2 2003072 OneMid Black Set 30-42 365 28,8 kg

3 2004596 MiniRail 60 Set 421 176,8 kg

Suma 209,7 kg
49/51
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€8 | Connecting Strength

Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 112 8,0 kg

2 2003072 OneMid Black Set 30-42 769 60,8 kg

3 2004596 MiniRail 60 Set 881 370,0 kg

Suma 438,8 kg
50/51
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€8 | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

% | Connecting Strength

Raport de Base K2
Scoala Dragaesti-Pamanteni

Client UAT Manesti

Adresa proiectului Dragaesti - Scoala, Dragaesti-Pamanteni, Romania
Companie Roener Energypro

Adresa Bld. Decebal 7, 030963, Bucuresti

E-Mail mihai.hanek@energypro.fr

Planificator Mihai Aurelian Hanek

Data emiterii 08.08.2025

Versiune K2 Base Versiune 3.2.49.0



€8 | Connecting Strength

Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Zona 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica
Lista articole

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.20256 | Scoala Dragaesti-Pamanteni
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€8 | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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€8 | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
/ona | SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 6,00 m 120 51.6 kWp
e N-Type TopCon Non-Reflect
@ o Black Frame (1000V)
1.722x1134x30 mm
430 Wp
Suma 120 51,60 kWp

Informatii despre proiect

Abordare
Client
Autor

Incarcati setarile

Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CC3
Durata de folosire 25 ani

Categorie teren
Vecinatate
Incarcarea cu zapada a solului

Valori materiale

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
Amplasament normal
2,00 kN/m?

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.
Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.20256 | Scoala Dragaesti-Pamanteni

Dragaesti - Scoala, Dragaesti-Pamanteni, Romania
UAT Manesti
Mihai Aurelian Hanek
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https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/

>

€8 | Connecting Strength

Scoala Dragaesti-Pamanteni

e 3 L =
| Imagery 25 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

’ s o

Informatii despre proiect

Abordare Dragaesti - Scoala, Dragaesti-Pamanteni, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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€8 | Connecting Strength a
Zona 1

£

3

£

%

%

300m 11,45 m - 4604 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 1

>

CN

wesg

575m

Acoperis Sistem Panou inaltime ~ Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona i SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 6,00 m 120 51.6 KWp
Acoperi N-Type TopCon Non-Reflect

@ 0nd5[at$ Black Frame (1000V)

1.722x1134x30 mm

430 Wp

7/31
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
6*A 8,229 m 1*4,40 m 4,400 3,829 din 4,400 0,561
24* 8,178 m 1*4,40 m 4,400 3,778 din 4,400 0,612
B
3*C 5,870 m 1*4,40 m 4,400 1,470 din 4,400 2,920
3*D 5,870 m 1*4,40 m 2,920 1,470din 2,920 1,440

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1

CN

40

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 120(51.6 kWp) x @

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1o00v)

mm——— o - @ |
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 1
@
8,2 m (7)
L L
1 K
(0,2) (0,2)
D= 200mm D= 10 mm
(0,1 Mj \ / Lon
B 3
3
B 2
(0,1) MTL roﬂ
of) 9 02
! 8,18'm !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 7x1=7
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
@
8,2m (7)
L L
7 7
(0,2) (0,2)
Dc=[20 nm Dm= 10 mm
0,1 J | / Lon
B 3
3
B 2
0,1 0,1
m& 0,70 m&
12 8,18 m 2
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 7x1=7
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 3
@
8,2 m (7)
L L
7 7
(0,2) (0,2)
De= 20 mm Dp=10 mm
0,1 J \ / Lon
B 3
3
B =)
0,1 01
01& 0,70 m&
2 818 m 2
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 7x1=7
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 4
@
8,2 m (7)
L L
7 7
(0,2) (0,2
Dg= 20 mm Dp= 10 mm
0,1 J \ / Lon
B 3
3
B 2
0,1 ﬁ rO,‘I
012 - 012
! 8,18 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 7x1=7
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 5
@
8,2 m (7)
L L
7 7
(0,2) (0,2
Dg= 20 mm Dmp= 10 mm
0,1 J \ / Lon
3
3
0,1 0,1 =
@i 0,70 m&
2 8,23 m 2
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou E
Module 7x1=7
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 6
@
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Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou ﬂ
Module E5x1=5
Legenda @

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 7
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L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 8
@
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Module 7%x2=14
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 9
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—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 10
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—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.2025 | Scoala Dragaesti-Pamanteni 19/31



>

€8 | Connecting Strength
Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 11
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Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 12
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—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
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Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 1 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco Line 6,00 m 120 51.6 kWp
Acoperi N-Type TopCon Non-Reflect
@ ndpl t$ Black Frame (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000Vv)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722%1.134x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator HangerBolt Climber Set M10x180

Profil de baza

Adancimea de insurubare
L2 (placa adaptor inaltime)
Tip adaptor de sina
Directie de placa adaptor

K2 SingleRail 50
49,00 mm
28,00 mm
Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 I 1 I
1 Zona de 1,95 3.044,8 1.0973 -835,8 42,1 1.5610,0 519,8 -461,0 421
camp
1 Marginea 1,95 3.056,0 1.097.3  -9547 421 1.540,7 519,8 -533,0 42,1
stresinii
1 Zonadecolt 195 3.066,0 1.0973 -1.610,3 421 1.540,7 519,8 -930,4 421
(streagina)
1 Chenar 1,95 3.044,8 1.0973 -1.715,6 42,1 1.5610,0 519,8 -994,2 421
1 ZOﬂ(ade;mlt 1,95 3.044,8 1.0973 -2186,0 421 1.5610,0 519,8 -1.279,3 421
First
1 Marginea 1,95 3.044,8 1.0973 -1.260,7 42,1 1.5610,0 519,8 -718,6 42,1
stresinii
Rezultatul utilizarii
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  ol%]  Fl%] %) [m] [m] Loo[m]  Fst
panouri D[]
1 Zona de camp 261 973 939 4.8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Marginea streginii 26,2 976 94,2 4,9 0,700 - --- 0,603 0,764
0,720
1 Zona de colt 26,2 41 94,2 4,9 0,700 - --- 0,603 0,764
(streasina) 0,720
1 Chenar 26,1 41 939 4.8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Zona de colt (First) 26,1 41 939 4.8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Marginea stresinii 261 973 939 4.8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/Lys lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Scoala Dragaesti-Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

Dragaesti - Scoala, Dragaesti-Pamanteni, Romania

322,63 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis intr-o apa
20°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

150,0 mm

150,0 mm

0,70 m

Nu

275,0 mm

Nu

275,0 mm

300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kKN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =0,921

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,867 0,136 -0,444
1 Marginea streginii 10,00 0,367 -0,867 0,188 -0,444
1 Zona de colt 10,00 0,367 -1,500 0,188 -0,768
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,267 -1,767 0,136 -0,904
1 Zona de colt (First) 10,00 0,267 -2,300 0,136 1,177
1 Marginea stresinii 10,00 0,267 -1,133 0,136 -0,580

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,397 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06
Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

Dovada siguranta a structurii [kN/

>

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,045 1,097 -0,616 0,042 1,510 0,520 -0,328 0,042
camp
1 Marginea 10,00 3,056 1,097 -0,616 0,042 1,541 0,520 -0,328 0,042
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 3,056 1,097 -1151 0,042 1,541 0,520 -0,652 0,042
(streasina)
1 Chenar 10,00 3,045 1,097 -1,376 0,042 1,510 0,520 -0,789 0,042
1 ZOﬂ(a de JCOlt 10,00 3,045 1,097 -1,827 0,042 1,510 0,520 -1,061 0,042
First
1 Marginea 10,00 3,045 1,097 -0,841 0,042 1,510 0,520 -0,464 0,042
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

NT. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,076 0,748 -0,420 0,029 1,030 0,354 -0,224 0,029
camp
1 Marginea 10,00 2,084 0,748 -0,420 0,029 1,051 0,354 -0,224 0,029
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,084 o,7/48 -0,7856 0,029 1,051 0,354 -0,445 0,029
(streasind)
1 Chenar 10,00 2,076 0,748 -0,938 0,029 1,030 0,354 -0,638 0,029
1 ZOﬂ[a de ]COlt 10,00 2,076 0,748 -1,246 0,029 1,030 0,354 -0,724 0,029
First
1 Marginea 10,00 2,076 o,/48 -0,574 0,029 1,030 0,354 -0,317 0,029
stresinii
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A l, 1, W, W,

[cm?] cm*“] cm*“] cm?] [ocm?]

K2 SingleRail 50 3,710 10,563 8,7 3,84 4,04
Fixator

FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]

HangerBolt Climber Set M10x180 2,84 2,21 o,44

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  ol%]  FI%] %] [m] [m] L.[Im]  Fst
panouri Dypdm]
1 Zona de camp 261 973 939 4,8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Marginea stresinii 26,2 976 94,2 4,9 0,700 - --- 0,603 0,764
0,720
1 Zona de colt 26,2 41 94,2 4,9 0,700 - --- 0,603 0,764
(streasina) 0720
1 Chenar 26,1 41 939 4,8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Zona de colf (First) 26,1 41 939 4.8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
1 Marginea stresinii 261 973 939 4,8 0,700 - --- 0,605 0,767
0,720
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 72 5,2 kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 408 91,0 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 204 16,1 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 120 0,3 kg
5 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 69 302,5 kg
6 2002404 SingleRail 50 RailConnector Set 36 15,8 kg
Suma 430,9 kg
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€8 | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

% | Connecting Strength

Raport de Base K2
Camin Pamanteni

Client UAT Manesti

Adresa proiectului DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania
Companie Energypro Dezvolatre

Adresa Bld. Decebal 7, 030963, Bucuresti

Tel. +40748177400

E-Mail mihai.hanek@energypro.fr

Planificator Mihai Aurelian Hanek

Data emiterii 17.09.2025

Versiune K2 Base Versiune 3.2.57.0
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€8 | Connecting Strength
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€8 | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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€8 | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime ~ Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 1 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 43 18.49 kWp
Acoperis Line N-Type Black Frame
@ ondulat (1000V)
1722x1134x30 mm
430 Wp
Zona1(1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 38 16.34 kWp
Acoperis Line N-Type Black Frame
@ ondulat (1000V)
1722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 3 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp
Acoperis Line N-Type Black Frame
@ ondulat (1000V)
1722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 3 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp
-\ Acoperis Line N-Type Black Frame
@ ondulat (1000V)
1722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 1(2) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 39 16.77 kWp
Acoperis Line N-Type Black Frame
@ ondulat (1000V)
1722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 6 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 56 24.08 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
Sindrila (1000V)
compozita 1.722x1.134x30 mm
430 Wp
Zona 6 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 52 22.36 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (1000V)
compozita 1.722x1.134x30 mm
430 Wp
Zona B (D (M  SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 52 22.36 kWp
i Line N-Type Black Frame
Somina 0000
compozita 1.722x1.134x30 mm
430 Wp
Zonda 6 (1) (2)  SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 16 6.88 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (1000V)
compozita 1722x1134x30 mm
430 Wp
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€8 | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

5

Suma

316

Informatii despre proiect

Abordare
Client
Autor

Incarcati setarile

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

Vecinatate

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Zona de incarcare prin vant

Zona de incarcare prin zapada
Incarcarea cu zapada a solului

Valori materiale

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania
UAT Manesti
Mihai Aurelian Hanek

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
Amplasament normal

0,4 kN/m?2

0.4 kN/m?
2.0
2,00 kN/m?

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

135,88 kWp

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni

6/146


https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/

>

€8 | Connecting Strength
Camin Pamanteni

Google

Informatii despre proiect

Abordare DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 7/146



€8 | Connecting Strength

Zona 1

12,56 m

>

,eo

w 89'g

25,21m
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€8 | Connecting Strength

>

Zona 1
4
®
12,56 m
&
Y L
&
3
25,21m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona i SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 43 18.49 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ ondE[at$ (1000V)
1.722x1134x30 mm
430 Wp
9/146
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 8,175 m 14,40 m 4,400 3,775 din 4,400 0,615
1*B 2,904 m 4,400 2,904 din 4,400 1,486
1*C 1,172 m 1,486 1,172 din 1,486 0,304
1*D 6,443 m 14,40 m 4,400 2,043 din 4,400 2,347
T*E 6,443 m 1*4,40 m 2,347 2,043 din 2,347 0,294
1*F 1,172 m 4,400 1,172 din 4,400 3,218
1*G 1,172 m 3,218 1,172 din 3,218 2,036
1*H 1172 m 2,036 1,172 din 2,036 0,854
1 9,907 m 2*4,40 m 4,400 1,107 din 4,400 3,283
1*J 9,907 m 2*4,40 m 3,283 1,107 din 3,283 2,166
T*K 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
2,166 1,000 din 2,166 1,156
L 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
1,156 1,000 din 1,156 0,146
™M 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
4,400 1,000 din 4,400 3,390
T*N 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
3,390 1,000 din 3,390 2,380
1*0 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
2,380 1,000 din 2,380 1,370
1*P 4,999 m 4,400 3,999 din 4,400 0,391
1,370 1,000 din 1,370 0,360
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Plan de montaj

Sina superioara

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 3,562 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
2*B 2,408 m 4,400 2,408 din 4,400 1,982
2*C 5,870 m 1*4,40 m 1,982 1,470 din 1,982 0,502
5*D 5,870 m 4,40 m 4,400 1,470 din 4,400 2,920
5*E 5,870 m 1*4,40 m 2,920 1,470 din 2,920 1,440
2*F 1,254 m 1,440 1,254 din 1,440 0,176
2*G 4,716 m 4,400 3,716 din 4,400 0,674
1,440 1,000 din 1,440 0,430

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 11/146



>

@ | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1

CN

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail 4
Panou 43(18.49 kWp) X Q)

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

4
8,7 m (5) @
L iy
7 K
(04) 0,4)
C7S P S N O O O L NP
5,62
#,89-- —u m ey
| | | | |
3,68 D = M
3,33 | Camiemmn = o
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4,84 |A oy
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De=20 m
83— 1 | L] | |
Wz
0
(3 .. | . Tclic Db b b D=0
s P70 ¢
! 8,18 m ©.4)
290m
A
117 m L D
1 K
L 6,44 m D
7 K
5,00 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (5x5)-5=20 4
Legenda @
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
Distanta dintre profile [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 13/146



>

€8 | Connecting Strength

Zona 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2

4
®
10,4 m (6)
L l
1 7
(0,0)
ﬁL(1,77k74
| [ |
Dm= 10 mm
G - <
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o o~
1,84 =T = g ::
De= 20 mm re)
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0,92 =
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1,17 m

5,00 m

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module (6x5)-7=23
Legenda

CN

u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
Distanta dintre profile [m]

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 43 18.49 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ et (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator HangerBolt M12x300 Set Climber

Profil de baza

Sina superioara
Adancimea de insurubare
L2 (placa adaptor inaltime)
Directie de placa adaptor

K2 SingleRail 36
K2 SingleRail 36
76,00 mm
33,00 mm

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 195 2.863,2 13176 -238,9 59,2 1.450,3 628,65 -94.8 59,2
camp
interioara
1 Zona de 1,95 2.863,2 1.3176 -768,7 59,2 1.450,3 6285 -415,9 59,2
camp
1 Marginea 1,95 2.863,2 13176 -652,0 59,2 1.450,3 628,56 -345, 59,2
stresinii
1 Chenar 1,95 2.863,2 13176 -1.414,6 59,2 1.450,3 628,56 -8073 59,2
1 Marginea 1,95 2.8858 13176 -918,8 59,2 1.5611,7 628,56 -506,8 59,2
stresinii
1 Zona de colt 1,95 2.8858 1.3176 -1.414,6 59,2 1.5611,7 6285 -8073 59,2
(streasina)
Profil de baza - Rezultatul utilizarii
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NI g Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
Camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L. [m] Fst
panouri D]
1 Zona de camp 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0[720
1 Zona de camp 50,9 89,3 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Chenar 50,9 89,3 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea streginii 51,2 0,0 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colt 51,2 1,7 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Camp panouri o[%] o[%] F[%] %] [m] [m] Loalm]l  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 55,6 0,9 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Zona de camp 55,6 8,3 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea stresinii 55,6 10,1 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Chenar 55,6 8,3 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 561 10,2 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colf, (streagina) 56,1 10,2 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
) Tensionare UR Sina superioara
T indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei
CL/L lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis in patru ape
25°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,70 m

Nu

355,0 mm

Nu

355,0 mm

300,0 mm

100,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =1,000

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?2] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,333 -0,433 0,17 -0,222
interioara
1 Zona de camp 10,00 0,333 -0,721 0,171 -0,369
1 Marginea stresinii 10,00 0,333 -0,733 0171 -0,375
1 Chenar 10,00 0,333 -1,400 0,171 -0,716
1 Marginea stresinii 10,00 0,633 -0,721 0,273 -0,369
1 Zona de colt 10,00 0,533 -1,400 0,273 -0,716
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,906

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,450 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,347 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 6,4 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 3,28 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,14 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica |

02

Combinatie de cazuri de incarcare
03

Combinatie de cazuri de incarcare
o4

Combinatie de cazuri de incarcare
06

Zona 1

>

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?2]

Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 2,863 1,318 -0,239 0,059 1,450 0,629 -0,085 0,059
camp
interioara
1 Zona de 10,00 2,863 1,318 -0,482 0,059 1,450 0,629 -0,242 0,059
camp
1 Marginea 10,00 2,863 1,318 -0,492 0,059 1,450 0,629 -0,248 0,059
stresinii
1 Chenar 10,00 2,863 1,318 -1,065 0,059 1,450 0,629 -0,589 0,059
1 Marginea 10,00 2,886 1,318 -0,482 0,059 1,512 0,628 -0,242 0,059
stresinii
1 Zona de colt 10,00 2,886 1,318 -1,055 0,059 1,512 0,629 -0,589 0,059

(streasind)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,991 0,916 -0,166 0,041 1,008 0,437 -0,066 0,041
camp
interioara
1 Zona de 10,00 1,991 0,916 -0,335 0,041 1,008 0,437 -0168 0,041
camp
1 Marginea 10,00 1,991 0,916 -0,342 0,041 1,008 0,437 -0,173 0,041
stresinii
1 Chenar 10,00 1,991 0,916 -0,734 0,041 1,009 0,437 -0410 0,041
1 Marginea 10,00 2,007 0,916 -0,335 0,041 1,051 0,437 -0,168 0,041
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,007 0,916 -0,734 0,041 1,051 0,437 -0,410 0,041
(streasina)
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

>

Profil de baza A Iy l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?3] [cm?®]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Sina superioara
Sina superioara A l, l, W, W,
[cm?] [cm*“] [cm“] [cm3] [cm3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] R)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt M12x300 Set Climber 5,29 412 0,43
Profil de baza - Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst
panouri D]
1 Zona de c&mp 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0,720
1 Zona de camp 50,9 89,3 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea streginii 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Chenar 50,9 89,3 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 51,2 0,0 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colf 51,2 1,7 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Sina superioara - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  UR CL Fst

Camp panouri o[%] o[%] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 55,6 0,9 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Zona de camp 55,6 8,3 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 55,6 10, 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Chenar 55,6 8,3 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea stresinii 56,1 10,2 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colf (streagina) 56,1 10,2 24,5 0,920 --- 0,455 1,234

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare UR Sina superioara

f indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 1| Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2003277 HangerBolt M12x300 Set Climber 158 76,9 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 82 0,6 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 82 21kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 43 0,1 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 50 169,5 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 30 11,3 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 128 8,6 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 64 51 kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black JIvi} 3,2 kg
Suma 2773 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

16,89 m

550 m

25,68 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

>

CN

16,89 m
£
o]
25,68 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 38 16.34 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ it (1000V)
1.722x1.134%30 mm
430 Wp
26/148
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 8,100 m 1*4,40 m 4,400 3,700 din 4,400 0,690
2*B 3,175 m 4,400 3,175 din 4,400 1,215
2*C 1,172 m 1,215 1172 din 1,215 0,033
1*D 6,368 m 1*4,40 m 4,400 1,968 din 4,400 2,422
T*E 9,832 m 2*4,40 m 2,422 1,032 din 2,422 1,380
1*F 9,832 m 2*4,40 m 1,380 1,032 din 1,380 0,338
1*G 9,832 m 2*4,40 m 4,400 1,032 din 4,400 3,358
1*H 9,832 m 2*4,40 m 3,358 1,032 din 3,358 2,316
1* 9,832 m 2*4,40 m 2,316 1,032 din 2,316 1,274
1*J 9,832 m 2*4,40 m 1,274 1,032 din 1,274 0,232
T*K 4,636 m 4,400 3,636 din 4,400 0,754
4,400 1,000 din 4,400 3,390
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Sina superioara
Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 3,662 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
2*B 2,408 m 4,400 2,408 din 4,400 1,982
2*C 1,254 m 1,982 1,254 din 1,982 0,718
4*p 4,716 m 4,400 3,716 din 4,400 0,674
4,400 1,000 din 4,400 3,390
U*E 4716 m 4,400 3,716 din 4,400 0,674
3,390 1,000 din 3,390 2,380
uxF 4716 m 4,400 3,716 din 4,400 0,674
2,380 1,000 din 2,380 1,370
L*G 4,716 m 4,400 3,716 din 4,400 0,674
1,370 1,000 din 1,370 0,360
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@ | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1

CN

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de monta] SingleRail
Panou 38(16.34 kWp) x @]

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

. o -
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@ | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1

@
10,4 m (6)
% %
7 7
(0,4) (0,4)
(2,4) M} 2 +
, Dpp=.10 m
=
H- + - —4—- - £ S
] 3
G :r 2
] De= 20 m u
S| I . . ————
L
(2,4) }4} 5 5 e = 2 ~
0 L
©, 9,83 A
Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou
Module 6x4=24
Legenda @
u Fixator
—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
——— Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
1 Distanta dintre profile [m]
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 2

4
®
8,7 m (5)
L L
1 K
(0,0) (0,0)
o,z«} 1111111 L(s,u)
4,60
éTEﬁ B Dm=/10 mm
- C 71
2,16 K ‘f; £
2,294% C_—— 3 N
£ ~
1,84 D © N
Dg= 20 mm o g | ¥
0,92 [A - - . " 1 E
o~
0,00 -
Ls I
0<% G TG A BT C A3, -
(0,55 4 0.
' 8,10 m !
—F
3,18 m
+—F
L 117 m,
1 K
L 6,37 m D
0 K
4,64 m
Acoperis (2) Camp modul @) Bloc panou
Module (Bxu)-6=14
Legenda @]
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36

Distanta dintre profile [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 30/146



€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1 (1)

—

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 38 16.34 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ et (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp

Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%30 mm
Greutate 21,5 kg

Componente
Fixator HangerBolt M12x300 Set Climber
Profil de baza K2 SingleRail 36
Sina superioara K2 SingleRail 36
Adancimea de insurubare 76,00 mm

L2 (placa adaptor inaltime) 33,00 mm

Directie de placa adaptor in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri L Il 1 Il L Il 1 Il
1 Zona de 195 28632 13176 -771,8 59,2 1.4560,3 628,5 -4177 59,2
camp

interioara

1 Marginea 1,95 28858 13176 -918,8 69,2 1.61,7 628,56 -506,8 69,2
stresinii

1 Zonadecolt 195 28858 13176 -1.413,8 59,2 1.611,7 628,565 -806,8 59,2

(streasina)
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1 (1)

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%] F[%) %] [m] [(m] LyIm]  Fst
panouri Dram]
1 Zona de camp 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0,720
1 Marginea stresinii 51,2 524 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colt 51,2 82,9 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720

Sina superioara - Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri ol%]  ol%]  Fl%] %] (m]  [m] L. Iml  FstD,,[m]
1 Zona de camp interioara 55,6 23,9 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 56,1 1,4 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colt (streasina) 56,1 1,4 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234

Pr Profil Fst Do distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare UR Sina superioara

f indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1 (1)

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis in patru ape
25°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,70 m

Nu

240,0 mm

Nu

240,0 mm

300,0 mm

100,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =1,000

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?2] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,333 -0,733 0,17 -0,375
interioara
1 Marginea stresinii 10,00 0,533 -0,733 0,273 -0,375
1 Zona de colt 10,00 0,633 -1,397 0,273 -0,715
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sk = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada M =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,906

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,450 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 S.,5 = 1,347 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per = 6,4 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 3,28 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,14 kKN/m?

pe m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yesp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yeast = 110

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kne =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls = vygg, * Keg * G + Vo * Ko * S

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Yg * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Si)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant ¢y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada bos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preccure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€8 | Connecting Strength a

Raport de statica | Zona 1 (1)

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. /ona A-TrA

- m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,863 1,318 -0,492 0,059 1,450 0,629 -0,248 0,059
camp
interioara
1 Marginea 10,00 2,886 1,318 -0,492 0,059 1,612 0,629 -0,248 0,059
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,886 1,318 -1,062 0,059 1,612 0,629 -0,5688 0,059

(streasina)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]

NT. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,991 0,916 -0,342 0,041 1,009 0,437 -0,173 0,041
camp
interioara
1 Marginea 10,00 2,007 0,916 -0,342 0,041 1,051 0,437 -0,173 0,041
stresinii
1 Zona de colf 10,00 2,007 0,916 -0,732 0,041 1,051 0,437 -0,409 0,041
(streasina)
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [om*] lom*] lem?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Sina superioara
Sina superioara A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |-_\)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt M12x300 Set Climber 5,29 412 0,43
K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 37/146



€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NI g Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L[m]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 509 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0,720
1 Marginea streginii 51,2 52,4 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colt 51,2 829 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] f[%] [m] [m] Loalm]l  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 55,6 23,9 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 56,1 1,4 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colt (streasina) 56,1 1,4 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare UR Sina superioara
f Indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei
CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2003277 HangerBolt M12x300 Set Climber 138 67,2 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 72 0,5 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 72 1,9 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 38 0,1 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 47 159,3 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 32 12,0 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 118 79 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 54 4,3 kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black uy 3,2 kg
Suma 256,4 kg
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€8 | Connecting Strength

Zona 3

>

&
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€8 | Connecting Strength

>

Zona 3
kS,
& ¢
é %
Q" 2% o
W
\l
3
11,76 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 3 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp
. Line N-Type Black Frame
Acoperis
@ ondulat (loo0Vv)
1.722x1.134%30 mm
430 Wp
41/146
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 | Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
T*A 3,099 m 4,400 3,099 din 4,400 1,291
3*B 6,697 m 4,40 m 4,400 2,297 din 4,400 2,093
1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Sina superioara
Proaofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 3,662 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
4*B 2,408 m 4,400 2,408 din 4,400 1,982
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@ | Connecting Strength

Zona 3 | Camp modul 1

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 10(4.3 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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O

€8 | Connecting Strength

Zona 3 | Camp modul 1| Bloc panou 1

S,

6,9 m (4)
% L
/1 4
(0,0) (0,0)
D= 10 mm
21 QL = m; - L42,1) ¥
A~ W
- o))
F D= 20 mm o g |3
= - - - . . . - - N | el W
% 5 |
© B-—.—-—l-.—.—.-l-.—-——l—-—.—-
(211) M} B ;_B A A* *A A B "B r42117}— i
(0,2) i f (0,2)
! 310 m !
L L
7 7
6,70 m
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module Lux3)-2=10 \S)
Legenda

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
Distanta dintre profile [m]

—»  Distanta pana la marginea acoperigsului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala

bucati
ona 3 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume
Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator

Profil de baza

Sina superioara
Adancimea de insurubare
L2 (placa adaptor inaltime)
Tip adaptor de sina
Directie de placa adaptor

Line N-Type Black Frame
(1000Vv)

1.722%1.134x30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Luxor Solar GmbH

430 Wp

1.722x1134%30 mm

21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x180
K2 SingleRail 36

K2 SingleRail 36

49,00 mm

28,00 mm

Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri I Il 1 Il 1 I
1 Zona de 1,95 3.062,4 11037 -1.409,9 47,9 16261 5256 -802,6 47,9
camp
1 Marginea 1,95 3.073,7 11037 -1.409,9 479 1.656,8 5256 -802,6 479
stresinii
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl[%] %] [m] [(m] Loelm]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 53,3 0,0 995 14,7 0,600 - 0,950 0,441 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 53,4 0,0 99,8 15,0 0,600 - 0,950 0,440 0,721
0,720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loam]  Fst D, [m]

1 Zona de camp 62,9 426 --- 27,2 0,950 --- 0,451 1,201

1 Marginea streginii 631 44,8 --- 27,8 0,950 --- 0,449 1,199
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare UR Sina superioara
f indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 3

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis in patru ape
20°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,60 m

Nu

180,0 mm

Nu

180,0 mm

300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =1,000

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentda a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -1,400 0,136 -0,716
1 Marginea 10,00 0,367 -1,400 0,188 -0,716
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului s, =2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 18 = 0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d; =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 s.,s = 1,397 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per = 6,4 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 3,28 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,14 kKN/m?

pe m?

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 49/146



€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yesp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yeast = 110

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kne =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls = vygg, * Keg * G + Vo * Ko * S

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Yg * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Si)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant ¢y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada bos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preccure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr

/ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

< m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 I
1 Zona de 10,00 3,062 1,104 -1,051 0,048 1,526 0,626 -0,685 0,048
camp
1 Marginea 10,00 3,074 1,104 -1,0561 0,048 1,667 0,626 -0,685 0,048
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 I i I
1 Zona de 10,00 2,199 0,793 -0,754 0,034 1,096 0,378 -0,420 0,034
camp
1 Marginea 10,00 2,208 0,793 -0,754 0,034 1,118 0,378 -0,420 0,034
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Sina superioara
Sina superioara A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09

Fixator

Fixator |-_\)D, Presiune, Paralel [kN]

0,44

|:\)D, Presiune, Perpendicular [kN]

2,21

RD, Ridicare, Perpendicular [kN]

2,84

HangerBolt Climber Set M10x180
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl[%] %] [m] [(m] Loelm]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 53,3 0,0 995 14,7 0,600 - 0,950 0,441 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 53,4 0,0 99,8 15,0 0,600 - 0,950 0,440 0,721
0,720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loam]  Fst D, [m]

1 Zona de camp 62,9 426 --- 27,2 0,950 --- 0,451 1,201

1 Marginea streginii 631 44,8 --- 27,8 0,950 --- 0,449 1,199
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare UR Sina superioara
f indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 | Lista articole

>

Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 42 9,4 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 24 0,6 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 10 0,0 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 15 50,9 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 3 11 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 28 1,9 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 12 0,9kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 16 11kg
Suma 66,1 kg
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1)

& Cd
P K
o % =
o)
©
©
12,05 m
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€8 | Connecting Strength

>

Zona 3 (1)
CN
£
[0 0]
©
(o)
12,05 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp
. Line N-Type Black Frame
Acoperis
@ ondulat (loo0Vv)
1.722x1.134%30 mm
430 Wp
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1) | Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
T*A 3,099 m 4,400 3,099 din 4,400 1,291
3*B 6,697 m 4,40 m 4,400 2,297 din 4,400 2,093
1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Sina superioara
Proaofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 3,662 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
4*B 2,408 m 4,400 2,408 din 4,400 1,982
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@ | Connecting Strength

Zona 3 (1) | Camp modul 1

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 10(4.3 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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@ | Connecting Strength

Zona 3 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1
N

6,9 m (4)

(0,0)

(0,0)
L, P Boon o

o
e o)}
(o)
m o| g |3
LO E -
01 N
o
L

(2,1 (2
M—i 3

(0,4) (0,

=
—

L L
7 7
6,70 m
Acoperis (&)  Camp modul @ Bloc panou
Module (4x3)-2=10 CN
Legenda
u Fixator
—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
——— Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
1 Distanta dintre profile [m]
e

Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 3 (1)

5

—

Acoperis Sistem Panou naltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 10 4.3 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ et (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator HangerBolt Climber Set M10x180
Profil de baza K2 SingleRail 36
Sina superioara K2 SingleRail 36
Adancimea de insurubare 49,00 mm
L2 (placa adaptor inaltime) 28,00 mm
Tip adaptor de sina Climber
Directie de placa adaptor in sus
Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)
_ Dovada siguranta a structurii [Pa] Dovada utilizabilitate [Pal
Nr. Zona A-TrA
Camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri i I I L I 1 [
1 Zona de 1,95 3.062,4 1103,7 -1.409,9 479 1.526,1 525,6 -802,6 479
camp
1 Marginea 1,95 3.073,7 11037 -1.409,9 47,9 1.556,8 525,6 -802,6 479
stresinii
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 3 (1)

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl[%] %] [m] [(m] Loelm]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 53,3 0,0 995 14,7 0,600 - 0,950 0,441 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 53,4 0,0 99,8 15,0 0,600 - 0,950 0,440 0,721
0,720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri o[%] al%] F[%] %] [m] [m] Loaxlm]  Fst D, [m]

1 Zona de camp 62,9 437 --- 27,2 0,950 --- 0,451 1,201

1 Marginea streginii 631 43,6 - 27,8 0,950 --- 0,449 1,199
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare UR Sina superioara
f indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 3 (1)

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis in patru ape
20°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,60 m

Nu

325,0 mm

Nu

325,0 mm

300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =1,000

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentda a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -1,400 0,136 -0,716
1 Marginea 10,00 0,367 -1,400 0,188 -0,716
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 18 = 0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d; =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,397 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per = 6,4 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 3,28 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,14 kKN/m?

pe m?
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1)

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yesp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yeast = 110

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kne =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls = vygg, * Keg * G + Vo * Ko * S

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Yg * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Si)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant ¢y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada bos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preccure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1)

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr

/ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

< m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 I
1 Zona de 10,00 3,062 1,104 -1,051 0,048 1,526 0,626 -0,685 0,048
camp
1 Marginea 10,00 3,074 1,104 -1,0561 0,048 1,667 0,626 -0,685 0,048
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 I i I
1 Zona de 10,00 2,199 0,793 -0,754 0,034 1,096 0,378 -0,420 0,034
camp
1 Marginea 10,00 2,208 0,793 -0,754 0,034 1,118 0,378 -0,420 0,034
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Sina superioara
Sina superioara A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09

Fixator

Fixator |-_\)D, Presiune, Paralel [kN]

0,44

|:\)D, Presiune, Perpendicular [kN]

2,21

RD, Ridicare, Perpendicular [kN]

2,84

HangerBolt Climber Set M10x180
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1)

Profil de baza - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl[%] %] [m] [(m] Loelm]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 53,3 0,0 995 14,7 0,600 - 0,950 0,441 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 53,4 0,0 99,8 15,0 0,600 - 0,950 0,440 0,721
0,720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoper[$ Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri o[%] al%] F[%] %] [m] [m] Loaxlm]  Fst D, [m]

1 Zona de camp 62,9 437 --- 27,2 0,950 --- 0,451 1,201

1 Marginea streginii 631 43,6 - 27,8 0,950 --- 0,449 1,199
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare UR Sina superioara
f indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1) | Lista articole

>

Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 42 9,4 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 24 0,6 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 10 0,0 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 15 50,9 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 3 11 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 28 1,9 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 12 0,9kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 16 11kg
Suma 66,1 kg
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (2)
6,75 m
X
s °
&l % £
< 3 @
o
15,68 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 1(2)

6,75 m

>

N

9,38 m

15,68 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona1(2) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 39 16.77 kWp
AGEE Line N-Type Black Frame
@ it (1000V)
1.722x1.134%30 mm
430 Wp
69/146
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (2) | Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 8,499 m 1*4,40 m 4,400 4,099 din 4,400 0,291
4*B 11,564 m 2*4,40 m 4,400 2,764 din 4,400 1,626
1*C 4,636 m 4,400 3,636 din 4,400 0,754
1,626 1,000 din 1,626 0,616
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Sina superioara
Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
6*A 8,178 m 1*4,40 m 4,400 3,778 din 4,400 0,612
4*B 3,562 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
Lxc 7,024 m 14,40 m 4,400 2,624 din 4,400 1,766
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@ | Connecting Strength

Zona 1(2) | Camp modul 1

Acoperis (5) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 39(16.77 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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>

@ | Connecting Strength

Zona 1 (2) | Camp modul 1| Bloc panou 1

CN

121 m (7)

(0,0) (0,0)
(1.7 M} l ‘ ‘ ‘ J Lm]) b
C I
1
:)_ s B B B = B B |
0]
+ + + =10 mm & 3
= -rm m74 (ES
B B = g B B B S [RES Bl | :3
q
£
Dg=20 mm | i§
B Yo}
B -
(1,7) < S C C A A C C N %4‘(1,77'@ A
(0!03 4 (o!oJ
0 [ P 0
1 7
L 11,56 m L
g g
4,64 m
Acoperis (B)  Camp modul @ Bloc panou
Module (7x7)-10=39 EN
Legenda
u Fixator
—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
——— Sina de montare (superioard): K2 SingleRail 36
1 Distanta dintre profile [m]
—»  Distanta pana la marginea acoperigsului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1 (2)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala

bucati
Zona 1 (2) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 6,00 m 39 16.77 kWp

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume
Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Sina superioara

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Directie de placa adaptor

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Line N-Type Black Frame

(1000V)

1.722x1134x30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722x1134%30 mm
21,5 kg

HangerBolt M12x300 Set Climber

K2 SingleRail 36
K2 SingleRail 36
76,00 mm
33,00 mm
in sus

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA

camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il

1 Zona de 195 2.8632 13176 -238,9 59,2 1.450,3 628,65 -94.8 59,2
camp
interioara

1 Zona de 1,95 2.863,2 1.3176 -788,2 59,2 1.450,3 628,56 -4276 59,2
camp

1 Marginea 1,95 2.863,2 1.3176 -652,0 59,2 1.450,3 628,5 -345,1 59,2
stresinii

1 Chenar 1,95 2.863,2 13176 -1.395,6 59,2 1.450,3 6285 -795,8 59,2

1 Marginea 1,95 2.885,8 1.3176 -918,8 59,2 1.511,7 628,56 -506,8 59,2
stresinii

1 Zona de colt 1,95 2.8858 1.3176 -1.395,6 59,2 1.511,7 628,56 -795,8 59,2
(streasina)

Profil de baza - Rezultatul utilizarii
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 1 (2)

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NT. /one de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
Camp ol%]  ol%]  Fl%) %] [m] [m] L. [m] Fst
panouri D]
1 Zona de camp 50,9 0,0 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0’720
1 Zona de camp 50,9 235 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea stresinii 50,9 0,0 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Chenar 509 16,6 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea streginii 51,2 0,0 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colt 51,2 16,6 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720
Sina superioara - Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Camp panouri ol[%] o[%] F[%] %] [m] [m] Loalm]l  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 55,6 0,0 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Zona de camp 65,6 49,3 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea stresinii 55,6 53,4 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Chenar 55,6 49,3 --- 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 56,1 54,8 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colf, (streagina) 56,1 54,8 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
) Tensionare UR Sina superioara
T indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei
CL/L lungimea maxima a cantileverului [m]

max
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1 (2)

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

6,00 m

Acoperis in patru ape
25°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,70 m

Nu

140,0 mm

Nu

140,0 mm

300,0 mm

100,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,556 kN/m?
£, =1,000

w

Q25 = 0,612 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?2] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,333 -0,433 0,171 -0,222
interioara
1 Zona de camp 10,00 0,333 -0,800 0,171 -0,409
1 Marginea stresinii 10,00 0,333 -0,733 0171 -0,375
1 Chenar 10,00 0,333  -1,323 0,171 -0,677
1 Marginea stresinii 10,00 0,533 -0,800 0,273 -0,409
1 Zona de colf 10,00 0,633 -1,323 0,273 -0,677
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,906

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,450 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,347 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 6,4 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 3,28 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,14 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction
06

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

B Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,863 1,318 -0,239 0,059 1,450 0,629 -0,095 0,059
camp
interioara
1 Zona de 10,00 2,863 1,318 -0,549 0,059 1,450 0,629 -0,282 0,059
camp
1 Marginea 10,00 2,863 1,318 -0,492 0,059 1,450 0,629 -0,248 0,059
stresinii
1 Chenar 10,00 2,863 1,318 -0,990 0,059 1,450 0,629 -0,550 0,059
1 Marginea 10,00 2,886 1,318 -0,549 0,059 1,512 0,628 -0,282 0,059
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,886 1,318 -0,990 0,059 1,512 0,629 -0,550 0,059

(streasina)

Efect maxim per fixator

B Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,991 0,916 -0,166 0,041 1,008 0,437 -0,066 0,041
camp
interioara
1 Zona de 10,00 1,991 0,916 -0,382 0,041 1,009 0437 -0196 0,041
camp
1 Marginea 10,00 1,991 0,916 -0,342 0,041 1,009 0,437 -0173 0,041
stresinii
1 Chenar 10,00 1,991 0,916 -0,689 0,041 1,009 0437 -0,382 0,041
1 Marginea 10,00 2,007 0,916 -0,382 0,041 1,051 0,437 -0,196 0,041
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,007 0,916 -0,689 0,041 1,051 0,437 -0,382 0,041

(streagina)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

>

Profil de baza A Iy l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?3] [cm?®]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Sina superioara
Sina superioara A l, l, W, W,
[cm?] [cm*“] [cm“] [cm3] [cm3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] R)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt M12x300 Set Climber 5,29 412 0,43
Profil de baza - Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%] F[%] %] [(m] [m] Loadlm]  Fst
panouri ey
1 Zona de camp 50,9 0,0 994 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
interioara 0,720
1 Zona de camp 50,9 23,5 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea streginii 50,9 0,0 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Chenar 50,9 16,5 99,4 13,7 0,700 - 0,920 0,451 0,724
0,720
1 Marginea streginii 51,2 0,0 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
0,720
1 Zona de colt 51,2 16,6 99,2 14,3 0,700 - 0,920 0,450 0,726
(streasina) 0720
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (2)

Sina superioara - Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 55,6 0,0 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Zona de camp 55,6 49,3 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea streginii 55,6 53,4 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Chenar 55,6 49,3 23,5 0,920 --- 0,460 1,239
1 Marginea stresinii 561 548  --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234
1 Zona de colt (streasind) 56,1 54,8 --- 24,5 0,920 --- 0,455 1,234

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare UR Sina superioara

f indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (2) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2003277 HangerBolt M12x300 Set Climber 127 61,8 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 46 0,3 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 46 1,2 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 39 0,1 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 45 152,6 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 23 8,6 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 102 6,8 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 64 51 kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 28 2,0 kg
Suma 238,6 kg
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€8 | Connecting Strength

Zona 6

1&2m

T
f T f
30,88 m 110040 m

0,62,43 m 2,10 m 0,43

T
f
04110 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 6

w Bl

A
®
33,88 m
5
33,88 m
Acoperig Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 56 24.08 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (1000Vv)
éom ozita 1722x1134%x30 mm
poz! 430 Wp
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

>

Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

L*A 11,620 m 2*4,40 m 4,400 2,820 din 4,400 1,570
4*B 10,466 m 2*4,40 m 4,400 1,666 din 4,400 2,724
uxc 10,466 m 2*4,40 m 2,724 1,666 din 2,724 1,048

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima

cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]

1 Zona de camp 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea streginii 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea streginii 0,70 m 0,473 1,092

1 Zona de colt 0,70 m 0,473 1,092

(streasina)
1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,473 1,092

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 32,65 3,45 28 2
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 | Camp modul 1

>

EN

Acoperis () Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 56(24.08 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 | Camp modul 1| Bloc panou 1

>

EN

10,5 m (9)
L L
7 7
(o.4) (0,4)
Dc=/20 mm Dmp= 10 mm
(0,6) uj | / Lon 0
BI _¢_¢I
w
BI_ 1 =B B @B @B §® 8§ E= =B BB zn
g 3
BI_“_“_“I ’,:-;
BI_+_T_TI
(0,6) M? 0,1 a
o'a) - (o'n)
! 10,47 m !
Acoperis (6)  Camp modul @) Bloc panou |
Module 9x2=18
Legenda @1
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module -_

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 6 | Camp modul 1| Bloc panou 2
4
®
11,6 m (10)
L L
7 7
0.4) 0,4)
De=20 mm Dm= 10fmm
o °1 My Lon +
Alﬁ _+_+_I
AI_ 1 @ §® §® 2 =® §E &= g =8 =B B {:
.- 3
AI_“_“_“_I G
Alg—m- ‘s - 'm = mm
0/ | | [ o1
"y 5 m
o 1,62 m oW
Acoperis (6)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20
Legenda @1
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _-

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 | Camp modul 1 | Bloc panou 3

>

4
®
10,5 m (9)
L L
7 K
(o,4) ©,4)
De=20 mm Dp=/10 mm
0,1 <j \ / ﬁwto,s) -
C ¢_+_l
o
C A mi ® @ &2 =B ¥ =& B B ~U'|
3
C A ©®  § =mwp § §®§ B E®BE B ® =B B=®/ S
C _T_+_I
01 (0,6) -
orfi - ©;
(@4 10,47 m M)
Acoperis (6)  Camp modul @) Bloc panou
Module 9x2=18
Legenda @1
L] Fixator

Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
ona 6 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 56 24.08 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (ioeo:)
. ;ité 1.722x1.134x30 mm
P 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

K2 SingleRail 36

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

. Dovada siguranta a structurii [Pa] Dovada utilizabilitate [Pal
Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri Il 1 Il 1 Il 1 I
1 Zona de 1,95 3.200,4 852,0 -749,5 31,3 1.660,4 402,9 -408,2 31,3
camp
1 Marginea 1,95 3.200,4 852,0 -892,5 31,3 1.660,4 4029 -494,9 31,3
stresinii
1 Marginea 1,95 3.200,4 8520 -1.281,8 31,3 1.660,4 4029 -730,8 31,3
stresinii
1 Zonadecolt 1,95 3.2004 8520 -1.570,6 31,3 1.660,4 402,9 -905,8 31,3
(streasina)
1 Zonadecolt 195 3.200,4 852,0 -2.027,8 31,3 1.660,4 4029 -1182,9 31,3

(First)
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Zone de acoperis Pr CcL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri ol %] o[ %] Fl%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst Dy, [m]
1 Zona de camp 411 638 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41, 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41,1 00 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colf (First) a1 0,0 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 6

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
15°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

100,0 mm

Nu

140,0 mm

Nu

140,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -1,300 0,094 -0,613
1 Zona de colt 10,00 0,200 -1,600 0,094 -0,755
(streasina)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,200 -2,500 0,094 -1,180

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,966

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,545 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,436 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,660 0,403 -0,308 0,031
camp
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,560 0,403 -0,308 0,031
stresinii
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,895 0,031 1,660 0,403 -0,497 0,031
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 3,200 0,852 -1129 0,031 1,560 0,403 -0,638 0,031
(streasind)
1 ZO”(ade]COlt 10,00 3,200 0,852 -1,830 0,031 1,560 0,403 -1,063 0,031
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
camp
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
stresinii
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,594 0,021 1,034 0,267 -0,329 0,021
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2122 0,665 -0,748 0,021 1,034 0,267 -0,423 0,021
(streasina)
1 Zon(a de ;30[1 10,00 2122 0,665 -1,213 0,021 1,034 0,267 -0,7/05 0,021
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*“] [ocm?] [ocm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6

>

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri ol%] ol%] F[%] f[%] [m] [m] LMl Fst D, [m]
1 Zona de camp 411 63,8 38,6 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea stresinii 41,1 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41,1 0,0 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 41,1 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 24 1,7 kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 188 22,6 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 188 5,0 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 188 1,9 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 188 1,3 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 100 7,9 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 24 0,6 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 56 0,2 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 32 108,5 kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 24 9,0 kg
Suma 158,9 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1)

0,6@,37 m1,98 m0,37,62 m

U T T T
0,38 M2 m 28,42 m 112038 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1)

342m

>

CN

wge's

P

31,42m

Acoperis Sistem Panou inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 52 22.36 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila LoeE:)
(':ompozité 1.722x1134%30 mm
430 Wp
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength

Zona 6 (1) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

>

Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

2*A 10,693 m 2*4,40 m 4,400 1,893 din 4,400 2,497
2*B 10,693 m 2*4,40 m 2,497 1,893 din 2,497 0,594
2*C 10,466 m 2*4,40 m 4,400 1,666 din 4,400 2,724
2*D 10,466 m 2*4,40 m 2,724 1,666 din 2,724 1,048
2*E 9,539 m 2*4,40 m 1,048 0,739 din 1,048 0,299
T*F 9,539 m 2*4,40 m 4,400 0,739 din 4,400 3,651
1*G 9,539 m 2*4,40 m 3,651 0,739 din 3,651 2,902

1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima
cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]

1 Zona de camp 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea stresinii 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea streginii 0,70 m 0,473 1,092

1 Zona de colt 0,70 m 0,473 1,092

(streasind)

1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,473 1,092
Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime in module

1 30,34 26 2
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 (1) | Camp modul 1

26

>

EN

Acoperis  (7) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 52(22.36 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1

EN

10,5 m (9)
L L
7 7
(0,2) (0,2)
? Dc=\20 mm Dm=/10 mm *ﬁ
(0,5) 0,1 b
& ~ m @ @B ©#B ©®E §®B EwmEB =B N {Nn
® 3
A- -~ ® &= § =§ §E BE B §EwE = B G
A- R E— S B
(0,5) ﬂ » 0,1 A
o 02
! 10,69'm !
Acoperis (7)  Camp modul @) Bloc panou
Module 9x2=18
Legenda @ﬁl
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 (1) | Camp modul 1 | Bloc panou 2

>

4
®
10,5 m (9)
L L
7 K
(0,2) (0,2)
Dc= 20 mm Dp=/10 mm
0,1 J \ / Lon A
D +_+_l
o
D .l mg @2 B @B =B @8 =B B B ~U'|
3
C A @, § m§g 8§ =& B ©E @B =W =B B S
C _*_+_I
0,1 0,1 L
o’f& 070 0
(0:2) 10,47 m ©:2)
Acoperis (7)  Camp modul @) Bloc panou
Module 9x2=18
Legenda @ﬁl
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module ---

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) | Camp modul 1 | Bloc panou 3
@
9,3 m (8)
L Y
A K
(0,2) (0,2)
De=20 mm Dpny=10 mm
0,1 J \ / ﬁw(o,m A
G
F pe
3
E N
E
01 (0,5) -~
g5 0,70 ip
(0:2] 9,54 m 0.2)
Acoperis (7)  Camp modul @) Bloc panou
Module 8x2=16
Legenda @ﬁl
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6 (1)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 52 22.36 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (ioeo:)
. ;ité 1.722x1.134x30 mm
P 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

K2 SingleRail 36

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

Nr. Zona A-TrA

camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

panouri 1 I 1 Il 1 I 1 Il

1 Zona de 1,95 3.200,4 852,0 -749,5 31,3 1.660,4 4029 -408,2 31,3
camp

1 Marginea 1,96 3.200,4 852,0 -892,6 31,3 1.660,4 402,9 -494,9 31,3
stresinii

1 Marginea 1,96 3.200,4 852,0 -1.281,8 31,3 1.660,4 4029 -730,8 31,3
stresinii

1 Zonadecolt 195 3.200,4 852,0 -1.570,6 31,3 1.660,4 4029 -905,8 31,3
(streasina)

1 ZOﬂ(ade]COlt 1,96 3.200,4 852,0 -2.0278 31,3 1.660,4 4029 -1182,9 31,3
First
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6 (1)

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Zone de acoperis Pr CcL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri o[%] o[ %] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 411 873 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41, 00 3856 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 411 00 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colf (First) a1 0,0 38,5 1,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/Ly lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 6 (1)

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
15°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

100,0 mm

Nu

310,0 mm

Nu

310,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -1,300 0,094 -0,613
1 Zona de colt 10,00 0,200 -1,600 0,094 -0,755
(streasina)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,200 -2,500 0,094 -1,180

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,966

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,545 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,436 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni

11/146



€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,660 0,403 -0,308 0,031
camp
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,560 0,403 -0,308 0,031
stresinii
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,895 0,031 1,660 0,403 -0,497 0,031
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 3,200 0,852 -1129 0,031 1,560 0,403 -0,638 0,031
(streasind)
1 ZO”(ade]COlt 10,00 3,200 0,852 -1,830 0,031 1,560 0,403 -1,063 0,031
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
camp
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
stresinii
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,594 0,021 1,034 0,267 -0,329 0,021
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2122 0,665 -0,748 0,021 1,034 0,267 -0,423 0,021
(streasina)
1 Zon(a de ;30[1 10,00 2122 0,665 -1,213 0,021 1,034 0,267 -0,7/05 0,021
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*“] [ocm?] [ocm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1)

>

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] ol%] F[%] f[%] [m] [m] Loaxlm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 411 873 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea stresinii 411 0,0 38,5 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41,1 0,0 38,6 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 41,1 0,0 38,6 11,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 6 (1) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 24 1,7 kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 180 21,7 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 180 4,8 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 180 1,8 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 180 1,3 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 92 7,3 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 24 0,6 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 52 0,1 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 29 98,3kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 24 9,0 kg
Suma 146,8 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1)

0,62,42 m2,07 m0,42,62 m

U T T !
40TM0 m 28,44 m 110040 m

o

K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 115/146



€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1)

344 m

>

N

w sl

31,44 m
Acoperis Sistem Panou inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 52 22.36 kWp

@ Bitum /
Sindrila

compozita

Line N-Type Black Frame
(1000V)

1.722%1.134x30 mm

430 Wp
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

2*A 10,696 m 2*4,40 m 4,400 1,896 din 4,400 2,494
2*B 10,696 m 2*4,40 m 2,494 1,896 din 2,494 0,587
2*C 10,466 m 2*4,40 m 4,400 1,666 din 4,400 2,724
2*D 10,466 m 2*4,40 m 2,724 1,666 din 2,724 1,048
2*E 9,542 m 2*4,40 m 1,048 0,742 din 1,048 0,296
T*F 9,542 m 2*4,40 m 4,400 0,742 din 4,400 3,648
1*G 9,542 m 2*4,40 m 3,648 0,742 din 3,648 2,896

1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima
cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]

1 Zona de camp 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea stresinii 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea streginii 0,70 m 0,473 1,092

1 Zona de colt 0,70 m 0,473 1,092

(streasind)

1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,473 1,092
Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime in module

1 30,34 26 2
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1) | Camp modul 1

EN

26

Acoperis Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 52(22.36 kWp) x @]

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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>

€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1

EN

10,5 m (9)
% L
7 7
(0,3) (0,3)
§ Dc=\20 mm Dm=/10 mm %
(0,5) 0,1 e
& ~ i=m @§ @® ©# §®§E =B §EmEB =B N {:
* 3
h ' ®H &= 5§ § =E B B B m@E =B BB ’,:-;
A- A . . B i
(0,5) M? rOﬂ b
om0 @3)
3 10,70'm 3
Acoperis Camp modul @ Bloc panou
Module 9x2=18
Legenda @51
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

>

Zona 6 (1) (1) | Camp modul 1| Bloc panou 2

EN

10,5 m (9)
L L
7 K
(0,3) (0,3)
De=20 mm Dy =/10 mm
0,1 J \ | Lon s
D -I--l--l--I--I--I--L--I--I--In
(&
D @ m® ® B ®E B B W ® B o
3
C 'm ® B mEp ®E '®m ® = ®m W '®m ® S
-—-—-—T—-—-—-—-—r———-—--
01 L

C
0,1
& 0,70

(0)3)

Acoperis Camp modul @ Bloc panou

Module 9x2=18
Legenda

L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

10,47 m

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1) | Camp modul 1| Bloc panou 3
@
9,3 m (8)
L Y
7 K
(0,3) (0,3)
De=20 mm Dy =[10 mm
0,1 J \ l ﬁw(O,SJ A
G
F pe
3
E S
E
01 (0,5) -~
q 0,70 ?u
(0:3) 9,54 m 0,3)
Acoperis Camp modul @ Bloc panou
Module 8x2=16
Legenda @51
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module _

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6 (1) (1)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 52 22.36 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (ioeo:)
. ;ité 1.722x1.134x30 mm
P 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

K2 SingleRail 36

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

Nr. Zona A-TrA

camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

panouri 1 I 1 Il 1 I 1 Il

1 Zona de 1,95 3.200,4 852,0 -749,5 31,3 1.660,4 4029 -408,2 31,3
camp

1 Marginea 1,96 3.200,4 852,0 -892,6 31,3 1.660,4 402,9 -494,9 31,3
stresinii

1 Marginea 1,96 3.200,4 852,0 -1.281,8 31,3 1.660,4 4029 -730,8 31,3
stresinii

1 Zonadecolt 195 3.200,4 852,0 -1.570,6 31,3 1.660,4 4029 -905,8 31,3
(streasina)

1 ZOﬂ(ade]COlt 1,96 3.200,4 852,0 -2.0278 31,3 1.660,4 4029 -1182,9 31,3
First
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 6 (1) (1)

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Zone de acoperis Pr CcL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri o[%] ol %] Fl%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst Dy, [m]
1 Zona de camp m1 869 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 411 00 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colf (First) LUNR| 0,0 38,56 1,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 6 (1) (1)

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1) (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
15°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

100,0 mm

Nu

320,0 mm

Nu

320,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1) (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -1,300 0,094 -0,613
1 Zona de colt 10,00 0,200 -1,600 0,094 -0,755
(streasina)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,200 -2,500 0,094 -1,180

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,966

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,545 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,436 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 6 (1) (1)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 6 (1) (1)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,660 0,403 -0,308 0,031
camp
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,560 0,403 -0,308 0,031
stresinii
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,895 0,031 1,660 0,403 -0,497 0,031
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 3,200 0,852 -1129 0,031 1,560 0,403 -0,638 0,031
(streasind)
1 ZO”(ade]COlt 10,00 3,200 0,852 -1,830 0,031 1,560 0,403 -1,063 0,031
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
camp
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
stresinii
1 Marginea 10,00 2122 0,665 -0,594 0,021 1,034 0,267 -0,329 0,021
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2122 0,665 -0,748 0,021 1,034 0,267 -0,423 0,021
(streasina)
1 Zon(a de ;30[1 10,00 2122 0,665 -1,213 0,021 1,034 0,267 -0,7/05 0,021
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*“] [ocm?] [ocm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1) (1)

>

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] ol%] F[%] f[%] [m] [m] LMl Fst D, [m]
1 Zona de camp 411 86,9 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea stresinii 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 411 0,0 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streasina) 41,1 0,0 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (1) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 24 1,7 kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 180 21,7 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 180 4,8 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 180 1,8 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 180 1,3 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 92 7,3 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 24 0,6 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 52 0,1 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 29 98,3kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 24 9,0 kg
Suma 146,8 kg
K2 Base Report 3.2.567.0 | 17.09.2025 | Camin Pamanteni 130/146



>

€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (2)

0,644 m 2,13 m 0,408,662 m

0,411Hhod9 m 6,40 m 1,09 041 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (2)

>

A
®
9,40 m
F £
N ©
2 N
3 Sy
9,40 m
Acoperis Sistem Panou inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) (2)  SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 16 6.88 kWp
. Line N-Type Black Frame
Bitum /
Sindrila ALl
. it5 1.722x1134%30 mm
compozita 1430 Wp
132/146
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€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (2) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

T*A 9,312 m 1*4.,40 m 4,400 4,212 din 4,400 0,178
4,400 0,700 din 4,400 3,690

1*B 9,312 m 1*4,40 m 4,400 4,212 din 4,400 0,178
3,690 0,700 din 3,690 2,980

1*C 9,312 m 1*4,40 m 4,400 4,212 din 4,400 0,178
2,980 0,700 din 2,980 2,270

1*D 9,312 m 1*4,40 m 4,400 4,212 din 4,400 0,178
2,270 0,700 din 2,270 1,560

1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima

cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]

1 Zona de camp 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea streginii 0,70 m 0,473 1,092

1 Marginea stresinii 0,70 m 0,473 1,092

1 Zona de colt 0,70 m 0,473 1,092

(streasin3)
1 Chenar 0,70 m 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,473 1,092

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module

1 9,21 3,45 8 2
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@ | Connecting Strength
Zona 6 (1) (2) | Camp modul 1

Acoperis (9) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 16(6.88 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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>

€8 | Connecting Strength
Zona 6 (1) (2) | Camp modul 1| Bloc panou 1
4
®
9,3 m (8)
L L
7 K
0.4) (o,4)
; DcF 20imm| D= 10 mm
(0,1) = \ / ﬁm(on)
D
c s
3
B S
A
(0,1) = iN(O,U
(orim) - Q)
! 9,31 m ¥
Acoperis (9)  Camp modul @) Bloc panou
Module 8x2=16 <
Legenda @
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 6 (1) (2)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 6 (1) (2) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 16 6.88 kWp
Bitum / Line N-Type Black Frame
@ Sindrila (ioeo:)
. ;ité 1.722x1.134x30 mm
P 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

K2 SingleRail 36

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune  Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 1,95 3.200,4 852,0 -749,5 31,3 1.560,4 402,9 -408,2 31,3
camp
1 Marginea 1,95 3.200,4 852,0 -892,5 31,3 1.560,4 402,9 -494,9 31,3
stresinii
1 Marginea 1,95 3.200,4 852,0 -1.281,8 31,3 1.560,4 4029 -730,8 31,3
stresinii
1 Zonadeocolt 195 32004 852,0 -1.570,6 31,3 1.560,4 402,9 -905,8 31,3
(streasina)
1 Chenar 1,95 3.200,4 852,0 -1.693,7 31,3 1.560,4 402,9 -980,5 31,3
1 Zoﬂ(a de ;Jolt 1,95 3.2004 852,0 -2.0278 31,3 1.660,4 402,9 -1182,9 31,3
First
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€8 | Connecting Strength
Rezultate | Zona 6 (1) (2)

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  BR CL Fst

Camp panouri ol %] ol %] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst Dy, [m]
1 Zona de camp 41,1 00 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii mn 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 41,1 0,0 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (streagina) 41,1 L6 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Chenar a1 46 38,5 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 41,1 46 385 1,3 0,700 --- 0,473 1,092

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 6 (1) (2)

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1) (2)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Pamanteni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 190, Dragaesti-Pamanteni, Romania

324,83 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
15°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

100,0 mm

Nu

150,0 mm

Nu

150,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 6 (1) (2)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f, =0,921

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea stresinii 10,00 0,200 -0,900 0,094 -0,425
1 Marginea streginii 10,00 0,200 -1,300 0,094 -0,613
1 Zona de colt 10,00 0,200 -1,600 0,094 -0,755
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,200 -1,900 0,094 -0,897
1 Zona de colt (First) 10,00 0,200 -2,500 0,094 -1,180

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,966

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,545 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,436 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 6 (1) (2)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 6 (1) (2)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06
Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

Dovada siguranta a structurii [kN/

>

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,660 0,403 -0,308 0,031
camp
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,584 0,031 1,560 0,403 -0,308 0,031
stresinii
1 Marginea 10,00 3,200 0,852 -0,895 0,031 1,660 0,403 -0,497 0,031
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 3,200 0,852 -1129 0,031 1,560 0,403 -0,638 0,031
(streasind)
1 Chenar 10,00 3,200 0,852 -1,362 0,031 1,560 0,403 -0,780 0,031
1 ZOﬂ(E'i: de ?Olt 10,00 3,200 0,852 -1,830 0,031 1,560 0,403 -1,063 0,031
irst

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2122 0,565 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
camp
1 Marginea 10,00 2122 0,565 -0,387 0,021 1,034 0,267 -0,204 0,021
stresinii
1 Marginea 10,00 2122 0,565 -0,594 0,021 1,034 0,267 -0,328 0,021
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2122 0,565 -0,748 0,021 1,034 0,267 -0,423 0,021
(streasina)
1 Chenar 10,00 2122 0,565 -0,903 0,021 1,034 0,267 -0,5617 0,021
1 ZOﬂ(a de ;30lt 10,00 2122 0,565 -1,213 0,021 1,034 0,267 -0,706 0,021
First
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 6 (1) (2)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

>

Profil de baza A l, l, W, W,
[cm?] [cm*“] [cm*“] [cm3] [cm3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%)] %] [m] [m] Loax[mM]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea streginii 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Marginea stresinii 411 0,0 385 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colf, (streagina) 411 46 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Chenar 411 46 38,5 1,3 0,700 --- 0,473 1,092
1 Zona de colt (First) 41,1 46 38,5 11,3 0,700 --- 0,473 1,092
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta
CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]
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Zona 6 (1) (2) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 8 0,6Kkg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 56 6,7 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 56 1,5 kg
L 1002387 T-Bolt 20/12 56 0,6 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 56 0,4 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 28 2,2 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 8 0,1kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 8 0,2kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 16 0,0 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 9 30,5 kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 8 3,0kg
Suma 45,8 kg
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Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2003277 HangerBolt M12x300 Set Climber 423 206,0 kg
2 1004767  SingleRail 36 End Cap 328 2,3 kg
3 2003523 BlackCover SingleRail 36 328 8,5 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 316 0,9 kg
5 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 27 918,7 kg
6 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 171 64,3 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 40Oy 271 kg
8 2003072 OneMid Black Set 30-42 518 40,9 kg
9 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 228 16,3 kg
10 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 84 18,7 kg
1 2003393 SingleRail Splice Foot 604 72,7 kg
12 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 604 16,2 kg
13 1002387 T-Bolt 20/12 604 6,0 kg
14 1000043 Hexagon flange nut M8 604 4,2 kg
Suma 1.402,9 kg
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Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

% | Connecting Strength

Raport de Base K2
Camin Cultural Manesti

Client UAT Manesti

Adresa proiectului DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Companie Roener Energypro

Adresa Bld. Decebal 7, 030963, Bucuresti

E-Mail mihai.hanek@energypro.fr

Planificator Mihai Aurelian Hanek

Data emiterii 08.08.2025

Versiune K2 Base Versiune 3.2.49.0
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Tné[time Numar  Performanta
de generala
bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 20 8.6 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
Acoperis SUD- Reflect Black Frame
(1o00Vv)
VEST 1.722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 40 17.2 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
AnAnpria Reflect Black Frame
Acoperis SUD-
(1oo0v)
EST2 1.722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 8 3.44 kWp
Manestj - Line N-Type TopCon Non-
Acoperis SUD- Reflect Black Frame
(1o00Vv)
EST1 1.722x1134%30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
Camin cultural  SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 8,00 m 12 516 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
; Reflect Black Frame
Acoperis SUD-
(1o00v)
ESTS 1.722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
Suma 80 34,40 KWp

Informatii despre proiect

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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Prezentare generala a proiectului

Incarcati setarile

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren Il - Sate, zone suburbane, zone de padure
Vecinatate Amplasament normal

Incarcarea cu zapada a solului 2,00 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.
Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.
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Camin Cultural Manesti

3 v ™ o
v, - = e P .
g = ' Imagery 25 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

Informatii despre proiect

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST

619 m

6,18 m

16,21 m
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>

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST

®
619 m
o§°&
Al £
@
©
16,21 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 20 8.6 kWp

Manesti -
Acoperis SUD-
VEST

@ Acoperis
ondulat

Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1oo0v)

1.722x%1134x30 mm

430 Wp
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST | Plan de

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 8,497 m 1*4,40 m 4,400 4,097 din 4,400 0,293
1*B 5,870 m 4,40 m 4,400 1,470 din 4,400 2,920
1*C 5,870 m 1*4,40 m 2,920 1,470 din 2,920 1440
1*D 9,492 m 4,40 m 4,400 4,092 din 4,400 0,298
1,440 1,000 din 1,440 0,430
1*E 9,492 m 1*4,40 m 4,400 4,092 din 4,400 0,298
4,400 1,000 din 4,400 3,390
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST | Camp modul 1

®
9
|
[&)]
Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta] SingleRail T
Panou 20(8.6 kwp) x ®

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST | Camp modul 1

®
9,3 m (8)
L Y
7 K
(0,0) (0,0)
Dc% 20fmm D= 10 mm
(3,6) uj I \ / 1 | | h(z,s) &
C
B
ol
I\
3
o
(3,6) »(2,6)
(0,5) - 7 (0,5)
! N 8,60 m L !
7 K
L 5,87 m D
1 K
9,49 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (8x3)-4=20 V
Legenda @
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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5

Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST

Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala

bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 20 8.6 kWp

Manesti -
Acoperis SUD-
VEST

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume

Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

Line N-Type TopCon Non-

Reflect Black Frame
(1oo0Vv)
1.722x1134%x30 mm
430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame

(1000V)

Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722%1.134%x30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x180

K2 SingleRail 36
49,00 mm
28,00 mm
Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

NT. Zona A-TrA

Camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare

panouri 1 Il 1 Il 1 Il Il

1 Zona de 1,95 2.625,2 1.483,7 -309,0 61,5 1.372,5 7051 -145,3 61,5
camp
interioara

1 Zona de 1,95 2.625,2 14837 -1.019,4 61,5 1.372,56 7051 -575,8 61,5
camp

1 Marginea 1,956 2.625,2 14837 -412,9 61,5 1.372,5 7051  -208,3 61,56
stresinii

1 Chenar 1,956 2.625,2 1.483,7 -1.786,7 61,5 1.372,5 7051 -1.040,9 61,6

1 Marginea 1,95 2.666,7 1.483,7 -1.149,9 61,5 1.485,8 7051 -654,9 61,5
stresinii

1 Zonadecolt 1,95 2.666,7 14837 -1.7867 61,5 1.485,8 7051 -1.040,9 61,6
(streasina)
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Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST

Rezultatul utilizarii

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CcL Fst
camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L. [m] Fst
panouri DM
1 Zona de camp 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
interioara 0[720
1 Zona de camp 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Chenar 41,9 75 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 42,4 0,0 822 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
0,720
1 Zona de colt 42,4 48,5 822 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
(streasind) 0,720
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
T indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L,.c lungimea maxima a cantileverului [m]
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Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-VEST

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Cultural Manesti
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania

330,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

10,00 m
Acoperis in patru ape
30°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

150,0 mm

150,0 mm

0,70 m

Nu

405,0 mm

Nu

405,0 mm
300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kKN/m?

Goso = 0,684 kN/m?
£, =1,000

w

Goss = 0,630 kN/m?

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -0,400 0,252 -0,252
interioara
1 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,252 -0,504
1 Marginea stresinii 10,00 0,400 -0,500 0,252 -0,315
1 Chenar 10,00 0,400 -1,389 0,252 -0,874
1 Marginea stresinii 10,00 0,700 -0,800 0,441 -0,504
1 Zona de colf 10,00 0,700 -1,389 0,441 -0,874
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,386 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,287 kN/m?

de ani
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction
06

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare
s Il s Il s Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,625 1,484 -0,309 0,062 1,372 0,705 -0,145 0,062
camp
interioara
1 Zona de 10,00 2,625 1,484 -0,725 0,062 1,372 0,705 -0,397 0,062
camp
1 Marginea 10,00 2,625 1,484 -0,413 0,062 1,372 0,705 -0,208 0,062
stresinii
1 Chenar 10,00 2,625 1,484 -1,336 0,062 1,372 0,705 -0,768 0,062
1 Marginea 10,00 2,667 1,484 -0,725 0,062 1,486 0,705 -0,397 0,062
stresinii
1 Zona de colt 10,00 2,667 1,484 -1,336 0,062 1,486 0,705 -0,768 0,062

(streasind)

Efect maxim per fixator

_ Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,790 1,012 -0,211 0,042 0,936 0,481 -0,099 0,042
camp
interioara
1 Zona de 10,00 1,790 1,012 -0,494 0,042 0,936 o481 -0,271 0,042
camp
1 Marginea 10,00 1,790 1,012 -0,282 0,042 0,936 0,481 -0,142 0,042
stresinii
1 Chenar 10,00 1,790 1,012 -0,911 0,042 0,936 0,481 -0,524 0,042
1 Marginea 10,00 1,818 1,012 -0,494 0,042 1,013 o481 -0,271 0,042
stresinii
1 Zona de colt 10,00 1,818 1,012  -0,911 0,042 1,013 0,481 -0,524 0,042

(streasina)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Profil de baza A Iy l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x180 2,84 2,21 0,44
Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp al%] al%] F[%] f[%] [m] [m] Loalm]  Fst
panouri Dram]
1 Zona de camp 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
interioara 0,720
1 Zona de camp 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 41,9 0,0 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Chenar 41,9 75 80,9 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 42,4 0,0 822 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
0,720
1 Zona de colt 42,4 48,56 82,2 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
(streasina) 0720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta
CL/L.s lungimea maxima a cantileverului [m]
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5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 12 0,9kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 72 16,1 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 34 2,7kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 12 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 12 0,3kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 20 0,1kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 12 40,7 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 8 3,0kg
Suma 63,7 kg
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2

214 m 1,90 m

1,90 m

| | | L
1
411 m 8,23 m 3,60 m 0,5Tm
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2

>

@
16,46 m
o1 (92
© ©
= =
16,46 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 40 17.2 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
Acopenis sUD- Reflect Black Frame
- (1000V)
EST2 1722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2 | Plan de

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea Numar 4,40 m Numar 5,95 m Numar 4,80 m Parte din Rail / Lungime Rest
totala Rest
L*A 15,082 m 2*5,95 m 4,400 3,182din 1,208
4,400
2*B 16,236 m 2*5,95 m 4,400 4,336 din 0,054
4.400

1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2 | Camp modul 1

14

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de monta] SingleRail
Panou 40(17.2 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2 | Camp modul 1

@
16,2 m (14)
+ +
o4 (o,4)
Do 20 mm Dm= 10 mm
on <1 i L o &
\ I N B
I N B
3
B 3]
A
Ag—n e P
01 -y | ] =01
670 J
(O,:LJ 15,08 m ( ,:FJ
7 7
16,24 m
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module (14 x3)-2=40
. @
Legenda
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 50
—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala

bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 40 17.2 kWp

Manesti -

Acoperis SUD-
EST 2

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume

Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

Line N-Type TopCon Non-

Reflect Black Frame
(1000V)
1.722%1.134x30 mm
430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame

(1000V)

Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722%1.134%x30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x200

K2 SingleRail 50
69,00 mm
28,00 mm
Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

N Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il Il 1 Il Il
1 Zona de 1,95 2.625,2 14837 -11563,5 61,5 1.372,5 7051 -657]1 61,5
camp
1 Marginea 1,95 2.666,7 1.4837 -1153,5 61,5 1.485,8 7051 -65711 61,56
stresinii
1 Zonadecolt 1,95 2.666,7 1.4837 -1.759,9 61,5 1.485,8 7051 -1.024,6 61,6
(streasina)
1 Chenar 1,95 2.625,2 14837 -1.820,3 61,5 1.372,5 7051 -1.061,2 61,5
1 Zon(a de ;30& 1,956 2.625,2 1.483,7 -2.664,8 61,5 1.372,5 7051 -1.573,0 61,6
First
1 Marginea 1,95 26252 14837 -1.240,5 61,5 1.372,5 7051 -709,8 61,5
stresinii
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Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2

Rezultatul utilizarii

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperi$ Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp ol%]  ol%]  F[%] %] [m] [m] L. [m] Fst
panouri DM
1 Zona de camp 25,8 0,0 59,2 4,8 0,700 - -- 0,607 1,216
0,720
1 Marginea stresinii 26,1 0,0 60/ 51 0,700 - -- 0,698 1,197
0,720
1 Zona de colt 26,1 24,8 60,1 51 0,700 - -- 0,598 1,197
(streasind) 0,720
1 Chenar 25,8 1,2 59,2 4,8 0,700 - -- 0,607 1,216
0,720
1 Zona de colt (First) 25,8 247 59,2 4.8 0,700 - -- 0,607 1,216
0,720
1 Marginea stresinii 25,8 0,0 59,2 4.8 0,700 - -- 0,607 1,216
0,720
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
T indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.2025 | Camin Cultural Manesti 28/64



€8 | Connecting Strength

5

Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Informatii generale

Nume Camin Cultural Manesti
Sistem de montaj SingleRail
Autor Mihai Aurelian Hanek

Informatii despre locatie

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Altitudinea terenului 330,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,00 m

Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 30°

Invelitoarea acoperisului Acoperis ondulat
Distanta minima la margine 0,00 m

Distanta intre ondulatii 180,0 mm
Inaltime ondulatie 51,0 mm
Material capriori Lemn

Latime capriori 150,0 mm
Inaltime capriori 150,0 mm
Distanta intre capriori 0,70 m

Aplicare caprior de margine stanga Nu
Distanta dintre capriori la stanga 180,0 mm
Aplicare caprior de margine dreapta  Nu

Spatierea capriorilor la dreapta 180,0 mm
Distanta dintre scanduri 300,0 mm
inaltime scanduri 20,0 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kKN/m?

Goso = 0,684 kN/m?
£, =1,000

w

Goss = 0,630 kN/m?

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,000 0,252 -0,630
1 Marginea stresinii 10,00 0,700 -1,000 0,441 -0,630
1 Zona de colt 10,00 0,700 -1,300 0,441 -0,819
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,400 -1,500 0,252 -0,944
1 Zona de colt (First) 10,00 0,400 -2,100 0,252 -1,322
1 Marginea stresinii 10,00 0,400 -1,000 0,252 -0,630

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, =0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,386 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,287 kN/m?

de ani
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

02

Combinatie de cazuri de incarcare
03

Combinatie de cazuri de incarcare
o4

Combinatie de cazuri de incarcare

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n
LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

06

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?2]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,625 1,484 -0,932 0,062 1,372 0,705 -0,523 0,062
camp
1 Marginea 10,00 2,667 1,484 -0,932 0,062 1,486 0,706 -0,623 0,062
stresinii
1 Zona de colt 10,00 2,667 1,484 1,244 0,062 1,486 0,706 -0,712 0,062
(streasina)
1 Chenar 10,00 2,625 1,484 1,452 0,062 1,372 0,705 -0,838 0,062
1 Zon(a de ;30“, 10,00 2,625 1,484 -2,075 0,062 1,372 0,706 -1,216 0,062
First
1 Marginea 10,00 2,625 1,484 -0,932 0,062 1,372 0,705 -0,523 0,062
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 1,790 1,012 -0,636 0,042 0,936 0,481 -0,357 0,042
camp
1 Marginea 10,00 1,818 1,012 -0,636 0,042 1,013 0481 -0,357 0,042
stresinii
1 Zonadecolf 10,00 1,818 1,012 -0,848 0,042 1,013 0,481 -0,486 0,042
(streasina)
1 Chenar 10,00 1,790 1,012 -0,980 0,042 0,936 0,481 -0,671 0,042
1 ZOﬂ(a de ;Olt 10,00 1,790 1,012 -1,416 0,042 0,936 0,481 -0,829 0,042
First
1 Marginea 10,00 1,790 1,012 -0,636 0,042 0,936 0,481 -0,357 0,042
stresinii
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Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A I, ) W,
[cm?] [cm*] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 50 3,710 10,63 3,84 4,04
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x200 3,89 3,02 0,44
Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR cL Fst
camp ol%]  ol%]  F[%] %] [m] [m] L. [m] Fst
panouri DMl
1 Zona de camp 25,8 0,0 59,2 4,8 0,700 - --- 0,607 1,216
0,720
1 Marginea stresinii 26,1 0,0 60/ 51 0,700 - --- 0,598 1,197
0,720
1 Zona de colt 261 24,8 60,1 51 0,700 - --- 0,598 1,197
(streasina) 0720
1 Chenar 25,8 1,2 59,2 4.8 0,700 - --- 0,607 1,216
0,720
1 Zona de colt (First) 25,8 24,7 59,2 4.8 0,700 - --- 0,607 1,216
0,720
1 Marginea streginii 25,8 0,0 59,2 4,8 0,700 - --- 0,607 1,216
0,720
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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5

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 2 | Lista articole

Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 12 1,0 kg
2 2003273 HangerBolt Climber Set M10x200 136 32,0 kg
3 2004148 K2 Clamp MC 25-40 Black u 4,8 kg
4 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 6 26,3kg
5 2004262 SingleRail 50; 5.95 m 12 71,6 kg
6 2002404 SingleRail 50 RailConnector Set 12 5,3 kg
Suma 141,0 kg
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€8 | Connecting Strength

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1

>

10,63 m
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€8 | Connecting Strength

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1

>

5,72 m

10,63 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 8 3.44 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
- Reflect Black Frame
Acoperis SUD- (1000V)
EST1 1722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
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€8 | Connecting Strength

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1| Plan de

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 3,662 m 4,400 3,562 din 4,400 0,828
1*B 5,870 m 1*4,40 m 4,400 1,470 din 4,400 2,920
1*C 5,870 m 1*4.,40 m 2,920 1,470 din 2,920 1,440
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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@ | Connecting Strength

5

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1| Camp modul 1

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 8(3.44 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength /I_l\

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1| Camp modul 1

@
5,9 m (5)
| |
(0,0) (0,0)
Dc=20 mm Dpn=10 mm
(2,1 uj \ / htzn) A
A
A pe
3
C N
B
(2,1 (2,1 '
(0,3) oA “(0,3)
1 3,566 m 1
| |
5,87 m
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module (5x2)-2=8 @W
Legenda

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
- Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.2025 | Camin Cultural Manesti 39/64



€8 | Connecting Strength
Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1

5

Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala

bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 10,00 m 8 3.44 kWp

Manesti -
Acoperis SUD-
EST1

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume

Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1oo0Vv)

1.722x1134%30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame

(1000V)

Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722%1.134%x30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x180
K2 SingleRail 36

49,00 mm

28,00 mm

Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

N Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I Il
1 Zonade 1,95 2.625,2 14837 -17901 615 1.372,5 7051 -1.0429 615
camp
1 Marginea 1,956 2.666,7 1.483,7 -1.790, 61,5 1.485,8 7051 -1.042,9 61,56
stresinii
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%] ol%] F[%] %] [m] [m] Lywlm]  Fst
panouri D[]
1 Zona de camp 41,9 586 809 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 42 4 4 82,2 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
0,720
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei

F Forta
CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Informatii generale

Nume Camin Cultural Manesti
Sistem de montaj SingleRail
Autor Mihai Aurelian Hanek

Informatii despre locatie

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Altitudinea terenului 330,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,00 m

Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°

Invelitoarea acoperisului Acoperis ondulat
Distanta minima la margine 0,00 m

Distanta intre ondulatii 180,0 mm
Inaltime ondulatie 51,0 mm
Material capriori Lemn

Latime capriori 150,0 mm
Inaltime capriori 150,0 mm
Distanta intre capriori 0,70 m

Aplicare caprior de margine stanga Nu
Distanta dintre capriori la stanga 415,0 mm
Aplicare caprior de margine dreapta  Nu

Spatierea capriorilor la dreapta 415,0 mm
Distanta dintre scanduri 300,0 mm
inaltime scanduri 20,0 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kKN/m?

Goso = 0,684 kN/m?
£, =1,000

w

Goss = 0,630 kN/m?

Nr. Zona Suprafata de influentda a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,252 -0,882
1 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,441 -0,882
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 18 = 0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d; = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,386 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,287 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,12 kN/m?

pe m?
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5

Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yesp = 1,35
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 110

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90
Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60
Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60
Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70
Coeficient de semnificatie permanent Kne =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01

Combinatie de cazuri de incarcare
02

Combinatie de cazuri de incarcare
03

Combinatie de cazuri de incarcare
o4

Combinatie de cazuri de incarcare
06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant

LCC O1_uls = Vg * Krg * G *+ Vo * Krio * Sin
LCC 02_U|-S = VG,sup * KFl,G * Gk + Vo * KFl,O * Wk,Pressure

LCC 03_U|.S = VG,sup * KFl,G * Gk + Vo * KFl,O * (Wk,Pressure + lIJO,S * Si,nJ
LCC O4_uls = VYgep * Keg * G + Vo * Kpio * (Sin + Wow ™ Wy pressure)

LCC 06_uls = yginr * G + Yo * Keio * Wicsuction

U, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada bos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01

Combinatie de cazuri de incarcare
02

Combinatie de cazuri de incarcare
03

Combinatie de cazuri de incarcare
o4

Combinatie de cazuri de incarcare
06

LCC 01_3[8 = Gk + Si,n
LCC 02_3[3 = Gk + Wk,Pressure

LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n
LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC 06_3'.3 = Gk + Wk,Suction
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€8 | Connecting Strength a

Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,625 1,484 -1,348 0,062 1,372 0,705 -0,775 0,062
camp
1 Marginea 10,00 2,667 1,484 -1,348 0,062 1,486 0,706 -0,775 0,062
stresinii

Efect maxim per fixator

_ Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
; 1 Il 1 Il 1 I 1 Il
panouri
1 Zona de 10,00 1,790 1,012 -0,919 0,042 0,936 o481 -0,528 0,042
camp
1 Marginea 10,00 1,818 1,012 -0,919 0,042 1,013 o481 -0,528 0,042
stresinii

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A I, l, W, W,

[em?] [em®] [cm®] [cm?] [cm3]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Fixator

Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]

HangerBolt Climber Set M10x180 2,84 2,21 0,44

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
acoperis
camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L. [Im] Fst
panouri DMl
1 Zona de camp 41,9 586 809 11,2 0,700 - --- 0,482 0,889
0,720
1 Marginea stresinii 42 4 4 82,2 12,0 0,700 - --- 0,473 0,876
0,720
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€8 | Connecting Strength a

Raport de statica | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

5

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 1 | Lista articole

Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 8 0,6kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 28 6,2kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 12 0,9 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 8 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 8 0,2kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 8 0,0kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 5 170 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 2 0,8kg
Suma 25,8 kg
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€8 | Connecting Strength

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3

0,89m 2,04m 1,02 m

]
1,93 m 3,86m 1,57 M,35 m
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€8 | Connecting Strength

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3

@
7,70 m
F F
(@) (@)
o (o)
7,70 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 8,00 m 12 516 kWp
Manesti - Line N-Type TopCon Non-
- Reflect Black Frame
Acoperis SUD- (1000V)
ESTS 1.722x1134x30 mm
@ Acoperis 430 Wp
ondulat
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€8 | Connecting Strength
Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3 | Plan de

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
4*A 7024 m 1*4.,40 m 4,400 2,624 din 4,400 1,766

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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@ | Connecting Strength /I_l\

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3 | Camp modul 1

@

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 12(5.16 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength /I_l\

Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3 | Camp modul 1

@
70 m (6)
% L
7 7
(0;3) (0;3)
A Dc= 20 mm Dmp= 10 mm
(0,3) | \ / »(0,3) 4
W
o1
3
S
(0,3) = »(0,3)
0¥ 0,70 U‘F
(013) 702 m (013)
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 6x2=12 @ﬁ
Legenda

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36
—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala

bucati
Camin cultural SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 8,00 m 12 5.16 kWp

Manesti -
Acoperis SUD-
EST 3

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume

Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator
Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1o00Vv)

1.722x1134%30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame

(1000V)

Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722%1.134%x30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x180
K2 SingleRail 36

49,00 mm

28,00 mm

Climber

in sus

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pal

NT. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il Il 1 I I
1 Zona de 1,95 2.620,6 1.483,7 -1.048,2 61,5 1.359,8 7051 -593,3 61,5
camp
1 Marginea 1,95 2.658,6 1.4837 -1.048,2 61,6 1.463,7 7051 -693,3 61,56
stresinii
1 Zonadecolt 195 26586 14837 -1.604,0 61,56 1.463,7 7051 -930,2 61,6
(streasina)
1 ZOﬂ(ade)COlt 1,95 2.620,6 1.483,7 -2.433,3 61,5 1.359,8 7051 -1.432,8 61,5
First
1 Marginea 1,956 2.620,6 1.4837 -1128,0 61,6 1.359,8 7051 -641,6 61,6
stresinii
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€8 | Connecting Strength a

Rezultate | Camin cultural Manesti - Acoperis SUD-EST 3

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] Loadlm]  Fst
panouri D]
1 Zona de camp 41,8 0,0 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
1 Marginea streginii 42,3 00 820 11,9 0,700 - --- 0,475 0,878
0,720
1 Zona de colt 423 0,0 820 11,9 0,700 - --- 0,475 0,878
(streasina) 0720
1 Zona de colt (First) 41,8 0,0 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
1 Marginea streginii 41,8 0,0 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta
CL/La lungimea maxima a cantileverului [m]
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Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Informatii generale

Nume Camin Cultural Manesti
Sistem de montaj SingleRail
Autor Mihai Aurelian Hanek

Informatii despre locatie

Abordare DJ702B 393, Comuna Manesti 137441, Romania
Altitudinea terenului 330,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 8,00 m

Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 30°

Invelitoarea acoperisului Acoperis ondulat
Distanta minima la margine 0,00 m

Distanta intre ondulatii 180,0 mm
Inaltime ondulatie 51,0 mm
Material capriori Lemn

Latime capriori 150,0 mm
Inaltime capriori 150,0 mm
Distanta intre capriori 0,70 m

Aplicare caprior de margine stanga Nu
Distanta dintre capriori la stanga 350,0 mm
Aplicare caprior de margine dreapta  Nu

Spatierea capriorilor la dreapta 350,0 mm
Distanta dintre scanduri 300,0 mm
inaltime scanduri 20,0 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kKN/m?

Goso = 0,627 kN/m?
£, =0,921

w

Qp2s = 0,577 kN/m?2

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,000 0,231 -0,677
1 Marginea stresinii 10,00 0,700 -1,000 0,404 -0,577
1 Zona de colt 10,00 0,700 -1,300 0,404 -0,750
(streasina)

1 Zona de colt, (First) 10,00 0,400 -2,100 0,231 -1,212
1 Marginea streginii 10,00 0,400 -1,000 0,231 -0,677

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,386 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,5 = 1,287 kN/m?

de ani
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Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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02

Combinatie de cazuri de incarcare
03

Combinatie de cazuri de incarcare
o4

Combinatie de cazuri de incarcare
06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]

camp [m?2]

panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

1 Il 1 Il 1 Il 1 Il

1 Zona de 10,00 2,621 1,484 -0,846 0,062 1,360 0,705 -0,471 0,062
camp

1 Marginea 10,00 2,659 1,484 -0,846 0,062 1,464 0,705 -0,471 0,062
stresinii

1 Zonadeocolt 10,00 2,659 1,484 -1131 0,062 1,464 0,705 -0,644 0,062
(streasina)

1 ZOﬂ(ade;mt 10,00 2,621 1,484 -1,893 0,062 1,360 0,705 -1,105 0,062
First

1 Marginea 10,00 2,621 1,484 -0,846 0,062 1,360 0,705 -0,471 0,062
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

NT. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri I 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 1,787 1,012 -0,577 0,042 0,927 o481 -0,321 0,042
camp
1 Marginea 10,00 1,813 1,012 -0,577 0,042 0,998 o481 -0,321 0,042
stresinii
1 Zona de colt 10,00 1,813 1,012 -0,771 0,042 0,998 o481 -0,439 0,042
(streasina)
1 Zon[a de ;30“, 10,00 1,787 1,012 -1,291 0,042 0,927 0,481 -0,754 0,042
First
1 Marginea 10,00 1,787 1,012 -0,577 0,042 0,927 o481 -0,321 0,042
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*“] [ocm?] [ocm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x180 2,84 2,21 0,44

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp o[%] o[%] F[%] f[%] (m] [m] Loalm]  Fst
panouri Dpalm]
1 Zona de camp 41,8 00 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
1 Marginea streginii 42,3 00 820 11,9 0,700 - --- 0,475 0,878
0,720
1 Zona de colt 42,3 0,0 820 11,9 0,700 - --- 0,475 0,878
(streasina) 0720
1 Zona de colt (First) 41,8 00 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
1 Marginea streginii 41,8 00 80,8 11,1 0,700 - --- 0,483 0,891
0,720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f Indoire CL Brat al consolei

F Forta
CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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Pozitie Codart. Articol Numar Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 8 0,6kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 44 9,8 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 20 1,6 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 8 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 8 0,2kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 12 0,0 kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 271 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 4 1,6 kg
Suma 40,9 kg
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Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 28 2,0 kg
2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 44 321kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 66 5,2 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 28 0,2 kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 28 0,7 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0,1kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 25 84,8 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 14 5,3 kg
9 2002589 OneEnd Black Set 30-42 12 1,0 kg
10 2003273 HangerBolt Climber Set M10%200 136 32,0 kg
1 2004148 K2 Clamp MC 25-40 Black 4 4,8 kg
12 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 6 26,3kg
13 2004262 SingleRail 50; 5.95 m 12 71,6 kg
14 2002404 SingleRail 50 RailConnector Set 12 5,3 kg
Suma 271,4 kg

K2 Base Report 3.2.49.0 | 08.08.2025 | Camin Cultural Manesti 63/64



€8 | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

% | Connecting Strength

Raport de Base K2
Camin Ungureni

Client UAT Manesti

Adresa proiectului DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
Planificator Mihai Aurelian Hanek

Data emiterii 29.09.2025

Versiune K2 Base Versiune 3.2.58.0
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Cuprins

Prezentare generala a proiectului

Zona 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica

Lista articole
Zona 1 (1)

Plan de montaj

Rezultate

Raport de statica

Lista articole
Zona 3 (1) (1)

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica

Lista articole
Zona 3 (1) (M (M

Plan de montaj

Rezultate

Raport de statica

Lista articole
Zona3 (MM MM

Plan de montaj

Rezultate

Raport de statica

Lista articole
Lista articole

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni

>

10
12
15
20
22
U
26
29
34
36
38
n
43
47
49
5
5.4
57
62
64
66
69
72
77
78

2/79



>

€8 | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

w;ﬁ\;:,;m Garantie produs

g %

_ 1 2 -2 K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona i SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 7,00 m 24 10.32 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ ondLF:l::'lc$ (ioeen
1.722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 1 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 7,00 m 24 10.32 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ bt (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 40 17.2 kWp
. Line N-Type TopCon Non-
@ g':émlé Reflect Black Frame
('::)mnozité ioieen
P 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 40 17.2 kWp
1) Line N-Type TopCon Non-
. Reflect Black Frame
@) Bitum / (1000V)
Sindrila 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00m 40 17.2 kWp
1) (1) Line N-Type TopCon Non-
. Reflect Black Frame
[@)Bitum / (1000V)
Sindrila 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
Suma 168 72,24 kWp
Informatii despre proiect
Abordare DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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Prezentare generala a proiectului

Incarcati setarile

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC3

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren Il - Sate, zone suburbane, zone de padure
Vecinatate Amplasament normal

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?2

presiunea vitezei vantului

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Zona de ncéarcare prin zapada 2.0

Incarcarea cu zapada a solului 2,00 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL CONTINE EROARE(E)
Consultati Base pentru mai multe informatii.
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Camin Ungureni

s R

Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

Informatii despre proiect

Abordare DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
Client UAT Manesti
Autor Mihai Aurelian Hanek
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Zona 1
12,32 m
L L
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o
) 1
20,84 m
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Zona 1

>

©N

513 m

Acoperis Sistem Panou ltime

D

n

Numar Performanta

de generala
bucati
Zona 1 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 7,00 m 24 10.32 kWp
. Line N-Type Black Frame
Acoperis
@ ondulat (loo0Vv)
1.722%1.134x30 mm
430 Wp
8/79
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Zona 1| Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 12,794 m 2*4,40 m 4,400 3,994 din 4,400 0,396
1*B 15,102 m 3*4,40 m 4,400 1,902 din 4,400 2,488
1*C 15,102 m 3*4,40 m 2,488 1,902 din 2,488 0,576
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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Zona 1| Camp modul 1

>

©N

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 24(10.32 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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Zona 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

>
15,1 m (13)
(019 t670)
De=20 mm Dmp=/10 mm
(2,2) u} | / | chzfzJ
A = 'mm .
A = 'mm . ‘g::
° 3
Ca = B N R N e ’,3
Bt e N E 'm m 1
(2,2 }4} : - (2}2)
(078) 070 12,79 m ! (078)
i 1510 m v
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module (13x2)-2=24
Legenda @
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala

bucati
Zona 1 SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 700 m 24 10.32 kWp

@ Acoperis
ondulat

Modul

Nume
Producator
Performanta
Dimensiuni
Greutate

Componente

Fixator

Profil de baza

Adancimea de insurubare
L2 (placa adaptor inaltime)
Tip adaptor de sina
Directie de placa adaptor

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Line N-Type Black Frame

(1000V)

1.722x1134x30 mm

430 Wp

LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Luxor Solar GmbH
430 Wp
1.722x1134%30 mm
21,5 kg

HangerBolt Climber Set M10x200

K2 SingleRail 36
67,00 mm
28,00 mm
Climber

in sus

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 1,95 3.046,8 1.097,3 -305,1 427 1.515,6 519,8 -139,4 421
camp
interioara
1 Zona de 1,95 3.046,8 1.0973 -834,9 427 1.515,6 519,8 -460,5 427
camp
1 Marginea 1,95 3.046,8 1.097,3 -1.0970 421 1.515,6 519,8 -619,3 421
stresinii
1 Chenar 1,95 3.046,8 1.0973 -1.630,3 427 1.515,6 519,8 -881,9 427
1 Marginea 1,95 3.068,8 1.0973 -1.027]1 427 1.548,4 519,8 -576,9 421
stresinii
1 Zonadecolt 1,95 3.058,8 1.097,3 -1.530,3 421 1.548,4 519,8 -881,9 427
(streasina)
Rezultatul utilizarii
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€8 | Connecting Strength a

Rezultate | Zona 1

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NrT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] L. [m  Fst
panouri ] Dpax[m]
1 Zona de camp 437 00 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
interioara 01720
1 Zona de camp 437 846 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea stresinii 437 0,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Chenar 437 846 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea streginii 43,8 0,0 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
0,720
1 Zona de colf 438 173 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
(streasina) 0,720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni 13/79



€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Ungureni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
315,567 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

700 m

Acoperis in patru ape
20°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,70 m

Nu

270,0 mm

Nu

270,0 mm

300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,593 kN/m?
£, =1,000

w

Qo2 = 0,546 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?2] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,467 0,146 -0,255
interioara
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,699 0,146 -0,382
1 Marginea stresginii 10,00 0,267 -0,967 0,146 -0,628
1 Chenar 10,00 0,267 -1,400 0,146 -0,765
1 Marginea stresinii 10,00 0,367 -0,700 0,200 -0,382
1 Zona de colt 10,00 0,367 -1,400 0,200 -0,765
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,397 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni
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>

€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction
06

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il s Il
1 Zona de 10,00 3,047 1,097 -0,305 0,042 1,516 0,520 -0,139 0,042
camp
interioara
1 Zona de 10,00 3,047 1,097 -0,514 0,042 1,516 0,520 -0,266 0,042
camp
1 Marginea 10,00 3,047 1,097 -0,756 0,042 1,516 0,520 -0,413 0,042
stresinii
1 Chenar 10,00 3,047 1,097 1,147 0,042 1,516 0,520 -0,649 0,042
1 Marginea 10,00 3,059 1,097 -0,615 0,042 1,548 0,520 -0,267 0,042
stresinii
1 Zona de colt 10,00 3,059 1,097 1147 0,042 1,548 0,520 -0,649 0,042

(streagind)

Efect maxim per fixator

_ Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 I 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 2,078 0,748 -0,208 0,029 1,033 0,354 -0,095 0,029
camp
interioara
1 Zona de 10,00 2,078 0,748 -0,351 0,029 1,033 0,354 -0,182 0,029
camp
1 Marginea 10,00 2,078 o,748 -0,515 0,029 1,033 0,354 -0,281 0,029
stresinii
1 Chenar 10,00 2,078 0,748 -0,782 0,029 1,033 0,354 -0,443 0,029
1 Marginea 10,00 2,086 0,748 -0,352 0,029 1,066 0,354 -0,182 0,029
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,086 o,748 -0,782 0,029 1,066 0,354 -0,443 0,029

(streasina)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

>

Profil de baza A Iy W, W,

[cm?] [cm*] [cm?] [cm?3]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 2,14 3,09

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x200 3,89 3,02 0,44
Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
NT. Zone de acoper]$ Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp al%] ol%] F[%] f[%] [m] [m] Loam  Fst
panouri ] Dl m]

1 Zona de camp 43,7 0,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
interioara 0,720

1 Zona de camp 437 846 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720

1 Marginea streginii u37 0,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720

1 Chenar 437 846 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720

1 Marginea stresini 43,8 0,0 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
0,720

1 Zona de colt 43,8 173 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
(streasind) 0720

Pr Profil

Fst Fixator

o Tensionare
f indoire

F Forta
CL/L

FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
BR Profil de baza
Usab. Capacitate de folosire

CL Brat al consolei

max lUNgimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni

19/79



€8 | Connecting Strength

Zona 1| Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 8 0,6kg
2 2003273 HangerBolt Climber Set M10x200 80 18,8 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 L4 3,5 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 8 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 8 0,2kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 24 0,1kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 13 44,1kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 10 3,8 kg
Suma 71,0 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

12,32 m

>

20,29 m
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>

€8 | Connecting Strength
Zona 1 (1)

©
12,32 m
L L
( X
82 £
2 @
e
l )
J
7[
20,29 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 7,00 m 24 10.32 kWp
. Line N-Type Black Frame
Acoperis
@ ondulat (loo0Vv)
1.722x1.134%30 mm
430 Wp
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 12,794 m 2*4,40 m 4,400 3,994 din 4,400 0,396
2*B 15,499 m 3*4,40 m 4,400 2,299 din 4,400 2,091
1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
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>

@ | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Camp modul 1
©

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de monta] SingleRail
Panou 24(10.32 kWp) x ©

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type Black Frame
(1o00v)

Distanta intre randuri 1,73 m
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 1 (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1
©
15,1 m (13)
(60 (6/0)
De= 20imm D= 10 mm
(2,0) \4} | ° " | EN(%AO)
A B b N
A B b N 5(:
° 3
Ba= e i B T ',:.,‘
& . B R =
(2,00, ‘ (2/0)
BAE e A ann
; 12,78 m (0,7)
15,50 m
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module (13x2)-2=24
Legenda S
u Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1 (1)

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar Performanta
de generala
bucati
Zona 1 (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 700 m 24 10.32 kWp
Acoperi Line N-Type Black Frame
@ et (1000V)
onduta 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type Black Frame (1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator HangerBolt Climber Set M10x200

Profil de baza

Adancimea de insurubare

L2 (placa adaptor inaltime)

Tip adaptor de sina

Directie de placa adaptor

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

K2 SingleRail 36
67,00 mm
28,00 mm
Climber

in sus

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

NT. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare Ridicare
panouri 1 Il Il 1 I 1 Il
1 Zona de 1,95 3.046,8 1.097,3 -305,1 427 1.515,6 519,8 -139,4 42
camp
interioara
1 Zona de 1,95 3.046,8 1.0973 -836,1 427 1.515,6 519,8 -461,2 427
camp
1 Marginea 1,95 3.046,8 1.0973 -1.0970 421 1.515,6 519,8 -619,3 421
stresinii
1 Chenar 1,95 3.046,8 1.0973 -1.530,3 427 1.515,6 519,8 -881,9 427
1 Marginea 1,956 3.068,8 1.0973 -1.0271 427 1.548,4 519,8 -576,9 421
stresinii
1 Zona de colt 1,95 3.058,8 1.0973 -1.530,3 42, 1.548,4 519,8 -881,9 427
(streasind)
Rezultatul utilizarii
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1 (1)

5

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. /one de acoperig Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loalm  Fst
panouri ] D[]
1 Zona de camp 437 00 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
interioara 0’720
1 Zona de camp 437 4,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea stresinii 437 0,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Chenar 437 4,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea stresinii 438 0,0 690 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
0,720
1 Zona de colt 438 0,0 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
(streasina) 0720

Pr Profil

Fst Fixator

o Tensionare
f indoire

F Forta
CL/L

max

lungimea maxima a cantileverului [m]
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FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Profil de baza

Capacitate de folosire

BR
Usab.
CL

Brat al consolei

27/79



€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1 (1)

Nota

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare trebuie asezate deasupra sau sub barele
transversale si nu trebuie insurubate prin sipci.

Distanta specificata a suruburilor de umeras tine cont de distanta dintre margele sau arbore, dar nu si
pozitia capriorului in raport cu margele sau arborele.

Trebuie s& se asigure ca in punctele de atasare exista suficient material de caprior (daca este necesar,
(Argiti capriori cu masuri adecvate).

Suruburile pentru spanzurare sau elementele de fixare solare pot fi instalate numai in pozitiile ondularilor
inalte sau ale crestelor valurilor. Nu in flancurile crestelor / valurilor si nu in depresiune / jgheaburi.
Pentru a asigura etansitatea, este absolut necesar sa urmati instructiunile din instructiunile de
asamblare.

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Ungureni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
315,567 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre ondulatii

Inaltime ondulatie

Material capriori

Latime capriori

Inaltime capriori

Distanta intre capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stanga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Distanta dintre scanduri

inaltime scanduri

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

700 m

Acoperis in patru ape
20°

Acoperis ondulat
0,00 m

180,0 mm

51,0 mm

Lemn

100,0 mm

100,0 mm

0,70 m

Nu

345,0 mm

Nu

345,0 mm
300,0 mm

20,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni

>

29/79



€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Goso = 0,593 kN/m?
£, =1,000

w

Qo2 = 0,546 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?2] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,467 0,146 -0,255
interioara
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,703 0,146 -0,384
1 Marginea stresginii 10,00 0,267 -0,967 0,146 -0,628
1 Chenar 10,00 0,267 -1,400 0,146 -0,765
1 Marginea stresinii 10,00 0,367 -0,703 0,200 -0,384
1 Zona de colf 10,00 0,367 -1,400 0,200 -0,765
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,397 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 3,0 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,54 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 3,047 1,097 -0,305 0,042 1,516 0,520 -0,139 0,042
camp
interioara
1 Zona de 10,00 3,047 1,097 -0,518 0,042 1,516 0,520 -0,269 0,042
camp
1 Marginea 10,00 3,047 1,097 -0,756 0,042 1,516 0,520 -0,413 0,042
stresinii
1 Chenar 10,00 3,047 1,097 1147 0,042 1,516 0,520 -0,649 0,042
1 Marginea 10,00 3,059 1,097 -0,518 0,042 1,548 0,520 -0,269 0,042
stresinii
1 Zona de colt 10,00 3,059 1,097 1147 0,042 1,548 0,520 -0,649 0,042

(streagind)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,078 0,748 -0,208 0,029 1,033 0,354 -0,085 0,029
camp
interioara
1 Zona de 10,00 2,078 0,748 -0,353 0,029 1,033 0,354 -0,183 0,029
camp
1 Marginea 10,00 2,078 0,748 -0,515 0,029 1,033 0,354 -0,281 0,029
stresinii
1 Chenar 10,00 2,078 o,7/48 -0,782 0,029 1,033 0,354 -0,443 0,029
1 Marginea 10,00 2,086 0,748 -0,353 0,029 1,056 0,354 -0,183 0,029
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,086 0,748 -0,782 0,029 1,066 0,354 -0,443 0,029
(streasina)
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1 (1)

>

Profil de baza A Iy W, W,
[cm?] [cm*] [cm?3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 214 3,09
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
HangerBolt Climber Set M10x200 3,89 3,02 0,44
Rezultatul utilizarii
Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
camp ol%]  ol%]  Fl%) %] [m] [m] L.[m Fst
panaouri ] D[]
1 Zona de camp 437 0,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
interioara 0,720
1 Zona de camp 437 4,0 68,7 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea stresinii 437 00 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Chenar 437 4,0 687 12,0 0,700 - --- 0,473 1,048
0,720
1 Marginea stresinii 438 0,0 69,0 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
0,720
1 Zona de colt 438 0,0 690 12,3 0,700 - --- 0,470 1,044
(streasind) 0720
Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta
CL/L,s lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 1 (1) | Lista articole

>

Pozitie Codart. Articol Numar Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 8 0,6kg
2 2003273 HangerBolt Climber Set M10x200 84 19,7 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 L4 3,5kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 8 0,1kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 8 0,2kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 24 0,1kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 14 47,5 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 10 3,8kg
Suma 75,3 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1)
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2115 m 1,080,648 m
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1)

>

A
®
2415 m
o £
S o
3 To)
2415 m
Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
. Line N-Type TopCon Non-
@ g::;r:lé Reflect Black Frame
cOMDOZita (1o00Vv)
pozi 1.722x1134x30 mm
430 Wp
36/79
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

>

Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
4*A 11,656 m 2*4.40 m 4,400 2,856 din 4,400 1,534
4*B 11,657 m 2*4,40 m 4,400 2,757 din 4,400 1,633

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima
cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]
1 Zona de camp 1,40 m 0,537 1,409

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime in module
1 2311 3,45 20 2
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@ | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) | Camp modul 1

20

>

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 40(17.2 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1) | Camp modul 1| Bloc panou 1
A
®
(0,8) 11,6 m (10) (0,8)
1 K
De=13mm Dmp=/10 mm
(0,5)uj \ i L 1
B:
B. w
[6;]
3
B. S
B
(0,5)w 1
6,76 11,56
0,8) e (0,8)
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator
—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1) | Camp modul 1| Bloc panou 2
A
®
(0%8) 11,6 m (10) (0%8)
Dg=13 mm Dmp=10 mm
0,1 J \ [ hgp,s)
o
o
3
S
0,1 (0,5)
0,70
0,8) R ol (0,8)
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator
—— Sina de montare: K2 SingleRail 50

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength a

Rezultate | Zona 3 (1) (1)

Acoperis Sistem Panou naltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
. Line N-Type TopCon Non-
@ 2:::;:[5{ Reflect Black Frame
éom ozita (OB
P 1.722x1134x30 mm
430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000Vv)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1.134x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot
Profil de baza K2 SingleRail 50

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

. Dovada siguranta a structurii [Pa] Dovada utilizabilitate [Pal
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri L I i I 1 I 1 [
1 Zona de 1,95 3.040,3 1.096,5 -763,5 41,4 1.501,8 5191  -4179 41,4
camp
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%)] f[%] [m] [m] Loax[mM]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 98,7 106,2 99,1 35,5 1,400 --- 0,537 1,409
Pr Profil FstD,, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei

F Forta
CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 3 (1) (1)

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').

Unul sau mai multe componente sunt supraincarcate. Va rugam verificati incarcarea sistemului si
introducerile dumneavoastra
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Ungureni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
315,567 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
20°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

40,0 mm

Nu

175,0 mm

Nu

175,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentda a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de 10,00 0,267 -0,867 0,126 -0,409
camp

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada 1 =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d; =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat fs =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,397 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =21,5kg

Greutatea sistemului de montare per =2,6 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?2

Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de =1,33 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,12 kN/m?

pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1)

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 110

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Krg =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Kee * G + Yo * Keio * (Sin + Wow ™ Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Vgine * G + Vo * Krio * Wi suotion

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant ¢y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preceure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, gction

06

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

B Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 ZO@ade 10,00 3,040 1,097 -0,561 0,041 1,502 0,519 -0,295 0,041
camp
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

>

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri L I 1 I 1 I L I
1 Zona de 10,00 4,031 1,454 -0,744 0,055 1,991 0,688 -0,391 0,055
camp
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A l, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 50 3,710 10,53 8,71 3,84 4,04

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
\ig Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] FI%] (%] [m] [m] Loa[mM]  Fst D,.,[m]
1 Zona de camp 98,7 106,2 99,1 35,5 1,400 --- 0,537 1,409
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei
F Forta
CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) | Lista articole

5

Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa
1 1005347 EndClamp Black Set 30-31 16 1,2 kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 4 8,9 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8%140 4 2,0 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 1L 0,7 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 4 0,5 kg
6 1005157  MiddleClamp XS Black Set 30-33 72 5,0 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0,1kg
8 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 24 105,2 kg
9 2002404 SingleRail 50 RailConnector Set 16 7,0 kg
Suma 130,8 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (M (1)
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) (1)

>

A
Q)
2415 m
o £
S o
3 To)
2415 m
Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
1) Line N-Type TopCon Non-
. Reflect Black Frame
@ Bitum / (1000V)
$|ndr|la. ) 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
49/79
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) (1) | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

>

Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
4*A 11,719 m 2*4,40 m 4,400 2,919 din 4,400 1,471
4*B 11,620 m 2*4,40 m 4,400 2,820din 4,400 1,570

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima

cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]
1 Zona de camp 0,70 m 0,476 1,091
1 Zona de colt 0,70 m 0,474 1,089
(streasind)
1 Chenar 0,70 m 0,476 1,091
1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,476 1,091

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 23,24 3,45 20 2
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@ | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) (1) | Camp modul 1

20

>

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 40(17.2 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1) (1) | camp modul 1| Bloc panou 1
A
Q)
(0,(48) 11,6 m (10) (0%8)
D= 20 mMm Dy =10 mm
(0,4) uj \ / L 1
B:
B. w
ol
3
B. S
B.
o4) M% i1
0,70
0,8) R (0,8)
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] --
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1) (1) | camp modul 1| Bloc panou 2
A
®
(0%8) 11,6 m (10) (0%8)
Dg= 20 mm Dmp=10 mm
0,1 J \ / hgp,u)
o
3
S
01 (o,4)
0,70
0,8) ™" (0,8)
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] --
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3 (1) (1) (1)

5

Acoperis Sistem Panou naltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
1) Line N-Type TopCon Non-
. Reflect Black Frame
(@)Bitum / (1000V)
sindrila 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

K2 SingleRail 36

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il I 1 Il 1 I
1 Zona de 1,95 3.040,3 1.096,5 -763,5 w4 1.601,8 5191  -4179 .4
camp
1 Zonadecolt 1,95 3.060,7 1.096,56 -1.4775 m,4 1.630,1 5191 -850,7 m,4
(streasina)
1 Chenar 1,956 3.040,3 1.096,56 -1.574,7 41,4 1.601,8 5191 -909,6 41,4
1 ZOﬂ(a de ;Jolt 1,95 3.040,3 1.096,6 -2.008,3 w4 1.601,8 5191 -1172,4 m,4
First
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3 (1) (1) (1)

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr cL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Looxlm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 41,2 1774 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (streasind) 41,3 93,0 49,5 1,2 0,700 --- 0,474 1,089
1 Chenar 41,2 928 495 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (First) 41,2 92,8 495 11,0 0,700 --- 0,476 1,091

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 3 (1) (1) (1)

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Ungureni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
315,567 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
20°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

40,0 mm

Nu

175,0 mm

Nu

175,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,867 0,126 -0,409
1 Zona de colt 10,00 0,367 -1,500 0,173 -0,708
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,267 -1,767 0,126 -0,834
1 Zona de colt (First) 10,00 0,267 -2,300 0,126 -1,085

Incarcare din zapada

Zona de ncéarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,397 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070

Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?2]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,040 1,097 -0,561 0,041 1,502 0,519 -0,295 0,041
camp
1 Zona de colt 10,00 3,051 1,097 -1,054 0,041 1,530 0,519 -0,594 0,041
(streasina)
1 Chenar 10,00 3,040 1,097 -1,262 0,041 1,502 0,619 -0,720 0,041
1 Zon(a de ;3011’ 10,00 3,040 1,097 -1,677 0,041 1,502 0,618 -0,972 0,041
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,016 0,721 -0,372 0,027 0,996 0,344 -0,196 0,027
camp
1 Zonadecolt 10,00 2,023 0,727 -0,699 0,027 1,014 0,344 -0,394 0,027
(streasind)
1 Chenar 10,00 2,016 0,727 -0,836 0,027 0,996 0,344 -0,477 0,027
1 ZOﬂ(a de ]COLT, 10,00 2,016 0,727 -1,112 0,027 0,996 0,344 -0,644 0,027
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A l, l W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1)

>

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr cL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] ol%] F[%] %] [m] [m] Loax[mM]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 41,2 1774 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colf, (streagina) 41,3 93,0 49,56 1,2 0,700 --- 0,474 1,089
1 Chenar 41,2 92,8 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (First) 41,2 92,8 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1) (1) (1) | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 16 11kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 132 15,9 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 132 3,5 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 132 1,3 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 132 0,9 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 72 5,7 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 16 0,1kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 16 0,4 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0,1 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 24 81,4 kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 16 6,0 kg
Suma 116,5 kg
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€8 | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) (1) (M
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1) (M (1) (M

>

A
Q)
2415 m
o £
S o
3 To)
2415 m
Acoperis Sistem Panou inaltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
1) (1) Line N-Type TopCon Non-
P Reflect Black Frame
@ Bitum / (1000V)
$|ndr|la. ) 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
B4/79
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€8 | Connecting Strength

>

Zona 3 (1) (1) (1M (1) | Plan de montaj
Profil de baza
Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
4*A 11,719 m 2*4,40 m 4,400 2,919 din 4,400 1,471
4*B 11,620 m 2*4.40 m 4,400 2,820 din 4,400 1,570

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Distanta intre elementele de fixare

Panou Zona Distanta lungimea maxima a distanta maxima
cantileverului [m] intre elemente de
fixare [m]
1 Zona de camp 0,70 m 0,476 1,091
1 Zona de colt 0,70 m 0,474 1,089
(streasind)

1 Chenar 0,70 m 0,476 1,091

1 Zona de colt (First) 0,70 m 0,476 1,091
Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module

1 23,24 3,45 20 2
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@ | Connecting Strength
Zona 3 (1) (1) (1) (1) | Camp modul 1

20

>

Acoperis (5) Camp modul @

Sistem de monta] SingleRail
Panou 40(17.2 kWp) x

LX-430M/182-108+ Eco
Line N-Type TopCon Non-
Reflect Black Frame
(1000Vv)

Distanta intre randuri 1,73 m
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€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1) (1) (1) | cCamp modul 1| Bloc panou 1
A
Q)
(0%8) 11,6 m (10) (0%8)
D= 20 mMm Dy =10 mm
(0,4) uj \ / L 1
B:
B. w
ol
3
B. S
B.
(0,4) 1
0,70
(0,8) %" (0,8)
Acoperis (6)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] --
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.68.0 | 29.09.2025 | Camin Ungureni 67/79



€8 | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 (1) (1 (1) (1) | camp modul 1| Bloc panou 2
A
Q)
(0%8) 11,6 m (10) (0%8)
Dg= 20 mm Dmp=10 mm
0,1 J \ / hgp,u)
o
3
S
01 o,4)
0,70
(0,8) ™" (0,8)
Acoperis (6)  Camp modul @) Bloc panou
Module 10x2=20 A
Legenda @
L] Fixator

—— Sina de montare: K2 SingleRail 36

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] --
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3 (1) (1) (1) (D

5

Acoperis Sistem Panou naltime  Numar  Performanta
de generala
bucati
Zona 3 (1) (1) SingleRail LX-430M/182-108+ Eco 3,00 m 40 17.2 kWp
(1) (D Line N-Type TopCon Non-
. Reflect Black Frame
@ Bitum / (1000V)
sindrila 1.722x1134x30 mm
compozita 430 Wp
Modul
Nume LX-430M/182-108+ Eco Line N-Type TopCon Non-Reflect Black Frame
(1000V)
Producator Luxor Solar GmbH
Performanta 430 Wp
Dimensiuni 1.722x1134%x30 mm
Greutate 21,5 kg
Componente
Fixator SingleRail Splice Foot

Profil de baza

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

K2 SingleRail 36

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il I 1 Il 1 I
1 Zona de 1,95 3.040,3 1.096,5 -763,5 w4 1.601,8 5191  -4179 .4
camp
1 Zonadecolt 1,95 3.060,7 1.096,56 -1.4775 m,4 1.630,1 5191 -850,7 m,4
(streasina)
1 Chenar 1,956 3.040,3 1.096,56 -1.574,7 41,4 1.601,8 5191 -909,6 41,4
1 ZOﬂ(a de ;Jolt 1,95 3.040,3 1.096,6 -2.008,3 w4 1.601,8 5191 -1172,4 m,4
First
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€8 | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3 (1) (1) (1) (D

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr cL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Looxlm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 41,2 1774 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (streasind) 41,3 93,0 49,5 1,2 0,700 --- 0,474 1,089
1 Chenar 41,2 928 495 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (First) 41,2 92,8 495 11,0 0,700 --- 0,476 1,091

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 3 (1) (1D (D (D

Nota

Valorile de rezistent& pentru suruburi se bazeaza pe o calitate a materialului lemnos de C24 (p = 3560 kg/
m3) si un kmod = 0,9

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabila in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-faor-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii').
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1) (1)

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

Camin Ungureni
SingleRail
Mihai Aurelian Hanek

DC117 398, Dragaesti-Ungureni, Romania
315,567 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului

Metoda de fixare

Invelitoarea acoperisului

Distanta minima la margine
Distanta intre capriori

Latime capriori

Aplicare caprior de margine stanga
Distanta dintre capriori la stAnga
Aplicare caprior de margine dreapta
Spatierea capriorilor la dreapta
Grosimea sipcii contra

Inaltime capriori

Material de punte

Grosimea puntii

Inaltimea acoperirii

Incarcari/sarcini

Masurare
Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

3,00 m

Acoperis intr-o apa
20°

Fixat in caprior
Bitum / Sindrila compozita
0,00 m

0,700 m

40,0 mm

Nu

175,0 mm

Nu

175,0 mm

20,0 mm

40,0 mm

Lemn solid

21,0 mm

1,0 mm

SR EN

CC3

25 ani

lll - Sate, zone suburbane, zone de padure
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1) (1)

Incarcare din vant

Zona de incéarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

Zone de acoperis

0.4 kN/m?
0,4 kN/m?

Ops0 = 0,612 kN/m?
f = 0,921

w

Upzs = 0,472 kN/m?

>

Nr. Zona Suprafata de influentd a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,867 0,126 -0,409
1 Zona de colt 10,00 0,367 -1,500 0,173 -0,708
(streasina)

1 Chenar 10,00 0,267 -1,767 0,126 -0,834
1 Zona de colt (First) 10,00 0,267 -2,300 0,126 -1,085

Incarcare din zapada

Zona de ncéarcare prin zapada 2.0

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,000 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,504 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,397 kN/m?

de ani
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1) (1)

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =21,5kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,6 kg
modul

Suprafata panourilor A, =1,95m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 11,01 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,33 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fard balast) = 0,12 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegee = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90
Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60
Coeficient de combinatie pentru vant Yow =0,60
Coeficient de combinatie pentru zapada yos =070
Coeficient de semnificatie permanent Kre =110

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro =110

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W pressure + Wos * Sin)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant g, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, +S;,
Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = Gy + W, pressure
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€8 | Connecting Strength
Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1) (1)

02

Combinatie de cazuri de incarcare

03

Combinatie de cazuri de incarcare

04

Combinatie de cazuri de incarcare

06

LCC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

LCC OG_SlS = Gk + Wk,Suction

>

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?2]

Nr. Zona A-TrA m?2]
camp [m?2]
panouri Presiune  Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 3,040 1,097 -0,561 0,041 1,502 0,519 -0,295 0,041
camp
1 Zona de colt 10,00 3,051 1,097 -1,054 0,041 1,530 0,519 -0,594 0,041
(streasina)
1 Chenar 10,00 3,040 1,097 -1,262 0,041 1,502 0,619 -0,720 0,041
1 Zon(a de ;3011’ 10,00 3,040 1,097 -1,677 0,041 1,502 0,618 -0,972 0,041
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,016 0,721 -0,372 0,027 0,996 0,344 -0,196 0,027
camp
1 Zonadecolt 10,00 2,023 0,727 -0,699 0,027 1,014 0,344 -0,394 0,027
(streasind)
1 Chenar 10,00 2,016 0,727 -0,836 0,027 0,996 0,344 -0,477 0,027
1 ZOﬂ(a de ]COLT, 10,00 2,016 0,727 -1,112 0,027 0,996 0,344 -0,644 0,027
First
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A l, l W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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€8 | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3 (1) (1) (1) (1)

>

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
SingleRail Splice Foot 5,65 5,87 2,56
Self Drilling Screw 6,8x140 3,37 = 1,47

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr cL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] ol%] F[%] %] [m] [m] Loax[mM]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 41,2 1774 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colf, (streagina) 41,3 93,0 49,56 1,2 0,700 --- 0,474 1,089
1 Chenar 41,2 92,8 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091
1 Zona de colt (First) 41,2 92,8 49,5 11,0 0,700 --- 0,476 1,091

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€8 | Connecting Strength

Zona 3 (1) (1) (1) (D | Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa
1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 16 11kg
2 2003393 SingleRail Splice Foot 132 15,9 kg
3 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 132 3,5 kg
4 1002387 T-Bolt 20/12 132 1,3 kg
5 1000043 Hexagon flange nut M8 132 0,9 kg
6 2003072 OneMid Black Set 30-42 72 5,7 kg
7 1004767  SingleRail 36 End Cap 16 0,1kg
8 2003523 BlackCover SingleRail 36 16 0,4 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0,1 kg
10 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 24 81,4 kg
1 2001976  SingleRail 36 RailConnector Set 16 6,0 kg
Suma 116,5 kg
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€8 | Connecting Strength

Lista articole

5

Pozitie Codart. Articol Numar  Masa

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 48 3,4 kg
2 2003273 HangerBolt Climber Set M10x200 164 38,5 kg
3 2003072 OneMid Black Set 30-42 232 18,3 kg
4 1004767  SingleRail 36 End Cap 48 0,3 kg
5 2003523 BlackCover SingleRail 36 48 1,2 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 168 0,5 kg
7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 75 254,3 kg
8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 52 19,6 kg
9 1005347 EndClamp Black Set 30-31 16 1,2 kg
10 2003393 SingleRail Splice Foot 338 40,7 kg
1 2003527 Self Drilling Screw 6,8x140 338 9,1kg
12 1002387 T-Bolt 20/12 338 3.4 kg
13 1000043 Hexagon flange nut M8 338 2,4 kg
14 1005157 MiddleClamp XS Black Set 30-33 72 5,0 kg
15 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 24 105,2 kg
16 2002404 SingleRail 50 RailConnector Set 16 7,0 kg
Suma 510,1 kg
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€8 | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com
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P Noi capacitafj de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum la
ENERGYPRO DEZVOLTARE ivelul UAT Manest

DENUMIRE PLANSA:
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1728x 1134 x 30 mm
[J | Modul de panouri, dispuse vertical sau -
orizontal
IZ Invertor 30 KW 1

Traseu circulte electrice de curent
— continuu pozate In pat metlic cu capac -
S0X60 mm

Traseu circulte electrice de curent

altenatly pozate In pat metlc cu capac
60X100 mm/ ingropat In tub corugat

Traseu cablu conunicatie Cat 6

Legatur| de echipotentializare
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Formuwdar F1

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
Nr. cap./ Valoarea cheltuielilor din care
subcap Denumirea capitolelor de cheltuieli pe oblect C+M:
deviz exclusivTVA
general [RON] [RON]
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2.1 Asigurarea utilitatilor
4.1 Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatiii aferente organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL valoare (exclusivTVA)
Taxa pe valoarea adaugata

Total valoare (inclusiv TVA)



Formuwdar F2

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul
UAT MANESTI

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe categorii de lucrari;, pt.obiectul

UAT MANESTT

Nr. cap./subcap Valoarea
deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari exclusiv TVA
general [RON]
1 2 3
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta
4.1.3 Arhitectura
4.1.4 Instalatii
4.15 Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL CAPITOL I
4.3 Utilaje, echipamentetehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamentetehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL llI
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

TOTAL valoare (exclusiv TVA)
Taxa pe valoarea adaugata
Total valoare (inclusiv TVA)
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Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

LISTA
cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA SEDIU PRIMARIE MANESTI [ron]
Pretul unitar
a)materiale
m m u t
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEF Materisle ~ Manopers  Utilaj  Transport T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x4 (3xaq) oI
d)transport
Total(asbcrd)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
o 1 2 3 4 5 3 7 s B
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar Puc 50
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MCé (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(+) buc 8
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) puc 8
4 Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip tigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindd dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj invertoare pe perete ans. 2
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
7 Cleme de capit pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
8 Invertor ON-GRID trifazat 30 kW buc 1
. Etansdri la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc. e S
Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
10 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fard continut de halogeni, cu reziztentd UV plajd de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta rogie (+) Cu 1x(1x6 mm2) n 75
11 Conductor flexibil solar 1500V (c.c) fard continut de halogeni, cu reziztenti UV plaji de temperaturi -40°C +90°C PVI-F manta neagri (-) Cu 1x(1x6 mm2) m 75
12 Acyaby 3X35+16 n 50
13 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fird halogen 16 mm m 50
14 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, firs halogen 32 mm n 50
TE CEF Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezervd etc.) din schema monofilard (inclusiv
15 toate verificirile gi testele) buc 1
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
16 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar buc 1
17 Integrare tablou ans 1
18 rotectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF ans 1
19 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrici trifazati cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
20 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
21 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm n 60
22 Echipotentializare si legare la priza de pamant ans 1
23 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
2 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1lxémmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice (rami metalicd n 100
panouri, structura metalicd etc)
25 Priza de pamant buc 1
26 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 150
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.AS.S, ajutor somai fond de risc, alte cheltuieli conf. ilor legale,
Total Cheltuiell directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% xTo 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= TotlotPo 0.00




Formudar F3

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

LISTA
cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA SALA SPORT MANESTI [ron]
Pretul unitar
a)materiale
m m u t
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEFa Materisle ~ Manopers  Utilaj  Transport T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x40 (3xaq) oI
d)transport
Total(asbcrd)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
o 1 2 3 4 5 3 7 s B
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar buc 390
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MCé (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(+) buc 60
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) buc 60
4 Sistem de montaj pentru 146 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindi dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj sol pentru 172 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindd dupd caz ans. 2
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
7 Cleme de capit pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
8 Invertor ON-GRID trifazat 100 kW buc 2
. Btangdri la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc. e S
Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
10 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fard continut de halogeni, cu reziztents UV plajd de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta rogie (+) Cu 1x(1x6 mm2) n 650
11 Conductor flexibil solar 1500V (c.c) fard continut de halogeni, cu reziztenti UV plaji de temperaturi -40°C +90°C PVI-F manta neagri (-) Cu 1x(1x6 mm2) m 650
12 Acyaby 3X95+50 n 50
13 Acyaby 3X240+120 m 40
14 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, firs halogen 16 mm n 100
TE CEF Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilard (inclusiv toate
15 verificdrile gi testele) buc 1
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
16 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar buc 1
17 Integrare tablou ans 1
18 Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF ans 1
19 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrici trifazati cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
20 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
21 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm m 60
2 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 100x50 mm n 80
23 Echipotentializare si legare la priza de pamant ans 2
2% Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
25 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1lxlémmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(ramd metalicd n 200
panouri, structura metalic etc)
26 Bara egalizare potential buc 5
27 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 100
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.AS.S, ajutor soma, fond de risc, alte cheltuieli conf. legale,
Total Cheltuiell directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% xTo 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= TotlotPo 0.00




Formudar F3

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

LISTA
cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA SCOALA DRAGAESTI PAMANTENI [ron]
Pretul unitar
a)materiale
Y] m u t
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEF Materisle ~ Manopers  Utilaj  Transport T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x4 (3xaq) oI
d)transport
Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar buc 120
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar (+) buc 30
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) buc 30
4 Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip tigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm $i cu surub de fixare in grindd dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj invertoare pe perete ans. 2
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
7 Cleme de capidt pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
8 Invertor de sir 8 ki buc 1
9 Invertor de sir 50 kW buc 1
10 EBtangdri la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc. ans B
Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
1 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) f&rd continut de halogeni, cu reziztentd UV plaj& de temperatursd -40°C +90°C PVI-F manta rosie (+) Cu lx(1x6 mm2) m 50
12 Conductor flexibil solar 1500V (c.c) f&rd continut de halogeni, cu reziztentd UV plajd de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta neagrd (-) Cu 1x(1x6 mm2) m
13 Acyaby 3X35+16 m 150
14 Acyaby 5X6 m
15 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, f&rs halogen 16 mm m 20
16 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fira halogen 32 mm m 150
TE CEF_Tablou electric de distribufie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezervd etc.) din schema monofilard (inclusiv
17 toate verificdrile gi testele) buc 1
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
18 Intreruptor automat 1204 pt montare in TE Beneficiar buc 1
19 Integrare tablou ans 1
20 Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF ans 1
21 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electricd trifazati cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
2 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
23 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm m 60
24 Echipotentializare si legare la priza de pimant ans 1
25 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
2% Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, lxémmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rami metalicd n 100
panouri, structura metalicd etc)
27 Priza de pamant buc 1
28 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 150
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.A.S.S, ajutor somaj, fond de risc, alte cheltuieli conf. ilor legale,
Total Cheltuieli directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% x To 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= Totlo+Po 0.00




Formudar F3

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

LISTA
cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA CAMIN CULTURAL DRAGAESTI PAMANTENI [ron]
Pretul unitar
a)materiale
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEF Mat’::'iale Man’:peré Ut‘ijlaj Tlan:port T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x4 (3xaq) oI
d)transport
Total(asbcrd)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
o 1 2 3 4 5 3 7 s B
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar buc 316
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MCé (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(+) buc 40
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) buc 40
4 Sistem de montaj pentru 146 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindi dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj sol pentru 172 module fotovoltaice pentru Acoperis tip Ttigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindd dupd caz ans. 1
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
7 Cleme de capit pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
8 Invertor ON-GRID trifazat 100 kW buc 1
9 Invertor ON-GRID trifazat 40 kW buc 1
10 Curatare teren de vegetatie ans 1
1 Nivelare teren ans 1
12 Realizare gard delimitare ans 1
13 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) f&rd continut de halogeni, cu reziztents UV plajd de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta rogie (+) Cu 1x(1x6 mm2) n 550
14 Conductor flexibil solar 1500V (c.c) fard continut de halogeni, cu reziztenti UV plaji de temperaturi -40°C +90°C PVI-F manta neagri (-) Cu 1x(1x6 mm2) 550
15 Acyaby 3X50+50 n 20
1 Acyaby 3X95+50 m 110
17 Acyaby 3X150+70 n 20
18 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, firad halogen 16 mm m 200
19 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, firs halogen 32 mm n 150
TE CEF Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezervd etc.) din schema monofilard (inclusiv
20 toate verificirile gi testele) buc 1
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
21 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar buc 1
22 Integrare tablou ans 1
23 rotectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF ans 1
24 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrici trifazati cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
2 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
2% Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm n 30
27 Echipotentializare si legare la priza de pamant ans 2
28 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
2 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1xémmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice (rami metalicd n 200
panouri, structura metalic etc)
30 Priza de pamant buc 5
31 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 200
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.AS.S, ajutor somai, fond de risc, alte cheltuieli conf. ilor legale,
Total Cheltuiell directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% xTo 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= TotlotPo 0.00




Formudar F3

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

LISTA
cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA CAMIN CULTURAL MANESTI [ron]
Pretul unitar
a)materiale
™ m u t
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEF Materisle ~ Manopers  Utilaj  Transport T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x4 (3xaq) oI
djtransport
Total(a+b+crd)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
[ 1 2 3 4 5 3 7 8 9
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar buc 50
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar (+) buc 20
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) puc 20
4 Sistem de montaj module fotovoltaice pentru Acoperis tip panou sanwich complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grindi dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj invertoare pe perete ans.
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
7 Cleme de capit pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans. 1
8 Invertor de sir 50 kW buc 1
. Etansidri la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc. e |
Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
10 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fird continut de halogeni, cu reziztentd UV plaji de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta rogie (+) Cu 1x(1x6 mm2) m 160
11 Conductor flexibil solar 1500V (c.c) fard continut de halogeni, cu reziztenti UV plaji de temperaturi -40°C +90°C PVI-F manta neagri (-) Cu 1x(1x6 mm2) m 160
12 Acyaby 3X50425 m 50
13 Acyaby 3X50+25 m 20
TE CEF Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezervd etc.) din schema monofilard (inclusiv
14 toate verificdrile si testele) buc 1
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Faton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
15 Intreruptor automat 120A pt montare in TE Beneficiar buc 1
16 Integrare tablou ans 1
17 Protectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECEF ans 1
18 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electricd trifazatd cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
v Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
20 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm m 300
21 Echipotentializare gi legare la priza de pamint ans 2
22 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
2 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x6mmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rami metalicd N 100
panouri, structura metalicd etc)
2% Bara egalizare potential puc
25 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 100
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.A.S.S, ajutor somaj, fond de risc, alte cheltuieli conf. ilor legale,
Total Cheltuieli directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% xTo 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= Totlo+Po 0.00




Formudar F3

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI

cw comtitotile de lucrowi pe categorii de lucrowy

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA CAMIN CULTURAL DRAGAESTI UNGURENI

LISTA

[ron]
Pretul unitar
a)materiale
NF. Crt. Capitol lucrari UM Cantitatea DIMENOPEF Mat’::'iale Man’:peré Ut‘ijlaj Tlan:port T
clutilaj (3x4a) (3x4b) (x40 (3xaq) oI
d)transport
Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 4 5 6 7 8 9
1 Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar buc 161
2 Mufa / Conector 4-6 mm2 MAMA pentru cablu solar MCé (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(+) buc
3 Mufa / Conector 4-6 mm2 TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) buc 4
4 Sistem de montaj pentru 48 module fotovoltaice pentru Acoperis tip tigla ceramica/metalica complet echipate cu autoforante 4-5 cm gi cu surub de fixare in grindi dupd caz ans. 1
5 Sistem de montaj sol pentru 113 module fotovoltaice ans. 1
6 Sistem de montaj invertoare pe structura sol ans. 1
7 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem prindere acoperis ans. 1
8 Cleme de capdt pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem prindere acoperis ans. 1
9 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem fixare sol ans. 1
10 Cleme de capdt pentru fixarea modulelor fotovoltaice pentru sistem fixare sol ans. 1
11 Invertor ON-GRID trifazat 30 ki buc 1
12 Invertor ON-GRID trifazat 50 ki buc 1
13 Curatare teren de vegetatie ans 1
14 ivelare teren ans 1
15 Realizare gard delimitare ans 1
16 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) f&rd continut de halogeni, cu reziztentd UV plaj& de temperatursd -40°C +90°C PVI-F manta rosie (+) Cu lx(1x6 mm2) m 260
17 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fard continut de halogeni, cu reziztentd UV plaja de temperaturd -40°C +90°C PVI-F manta neagrd (=) Cu 1x(1x6 mm2) m 260
18 Acyaby 3X95+50 m 20
19 Acyaby 3X50+25 m 70
20 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, f&rs halogen 16 mm m 200
21 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, firad halogen 32 mm m 150
» toate verificdrile si testele) ' : : ) : : e B
Producitor de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
23 Intreruptor automat 1204 pt montare in TE Beneficiar buc 1
24 Integrare tablou ans 1
25 rotectie anti-insularizare cu intreruptor de 100A si motor de actionare montata in TECE. ans 1
26 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electricd trifazati cu contor inteligent), montat pe coloana generald a tablourilor existente, complet echipat ans 1
2 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punerte in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
28 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipatd cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 60x50 mm m 60
29 Echipotentializare si legare la priza de pimant ans 2
30 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 2
31 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, lxémmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rami metalicd n 200
panouri, structura metalicd etc)
32 Bara egalizare potential buc 5
33 Cablu de comunicare FTP CAT 6E RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control ) m 200
Cheltuieli directe 0.00
0.00
Alte cheltuieli directe (C.A.S., C.A.S.S, ajutor somaj, fond de risc, alte cheltuieli conf. ilor legale,
Total Cheltuieli directe To 0.00
Cheltuieli indirecte lo= 4.00% xTo 0.00
Profit Po= 6.00% x (To+lo) 0.00
TOTAL GENERAL categorie Vo= Totlo+Po 0.00




Formudar F%

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
LISTA
cw cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotary
[ron]
Nr. . Valoarea Fisa tehnica
Denumirea u.m. Cantitatea Pretul unitar
Crt. exclusiv TVA atasata
1 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj BUC
a)Panouri fotovaltaice Fi§a tehnica nr. 1
b) Invertoare Fisa tehnicanr.2,3,4,5,6
c)Smart meter Fisa tehnica nr. 7
d) Smart logger Fisa tehnica nr. 8
2 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport BUC
3 Dotari BUC
4 Active necorporale BUC

Total obiect



Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEKNICA Nr. 1
7 IZ /e % 4
Utdajul, echipamentul tehmologic: panouri fotovolfaice
Corespondenta propunerii
T L. ) i . tehnice cu specificatiile Furnizor (denumire,
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini L. ) )
tehnice impuse prin caietul adresa telefon, fax)
de sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala: min 430Wp

Tensiune nominala: cca. 38-42 V

Curent nominal: cca. 10 A

Eficienta: min 22%

Coeficient depreciere a puterii: max -0.25%/°C
Indice de protectie: IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
Se va asigura asistentd tehnicd la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Toate materialele utilizate trebuie sd corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie
Termen de garantie: minim 25 de ani
Garantie de productivitate: 30 ani - maximum 15% depreciere

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producdatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHKNICA Nr. 2
14 I4 14 . 7
Utidlajul, echipamentul tehwologic: inwertor
Corespondenta propunerii tehnice cu . i
I~ L . . .. e e L X . Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
- telefon, fax)
sarcini
1] 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 8 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHNICA Nr. 3
4 4 14 . 7
Utidajuly, echipamentul tehnologic: ivwertor
Corespondenta propunerii tehnice cu 3 .
I . . . .. . L, . R Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
.. telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 30 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnica a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHKNICA Nr. 4
14 I4 14 . 7
Utidlajul, echipamentul tehwologic: inwertor
Corespondenta propunerii tehnice cu . i
I~ L . . .. e e L X . Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
- telefon, fax)
sarcini
1] 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 40 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHKNICA Nr. 5
14 I4 14 . 7
Utidlajul, echipamentul tehwologic: inwertor
Corespondenta propunerii tehnice cu . i
I~ L . . .. e e L X . Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
- telefon, fax)
sarcini
1] 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 50 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHNICA Nr. 6
14 I4 14 . 7
Utidlajul, echipamentul tehwologic: inwertor
Corespondenta propunerii tehnice cu . i
I~ L . . .. e e L X . Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
- telefon, fax)
sarcini
1] 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 100 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHNICA Nv. 7
4 14 4 -
Utilajul, echipamentul tehwnologic: smowt meter
Corespondenta propunerii tehnice cu 3 .
I . . . .. . L, . R Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
.. telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Protocol comunicare: Modbus liber

Interval de temperatura functionare: -20°C - +55°C
Intrare curent pentru transformator de curent de 5 A
Tensiune nominala 0,4 kV

Posibilitate montai 3P4W/3P3W

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistenta tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 5 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnica a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
FISA TEHENICA Nr. 8
4 4 14 -
Utidlajul, echipamentul tehwnologic: smowt logger
Corespondenta propunerii tehnice cu 3 .
I . . . .. . L, . R Furnizor (denumire, adresa
Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
.. telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali

Protocol comunicare: Modbus liber

Interval de temperatura functionare: -20°C - +55°C
Posibilitate inregistare date local

Realizare incarcare date pe platforma producator Invertoare
Interfata WEB

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistenta tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 5 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnica a producatorului




Formudar 76

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

UAT MANESTI
GRAFICUL GENERAL
de realigare o investitiei publice
Etape Saptamani $1[82[S3|S4[S5|S6|S7[S8|S9|S10|S11| 812 | S13 | S14 | S15 | $16 | S17 | S18 | S19 | S20 | S21 | S22 | $23 | S24 | 25 | S26 | $27 | $28 | $29 | S30 | $31 | $32 | S33 | $34 | S35 | 836 | 837

1 Ordin de incepere circalsaptamana | X

2 Proiectare circa8saptamani [X|X | X |X[X[X|X|X

3 Asistenta tehnica circa 40 saptamani XX X[ X[ X[ X[ X| X[ X| X[ X|X[X|X|X[X[X|[X|X|X[X|X|X[X|X|X|X|X|[X

4 A j i circa 12 saptamani XX X[ X[ X| X[ X|X[X|X[X|X

5 Executie circa 34 saptamani X[ X X[ X X[ X| X[ X[ X[ X[ X[|X|X[X[X|X|X|X[X|X|X[X|X|X|X
5.1 Organizarea de santier circa 2 saptamani X | X
5.2 Livrare echipamente circa 20 saptamani X X[ XX X[ X[ X|X|X[X[X[X[X[X[X[X[X[X[X]|X
53 Pregatire ampl. amenajari i circa 8 saptamani X[ X [ X [ X[ xX[xX[Xx[X
5.4 Lucrari constructii & montaj circa 21 saptamani X X[ XX X[ X[X[X[X[X[X[X X X[ X[X[X
5.5 Lucrari electrice - interconectare / racord / asi utilitatilor circa 8 saptamani X X | X | X[X

6 A jari pentru protectia mediului si ad i la starea initiala circa 4 saptamani X|X|X[X

7 Teste si verificari in vederea PIF circa 3 saptamani X[ XX
7.1 Pregatirea personalului de exploatare circa 3 saptamani X [ XX
7.2 Probe tehnologice si teste circa 3 saptamani X [ XX
8 PIF (inclusiv obtinere CER) circa 2 saptamani X | X
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