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amplasament: judeful Sibiu, orasul Cisnadie, intravilan

data prezentarii proiectului pentru verificare: 31.03.2026

CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI:
Locurri de parcare pentru statii electrice. S-au prevazut 8 locuri de parcare pentru
autoturisme si 4 spatii dedicate statiilor de incarcare, toate in intravilanul localitatii
Cisnadie, dupa cum urmeaza:
- pe strada Sibiului: patru locuri de parcare si doua spatii pentru statii;
- pe strada H. Georgescu: patru locuri de parcare si doua spatii pentru
acces la stafji precum si un podet tubular peste un canal existent.
Dimensiunile locurilor de parcare s-au ales in conformitate cu normativul NP 24 —
2022,
In profil transversal elementele geometrice s-au ales:
- pentru parcaje: 5,00 x 2,50 (2,40) m;
- pentru spatiile de acces: 5,00 x (0,80 ...1,10) m.
Sistemul rutier prevazut si aplicat pe partea carosabild/parcaje, este semirigid
cu imbracaminte pavele autoblocante din beton, strat de baza agregate naturale
stabilizate cu ciment si fundatie balast compactat in grosime totala de 60 cm.
Spatiile pentru acces s-au prevazut cu imbracaminte din beton monolit.
Scurgerea apelor, prin pante transversale, la sistemul existent. Pe amplasamentul
parcajului de pe strada H. Georgrscu existd un canal astfel ca pentru
continuitatea acestuia s-a prevazut un podet tubular.
Pentru siguranta circulatiei s-a prevazut semnalizare vertcala si orizontala.
Categoria de importanta “C” constructie de importanta normala si conform P100-
2/2013, clasa de importanta IV.
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1.2. Ordonatorul principal de credite
ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Romania, P-ta Revolutiei nr.1
Tel..0372 - 714 - 179
E-mail: primarie@cisnadie.ro

1.3. Beneficiarul investitiei
ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Roménia, P-ta Revolutiei nr.1
Tel.:0372 - 714 - 179
E-mail: primarie@cisnadie.ro

1.4. Elaboratorul proiectului tehnic de execuftie
SC DRUM DESIGN SRL

Cluj- Napoca, jud. Cluj, str. Eugen Lovinescu, nr. 2b,
CUI'R0O22183006

J2007003330125,

e-mail: drumdesign.office@gmail.com

1.5.Faza : P.T.E.
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A
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

1.2 Amplasamentul

Tara: Romania
Judetul: Sibiu
Orasul: Cisnadie

Terenurile aferente investitiei, cu nr. cadastral 116598 (str. Sibiului) si nr. cadastral 116819 (str.
Haralamb Georgescu), se afld in intravilanul orasului Cisnadie si apartine domeniului public conform
extraselor funciare atasate la prezenta documentatie.

Prin proiect se propune amenajarea a 8 locuri de parcare dotate cu statii de incarcare pentru vehicule
electrice:

- 4 locuri de parcare (3 locuri x 2,50 x 5,00 m si 1 loc x 2,40 x 5,00 m) cu acces din str. Sibiului
- 4 locuri de parcare (2,50 x 5,00 m) cu acces din str. Haralamb Georgescu -

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de fezabilitate/
documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Nu este cazul.

1.4 Ordonatorul principal de credite
ORASUL CISNADIE

1.5 Investitorul
ORASUL CISNADIE



Amenajare locuri de parcari pentru stafii electrice n cadrul proiectului —_—
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL :
' P.T.E DRUM DESIEN

ZONEI METROPOLITANE SIBIU"
11010+ 11 ORASUL CISNADIE B8 PRUM BRSNS

1.6 Beneficiarul investitiei
ORASUL CISNADIE

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC DRUM DESIGN SRL

2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucrdrilor de interventii

2.1, Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentul

Orasul Cisnadie este situat in partea centrald a teritoriului judefului Sibiu care apartine extremitatii
sudice a Depresiunii Sibiului, regiune ce se extinde la vest de Valea Oltului incluzand o parte din Mérginimea
Sibiului de la poalele Muntjlor Cindrel si Lotru.

Figura 1. Amplasarea orasului Cisnadie

In cadrul acestui proiect este prevazuta realizarea unor locuri de parcare dotate cu statii de incércare
pentru vehicule electrice. Amplasamentele propuse pentru realizarea investitiei sunt situate in intravilanul
orasului Cisnadie, pe strézile Sibiului si Haralamb Georgescu, in zone care dispun de acces direct la
infrastructura rutierd existenta.

In conformitate cu certificatului de urbanism nr. 84 din 10.03.2026, din punct de vedere juridic,
economic si tehnic amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele elemente definitorii:

Regimul juridic:
Terenul este:

- Situat in intravilan, proprietar; Orasul Cisnadie, domeniul public
- Grevat cu servitute: NU

- Zonaprotejata: NU

- Cuinterdictii de construire: NU

- Zonadeclarata de interes public: DA
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Reqimul economic:

- Folosinta actuald: Drum si arabil

- Destinatia: T-Zona transporturilor
Stabilita prin: P.U.G. aprobat cu H.C.L. 238/2015 prelungit cu HCL nr. 319/2025; HCL154/2021
Reglementdri fiscale: H.C.L. 324/2026

Regimul tehnic:

- Suprafata terenului: 9493 mp

in prezent, pe amplasamentul zonelor studiate nu exista constructii.

A/‘:_:
3 i
-

i R o
i A e

Figura 2. Situatie existenta str. Sibiului / str. Haralamb Georgescu
b) Topografia
Geografic, orasul apartine partii sud-vestice a Podisului Hirtibaciului care alcétuieste extremitatea
sudica a depesiunii Transilvaniei din interiorul Bazinului Intracapatic.

Trecerea de la zona muntoasa aflatd la sud si sud-vest spre Depresiunea Transilvaniei existenta la
nord se resimte si in structura geologica unde fundamentul cristalin al Carpatilor Meridionali a determinat in
mod decisiv actuala stratificatie de la suprafata care intereseaza din punct de vedere al terenului de fundare.

c¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Din punct de vedere climatic, in conformitate cu STAS 1709/1-90, indicele de umiditate Thorntwaite Im,
in zona studiata, corespunde tipului climatic II.

Adéncimea de inghet, conform STAS 6054-85 — "Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Roméniel”, este de 80-90 cm.

d) Geologia, seismicitatea

Perimetrul in care s-a intreprins cercetarea geotehnica se afla in zona cu adancimea maxima de inghet
de 80-90 cm conform STAS 6054-85, iar potentialul seismic al regiunii corespunde macrozonei care se
caracterizeaza printr-o valoare de varf a accelerafiei terenului ag = 0,20 pentru un interval mediu de recurenta
IMR = 225 de ani si 20 % posibilitate de depasire in 50 de ani si o perioada de control a spectrului de raspuns
Tc = 0,7 secunde potrivit normativului P 100-1-2013.
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e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Retelele edilitare aflate pe amplasament vor fi protejate prin grija antreprenorului, iar la executia
lucrarilor aferente prezentei documentatii se vor convoca detindtorii de retele pentru a asista.

f) Sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucréri definitive si provizorii
In zona unde se vor executa lucrari se identificé retele electrice.

Beneficiarul si/sau constructorul lucrarii va solicita prezenta delegatului sau a reprezentantului fiecarui
detinator de retele in parte, la fata locului pe lucrare, conform solicitérilor si conditiilor impuse in avizul / acordul
emis.

g) Caile de acces permanente, céile de comunicatii si altele asemenea
Accesul in incita parcarilor se face din str. Sibiului, respectiv str. Haralamb Georgescu.
h) Caile de acces provizorii
Nu este cazul.
i) Bunurile de patrimoniu cultural imobil
Pe zona pe care se vor efectua lucrari nu au fost identificate bunuri de patrimoniu cultural mobil.
2.2. Solutia tehnica
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Caracteristicile tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii sunt redate n tabelul de mai jos:

STR.
o DENUMIRE LUCRARE UM.| oty | HARALAMB e
GEORGESCU
Parametrii specifici
1. | Suprafata parcare mp | 51.00 54.00 105.00
2. | Suprafata betonata - amplasare statie mp | 12.00 12.00 24.00
3. | Suprafata amenajare zone verzi mp | 11.00 55.00 66.00
4. | Bordura mare ml 65.00 92.00 157.00
5. | Lungime Podet @500 ml 0.00 23.60 23.60
6. | Indicatoare rutiere buc | 4.00 4.00 8.00

b) Varianta constructivé de realizarea a investitiei

In cadrul proiectului "MODERNIZAREA SI EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU" este prevazuta realizarea unor locuri de parcare dotate cu statii de incarcare
pentru vehicule electrice, destinate exclusiv autoturismelor cu propulsie electrica. Avand in vedere tendinta
ascendentd a utilizdrii acestor vehicule la nivel national, amenajarea acestor facilitati reprezinta o investitie
sustenabila si oportund pe termen lung.

Lucrarile proiectate au fost adaptate la conditiile existente in teren, tinand cont de limitele de proprietai
existente si de reglemetérile tehnice in vigoare.
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Categoria de importantd

Lucrarile ce fac obiectul prezentei documentatii se incadreaza in categoria C, de importanta normald, conform
calculului de mai jos.

Stabilirea categoriei de importanta a constructiifor

Conform HG 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor), din
analiza punctajului total obtinut prin luarea In considerare a punctajelor acordate pentru cele trei criterii asociate,
corespunzatoare celor sase factori determinati rezulta categoria de importantd C - fucrari de importanta normala.

Constructiile se incadreaza in urméatoarele categorii si clase de rezistenta:

- Gategoria de importanta; “C” conf. HG 766/97
- Clasa de importanta: a- IV — conf. P100-2/2013
- Categoria functionald — drum de interes local
Obiectivul de investitie se incadreaza in categoria de importanta Normala (C).

Incadrarea in categoria de importantd a constructiei s-a stabilit Tn conformitate cu prevederile art.22 Sectiunea 2
“Obligatii si raspunderi ale proiectantulu” din Legea nr.10/1995, cu modificérile si completérile ulterioare, si a
Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor - Anexa nr. 3 din Hotérérea nr.766/1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructfi.

Factorii determinanti care au stat fa baza stabilirii categoriei de importanta au fost;

1. Importanta vitala

2. Importanta social - economicé si culturald

3. Implicarea ecologic

4. Necesitatea [uarii in considerare a duratei de utilizare

5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si mediu
6. Volumul de munca si de materiale necesare

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut Tn vedere céte irei criterii asociate, prin acordarea unui
punctaj pentru fiecare criteriu. Evaluare punctajului fiecrui factor determinant s-a facut pe baza formulei:

P(ny=k{n) xZpGi)/n)

N. Factori Criterii asociate et
crt, determinanti
« oameni implicati direct in cazul unor disfunciji ale constructiei. 1
« oameni implicafi indirect in cazul unor disfunctii ale construciiei,
. . | = caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor disfunciii ale
1 | Importanta vitala constructie.
2 1
1
2 | Importania = marimea comunitétii care apeleaza la functiunile constructiei si /sau | 4
social- valoarea bunurilor materiate adapostite de constructie.
economica si » ponderea pe care functiunile constructiei o au In comunitatea respectiva.
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. ikl Criterii asociate i
crt. determinant]
culturala « natura si importanfa functiunilor respective
3 3
2
« masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in | 1
perturbarea mediului natural si al mediului construit.
o gradul de influentd nefavorabild asupra mediului natural si al mediului
3 Implicarea construit. g
ecologica « rolul activ in protejarea /refacerea mediului natural construit.
2
, o durata de utilizare a constructjei. 2
Necesitatea « misura in care performantele alcatuirilor constructive depind de
lugrii fn cunoasterea actjunilor (solicitarilor) pe durata de utilizare. 4 3
4 | considerarea |, masura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor
duratei de pe durata de utilizare.
utilizare
2
o masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependenta de | 6
Nissasitst conditiile locale de teren si mediu.
:cetsvlglea « masura in care conditile locale de teren si de mediu evolueaza
5 @ ag,e.i_lrn Ia | nefavorabil in timp. ) 3
gont il 0ca® |y masura in care conditiile locale de teren si de mediu determina activitéti
mee ;Len 2 /masuri deosebite pentru exploatarea constructiei.
2
Volumul de »  ponderea volumului de munca si de materiale inglobate. 6
munca si de »  activitati necesare pentru mentinerea constructiel ) 3
6 materiale « activitdti deosebite Tn exploatarea constructiei.
necesare 1
TOTAL 14

La definitivarea solutiei tehnice, proiectantul a urmérit respectarea urméatoarelor aspecte:

- caietul de sarcini;

- sa se asigure continuitatea desfasurarii traficului pe toata perioada de executie a lucrarilor cu
semnalizare corespunzatoare.

- readucerea la nivelul anterior a suprafetelor de teren afectate de organizarea de santier.,

- considerarea bazelor de productie care conduc la costuri minime si utilizarea, in mésura posibilitatilor
a resurselor de materiale si materii prime locale sau a surselor apropiate.
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- precizarea cerintelor pe care trebuie sa le indeplineasca obiectivul proiectat in conformitate cu legea
nr. 10 /18 ian. 1995 privind calitatea in constructii, inclusiv cu stabilirea categoriei de importanta a obiectivului,

La intocmirea documentatiei tehnice se impune a se respecta prevederile din continutul urmatoarelor
norme, normative si Legi de specialitate, astfel:

- Legea nr. 10/95 - Lege privind calitatea in constructii, republicata si actualizata;

- Legea nr. 50/91, republicata - Lege privind autorizarea executarii constructiilor si unele masuri pentru
realizarea locuinfelor;

- Norme tehnice si standardele romanesti in vigoare.

incadrarea functional

Conform reglementarii tehnice NP 24-2022 ~ Normativ pentru proiectarea parcajelor {aprobatad prin
Ordinul nr. 17212023 publicat in Monitorul Oficial, In vigoare din 2023) parcérile proiectate se caracterizeaza
astfel:

Dupa tipul parcarii: parcari la sol (constructie cu functiunea principala de parcare in care accesul,
stationarea sau parcarea autovehiculelor se face la nivelul solului)

- Dupa unghiul de parcare/dimensiunile parcarii: parcari perpendiculare - 90°, cu latimea de 2,50 m
(sau 2,40 m}) si lungimea 5,00 m

Trasarea in plan
La trasarea in plan s-a tinut cont de urmétoarele:

- Aliniamentul focurilor de parcare sé fie perpendicular pe axa de circulaie principald a parcarii
- Spatiile Intre locurile de parcare si marginea parcarii sa permita accesul la statiile de incércare

Astfel, in conformitate cu cele enumerate mai sus, locurile de parcare in plan au fost proiectate astfel:

Parcari str. Sibiului

- Trei locuri de parcare perpendiculare, cu dimensiunile de 2,50 x 5,00 m si un loc de parcare
perpedicular cu dimensiunile 2,40 x 5,00 m (dimensiunile sunt in conformitate cu NP 24-2022)
- Locuii dedicate statiilor de incarcarcare electrica (1 loc x 1,10 x 5,00 m si 1 loc x 0,90 x 5,00 m)

Parcari str. Haralamb Georgescu

- Patru locuri de parcare perpendiculare, cu dimensiunile de 2,50 x 5,00 m, conform NP 24-2022
- Locuri dedicate stafiilor de incarcarcare electrica (1 foc x 1,00 x 5,00 m si 1 loc x 0,80 x 5,00 m)

in total, au fost amenajate 8 locuri de parcare destinate autoturismelor cu propulsie electrica si 4 spalii
dedicate stafiilor de incarcare, asigurand atét capacitatea necesara cét si functionalitatea optima a parcarii,

Profiiul transversal

In profil transversal s-au profectat parcari cu dimensiunea de 2,50 (sau 2,40 m)x5,00 m (conform NP 24-
2022) si panta transversala de 2%, spre drumul de servitute (in cazul parcérilor de pe str. Sibiului}, respectiv
spre partea de acces principal, in cazul parcérilor de pe str. Haralamb Georgescu.

in profil transversal, gabaritele s-au dimensionat astfel incat sa asigure in conditii optime circulatia in
incinta parcarilor si manevrele de intrare~iesire a turismelor.
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Structura rutiera
In cadrul acestui proiect, a fost adoptatd o singurd solutie pentru realizarea sistemului rutier al celor 8
parcari:
8 cm pavaj autoblocant
3 c¢m strat de nisip pilonat
- 20 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
- min. 30 cm strat de fundatje din balast
Pe locurile dedicate statiilor de incarcare se va dispune beton.
Borduri

Pentru delimitarea locurilor de parcare standard de spatiile dedicate stafiilor de incarcare electrica, de
spatiile verzi si de drumul de servitute, respectiv str. Haralamb Georgescu se vor monta borduri prefabricate
(20x25¢m - beton C30/37) montate pe fundatie beton C16/20 (30x15¢m) cu colturi rotunjite.

Spatii verzi
Spatiile libere vor fi inierbate si conturate cu borduri prefabricate.
Scurgerea apelor

Scurgerea apelor pluviale se asigura prin amenajarea pantelor transversale, dirijate spre dispozitivele de
scurgere existente.

Pe amplasamentul parcérilor de pe str. Haralamb Georgescu, existd un canal, astfel, pentru
continuizarea scurgerii apelor s-a proiectat un podet tubular de tip PEHD @ 500 mm paralel cu axul strazii
(L=23.60 m).

Semnalizare rutiera
Parcarile proiectate vor fi semnalizate vertical si orizontal prin:

- indicatoare rutiere de circulafie, conform SR 1848-1: “Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd”

- marcaje rutiere conform SR 1848-7 : “Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere”
c) Trasarea lucrarilor

Trasarea |ucrarilor se va face de catre executantul lucrarii.
d) Protejarea lucrarilor executate i a materialelor din gantier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va realiza de catre Antreprenorul
lucrarilor, conform procedurilor proprii de lucru si a caietelor de sarcini.

e) Organizarea de gantier

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatiei se va realiza in zona obiectivului.

Pe intreaga perioada a desfasurarii lucrarilor propuse vor fi montate pe fatade plase de protectie pentru
praf si un esafodaj pentru protectia muncitorilor si a pietonilor in perimetrul desfasurari lucrarilor propuse.

Executantului i revine Tn exclusivitate responsabilitatea modului cum isi organizeaza santierul.
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Executantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei, realizarit lucrarii de constructii-montaj si testare precum si pentru depozitarea
materialelor necesare realizarii prezentei investitil.

Masuri de protectia muncii $i P.S.1.

Se vor respecta toate legile, normele i reglementarile tehnice in vigoare la data executjei.

Semnalizarea punctelor de lucru se va executa in conformitate cu normele in vigoare.

La inceperea lucrérilor se va verifica dacd méasurile din proiect corespund cu situalia existenta in teren
la data execufiei. Muncitorii vor avea zilnic instructajul de securitatea muncii, vor folosi echipamentul de
proteciie si numai scule de calitate corespunzétoare. Echipele vor fi dotate corespunzétor cu truse sanitare
pentru acordarea primului ajutor in caz de accidentare. Se vor ingradi locurile periculoase si se va semnaliza
luminos daca este cazut.

Pe durata executarii lucrérilor de construire se vor respecta urmatoarele :

- Legea 90/1996 privind protectia muncii.

- Normele generale de protecfia muncii.

- Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 — privind protectia si igiena muncii in construcji.

- Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la tnaltime.

- Ord. MMPS 255/1995 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de proteciie individual.
- Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Mi

- nr. 775/22.07.1998.

- Ordinul MLPAT 20N/11.07.1994 — normativ C300-1994.

. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a. Memoriu de arhitecturd

- AU este cazul

b.  Memorii corespondente domeniitor/subdomeniilor de constructii si memorii corespondente specialitatilor de
instalatii, cu precizarea echiparii si dotarii specifice functiunii

Se anexeaza prezentului memoriu tehnic general.
Ill. BREVIARE DE CALCUL
Nu este cazul.

IV. CAIETE DE SARCINI

Prin caietele de sarcini intocmite pentru fiecare obiect de lucrare se reglementeazd nivelul de
performantd a lucrarilor, precum si cerintele, condifiile tehnice si tehnologice, conditile de calitate pentru
produsele care urmeaza a fi incorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de
folerante si altele de aceeasi natura, care s& garanteze Indeplinirea exigentelor de calitate si performanta
solicitate.

Caietele de sarcini elaborate pentru prezenta documentatie sunt atasate prezentului memoriu.

1
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V. LISTE CU CANTITA]’I DE LUCRARI
Se anexeaza prezentei.
VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Graficul general de realizare a investitiei publice reprezintd esalonarea fizicd a lucrarilor de
investitiiinterventii. Se anexeaza prezentei documentafji.

B. PARTI DESENATE

Tn cadrul proiectului tehnic au fost intocmite:

1. Planse generale: plansa de incadrare in zond, plansele principale de amplasare a obiectelor, cu
Tnscrierea distantelor de amplasare, orientarilor, coordonatelor, axelor, etc.

2. Plansele aferente specialitétilor: sectiuni caracteristice, cotate, cu descrierea solujilor constructive,
etc.

C. DETALII DE EXECUTIE

In cadrul proiectului tehnic sunt prezentate detaliile de executie.

Plansele intocmite cuprind informatii referitoare la solutiile de executie, materiale utilizate, cote, distante,
dimensiuni, etc., respectiv date de trasare a lucrérilor in teren.

intocmit,
S.C. DRUM DESIGN S.R.L.

ing us
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str. Eugen Lovinescu, nr. 2B, Cluj-Napoca

jud. Cluj, Romania

MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

AMENAJARE LOCURI DE PARCARI PENTRU STATII ELECTRICE IN
CADRUL PROIECTULUI "MODERNIZAREA SI EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

Faza:

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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2. DESCRIEREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

Orasul Cisnidie este situat in partea centrald a teritoriului judetului Sibiu care apartine extremitatii sudice
a Depresiunii Sibiului, regiune ce se extinde la vest de Valea Oltului incluzand o parte din Marginimea Sibiului de
la poalele Muntilor Cindrel si Lotru.

Figura 1. Amplasarea orasului Cisnédie

In cadrul proiectului "MODERNIZAREA SI EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU" este prevézuta realizarea unor locuri de parcare dotate cu statii de incarcare
pentru vehicule electrice, destinate exclusiv autoturismelor cu propulsie electrica.

Atat la nivel national, cét si local numarul vehiculelor electrice a fnregistrat o crestere constanta in ultimii
ani, datorita stimulentelor fiscale, programelor de sprijin si politicilor de mediu pentru reducerea emisiilor de CO-.
Aceastd tendinti genereazi o cerere tot mai mare pentru infrastructura de incércare, inclusiv in parcari publice
sifsau private.

Obiectivul principal al proiectului este de a amenaja locuri de parcare dotate cu statii de incarcare
electrica, iar implementarea acestei investitii poate aduce urmétoarele beneficii:

- Tncurajarea adoptarii mobilitéfii electrice prin facilitéti locale moderne;
- Reducerea emisiilor poluante in centrul orasului si in zonele intens circulate;
- Cresterea atractivitatii orasului pentru investitii si turism durabil.

Figura 2. Amplasarea in plan a obiectivelor
4
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Astfel, prin acest proiect se propune sa se realizeze 8 locuri de parcare dotate cu statii de incarcare
pentru vehicule electrice. Amplasamentele propuse pentru realizarea investitiei sunt situate in intravilanul oragului
Cisnadie, pe strazile Sibiului si Haralamb Georgescu, in zone care dispun de acces direct la infrastructura rutiera
existenta.

3. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE

Parcarile proiectate sunt situate in intravilanul orasului Cisnadie, pe strézile Sibiului si Haralamb
Georgescu.

in conformitate cu certificatului de urbanism nr. 84 din 10.03.2026, din punct de vedere juridic, economic
si tehnic amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele elemente definitorii:

Reqimul juridic:
Terenul este;

- Situat in intravilan, proprietar: Orasul Cisnadie, domeniul public
- Grevat cu servitute: NU

- Zona protejata; NU

- Cuinterdictii de construire: NU

- Zonadeclarata de interes public: DA

Reaimul economic:

- Folosinta actuald: Drum si arabil

- Destinatia: T-Zona transporturilor

- Stabilita prin: P.U.G. aprobat cu H.C.L. 238/2015 prelungit cu HCL nr. 319/2025; HCL154/2021
- Reglementari fiscale: H.C.L. 324/2026

Regimul tehnic:

Suprafata terenului: 9493 mp

in prezent, pe amplasamentul zonelor studiate nu existd constructii.

Figura 3. Situatie existenta str. Sibiului/str. Haralamb Georgescu

Conform certificatului de urbanism, folosinta actuala a amplasamentului este de drum si teren arabil.

Drumurile de acces spre amplasament au latimi cuprinse intre 5,50...6,00 m si sunt pavate.
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4. DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE

Prin acest proiect se propune realizarea unor locuri de parcare dotate cu stafii de incarcare pentru
vehicule electrice, destinate exclusiv autoturismelor cu propulsie electrica.

Lucrarile proiectate au fost adaptate la conditiile existente in teren, tinand cont de limitele de proprietati
existente si de reglemetdrile tehnice in vigoare.

4.1. Categoria de importanta

Lucrarile ce fac obiectul prezentei documentatii se incadreaza in categoria C, de importanta normala, conform
calculului de mai jos.

Stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

Conform HG 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor), din
analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate pentru cele trei criterii asociate,
corespunzatoare celor sase factori determinati rezulté categoria de importanta C - lucréri de importanta normala.

Constructiile se incadreaza in urméatoarele categorii si clase de rezistenta:

- Categoria de importantd: “C" conf. HG 766/97
- Clasa de importanta: a- |V — conf. P100-2/2013
- Categoria functionald — drum de interes local
Obiectivul de investitie se incadreaza in categoria de importanta Normala (C).

Incadrarea in categoria de importanta a constructiei s-a stabilit in conformitate cu prevederile art.22 Sectiunea 2
“Obligatii si raspunderi ale proiectantului” din Legea nr.10/1995, cu modificarile si completérile ulterioare, si a
Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanté a constructiilor - Anexa nr. 3 din Hotérérea nr.766/1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta au fost:

1. Importanta vitala

2. Importanta social - economicé si culturala

3. Implicarea ecologica

4. Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare

5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si mediu
6. Volumul de munca si de materiale necesare

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere céte trei criterii asociate, prin acordarea unui
punctaj pentru fiecare criteriu. Evaluare punctajului fiecérui factor determinant s-a facut pe baza formulei:

P()=k(n) xZp/n



Amenajare locuri de parcari

pentru  statii

electrice in cadrul proiectului

Faza:
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL ZONEI
METROPOLITANE SIBIU" M DI2UM DESIEN
(1,011 ORASUL CISNADIE SEREEERIRESIONERE
Nr. i Criterii asociate )
crt. determinantj
« oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale constructiei.
o oameni implicatj indirect in cazul unor disfunctii ale constructiei.
. | o caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor disfunctii ale
1 | Importanta vitala constructiei
' 1
2 | Importanta « marimea comunitdtii care apeleaza la functjunile constructiei si /sau
social- valoarea bunurilor materiale adapostite de constructje.
economica si » ponderea pe care functiunile constructjei o au in comunitatea respectiva.
culturald « natura si importanta functjunilor respective 3
O masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in
perturbarea mediului natural si al mediului construit.
Q gradul de influentd nefavorabilda asupra mediului natural si al mediului
3 Implicarea construit. 1
ecologica Q) rolul activ in protejarea /refacerea mediului natural construit.
, o durata de utilizare a constructiei.
Necesitatea « masura in care performantele alcatuirilor constructive depind de
lugrii in cunoasterea actiunilor (solicitrilor) pe durata de utilizare. 3
4 | considerare a « masura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe
duratei de durata de utilizare.
utilizare
o masura in care asigurarea soluiilor constructive este dependenta de
Necesitat conditiile locale de teren gi mediu.
g » masurain care conditiile locale de teren si de mediu evolueaza nefavorabil
adaptarii la in timp
. gor![dltnle Ipcale « masura in care conditiile locale de teren si de mediu determina activitati 3
BBt Imasuri deosebite pentru exploatarea constructiei.
mediu
Volumul de «  ponderea volumului de munca si de materiale inglobate.
munci si de »  activitali necesare pentru meninerea constructiei. 3
5 | materiale » activitati deosebite in exploatarea constructiei.
necesare

TOTAL
La definitivarea solutiei tehnice, proiectantul a urmarit respectarea urmatoarelor aspecte:
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- caietul de sarcini;

- sa se asigure continuitatea desfasurarii traficului pe toata perioada de executie a lucrérilor cu semnalizare
corespunzatoare.

- readucerea la nivelul anterior a suprafetelor de teren afectate de organizarea de santier.,

- considerarea bazelor de productie care conduc la costuri minime si utilizarea, in masura posibilitatilor a
resurselor de materiale si materii prime locale sau a surselor apropiate.

- precizarea cerintelor pe care trebuie sa le indeplineascé obiectivul proiectat in conformitate cu legea nr. 10 /18
ian. 1995 privind calitatea in constructii, inclusiv cu stabilirea categoriei de importanta a obiectivului.

La intocmirea documentatiei tehnice se impune a se respecta prevederile din continutul urmétoarelor norme,
normative si Legi de specialitate, astfel:

- Legea nr. 10/95 - Lege privind calitatea in constructii, republicaté si actualizata;

- Legea nr. 50/91, republicata - Lege privind autorizarea executdrii constructiilor si unele mésuri pentru realizarea
locuintelor;

- Norme tehnice si standardele roméanesti in vigoare.

4.2. Tncadrarea functionald

Conform reglementérii tehnice NP 24-2022 — Normativ pentru proiectarea parcajelor (aprobata prin Ordinul
nr. 172/2023 publicat in Monitorul Oficial, in vigoare din 2023) parcarile proiectate se caracterizeaza astfel:

Dupa tipul parcérii: parcari la sol (constructie cu functiunea principald de parcare in care accesul,
stationarea sau parcarea autovehiculelor se face la nivelul solului)

Dupa unghiul de parcare/dimensiunile parcérii: parcéri perpendiculare - 90°, cu latimea de 2,50 m
(sau 2,40 m) si lungimea 5,00 m

4.3. Parametri specifici

Principalele caracteristici tehnice proiectate pentru drumul nou de legatura sunt:

STR.
:];_ DENUMIRE LUCRARE U.M. SISLRI'_.UI HARALAMB C?gl;’;l’éﬂ
GEORGESCU
Parametrii specifici
1. | Suprafata parcare mp | 51.00 54.00 105.00
2. | Suprafata betonata - amplasare statie mp | 12.00 12.00 24.00
3. | Suprafata amenajare zone verzi mp | 11.00 55.00 66.00
4. | Bordura mare ml 65.00 92.00 157.00
5. | Lungime Podet @500 ml 0.00 23.60 23.60
6. | Indicatoare rutiere buc | 4.00 4.00 8.00
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4.4, Traseulin plan
La trasarea in plan s-a tinut cont de urmatoarele:

- Aliniamentul locurilor de parcare sa fie perpendicular pe axa de circulatie principald a parcérii
Spatiil intre locurile de parcare si marginea parcarii sa permita accesul la statiile de incarcare

Astfel, In conformitate cu cele enumerate mai sus, locurile de parcare in plan au fost proiectate astfel,

Parcari str. Sibiului

- Trei locuri de parcare perpendiculare, cu dimensiunile de 2,50 x 5,00 m si un loc de parcare
perpedicular cu dimensiunile 2,40 x 5,00 m {dimensiunile sunt in conformitate cu NP 24-2022)
- Locuri dedicate statiilor de incarcércare electricd (1 loc x 1,10 x 5,00 m si 1 loc x 0,90 x 5,00 m)

Parcari str. Haralamb Georgescu

- Patru locuri de parcare perpendiculare, cu dimensiunile de 2,50 x 5,00 m, conform NP 24-2022
- locuri dedicate statiilor de incarcarcare electrica (1 loc x 1,00 x 5,00 m si 1 loc x 0,80 x 5,00 m}

In total, au fost amenajate 8 locuri de parcare destinate autoturismelor cu propulsie electrica si 4 spatii
dedicate statiilor de incarcare, asigurand atat capacitatea necesara cat si funclionalitatea optimé a parcarii.

4.5, Profil transversal

In profil transversal s-au proiectat parcari cu dimensiunea de 2,50x5,00 m (conform NP 24-2022) si panta
transversala de 2%, spre drumul de servitute (in cazul parcarilor de pe str. Sibiului), respectiv spre partea de
acces principal, in cazul parcérilor de pe str. Haralamb Georgescu.

in profil transversal, gabaritele s-au dimensionat astfel incat sa asigure in conditji optime circulatja in incinta
parcarilor si manevrele de intrare—iesire a turismelor.

4.6. Sistemul rutier proiectat

fn cadrul acestui proiect, a fost adoptatd o singurd solutie pentru realizarea sistemului rutier al celor 8
parcari;

8 cm pavaj autoblocant

3 cm strat de nisip pilonat

20 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
min. 30 cm strat de fundatie din balast

Pe locurile dedicate stafiilor de incdrcare se va dispune beton.
4.7. Borduri

Pentru delimitarea locurilor de parcare de spatiile dedicate stafiilor de incarcare electrica, de spatiile verzi
si de drumul de servitute, respectiv str. Haralamb Georgescu se vor monta borduri prefabricate cu colfuri rotunjite
{20x25¢cm - beton C30/37) montata pe fundatie beton C16/20 (30x15cm).

4.8. Spatii verzi

Spatiile libere vor fi Inierbate si conturate cu borduri prefabricate.
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4.9. Asigurarea scurgerii apelor

Scurgerea apelor pluviale se asigurd prin amenajrea pantelor transversale, dirijate spre dispozitivele de
scurgere existente.

Pe amplasamentul parcarilor de pe str. Haralamb Georgescu, existd un canal, astfel, pentru continuizarea
scurgerii apelor s-a proiectat un podet tubular PEHD, & 500 mm si lungimea L=23.60 m.

4.10. Lucrari de siguranta rutiera

Parcarile proiectate vor fi semnalizate vertical si orizontal prin:

- indicatoare rutiere de circulatie, conform SR 1848-1: “Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd”

- marcaje rutiere conform SR 1848-7 : “Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere”
4.11. Accesul in zona de parcare
Accesul in incita parcérilor se face din str. Sibiului, respectiv str. Haralamb Georgescu.
4.12. Lucrari prevazute la retele edilitare existente:

Retelele edilitare aflate pe amplasament vor fi protejate prin grija antreprenorului, iar la executia lucrarilor
aferente prezentei documentatii se vor convoca detinatorii de retele pentru a asista.

4.13. Lucrari de ecologizare

Dup# finalizarea etapei de executie, se va proceda la dezafectarea organizarii de santier, incluzand
indepartarea tuturor materialelor, echipamentelor si structurilor temporare utilizate. Constructorul are obligatia de
a preda zona curatd si amenajata beneficiarului, fara a ldsa deseuri sau alte elemente care ar putea afecta mediul

sau utilizarea ulterioara a spatiului.
Refacerea mediului natural reprezintd o prioritate dupa incheierea lucrarilor. Acest proces presupune:

o Indepértarea deseurilor generate pe durata santierului, inclusiv materiale de constructie ramase,
ambalaje sau alte resturi rezultate din executie.

e Revenirea terenului la starea initiald sau, dupa caz, amenajarea acestuia conform specificatiilor din
proiect, incluzand refacerea spatiilor verzi, a pajistilor sau a altor suprafete naturale afectate.

e Plantarea vegetatiei: unde este cazul, se vor planta arbori, arbusti sau gazon pentru a restaura echilibrul
ecologic al zonei.

o Refacerea solului: terenul afectat va fi nivelat si reconditionat, eliminandu-se urmele lasate de utilaje sau

alte echipamente.

Toate lucrarile de ecologizare se vor desfasura in conformitate cu normele de protectie a mediului si cu
cerintele specificate in avizele de specialitate, asigurandu-se c& zona afectatd este reabilitata complet.
Supravegherea lucrérilor de ecologizare va fi efectuatd de cétre personal specializat, pentru a garanta
conformitatea cu cerintele impuse de beneficiar.

4.14. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va face de cétre executantul lucrarii.
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4.15. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din gantier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va realiza de cétre Antreprenorul lucrérilor,
conform procedurilor proprii de lucru si a caietelor de sarcini.

4.16. Organizarea de santier

in vederea executarii lucrarilor de modernizare, amplasarea si locul ampalsarii organizarii de santier intra
in sarcina Antreprenorului general.

Antreprenorul va elabora planul propriu de securitate i sanatate, care va fi adaptat in functie de evolutia
santierului si de durata efectiva de lucru, pe care il va afisa si pune la dispozitia managerului de proiect,
beneficiarului sau coordonatorilor in materie de securitate si sanatate.

Organizarea executjei lucrarilor cuprinde complexul de masuri prin care se asigura realizarea acestora,
Tn conformitate cu proiectele respective, in limita valorilor si termenelor planificate.

4.17. Principalele norme tehnice de referinta pentru lucrare

Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, republicata in data de 30.09.2016;

- Legeanr. 50/ 1991 actualizata — privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitafji in constructii, aprobat prin H.G. nr. 273/1994;

- HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructji si instalatii aferente acestora;

- H.G. 925/1995 — Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor;
Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si
semirigide, indicativ AND 550 din 1999,
Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide, indicativ PD 177 din 2001;
Ordinul M.T. nr.45/1998 pentru aprobarea “Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor”;
STAS 863-85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
STAS 2900-89 — Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.
SR EN 13108-1:2006/AC:2008 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice

- SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate in
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

- SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Clasificare,
simboluri si amplasare.

- STAS 10796/1/77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de
proiectare.

- STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet
in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

- STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet, Prescriptii tehnice.
STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza i de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.
Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructjuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare
si exploatare a drumurilor si podurilor
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Normativ AND 584-2012 — Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;
PD 189-2012 - Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice
CD155-2001 Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne
AND 540-2003 Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii bituminoase pentru
drumuri cu structuri rutiere suple si semirigide
AND 605-2018 Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de proiectare,
preparare si punere in opera a mixturilor asfaltice.

- SR EN 1997-2/2008 Investigatii geotehnice. Investigarea si incercarea terenului

- NP 074-2022 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru construcii

Intocmit,
S.C. DRUM DESIGN S.R.L.
ing. Rus Emanuela
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BORDEROU

CAIETE DE SARCINI

1) Lucrari de trasare, lucrdri pregatitoare si lucrari de terasamente.

2) Agregate naturale de balastiera nelegate hidraulic - Balast sau balast amestec optimal

3) Strat din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici

4) Pavaje din beton pentru platforme de parcare si trotuare;

5) Lucréri de incadrare cu borduri din beton utilizate pentru trotuare, carosabil si spatii verzi

6) Indicatoare rutiere

7) Marcaje rutiere
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CAPITOLUL | — GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditjile tehnice comune ce trebuie
s& fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrdrilor, controlul calitatii si conditiile de receptje.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1, La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde
si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza i nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

23.  Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea inginerului, si alte verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

24,  Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care s& conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

26. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
antreprenorului.

27. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.
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CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat
de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal
corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1.  Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN SO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor
sunt date n tabelele 1.a si 1.b.

4.2.  Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3.  Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditji
climaterice, hidrologice si la orice nadltime de terasament, compactarea lor necesitdind o
tehnologie adecvata.

4.4.  Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de
inghet- dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la
terasamente.

45. Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele”
(tip 4d si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatda compactatd mai
mica de 1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupd imbunatatire. acestea vor fi
fnlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu liantj (var,
cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata
latimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum
50 c¢cm in cazul paméanturilor ,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatA
compactatA mai micA de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditjile locale concrete, de cAtre Inginer.
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46. Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea"), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea,
fie stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate
tehnic n acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

47. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este ,rea”,
conform stas 2914 este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
4.8.  Nu se vor utiliza in ramblee pdméanturile organice, pamanturile cu consistenta redusd ca
maluri, ndmoluri, pdmanturile turboase si vegetale, precum si pdmanturile cu continut mai mare
de 5% de saruri solubile in apd. nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pamant inghetat
sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
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Amenajare locuri de parcari pentru statii electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

Faza:
P.T.E

PDRUM DESIEN

110/ ORASUL CISNADIE S.C.RREN.DESIGNSRL.

49. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate
prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE

51, Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie s& fie murdara si nu trebuie sa
contina materii organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie
sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate
nisipurile si pietrisurile aluvionare. aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni
mai mari de 100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1, Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. o - . Metode de
Caracteristici care se verifica Frecvente minime
crt determinare conform

STAS 1913/5

SR EN ISO 14688-2
STAS 1913/4
STAS 71071

1 Compozitia granulometrica | , ,
in functie de

heterogenitatea

2| Limita de plasticitate pamantului utilizat, insd nu

3| Cantitatea va fi mai mica decéat trei

de materii organice

teste in sectiuni diferite

Continutul Tn saruri solubile

5 Densitate in stare uscata

6| Coeficientul de

neuniformitate

Caracteristicile de
compactare*)

(dreapta, ax, stanga) la
fiecare:

-2000 m? pentru fiecare
strat din corpul

umpluturii

STAS 7107/1

STAS 1913/3

SR EN 13242+ Al

STAS 1913/13

12
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-1500 m? pentru fiecare STAS 1913/12

o

Umflare libera
strat din zona activa

de

fnainte incepererea | STAS 1913/1

O

Umiditatea la compactere
lucrdrilor.

Minim trei teste pe un strat
de 1500 m?, repartizate pe
sectiuni diferite (stanga, ax,
dreapta) sau de cate ori
este necesar.

10 | Unghiul de frecare interioard | n functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
pe probe

aparatul

pamantului  utilizat,  cel

putin o determinare pe

si  coeziunea
compactate  in

Proctor la 95% grad sursa de pamant

de compactare**)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de
arta, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
*) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule
de stabilitate
7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator

CAPITOLUL Ill - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA S| PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1.  De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasatj in afara amprizei drumului. pichetajul este Insotit si de o retea de
reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin
cate doi reperi pe km.

82. in cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
lucrérilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de

]
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unghi si a reperilor de pe teren.

83. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s& se facd o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30m in
aliniament si de 20 m in curbe.

8.4. pichetji implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legatj, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

85. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

8.6.  Inaltimea umpluturii sau adancimea sapdaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

8.7.  punctele de intersectji ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

8.8. inclinarea taluzurilor.

8.9. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

810. [n caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre
antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devas.

8.11.  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

91. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrisari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructjilor existente.
9.2.  Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat,

14




Amenajare locuri de parcari pentru statii electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

Faza:
P.T.E

DRUM DESIEN

14141 ORASUL CISNADIE 8.C. DRUMDESIGN S.R.L.

in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

9.3. Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indl{ime mai mica
de 2 m precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei
operatii se stabileste de catre inginer.

9.4. Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.5. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.6. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de antreprenor si aprobate
de inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. pamantul
vegetal necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.7.  Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sé evacueze apa in
afara amprizei drumului. dacd se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.8. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul  platformei terasamentelor.

9.9. Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publicd cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina antreprenorului.

9.10. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatji, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4
si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

911.  Antreprenorul nu va trece la executjia terasamentelor inainte ca inginerul sa constate si
sa accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

9.12. Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1.  Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi,
in profilurile cu umpluturd ale proiectului. la inceputul lucrdrilor, antreprenorul trebuie sa
prezinte inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv un
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tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pdméantul din patul drumului din
zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate n depozite
definitive.

10.3. Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii inginerului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pdmanturilor provenite din debleuri si gropi
de Imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditile de executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie sd informeze inginerul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura,
pe baza de masuradtori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6.  Daca inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art.
4 al prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri
de

10.7. pamant. in acest caz, antreprenorul poate intocmi, Tn cadrul unui caiet de sarcini
speciale, "tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei
naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.8. Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de antreprenor, “tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile silocalizarea finala a fiecadrei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. el tine cont de "tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de inginer, dacd aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale.
acest plan este supus aprobarii inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

1. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

111 Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin

16



Amenajare locuri de parcari pentru statii electrice in cadrul proiectului

" Faza:
MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL P.TE DRUM DESICN

ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

“,04](<-1 ORASUL CISNADIE S DRI IESIGN Befete

proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Acest acord va trebui s fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considerd ca este necesar,

cererea trebuie sa fie Tnsotita de:

un raport privind calitatea pdméntului din gropile de fmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele
si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind fin sarcina
Antreprenorului;

acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de fmprumut si planul de refacere

a mediului.

1.2.  La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie
nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie
executate in conformitate cu propunerea initiald a antreprenorului, aprobata de
inginer;

sapaturile In gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii
de baz& sau la distantd mai mica de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat
cota practicatd in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de
rambleu;

in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de minim 4,00 m ldtime intre piciorul taluzului
drumului si groapa de imprumut;

fundul gropilor de mprumut va avea o pantd transversala de 1..3%
descrescitoare dinspre drum si o pantd longitudinald care s& asigure scurgerea si
evacuarea apelor;

taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu

inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
17
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imprumut nu se lasd nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre
drumva fide 1:3.
11.3.  Surplusul de sapdtura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:
o in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi
nivelata la o cota cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

e la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este
necesar sa se obtina de catre antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si
sa se respecte conditiile impuse.

 la amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s3
nu se provoace inzapezirea drumului.
11.4.  Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut si depozitele s& nu compromita

stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau
sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. in acest caz, antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5.  Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de
a inrdutdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6.  Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.

12.  EXECUTIA DEBLEURILOR

121, Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s3 fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre inginerul lucrarii aceste acceptari trebuie,
in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier

12.2.  Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseazd, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
123. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul c&nd in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
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inginerul lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.
12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate nainte de inceperea
sapéaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fard a fi afectate de ape.
12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite
si nu este de portanta prevdzuts, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma.
compactarea stratului de formé se va face la gradul de compactare de 100% proctor normal.
in acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97%
proctor normal conform STAS 12253,
12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.
12.7. Dacs acesta diferd de prevederile proiectului, antreprenorul va trebui sd aduca la
cunostinta inginerului neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a
inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.
12.8.  Taluzurile vor trebui s& fie curatate de pietre sau de bulgéri de pdmant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.
12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pdmant devin instabile,
antreprenorul va lua mésuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp inginerul.
12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% proctor
normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
12.11. Tn terenuri stdncoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va
trebui s stabileascd si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

o degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

o cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor;

o evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca rdmasa in
spatele taluzului proiectat.
12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupé explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, fn scopul de
a se inlatura pértile de roc, care ar putea sé fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.
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1213. Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesard este atinsa peste tot.
acolo unde aceasta nu este atinsa, antreprenorul va trebui s execute derocarea suplimentara
necesara.

12.14. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de
3 m sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Talekalits
admise
Roci necompacte Roci compacte
platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5¢cm
platforma fara strat de forma +/~5em #/~=10cm
taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

12.15. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este ldsata
la alegerea antreprenorului. el are posibilitatea de a realiza o adédncime suplimentard, apoi de
a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.16. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeals,
inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

« in perioada ploioasa: extragerea verticald

o dupd perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cdrui continut in
apa va fi superior cu 10 procente, umiditatii optime proctor normal.
12.17. Tn timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduci lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau
fnmuiate de apele de ploaie. va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos
a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, antreprenorul va
trebui sa mentina o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute
fn timp util santuri, rigole, lucrdri provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13.  PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE
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Lucrérile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare
conform celor de mai jos.
13.1. Cand linia de cea mai mare pant3 a terenului este superioard lui 20%, antreprenorul
va trebui si execute trepte de infratire avand latime de minim 1m si o fnaltime egald cu un
modul al grosimii stratului prescris pentru umplutura, amplasate adiacent intre ele sau
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu Inclinarea de 4% spre exterior.
13.2. Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
13.3. Pe terenurile remaniate fn cursul lucrarilor pregatitoare prevéazute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazuti se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau
dupa caz, lucréri de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care Necoezive Coezive
se prescrie gradul de mbraciminti
CampaCtEns permane semi- permanen semi-
nte permane | ;o permane
nte nte
Primii 50 cm ai terenului natural
de sub un rambleu,cu
inaltimea: 100 95 97 938
h 2,00 95 92 92 20
mh
>2,00m
in debleuri, pe adancimea de 30 100 100 100 100
cm sub patul drumului
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14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1.
14.1.1.

14.1.2.
14.1.3.

14.2.
14.1.4.

14.1.5.

14.1.6.

14.1.7.

14.1.8.

14.1.9.

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de inginer.
aceastd acceptare trebuie sd fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executd Tn straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga Idtime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-
se segregadrile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de inginer impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi
executat din benzi alaturate, care Tmpreund acoperd intreaga latime a profilului,
urmarind ca decalarea In fndltime intre doud benzi alaturate sé nu depdseasca grosimea
maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea
unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat
va avea panta prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectérii
urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuztoare pe
cel putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.
La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
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14.3.

compactare. pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditati la
sursa sise vor lua mésurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea
si necompactarea imediata, lasdnd pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru
a-si reduce umiditatea pand cdt mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea
stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor

Normal previzut in STAS 2914, conform tabelului 5. Tabel 5

Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive \ Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbraciminti
permanen == permanente SEnl-
- permanente permanente
in corpul h < 0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la | 05 < h <2,00m | 100 97 97 94
adancimea (h)
h>2,00m g5 92 92 90
sub patul
drumului:

*) zona considerata activa (partea superioard a terasamentului)

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, sténcoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare

de 50% si unde densitatea in stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina,
se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare proctor normal, cand
dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s& supuna acordului inginerului grosimea maxima a stratului

care poate asigura obtinerea (dupd

elementar pentru fiecare tip de pamant,
compactare) a gradelor de compactare aratate n tabelul 5, cu echipamentele existente
si folosite pe santier.

fn acest scop, Tnainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de

minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de paméant. daca compactarea prescrisa nu poate fi
obtinutd, antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansé de incercare, dupd ce va aduce
modificirile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. rezultatele acestor incercari trebuie

s& fie mentionate in registrul de santier.
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In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizat3, grosimea straturilor succesive
nu va depdsi 20 cm dupd compactare.
14.4. Profiluri si taluzuri

14.3.3. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.3.4. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate
din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. profilul taluzului trebuie sa fie
obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de
sarcini speciale.

14.3.5. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.3.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
~- platformA cu strat de formA +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.5.  Prescriptji aplicabile pamaénturilor sensibile la apa (pamanturi cu umflari si contractji
mari — PUCM si pdmanturi sensibile la umezire — PSU)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la ap3, inginerul
va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupad asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare;

- tratarea pdmantului cu var pentru reducerea umiditatji;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces
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de api. cand umiditatea naturald este mai micd decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi inginerul va putea impune antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor. '

14.6.  Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

Materialul stdncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un
caz, si depdseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale c&ror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitjile de mai sus vor
fi fractionate. inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor
in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia
lucrarilor de terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin. aceastd compactare va fiinsotjta de o stropire cu apd, suficienta
pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactérii va fi efectuat prin ncercéri cu placa pentru determinarea
modulelor de deformare el si e2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe
tronsonul experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module ev2 > = 80 mn/m2 si un
raport e2/el inferior lui 0,15.

incercarile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tabelul 4.
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Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel
putin jumatate din grosimea lor.

14.7. Prescriptji aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrécarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. pamantul nisipos omogen (un < 5) ce nu poate
fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art.12
tabelul 4. aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeazé platforma si taluzurile
nisipoase.

14.8.  Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrArilor de artA (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de artd, in care datoritd spatiilor
fnguste nu pot fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de
verificare vor fi stabilite pe santier, an functie de conditiile locale, de cdtre antreprenor cu
aprobarea inginerului.

14.9. Protectia Tmpotriva apelor

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatjilor provocate de ploi, a cdror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice
ploi nregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea furnizatad de cea mai apropiata
statie pluviometrica.

15.  EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie
taiate.
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La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgéri, blocuri cazute sau alte obstacole.
16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitétile si Iatimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Dacd executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa  terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in
dou3 ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut
in piesele desenate ale proiectului, faré sa coboare sub o panta transversala de 4%.

17.  ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pdmant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc, destinate
a le fixa. aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie farémitat, curdtat cu grijd de pietre, radacini sau iarba si
umectat fnainte de raspandire.

Dupé réspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbrécare cu pdmant vegetal este in principiu, suspendata pe

timp de ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi

evacuate gravitational.

Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sé se dovedeasca necesare, vor
fi definite prin dispozitji de santier de cétre inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19.  INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii,

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioadd, la cererea
scrisd a Inginerului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este

raspunzator.
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20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatji lucrdrilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si
consta in:

verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatji si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

I

controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in operd si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrérilor de executie a terasamentelor
urmarindu- se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. toleranta admisibila fiind de +/-
0,70 min raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie
fnainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupé executarea sapaturilor
fn debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.
Capacitatea portantd determinatd cu instalatia Lucas trebuie sd indeplineasca conditia
ca modulul de deformatje liniara Ev2>45MN/m2. Numarul minim de puncte masurate este de
3 in sectiuni diferite la 2000 m2.
Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:
- abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub
imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai
mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare;

- dintr-o serie de 10 determindri ale capacitatii portante se admite ca Evo< 45MN/m?
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doar pentru o singura determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m?.
Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrérilor ascunse, specificdindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
grosimea masuratd trebuie s& corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactdrii umpluturilor
Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.
Controlul compactArii se face conform normativului indicativ AND 530
— in corpul umpluturii la fiecare 2000 m? de strat pus fn operd cate 3 determinari in sectiuni
diferite

— in zona activi la fiecare 1500 m? de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 ¢cm si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. in cazul pamanturilor necoezive se va preleva
o singuré probé din fiecare punct, care trebuie s aiba un volum de min. 1000 cm3, conform
stas 2914. pentru pamanturile stdncoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare
de 50% verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

Conditiile de admisibilitate sunt reespectate dacd abaterile limita la gradul de
compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub fmbracamintile din beton de ciment si de 4%
sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numarul
punctelor de verificare.

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
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privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe

fiecare strat si sector de drum.

in cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de

admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea

stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de

compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitatii portante si a deformabilititii la partea superioard a

terasamentului

20.8.1. Controlul  caracteristicilor patului  drumului

terasamentelor si consta in:
- verificarea capacitatii portante

- verificarea deformabilitatji

se face dupd terminarea executiei

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa lucas, aparatul cbr
sau alte metode acceptate de inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m2 de suprafata strat

si este caracterizata de:

- modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru

structuri rutiere elastice si mixte)

- modulul static de deformatie - Ev2280 MN/m? si Evo/ Evi<2.3 (pentru structuri rutiere

elastice si mixte)

- modulul de reactie Ko=39-56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari
ale capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie micé de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuréatori cu deflectometrul cu parghie

pe zona activd a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

20.8.4.Deformatja elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie s3 aiba
valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul

punctelor masurate.
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, _— Valoarea admisibila a
Tipul de pamant
deformatiei elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Arqila prafoasa, argila nisipoasa, argila
prafoasanisipoasa, argild 450

Uniformitatea executei se considerd satsficitpare daca valoarea coeficientului de variatie
este sub 40%.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibilg,
antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
inginer.

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
e lalatimea platformei:

- +/- 0,05 m, fata de ax
- +/- 0,10 m, pe intreaga latime

e la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

o la suprafata platformei

platforma fara strat de forma +/- 3 cm

platforma cu strat de forma +/-5 cm

taluz neacoperit +/-10 cm

denivelri locale sub latade 3 m +/- 5 cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE

21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2.Inainte de inceperea sipaturii se realizeaza trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele
borduri de incadrare a structurilor existente.
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213.Dupa realizarea trasdrii se vor identifica instalatiile subterane existente Tmpreund cu
detinatorii acestora.

21.4.De regula sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri dacd exista.

21.5.Pe aceasta pozitie se practica o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor
asfaltice astfel ca la sdpare sa nu fie afectatd imbracamintea existenta care se pastreaza.

21.6.Dupa realizarea sapaturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se
va nivela si compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut
si obtinerea capacitatii portante.

21.7.La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea
apelor pluviale in acestea.

21.8.5e interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru
evacuarea eventualelor ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar
epuismente.

21.9.5e interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.10.1n localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de
3 m de marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente
si mijloace adecvate care sa nu produca socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si
stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

21.11. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptji la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
22.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueaza conform regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu hg 272 si conform procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de mlpat si publicatd in
buletinul constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrdri ce se
receptioneazi s-a executat conform proiectului si atests conditiile impuse de and 530 si de
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prezentul caiet de sarcini.

22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de cétre inginer, antreprenor, proiectant, cu
participarea reprezentantului inspectiei in constructii iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti. prealabil se fntocmesc
procese verbale de receptje calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia
comisiei care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrdrilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;

— in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din ndltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formd sau a patului drumului;

- in cazul sdpaturilor, la cota finala a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrdrile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

— lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

~ se observi fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc,

- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.
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22.7. Defectiunile se vor consemna n procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si

termenele de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucréri.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si

dacd acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in

condijile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si
completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 30072006

Norme de securitate si sandtate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificata si completatda cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008
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HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructji §i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrarea  Guvernului  nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructji

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructji

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privindstabilirea clasei tehnic a
drumurilor publice e

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executArii de lucrAri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile

ulterioare
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. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitAtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de

forma la drumuri

AND 530:2012

Instructiuni  privind controlul calitatii terasamentelor

rutiere

Il. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradArilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Determinarea sensibilitati  la  Tnghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditAtji

STAS 1913/3:11976

Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatji.

STAS 1913/12:1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii
mari.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. ncercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
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teren

STAS 2914:1984

LucrAri de drumuri. Terasamente. Conditji tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 395011981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitdti de mdsura

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei

pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare

directa

STAS 12253-84

Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditji
tehnice generale de calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242 +A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetdri si fincercari geotehnice. Identificarea i

clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea

pAmanturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor, Partea 1. Identificare si
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare. Amendament 1
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CAIET DE SARCINI NR. 2

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST
AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL | — GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si
ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

21, Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazd intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. Tn cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE
3. AGREGATE NATURALE

31, Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apé sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sd corespundd calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.

3.4. Certificarea conformititii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.
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3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea |la
locul de punere in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE
si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat,

3.7. laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calittii balastului sau balastului  amestec
optimal astfel:

3.8. intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

3.9. intr-un registru {registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator,

3.10. Depozitarea agregatelor se va face In depozite deschise, dimensionate n functie de
cantitatea necesard si de esalonarea lucrarilor.

311, Tn cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incét s& se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4 APA
Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provina din
reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s& contina nici un fel de
particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
51, Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor, prin faboratorul siu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda
verificare sau La La locul de de .
caracteristici ce se aprovizionare punere in Heteminar
verifica opera €
conform
1 2 B 4
1 | Examinarea datelor La lot
inscrise in certificatul ~ de fiecar - =
calitate e
sau aprovizion
certificatul de garantie at
O proba la SR EN
2 | Determinarea fiecare lot 933-1
granulometrica. aprovizionat, de
Echivalentul  de 500 mc, pentru - SR EN
nisip. fiecare sursa 933-2
Neomogenitatea (daca este cazul
balastului pentru
fiecare sort)
Q . ..proba...pe
schimb (si sort)
3 | Umiditate = nainte de | STAS
inceperea 460
lucréarilor si ori de | 6
cate ori se
observa o]
schimbare
cauzata de
conditji
meteorologice
Rezistente la uzura cu O proba la SR EN
4 | masina tip Los Angeles fiecare lot - 1097-
(LA) aprovizionat 2

4
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pentru  fiecare
sursa (sort) la
fiecare 5000 mc

5 | Caracteristicide compact | O proba la fiecar . STAS
Proctor are sursa e 1913/12
modificat

5.2. In cazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de

certificatul de control al productiei in fabrica.

CAPITOLUL IIl - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executje.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

- pd max

1

- Wopt umiditate optima de compactare, exprimata in %.

P.M.
1. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1, Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

prelevate din lucrare si anume:
- pd = densitatea volumic, In stare uscat3, efectiva, exprimatd in g/cm?

- Wes = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare:

D= x100
14 max

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.13.
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CAPITOLUL IV - PUNEREA TN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executja stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formg, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrérilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundati:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevézute in acest scop in proiect.

8.4. Tn cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrizi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevézuta a se face printr-un strat drenant
continuy, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. in cazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII N OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sé& efectueze o experimentare pe
un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul I&timii
utilajului de compactare).

9.2. Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rédspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.3. Compactarea de prob& pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactrii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.

9.4. In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
53 realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

9.5. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de

referintd pentru restul lucrarii.
6
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9.6. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. PUNEREA [N OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optimé
de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

10.2. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.3. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditati optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

10.4. Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.5. Compactarea straturilor de fundatje din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

10.6. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga Iatime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent fncadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

10.7. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care rdman
dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.8. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.9. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zépadd sau cu pojghitd de
gheata.

fl, CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

111, Tn timpul executjei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 2.
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Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de Frecvente minime la MEt_C?de ge
crt verificare sau caracteristica, care locul de punere in Veriticare
se verifica opera conform
1 | Incercare Proctor modificatd - SlES
1913/13
Determinarea umiditatji de zilnic, dar cel putin un test la STAS
& compactare si corelatia fiecare 250 m de banda de 4606
umiditati circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd )
compactat de
2.000 mp de strat
Determinarea gradului de un test la fiecare 250 m de STAS
4 | compactare banda de circulatie 1913/15
prin determinarea greutatji
volumice in stare uscata
R —— in cate doud puncte situate in
5 portante la nivelul superior al profiluri  transversale  la| Normativ
stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul CD 31
pentru
fiecare banda cu latime de 7,5
m

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand mésurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate

acceptate de Inginer.
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat,

— caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat

8
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(umiditate optima, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantd, grad de compactare).

CAPITOLUL V - CONDITH TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
2. EELEMENTE GEOMETRICE

121, Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul,
la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

12.3. Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.4. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazuta in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracdmintea
respectiva si se masoard la fiecare 25 m distanta. Abaterea limitd la pantd este +/-0,4% fatd de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.5. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

12.6. Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10
mm. In cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urméri ca
la cota superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazd), in zonele
respective abaterea de la cota proiectatd sa nu depaseasca 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13

- pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrézi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
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- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

e 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizata daca
valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3

(conform CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dadm (1/100
mm)
stratului Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din:
de
fundatie Strat de Pamanturi de tipul (conform SR EN SO 14688-1/A1)
din forma
balast sau Conform Nisip Praf Argila
balast STAS 12253 prafos, nisipos, prafoasd,
amestec nisip praf argila
optimal argilos argilos- nisipoasa,
h (cm) (P3) nisipos, argila prafoasa
nisipoasa
praf argilos (P5)
(P4)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201
Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s& findeplineascd conditile de
admisibilitate din SR EN 13424+A1 si STAS 6400.
Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu  prevederile

Normativului CD 31.
10
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Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul
calitatii executiei [ucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzétoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 KN} si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficitoare dacd, la nivelul
superior al stratului de fundatje, valoarea coeficientului de variatie a deftexiunii este sub 35%.

4. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:

- iIn profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si
nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute Tn prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatje.

CAPITOLUL Vi - RECEPTIA LUCRARILOR

f5 RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru fucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate
verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.

15.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmad posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de cdtre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

15.4. In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind
puse la dispozifia comisiei care face receptia fazelor determinante.

1. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

11
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Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si

completat cu HG 940 si HG 1303.

1. RECEPTIA FINALA

Receptja finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completdrilor

aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de cdtre lucrdtori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sandtate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completdri

Legea 10/1995

privind calitatea in constructi

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

12
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Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr, 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor

publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucréri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta ulterioara privind protectia mediului, cu
completarile ulterioare

13
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l. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin  deflectografie i
deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide

CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003 Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015 Procedura inspectie statji producere agregate minerale

lll. STANDARDE

STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice i
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu liantj
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucréri de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie. Conditji
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84 Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii- Analiza

granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de

control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.

Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010 incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si fizice

ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea

rezistentei la sfaramare

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

e | utilizare in inginerie civild si Tn constructii de drumuri

20 7A1':—§Q_f4v- \.\ rcetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
anturilor. Partea 1. Identificare si  descriere.

Apnipdament 1
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CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

1.1.Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere din agregate
naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri si conditiile tehnice prevazute in STAS 10473/1,
care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a
straturilor executate.

In functie de echipamentele antreprenorului, acesta poate propune si executarea in situ a stratului din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici. In aceasté situatie se vor avea in vedere prevederile SR EN

14227-5-2013, respectiv de normativul AND 532-2022.
1.2.Conform tabelului anexa la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau

cu lianti hidraulici rutieri se folosesc la:

e executia straturilor superioare de fundatie la:

— drumurile de clasa tehnica |...V cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din mixturi
asfaltice sau din agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

— drumurile de clasa tehnica Il si IV cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din piatrd
sparta impanata cu split bitumat;

— drumurile de clasa tehnic I1...IV cu imbracaminti din pavaje, care au strat de bazé din agregate
naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

— drumurile de clasa tehnica I...Ill cu imbracaminti din beton de ciment;

- strézi de categoria | sill.

e executia straturilor de baza la:

— drumurile de clasa tehnica Ill...V cu imbr&caminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice);

— drumurile de clasa tehnica Ill si IV cu imbracaminti din pavaj de pavele;

— drumurile de clasa tehnica |...IV cu imbracaminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice in stratul
de baza) si de clasa tehnica II...IV, cu imbracéminti din pavaje, care au fundafiile alcatuite dintr-un strat
inferior de balast si un strat superior din agregate naturale stabilizate.

- strézi de categoria | i ll.

1.3, Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se pot folosi si
la:

- amenajarea platformelor sia locurilor de parcare;

- amenajarea benzilor de stationare side incadrare;

- consolidarea acostamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri
se vor respecta prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in masura in care acestea
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completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietati specifice, adaptate
straturilor de bazé si de fundatie, straturilor de forma, stabilizériii si tratérii solului.

Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 sau SR EN 13282-2 si trebuie s& corespunda unui

agrement tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.

2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea strictéd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

25. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
3. CIMENTURI

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urméatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, indicate in tabelul nr.1.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi
declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor.

Caracteristicile cimenturilor uzuale si a cimenturilor pentru drumuri si piste de aeroporturi vor fi verificate in
conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 196-2/, SR EN 196-3+A1, SR EN 196-4, SR EN 196-5, SR
EN 196-6, SR EN 196-8 si SR EN 10092.

Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi Tabel 1
Caracteristici fizice Cimenturi uzuale cu rezistente Ciment rutier
minime si medii CR42.5R
Priza determinata pe pasta de ciment de
consistenta normala
-5a nu inceapa mai devreme de (min) =75 =60 =60
Rezistenta mecanica la compresiune min la:
2 zile N/mm?
10 15
7 zile N/mm? - 210 =220
28 zile N/mmp =325, <628 2425..<625 2425

3.2. Esteindicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

3.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine aprobarea
Inginerului in acest scop.

3.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanta si, dupa caz,

4
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certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu finetea si impul de priza pe lot sau
pentru maxim 100 tone.

35. Cimentul se va livra de catre fumizori in saci sigilati si se va depozita in incéperi acoperite, ferit de
umezeald, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptjonat marcajul de conformitate CE,
numérul de identificare a organismului de certificare si informatjile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza foate
informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale nsofitoare sa cuprinda informatji
complete.

3.6. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

3.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 45 de zile de la data expedierii de catre producator.

3.8. Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decét dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.9. Controlul calitatii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.6.

3.10. Laboratorul santierului va {ine evidenta calitatji cimentului, astfel:

— intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

— ntr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.
4 AGREGATE
41. Conform STAS 10473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment sau cu liantj hidraulici rutieri se utilizeaza sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Tabel 2
Agregatele folosite
Domeniu de aplicare ; Dimensiunea
Natura agregatului
granulelor
STRATURI DE BAZA pentru: AGREGATE DE BALASTIERA,
1 | structuri rutiere nerigide, | conform: SR EN 12620+A1
platforme, locuri de parcare - hisip 0-4
- pietris 8-16
- halast 0-16
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1 8-16
- pietris concasat 0-16
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatré sparta (split) 8-16
- savurd 0-16
STRATURI DE FUNDATIE AGREGATE DE BALASTIERA,
2 | pentru structuri nerigide si | conform: SR EN 12620+A1
rigide, platforme,  locuri  de | - nisip 0-4
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parcare, benzi de stationare, - pietris 8-224
acostamente - balast 0-22.4
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1 8-22 4
- pietris concasat 0-224
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatré sparta (splif) 8-16 si 16-22,4
- savura 0-16

4.2, Agregatele trebuie s& provind din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la
inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

4.3. Agregatele frebuie sé fie inerte 5i s& nu conducd la efecte daunatoare astpra liantului folosit la
execulia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment sau cu lianfi hidraulici
rutieri trebuie sa indeplineasca caracteristicile de calitate indicate SR EN 12620+A1.

4.5. Fiecare lot de agregate va fi insofjt de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE i, dupa
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care s se
cettifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4,6. Tn timpul transportulul de fa furnizor la statia de betoane si In timpul depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari.

La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si

pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte sortimente.
4.7. Controlul calitatii agregatelor de cétre executant se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 3.
4.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

~Intr-un registru rezultatele determinéritor efectuate de laborator.
5. APA
5.1. A
pa utilizatd la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate sa provind din refeaua publica sau
alta sursd, dar in acest caz trebuie sd indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008.
52 |
n timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.

§.  ADITIVI

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se
impune adesea folosirea unui intarzietor de priza. Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit obisnuit fa
prepararea betoanelor de ciment.

i, MATERIALE DE PROTECTIE
o Emulsie bituminoasa cationicd, conform SR 8877-1

e Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 12620+A1.
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8.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA AMESTECULUI

STABILIZAT
Materialele destinate preparérii straturilor de baza si de fundatji din agregate naturale stabilizate cu ciment

sau cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercéri preliminare si la determinri pentru stabilirea retetei, a caror

naturd si frecventa sunt date in tabelul nr.3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
- verificare sau La aprovizionarea Inainte de determinare
8 caracteristicile ce se materialelor in depozit utilizarea conform
2 verifica materialului
0 1 2 3 4
Ciment Examinarea datelor inscrise La fiecare lot aprovizionat
in certificatul de calitate sau
certificatul de
garantie
Constanta de O determinare la fiecare lot SR EN 196-
volum/stabilitate aprovizionat, dar nu mai putin 3 SR
de o determinare la 100 t, pe 0 CEN/TR
probd medie 196-4
Timpul de priza
Rezistente mecanice la 2 O proba la 100 t sau la fiecare SREN 196-
zile siloz in care s-a depozitat lotul 1
Rezistente mecanice la 28 aprovizionat
zile
Prelevarea de contra-probe | La fiecare lot aprovizionat
care se pastreazd minim 45 | probele se iau Tmpreuna cu
zile (pastrate in cutii metalice | delegatul Inginerului - -
sau pungi de
polietilena sigilate)
Starea de conservare numai | O determinare la fiecare lot
daca s-a depésit termenul de | aprovizionat sau la fiecare | Doud determinari | SR EN
depozitare sau au intervenit | siloz in care s-a depozitat lotul pe | 196-6
factori de aprovizionat (pe o siloz (sus sijos)
alterare probd medie)
Agregate Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot aprovizionat
in certificatul de calitate sau
certificatul de
garantie
Granulozitatea sorturilor O proba la fiecare lot SR EN 933-
aprovizionat de max. 500 t 1
si pentru fiecare sursa STAS 4606
Echivalentul de nisip O probd la fiecare lot SR EN 933-
aprovizionat de max. 500 t 1
si pentru fiecare sort si
sursa
Coeficient de O proba la fiecare lot
neuniformitate aprovizionat de max. 500 t
si si pentru fiecare sursa
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Umiditatea - O  probd pe
schimb si sort si
oride cile orise | STAS 4606
observa 0
schimbare
cauzatd de
conditii meteo
Rezistenfa la cu O proba la fiecare ot SR EN
masina {ip Los aprovizionat pentru fiecare sort | - 1097-2
Angeles si sursa
0 1 2 3 4
Adiivi Examinarea datelor | La fiecare lot aprovizionat
Tnscrise tn certificatul de . -
calitate
Apa Compozitia chimica “ O probd I
inceperea Jucrarii SR EN 1008
pentry
fiecare sursa
Emutsie Examinarea datelor | Lafiecare lot aprovizionat
biturninoasa inscrise in certificatul de - -
calitate
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CAPITOLUL Il - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

9. INCERCARI PRELIMINARE

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apé se va face de cétre un laborator de
specialitate prin efectuarea unor incercéri preliminare, care va determina;

- curba granulometrica a agregatelor stabilizate;
- dozajele de ciment si aditiv;
- continutul de apa;

- densitatea in stare uscaté de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.
De asemenea, testul preliminar va determina variatjile admisibile ale compozitiei, in vederea adaptarii
acesteia la conditiile de santier, pastrand caracteristicile amestecului preparat, privind lucrabilitatea, omogenitatea
si caracteristicile cerute la punctul 10.2.

1. COMPOZITIA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:

10.2. la intrarea in functie a statiei de preparare,

10.3. la schimbarea tipului de ciment sau agregate.

10.4. Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stablili numai prin fncercari de
laborator atestat, in functie de indeplinirea conditjilor aratate in tabelul 4.

10.5. Tn tabelul 5 se indica orientativ dozajele de ciment.

10.6.1n ce priveste confinutul de apa, acesta trebuie sa se situeze la nivelul umiditatii optime de
compactare.

10.7. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscatd maxima dumax. $i umiditatea
optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de cétre un laborator de
specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificatd, conform STAS 1913/13, SR EN 13286-2.

10.8. O importantd deosebita in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in opera.
Aceasta este durata in care priza este nuld sau foarte slaba si permite punerea in operd a amestecului si
compactarea lui, fara s& prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

10.9. Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza intre 2 $i 6
ore in functie de conditile de executie. Marirea duratei peste doud ore se poate obtine prin utilizarea unui
intarzietor de priza.

Cantitatea de intarzietor de priza depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilité de laborator in
cadrul studiilor preliminare, cunoscand ca la 10°C durata de punere n lucru este estimata la dublul celei
obtinute la 20°C iar aceasta la randul ei este de doud ori mai mare decét cea pentru 40°C.

Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseazé diagrama timp de punere in opera -




Amenajare locuri de parcéri pentru stafii electrice in cadrul proiectului Rasgi
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL .
| P.T.E DRUM DESIEN

ZONEI METROPOLITANE SIBIU"
S.C. DRUM DESIGN S.R.L.

“[i11411 ORASUL CISNADIE
temperatura.
Tabel 4
Denumirea stratului si al lucrérii
Strat de baza pentru Strat de fundatje pentru sisteme rutiere
Caracteristica sisteme rutiere rigide, nerigide, consolidarea
nerigide, platforme benzilor de stationare, a benzilor de
si locuri de parcare incadrare si a acostamentelor
Rezistenta la compresiune N/mm?
Re 7 zile 1,5..2,2 il A
Rc 28 zile 22.50 1,8..3,0
Stabilitate la apd % max.
- scéderea rezistentei la 20 25
compresiune Rci
- umflare volumica ul 2 5
- absorbtie de apa Al 5 10
Pierdere de masa % max.
- saturare-uscare Psu 7 10

- inghet-dezghet Pid 7 10
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incadrare si a
acostamentelor

Tabel 5
Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in
Denumirea stratului 3 Granulozitate % din cantitatea de agregate
Natura
(mm) naturale uscate

1. Strat de  bazd, | balast 0-16 3.7
platforme si locuri de agregate concasate 0-16
parcare
2. Strat de fundatie, | nisip 04 6...10
consolidarea henzilor de | balast 0-25
stationare, a benzilor de | concasate 0-25 4.6

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercéri preliminare astfel incat sa se asigure rezistentele

(caracteristicile) prevazute in tabelul 7.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE

CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

. STATIA DE PREPARARE

11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale de tip
continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor rutiere.

11.2. Statia de preparare trebuie sé dispuna de:

a) depozite de agregate cu dotéri corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii,
b) silozuri cu ciment marcate corespunzétor, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a

statiei;

¢) instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buna stare de functionare;

d) buncére pentru descarcarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

e) laborator amenajat si dotat corespunzator;

f) dotéri care s asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;

g) dotéri privind protectia muncii si P.S.1.

11.3. Centralele de preparare trebuie s& respecte urmétoarele caracteristici, privind precizia de cantarire si

dozare:

- agregate +- 3%
- ciment si apa +- 2%
- aditivi +- 5%

Tolerantele se exprima in functie de greutatea fiec&rui component si trebuie sa faca referire la cantitatile

teoretice conform calibrarii.
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12 EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI

12.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& faca teste pe statia de preparare a
amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daci refeta amestecului, stabilita in laborator,
permite atingerea caractetisticilor cerute prin caietul de sarcini.

Testele trebuie repetate pana la obtinerea rezuitatelor satisfacatoare privind:

- umiditatea;

- omogenitatea amestecului;

- rezistenta la compresitne.
Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minimé de malaxare care sa asigure o bund omogenitate
a amestecului preparat.
12.2. Probele pentru verificri se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, in vederea verificarii
obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.ll, art.10.

15 PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI

13.1. Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura Incadrarea in abaterile previzute
la pct.11.3. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verificandu-le ori de cate
ori este necesar, dar cel pufin o daté pe saptdmana.

13.2. Cantitatea de apd necesard amestecului se va corecta in funclie de umiditatea naturald a
agregatelor, astfel incat la punerea in operd s fie asiguratd umiditatea optimad de compactare stabilitd in
faborator, tinndu-se seama si de pierderile de apa fn timpul transportului de la statia de preparare la locul de
punere in opera.

13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in refeta stabilitd pentru fiecare
tip de ciment aprovizionat.

13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare pand la
omogenizarea amesteculul,

13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce in buncarul de stocare a materialului, din
care se descarcd in autobasculantd, astfel incat sa se evite segregarea.

% CALITATII AMESTECULUI PREPARAT
14.1. Controlul calitatii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru determinarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare §i rezistenta la compresiune) se vor face in
conformitate cu tabelul nr. 6.
14.2. Laboratorul Antreprenorufui va fine urméatoarele evidente privind calitatea amestecului:
~ compozitia amestecului preparat;

- caracteristicile de compactare - Proctor modificat
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- caracteristici ale amestecului preparat:

o umiditif:

- la statia de preparare,

-la locul de punere in opera;

o densitatea stratului compactat;
- confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice (rezistente la
compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.

Tabel 6
Actluneg,.procedeul de Frecventa minima i st de
Nr venflc'ar.e sau . La locul de punere in defarminare
crt. caracteru.;’flcuu ce se La statia de betoane lucru =
verifica
0 1 2 4
1 Examinarea documentului de La fiecare transport
transport - -
2 Incercarea Proctor | pentru fiecare reteta - STAS
modificata 1913/13
SR EN
13286-2
3 Temperatura (la | lafiecare 2 ore pentru fiecare | la fiecare 2 ore -
temperaturi ale aerului in | instalatie
intervalul 0°C-5°C si >
30°C
4 Compozitia 1 determinare pe schimb, dar STAS 4606
granulometrica a cel putin 1
amestecului determinare la 500 me
5 Umiditatea amestecului in | cel putin o datd pe schimb STAS
vederea stabilirii cantitatii de | si la schimbari meteo care | - 1913/1
apd  necesard  asigurdrii | pot modifica umiditatea
umiditatji optime de
compactare -Umiditatea
amestecului
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4] Verificarea caracteristicilor de
compactare:
a. umiditate de | - doud probe la 1500 mp | STAS
compactare 1913/
b. densitatea  stratului, | - doua probe la 1500 mp | STAS
gradul de compactare 191315
7 Confectionarea de
epruvete pentru
determinarea densitatii si a
rezistentelor la compresiune
la7 zile 2 seri a 3 epruvete | 2seriia3 epruvete STAS
la 28 zile cilindrice la 1500 mp cilindrice  la 1500 | 10473/2
mp

CAPITOLUL V - PUNEREA N OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

15, TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transportd la locul de punere in operd cu
autobasculante.

15.2. Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita
modificarea umiditatji acestuia.

15.3. Capacitatea de transport trebuie sa fie corespunzatoare pentru a asigura functionarea continué a
instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

6. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici
rutieri se va verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special dacé acesta este
constituit din materiale drenante (dar orice béltire va fi eliminata).

1. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A AMESTECULUI

17.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat s& execute un tronson experimental,

17.2. Lungimea tronsonului experimental va fi de 50-100 m, tinand cont de cerintele Inginerului, si pe
latimea unei benzi de circulatie. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie
curenta, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in conformitate cu prezentul caiet de
sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in opera, stabilirea parametrilor compactarii (grosimea de
asternere a amestecului, conditiile de compactare).

17.3. Toate datele vor fi supuse aprobarii Inginerului.

17.4. Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizata, va servi ca sector de
referintd pentru executja lucrarilor pe intregul drum.
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18, PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
18.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie executate astfel incat sa se realizeze urmatoarelor

obiective:
~ respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;
— asigurarea grosimii prevazut in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;

— obtinerea unei suprafatéri corespunzatoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri se face cu
autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.

18.1.3. Asternerea se face de regula intr-un singur strat.
Tn cazul fundatiilor, prevazute cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din doua sau mai
multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.
Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre Antreprenor, pe sectorul experimental, fn cadrul
testelor de compactare.

18.1.4. O atentie deosebité trebuie acordaté la rosturile longitudinale de lucru. Asternerea celor dou straturi
adiacente care se executd in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doud ore, pentru a asigura continuitatea
structurii stratului de baza sau de fundatie. Marginea stratului asternut anterior trebuie sa fie verticald. Taierea §i
indepartarea marginilor interioare (catre axul drumului sifacolo unde trebuie executate straturi adiacente
suplimentare) trebuie facute astfel incét sa se asigure o compactare omogené pe toatd latimea partii carosabile a
drumului.

Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilend sau cu un alt material similar
pentru evitarea patrunderii corpurilor stréine in rost.

18.1.5. La execufia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticald a stratului, materialul
excedentar trebuie tiat si indepartat.

18.1.6. Astemerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, n care scop se va
realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, n cazul niveldrii cu autogrederul sau se vor pune la cotd
longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

182. Compactarea

18.1.7. Compactarea de probé pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuénd
controlul compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de Inginer,
inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie sa aiba
urmétoarele caracteristici:



Amenajare locuri de parcéri pentru statii electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

Faza:
P.T.E

DRUM DESIEN

S.C. DRUM DESIGN S.R.L.

20k - ORASUL CISNADIE

e Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minima de 10 t pe
fiecare tambur;

e Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minima in pneu de 5 bari.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de executie
aprobata de Inginer si aceasta va fi respectata pe toata durata executiei lucrarilor.

18.1.8. Tn cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri in locuri inaccesibile
compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, largiri de
drumuri, efc.), compactarea se va efectua cu placi vibratoare.

18.1.9. Calitatea compactarii este apreciaté prin gradele de compactare minime realizate, care trebuie sa
corespunda valorilor aratate la pct.22.1.

18.1.10. Tn cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s&
realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

— grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sé se realizeze grosimea stratului si
gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii ufilajului propus).

18.1.11. Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea s fie terminata inainte de a incepe priza.
Aceasta conditie poate sa conduca la necesitatea incorporérii in amestec a unui intarzietor de priza, in special pe
timp calduros. Folosirea unui intérzietor de priza este recomandat pentru a permite executia corecta a rosturilor
longitudinale.

18.1.12. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri trebuie sa fie
bine compactate, odaté cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.
Compactarea se va face astfel:

— compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din laimea sa pe acostament si 2/3 pe stratul din
agregate naturale stabilizate;
— apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat sa-| impinga sub
acostament, dupé care compactarea se continua normal.
Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale stabilizate,
se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafata a drumului.

18.3.  Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

18.1.13. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianfi hidraulici rutieri se vor executa, in mod
exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit
de exigent din partea Antreprenorului si a Inginerului.

18.1.14. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghefate.
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18.1.15. Este interzisé asternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu zépada sau cu
pojghita de gheata.

18.1.16. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, si se vor se
evita distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

18.1.17. Dup# executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza imediat, prin
acoperire cu prelata sau cu rogojini, astfel incat sa se asigure deasupra stratului turnat un strat de aer statjonar,
neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la suprafata, de minimum

18.1.18. +5°C, timp de 7 zile.

18.1.19. La temperaturi mai mari de 350C, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment sau
liantj hidraulici rutieri va fi protejaté cu emulsie bituminoas aplicaté in doua straturi succesive.

1, PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI

HIDRAULICI RUTIERI

19.4.  Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri, va fi protejaté cel putin sapte zile (timp n care nu se circuld pe acest strat) cu nisip, cca.
1,5...3 cm grosime mentinut in stare umeda sau cu o peliculé de protectie, care poate fi realizaté cu:bituminoasa
cationica SR EN 8877-1.

Pelicule de protectie se va realiza imediat dupé terminarea compactarii, pe stratul proaspat si umed.

19.2.  Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi prevazute cu
imbracaminti bituminoase, se protejeaza conform prevederilor din tabelul nr.7.

Tabel 7
Stratul urmétor sau imbracamintea prevazutéa Structura rutiera noua
Fara ™ Tratament superficial dublu
Strat hituminos ce se va executa dupa un interval mic Tratament de protectie cu emulsie
de timp (15 zile) bituminoasa
Strat bituminos ce se va executa dupa un interval mai Tratament superficial simplu
mare de timp
" La drumuri cu trafic usor si foarte usor

19.3.  Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lian{i hidraulici rutieri, in cazul
structurilor rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia imbracamintii din beton de
ciment urmand sa fie inceputa dupa o durata de minim 7 zile.

194. Cand stratul de fundatie trebuie s& suporte un trafic de santier important, tratamentul de protectie cu
emulsie bituminoasa nu este suficient gi va trebui sa se aplice un tratament superficial, conform prevederilor din
tabelul 10.

195.  Stratul superior se executa inainte de fnceperea prizei cimentului sau cand rezistenta atinge 70% din
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0 1 2 3
2 Prelevare de carote penfru | 1 caroté la 2.500 mp de strat (la cererea
determinarea  rezistentei  la | comisiei de recepte sau  a| Normativ C 54
compresiune Beneficiarului)
3 Determinarea grosimii | - lafiecare 200 ml, in timpul
stratului execufiei -

rezistenta la 28 de zile.

196.

va asterne cel putin primul strat al imbracamintji structurii rutiere proiectate.

Stratul din balast stabilizat nu se va l&sa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul de balast stabilizat se

0. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU

LIANTI HIDRAULICI RUTIERI, PUSE IN OPERA

Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri puse in opera,
se va face in conformitate cu prevederile tabelului 8.

Tabel 8
Determinarea, metoda de Metoda de
Nr control si/sau caracteristicile Frecventa minima determinare
ce se verifica conform
0 1 2 3
1 Determinarea  rezistentei  la
compresiune pe probe cilindrice
la7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp STAS 10473/2
la 28 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
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CAPITOLUL VI - CONDITII TEHNICE. REGULI $| METODE DE VERIFICARE
2. ELEMENTE GEOMETRICE
211, Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri sunt cele
prevézute in proiect.
21.2.  Abaterile limita la grosime sunt: -10 mm; +20mm.
21.3.  Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masurétori directe, la marginile benzilor
executate, la fiecare 200 m.
214, Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.
215, Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri sunt cele
prevazute in proiect.
216.  Abaterile limité la latime pot fi; +/- 2 cm.
21.7. Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
21.8.  Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuta in proiect.
219, Abaterile limitd la pantd pot s& difere cu +- 0,4% fatd de valoarea pantei indicate in proiect si se
masoara la intervale de 25 m distanta.
21.10.  Declivitétile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita fata de cotele din proiect pot fi
de +/- 10 mm.

2. CONDITII DE COMPACTARE
221, Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau
lianti hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnicé a drumului, trebuie s fie de:

e min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min.98% in cel mult 5% din
punctele masurate la autostrazi si/in toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica |l
si lll;

e min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de mésurare si de min.95% in toate punctele de
masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme, locuri de parcare, consolidari benzi de
stationare, benzi de incadrare si acostamente.

22.2.  Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de compactare)
ale straturilor de baza si de fundafie se determind prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13, SR
EN 13286-2 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

2, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICIRUTIERI

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:

a) In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie, toleranta admisa la
denivelari fiind de +/- 10 mm.

b) Tn profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in proiect, toleranta admisa la
denivelari find de +/- 9 mm.

NOTA : pentru reabilitarea / modernizarea drumurilor de clasa tehnica IV si V si strazilor de categoria lll si [V
precum si pentru componente ale sectiunii transversale care nu sunt supuse traficului (de exemplu banda
mediana a autostrazilor) sau sunt circulate numai accidental, stratul de agregate stabilizate cu ciment sau lianti
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hidraulici rutieri poate fi realizat si in situ cu urmatoarele conditii :

e pietruirea existenta sa aiba portanta si grosime suficienta pentru ca prin proiect sa se poata indica
utilizarea unei parti din aceasta ca strat de baza stabilizat cu ciment

o incercarile facute pe tronsonul experimental sa demonstreze ca stratul obtinut prin stabilizare
indeplineste conditiile expuse mai sus pentru strat de fundatie sau de baza

CAPITOLUL VIl - RECEPTIA LUCRARILOR

%, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

241, Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd fn Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrérile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificérile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile art.8, 14, 20, 21, 22, 23.

242, Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

243. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectjei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile
factorilor participant].

Tn prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si find puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.

% RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si

HG 1303.

% RECEPTIA FINALA

Receptia final a straturilor de fundatie si de bazé din agregate naturale stabilizate cu ciment se face odata cu
receptia finald a intregii lucrari de drum, dupd expirarea perioadei de garantie a lucraril.

Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273 si modificarile si completarile
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/199%4

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora

HG 300/2007 Norme de securitate si sdnatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea condifiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji

modificaté si completaté cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea i completarea Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalafii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995 privind calitatea in construciii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr, 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in

constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme  tehnice  privind proiectarea, construirea i
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind drumurilor stabilrea  clasei  tehnice a
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie Tn vederea executérii
de lucréri in zona drumului public silsau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificérile si completarile
ulterioare

QUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile ulterioare
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1. GENERALITATI

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la realizarea parcarilor din cadrul obiectivului de
investitie, precum si la verificarea calitatii si la receptia lucrarilor de pavaje fie din piatra naturala
(pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din pavele prefabricate din beton.

1.2. Domeniul de utilizare
Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi.

pe strazi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oragelor;
la locurile de parcare;
ca pavaje decorative.

Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

platforme industriale sau publice in localitatj;
locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;
statjii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina);

trotuare.

1.3. Terasamente si fundatji

Terasamentele se executd conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se ageaza
pe fundatii pregétite conform proiectelor de executie respectand conditiile generale
din STAS 6400-84. Pavajele din pavele se aseazd pe fundatie prin intermediul unui
substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje decorative, pavaje in rigole, pavaje in statii
de autobuze, etc) pavajele se pot aseza pe un substrat de mortar marca M100.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Elemente geometrice
fnaltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de

ciment trebuie sa corespunda tabelului 1 din SR 6978-95, adica:

Felul pavajului Inaltimea pietrelor Grosimea stratului de nisip
[cm] [cm]

Pavele normale 12.14 S

Pavele abnorme Tt 2.5

Calupuri 8..10 2.3

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor.
Pentru folosirea acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie sa posede
agrementare de la Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).
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Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri:

e pavele autoblocante;

e pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt;

e 8 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;

® 6cm pentru pavele ca imbracaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare
si curti unde nu circuld vehicule grele.

in profil transversal bombamentul se realizeazd conform SR 6978-95, iar in profil
longitudinal conform STAS 863-85.

Pantele transversale sunt;

e pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;

e pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;

e in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2. Denivelari si abateri de la cotele prescrise in proiect
Se admit denivelari in lungul drumului si la pante transversale dupd cum

urmeaza:

Felul Tmbracamintii Denivelari  maxime  in | Abateri limitd la pantele
lungul  drumului  sub | transversale
dreptar de 3 m [mm/m]
[mm]

Pavaj din pavele normale 12

Pavaj din pavele abnorme 15 4

Pavaj din calupuri 10

Pavaj din beton 8

2.3. Incadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatra naturald sau cu doua
randuri de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe
sectoarele de strazi cu trotuare, incadrarea va fi constituita din bordurile trotuarelor.
Bordurile se aseaza pe o fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele asezate in
lung cu 1-2 cm mai jos decét pavajul, forméand rigold de scurgere a apelor. Aceast3
rigola se executa pe fundatie de beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de
ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se executa la nivelul bordurilor spre rigola.
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2.4. Asezarea pavelelor

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95.
Asezarea pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile tesute
care depind de forma specifica a pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie si indeplineascd conditiile de calitate
prescrise in standardele respective sau sa posede certificatul de calitate al furnizorului
in conformitate cu agrementarea MLPAT pentru cele din beton

Astfel:

— Piatra naturald pentru drumuri: SR EN 13242+AT1;

— Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri SR EN 13242+A7;

— Filer de calcar SR EN 13043;

— Ciment Portland cu adaos de zgurd SR EN 196-2:2013, SR CEN/TR 196-

4:2008, SR EN 196-5:2011, SR EN 196-8:2010, SR EN 197-1:2011;

—  Bitum pentru drumuri SR EN 12591:2009;

— Borduri din beton pentru trotuare SR EN 1340;

— Mastic bituminos;

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatji inghetate

3.2. Fundatja pavajelor se verifics inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84,
Pe fundatiile din beton pavajele se executd numai dupa ce betonul atinge cel putin
80% din rezistenta sa la 28 zile.

3.3. Asezarea pavajelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se ageaza un strat de nisip
care se niveleazi si se piloneazd, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in
care se aseaza pavelele sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decat
cota finald a pavajului si cu 1.5 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de
beton.

Dup asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat,
batandu-se bucatd cu bucatd, verificAndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si
corectandu-se eventualele deniveldri. Pentru calupurile din beton se foloseste placa
vibratoare.

[}
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Se imprdstie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu
apa si se freacd cu peria, Tmpingdndu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupa aceastd operatie se executa a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un
cilindru compresor de 6 - 8 tone, dupé ce s-a asternut un strat de nisip 1..1,5 cm
grosime.

Neregularitatile ramase dupd aceasta operatie, se suprima prin scoaterea
pavelelor si revizuirea grosimii stratului de nisip, addugindu-se sau scotindu-se
material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele
normale si abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se
foloseste obligatoriu placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment
Pavelele si calupurile asezate pe mortar de ciment marca M100 se implanta cu
mana inainte de inceperea prizei mortarului, batdndu-se cu ciocanul la cota prescrisa.

3.5. Umplerea rosturilor

3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executd cu nisip argilos care este periat
si udat.

3.5.2. Umplerea cu amestecuri bituminoase

Se poate face cu:

— mastic cu bitum ;

— mortar cu suspensie de bitum filerizat;

— mortar cu emulsie cationica.

Dozajele mortarelor de suspensie din bitum sau cu emulsie cationicd se
stabilesc prin Incercéri intr-un laborator de specialitate.

Operatia de umplere se poate face;

— prin introducerea masticului sau mortarului in rosturi.

Dupa ce s-au golit rosturile pe adancimea indicatad in proiect, s-au curatat cu
apa si s-au zvantat, se amorseaza si se toarna masticul sau mortarul, pe jumatate din
adancimea lor, apoi se completeaza si cealaltd jumatate.

Amorsarea se face fie cu bitum taiat (0,5kg/m2), fie cu suspensie de bitum
filerizat (Tkg/m2) sau cu emulsie cationica (0,5kg/m2).

Masticul cu bitum se toarna atunci cand acesta are temperatura de 160-180°C.

— prin raspandirea masticului sau mortarului, (cu suspensie de bitum sau

emulsie cationica) pe toata suprafata pavajului.

fnainte de aceastd operatie, se curata rosturile si se amorseaza in conditiile
aratate mai sus.

Faza: DRUM DESIEN
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Operatia de rispandire a mortarului cu suspensie de bitum sau emulsie
cationica se face conform prevederilor actelor normative in vigoare.

Dupé terminarea operatiei de rostuire (dupa récirea masticului sau dupa
ruperea suspensiei din bitum sau emulsiei cationice) se presara pe toatd suprafata
pavajului un strat de nisip grauntos curat, in grosime de 5 mm.

3.5.3. Umplerea cu mortar de ciment

Rosturile se vor curata in prealabil, ca si rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru umplere este de marca M 100.

Lucrarea poate fi data in circulatie numai dupd cel putin 14 zile de la data
termindrii rostuirii; in acest timp suprafata pavajului se va uda cu apa.

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc cu exceptia rigolelor de langa

borduri.
4. VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate
prevazute n standardele respective.

Verificarile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de
un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele
respective.
4.2. Controlul executarii lucrarilor trebuie facut in permanentd de organul de control
tehnic.
4.2.1. Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daca fundatia indeplineste conditjile
prevazute la pct. 3.2 din prezentul caiet de sarcini.
4.22. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, deniveldrile, abaterile,
marimea rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul caiet de
sarcini.
4.2.3. In profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat
pe axa drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare
sau de langa rigola.
4.2.4. In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau
strazii. Verificarea se face din 251n 25 m.
4.2.5. Pentru masurarea deniveldrilor, se va folosi o pana gradatd avand lungimea de
30 c¢m, latimea de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm i 9 cm.

Pana are inclinarea de 1/4.

4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.
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4.2.7. Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei,
carnet de mdsuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.
5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineazad lucrdrile executate in conformitate cu
documentatia tehnicd aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determindrile necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii.

Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie

sunt complet terminate.
5.2. Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr.
273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare, dupd expirarea perioadei de
garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2,
precum si a remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

NOTA IMPORTANTA!

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-
uri, normative,instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar daca nu concordd cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini.

S.C. DRUM DESIGN S.R.L.
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CAIET DE SARCINI NR. 5

BORDURI
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BORDURI

1. GENERALITATI
1.1. Prevederi generale

La executarea lucrarilor de montare a bordurilor se respectd prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in mésura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitatile de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat s3 asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduci la respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor i luarea masurilor ce se impun.

1.2. Solutia tehnica adoptata
Trotuarele si calea inelard a giratiei vor fi incadrate cu borduri prefabricate 200x250x330 mm si
100x150x500 mm, conform profilurilor transversale. Lungimea elementelor de bordura poate fi diferitd,
functie de producator.
Ambele tipuri de borduri se vor monta pe fundatie din beton de ciment C16/20.

2. MATERIALE UTILIZATE

2.1. Borduri
Bordurile utilizate se vor verifica in vederea respectarii conditiilor tehnice de calitate conform SR
EN 1340/2004, sa fie conforme certificatelor de calitate insotitoare:
- forma si dimensiuni
- aspect vizual
- caracteristici fizice si mecanice
Conditiile de performanta sunt definite prin clasa si sunt asociate cu notarile de marca, conform
SR EN 1340/2004.
Bordurile pot fi fabricate dintr-un singur tip de beton sau din betoane diferite pentru fata si
corpul bordurii. Dacd sunt prevézute cu strat de finisare, acesta trebuie sa prezinte o grosime de 4 mm
peste suprafata cerutd de producétor, pentru a fi indreptata. Prelucrarile suprafetelor trebuie descrise i
declarate de producator.

Dimensiunile si abaterile trebuie masurat econform Anexei C, SR EN 1340/2004. Tolerantele
privind dimensiunile de fabricatie declarate de producdtor:
- lungime: + 1%, minim 4 mm, maxim 10 mm;
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- alte dimensiuni, cu exceptia razei:
- fete vazute: + 3%, min.3 mm, max 5 mm
alte parti: + 5%, min.3 mm, max 10 mm

Fata bordurii nu trebuie s prezinte defecte, cum sunt crapaturile sau solzii.

Bordurile se depoziteaza in randuri, pe stive de max. 1,5 m inaltime. intre randuri se recomands
a se aseza sipci.

Bordurile se livreaza la varsta de 28 zle sau dacd au atins rezistenta corespunzitoare la
incovoiere.

Bordurile se transporta cu orice mijloc de transport, agezarea trebuie s fie astfel incat s3 asigure
integritatea in timpul transportului. Este interzisa incércarea sau descarcarea lor prin rostogolire sau
aruncare.

Fiecare lot de livrare trebuie sa fie nsotit de documentul de certificare a calitatii.

in cazul in care se vor utiliza borduri prefabricate din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea bordurilor aprovizionate din surse
diferite.

in cazul in care la verificarea calititii bordurilor aprovizionate se constatd cd acestea nu
corespund prevederilor, se vor inlocui.

2.2.Beton de ciment

Bordurile prefabricate se vor monta pe beton de ciment C 25/30, care va indeplini conditiile
stabilite in normativul NE-012 "Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat, Partea 1: Producerea betonului".

Rezistenta caracteristicd minima pe cilindri :

- fckcil = 25 N/mm2

Rezistenta caracteristicd minima pe cuburi

fck,cub = 30 N/mm2

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si conditiile de

utilizare sunt precizate in normativele NE 012-07 si NE 013-02,

2.3.Ciment

Se va utiliza betonul de ciment C25/30

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hértie, insotit de certificat de calitate.

Cimentul livrat in vrac se transportd in vagoane tip cisternd, autocistern, containere sau
vagoane inchise, destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau camioane acoperite.

Verificarea calitatii cimentului

Metodele de incercare sunt conforme cu standardele SR EN 196/1-7, SR 227/2-94 si SR 227/5-
96.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice infericare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constatd cd s-a alterat se va evacua, fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau mortarelor. Evacuarea lui se face pe cheltuiala antreprenorului.

4
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2.4. Agregate

Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru:

- agregate de mas3 volumica normald si agregate grele in conformitate cu SR EN 12620;

- agregate usoare in conformitate cu SR EN 13055-1.

Agregatele se vor aprovoziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea §i constanta calitatii acestuia.

Laboratorul antreprencrului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru rezultatele tuturor determinarilor de laborator

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrérilor.

In cazul in care se vor utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea
acestora se va face astfel incat s se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

n cazul in care la verificarea calitdtii agregatelor aprovizionate, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea

conditiifor calitative prevazute,

2.5.Apa
Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru apa de amestec s apele de spalare recuperate
de la productia betonului, conform SR EN 1008.
2.6. Controlul calititii materialelor
Controlul calititii materialelor inainte de punerea lor in opera se face de catre Antreprenor, prin
laboratorul sdu, in conformitate cu prevederile prevéazute in tabelele 22,23 si 24 din NEQ12-2007,

3. MONTAREA BORDURILOR PREFABRICATE

3.1. Masuri preliminare
Se demonteaza bordurile vechi unde este cazul si se indeparteaza fundatia veche a acestora.
Se verifica bordurite noi si betonul, s& corespunda cerintelor de calitate impuse.
Se pregateste stratul suport, prin curdtare si compactare.
Se verifica sapatura realizatd, s fie la cotele prevazute. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea
elementului majoratd cu 0,20 m. Fundul sapaturii se compacteaza.

3.2.Punerea n opera
Se va turna pe loc betonul de ciment la dimensiunile si cotele necesare conform detaliilor din

proiectul tehnic, pe care se vor pozitiona bordurile prefabricate.
Montarea bordurilor prefabricate se va efectua conform proiectului tehnic, respectand cotele si pasul

la borduréd stabilit.
Dupé pozare, bordurile se vor rostui cu mortar de ciment M. Rosturile nu trebuie sa fie mai mari

de 2 cm.
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Tolerantele admise la montarea bordurilor nu vor depasi 5 mm fat de cotele precizate in profilele

transversale corespunzatoare.

4. RECEPTIA LUCRARII

Receptia preliminard la terminarea lucrdrilor se face odatd cu receptia preliminaré a intregii

lucrdri conform normelor legale in vigoare.

Receptia finala se face odatd cu imbracdmintea, dupa expirarea perioadei de verificare a

comportarii acesteia, conform normelor legale in vigoare.

5. DOCUMENTE DE REFERINTA

5.1.  Reglementari tehnice

- NE 012 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat

5.2. Standarde

- SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in

ingineria civila si in constructii de drumuri

- STAS 4606 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de

incercare

- SR EN IS0 14688-2:2005 - “Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 2: Principii pentru o clasificare”

- SR EN ISO/CEI 17050-2:2005 Evaluare conformitatii. Declaratia de conformitate data de furnizor.

Partea 2: Documentatie suport (Ghid ISO/CEI 22:1996)

- SR EN 1340-2004 Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari
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CAIET DE SARCINI NR. 6
INDICATOARE RUTIERE
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1. GENERALITATI

11.  Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refers la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanenta  si/sau temporara pe autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri  nationale principale, drumuri  nationale
secundare, drumuri de interes local, strazi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte
conditii ce trebuie indeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea
autostrazilor si drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale,
drumurilor nationale secundare, drumurilor de interes local, strazilor.

12.  Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie si corespunda prevederilor seriei
de standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR
1848-2 si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate,
efectuarea incercarilor si determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari
suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de

reglementdrile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR §I MIJLOACE
AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

21.  Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR

1848-3.
2.11. Indicatoare de avertizare
e Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

o Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de ségetj rosii care indica sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabila;
e Sigeti Incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare alba cu

3
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chenar rosu — se instaleaza de administratorul ciii ferate.

21.2. Indicatoare de reglementare
2.1.2.1. Indicatoare de prioritate

e Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;
e Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP";
e Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

e Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud sdgeti de sens contrar, una
rosie si una neagra;

e Patrat cu doua sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.

2.1.2.2.Indicatoare de interzicere sau restrictie:
* Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau
albastru.

2.1.2.3.Indicatoare de obligare:

e Au forma circulard cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastra pe celelalte drumuri din afara
localitatilor si alba pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatjei este pe fond
galben.

2.1.3.1. Indicatoare de orientare:
Au urmatoarele forme:

e Dreptunghiulard — pentru panourile de presemnalizare;

e Sageata — pentru orientarea in intersectji.
Pe autostrazi, scrierea va fi de tip "normal” cu inaltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe
celelalte drumuri va fi de tip "ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.

2.1.3.2.Indicatoare de informare:

Au forme patrate sau dreptunghiulare cu fnscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu
intr-un patrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are
pe contur un chenar, cu latimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizanta
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cl.3.
2.1.3.3.Indicatoare de informare turistica

Indicatoare de informare turistici au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare
generald, cu deosebirea ca sunt pe fond maro.

2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, pétrat sau sageata si sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectjile de drumuri, completandu-le semnificatia.

2.2. Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
ci se executa pe fond galben.

Semnalizarea rutierd temporara trebuie intretinutd permanent pe toaté durata lucrarilor de catre
constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanta din acceasi clasa
de retroflexie cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectv.

23. Mijloace de sustinere a indicatoarelor

Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si
portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri natjonale si drumuri nationale cu drumuri
judetene, semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara caii de rulare) pot fi:
stapi cu diferite profiluri, console incastrate fn ziduri, console de sine statatoare, portaluri, etc,
executate din otel zincat la cald.

Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau
prin vopsire cu vopsea speciald pe baza de zinc.

Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a
propunerii tehnice Tnaintatd de Producator, functie de conformatia/geometria terenului si
dimensiunile (determinant3 este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu
sau armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stélp se da de catre Producator si se aproba de
Inginer.

Toate structurile metalice de tip consolé si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor
proiecte de specialitate individuale date de Producétor, aprobate si avizate de un verificator de proiecte
atestat. Proiectul va contine toate plansele necesare executjei si punere in operd la nivel de detali de
executie precum si breviarul de calcul de rezistentd statica si dinamicd, procedeele tehnologice de
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executie, detalii de armare si executii fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru
elementele i dispozitivele de montarea a panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate,
Cu punerea in balantd a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra céii de rulare, prin
montajul pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de tip portal care
subantinde doar un sens de deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin in zona median3 si cel3lalt in
acostament /taluz lateral) si este folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens de deplasare.
Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostrada si va
putea fi folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm si
se vor achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinda spatiald (functie de calculul de
rezistenta de la Producétor), pentru traversa brat de consol3.

Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi previzute cu sistem simplu si
accesibil de montare-demontare a grinzii in consold si stalp de sustinere pentru asigurarea gabaritului
necesar viitoarelor transporuti agabaritice.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de Tnaltime sa fie
executat dintr-o singura bucata.

Fundatiile care se executd pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizérii verticale s& fie
executate la nivelul partii carosabile In vederea asigurarii vizibilitatii.Tipul de fundatie va fi functie de
solutia tehnica prevazuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tablé de
aluminiu cu grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de
orientare de mari dimensiuni, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute
in SR EN 1848-1.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabla de otel zincat
protejata in camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi
executate din aluminiu, care sa asigure o durata de viatad de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageatd si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

Toate indicatoarele se executa cu dubla bordurare pe fintregul contur si colturi rotunjite, in
conformitate cu prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi
protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi
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vopsite pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. Indicatoare
cu dimensiunea maxima de 3 m se vopsesc in cAmp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea
maxima depéseste 3 m, se protejeaza cu vopsea pe baza de zinc peste care se aplica vopsea alchidica.
Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau
semimata spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticorozivé trebuie s3 asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egala cu
durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legétura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudura
prin puncte sau prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai micd depdseste 1000 mm, se executa
astfel:

e Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoit3,
pe contur si la imbinarea foilor de tablg;

o Din profile speciale din aluminiu, astfel incat sa aibd o suprafatd uniforma si sd reziste
fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executd din folii reflectorizante clasa
1, 2, sau 3, functie de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra
al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate realiza
fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagrd autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin
aplicarea de folii reflectorizante clasa |. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie
reflectorizanta de culoare alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu fnscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplicd un film colorat special, de culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele
constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie si aiba durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cele din
clasele 2 si 3 de 10 ani dovedité prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrdzi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity
Grade).

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante
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comporta urmatoarele operatiuni

» Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulej;

« Inlaturarea urmelor de praf cu o carpi moale, curata si stergerea cu o carpa inmuiata n
alcool;
e Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditjilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face "la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare,
sau “la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atat indicatorul cat si folia se lasd cel putin 24 ore la temperatura
incaperii, care trebuie sa fie de 20 - 25 ° C.

Indicatoarele se ambaleazéd cate doud bucati, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a céror rafturi s& nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in
pozitie verticald, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat s nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si  denumirea
indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din
categoria "foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari®, asa cum sunt
prevazute in SR 1848-2, cu completarile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de
drumuri europene de importantd deosebita, Compania Nationale de Autostrdzi si Drumuri Natjionale din
Romania S.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”,

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul
de fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata
de maxim 30 cm? care contin:

* Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizant3;
e Sigla si denumirea producatorului;
¢ Anul de fabricatie;

o Cuvintele “INDICATOR GARANTAT".
Initialele CN.AADNR. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in cAmp
electrostatic de pe spatele indicatorului.

4. CONDITIl DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

41.  Generalitati
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Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri natjonale sunt
cele din clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

e Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla
inglobate intr-o rasind transparents care are fatd vazutd neteds, iar fata cealalta este
acoperita cu un adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

o Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) — au performante de retroreflexie
mult superioare foliilor de clasa |. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata
microbilelor si fata superioard a foliei;

e Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica,
compusa din elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasina
sinteticd transparenta.

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare
constau din teste fotometrice, incercéri la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie sa respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Proprietitile cromatice, factorii de luminantd si coeficientii de retroreflexie ai foliilor
retroreflectorizate, microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sa fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar
cele din clasa 3 trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-2.

Tabelul 1— Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de
luminanta
)
X y X y X y X y | Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | 2 0,35 > 027
Galben 0,522 | 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | > 0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 > 0,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0.42 | = 0,17 > 0,14
9

Rosu 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | > 0,05 > (0,03
Albastru 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | = 0,01 = 0,01
Verde 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 | = 0,04 > 0,03
Verde inchis | 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 | 0,01< B <0,07
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Maron

0.45
5

0,397

0,523

0,429

0,479

0,573

0,558 | 0,394

0,03< 3 <0,09

Gri

0,350

0,360

0,300

0,310

0,285

0,325

0,335 | 0,375

0,12< B <0,18
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Tabelul 2 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2

Culoare 1 2 3 4 Factor de
luminanta
B
X y X y X y % y | Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355| 0,295 | 0,325 | = 0,35 2}, 27
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | = 0,27
A se
vedea
tabelul 3
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 > 0,16
A se
vedea
tabelul 4
Rosu 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 | = 0,05 > 0,03
Albastru 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 | 0,130 | 0,120 | > 0,01
A se
vedea
tabelul 3
Albastru 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 > 0,01
A se
vedea
tabelul 4
Verde 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | > 0,04
A se
vedea
tabelul 3
Verde 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 | 0,500 | 0,110 | 0,500 > 0,03
A se
vedea
tabelul 4
Verde inchis | 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 | 0,01< B <0,07
Maron 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,03< B <0,09
Gri 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 0,12< B <0,18

N
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Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3

Culoare 1 2 3 4 Factor de
X y X y % y X y luminanta
B
Alb 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 > 0,40

Galben | 0,494 (0,505 |0,470 |0,480 |0,513 0437 0545 0454 (2024
Rosu 0,735 0265 |0700 |0250 |0610 0340 |[0660 |0340 |=0,03
Albastru | 0,130 0,090 | 0,160 0,090 | 0,160 0,140 0130 0,140 = 0,01
Verde 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 | 0,10 0,500 > 0,03
Fluo 0,387 |0,610 0369 0546 |[0428 |0496 |0460 |0,540 | =0,60
YG
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Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1.m-2)
Geometria Culoare
masurarilor
o B1 Alb | Galben| Rosu | Verde | Albastru | Maron | Portocaliu | Gri
B2=
0
12' | +5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° | 30 22 6 3,5 17 03 10 18
+40° 10 7 2 15 0,5 # 2.2 6
20" | +5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
+30° | 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 18 1,2 # # 2.2 5,4
2° +5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
+30° | 25 1,5 0,5 0,3 0,5 1,5
+40° | 1,5 10 0,5 0,2 # # # 0,9
# #
# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se
aplica

Tabelul 5 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1.m-2)

Geometria Culoare
masurarilor
& B31 Alb | Galben| Rosu | Verde | Verde | Albastru | Maron | Portocaliu|  Gri
(3B2=0) fnchis
12 +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° | 150 100 25 25 15 1 8,5 60 75
+40° | 110 70 % 12 6 8 5,0 29 b5
20" +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 0
+30° | 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° | 95 60 13 il 5 7 a8 20 47
2° +5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0.2 15 2.5
+30° |25 15 0,4 0,3 0,3 # # 1 1,2
+40° |15 1,0 0,3 0,2 0,2 # 0,7
# #
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# semnifica: "valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplici

Tabelul 6 — Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m?2)

Geometria Culoare
masurarilor
a 31 Alb Galben Rosu Verde Albastru | Fluo YG
(B2=0)
0 1 2 3 4 5 6 7
0,1° +5° 850 550 170 85 55 700

14
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+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340

0,2° +5° 625 400 125 60 40 500

0 1 2 3 4 5 7

+20° 450 290 90 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260

533" +5° 425 275 85 40 28 340
+20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180

0,5° +5° 320 224 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64

1,0° +5° 120 84 24 12 6 96
+20° 90 63 18 9 4,5 72
+30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 175 24

1.5* +5° 32 22 6,5 3 it 32
+20° 24 16,5 5 2.5 1 24
+30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 5,5 1,5 1 - 8

"_ ' reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1"

411, Incercari de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie s prezinte o buné aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibild fara distrugerea foliei.

Testul de aderent la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau
lam3 se jupoaie folia de pe suport sa mai rémand prinsa la un capat o bucatd de 2 x 2 cm. Se incearca
jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul
de adeziune se considera ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN [SO 6272-2

e O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupatd din indicatorul rutier este asezata pe O
ram3 avand laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentru
folii din clasa 1si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN ISO 6272-2 si SR EN

12899-1,
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e Testul se considerd corespunzator dacé folia nu se desprinde de suport si nu prezintd
crapaturi.

e Testul la rezistenta la caldurd uscata se execut3 astfel:

e O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuvi la temperatura de
71°+ 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupi care se poate interpreta
testul. Testul este considerat corespunzator dacd mostra nu prezint defecte de tipul fisuri, cojiri
sau desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea
se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la frig se executd astfel:

e O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator |
temperatura de - 35° + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezint§ defecte de
tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune constad in determinarea rezistentei la ceata salind produsa prin
pulverizarea la temperatura de 35° + 2°C a unei solutji de 5 parti in greutate clorura de sodium dizolvata
in 95 parti apd distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetji
salind la min. 2 cicluri de cate 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei,
timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilats si se
usuca cu o pasla in vederea examinarii.

Testul se considera corespunzator dacd mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tipul fisuri,
decolari, etc, iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor Tnscrise in SR
EN 12899-1.

Testul la rezistenta la intemperii se executa astfel:

» Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientata spre sud si la o inclinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata mostrei se spala
periodic pentru indepartarea pulberilor depuse din atmosfera. In vederea interpretarii testului,
mostrele se spald cu apa distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator dacé:

» Mostrele nu prezinta defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc
0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta
la coraziune”
Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si
vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viatd a foliei retroreflectorizants.
Marcajul trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatji:

e Simbolul CE;
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¢ Numele sau logo-ul producatorului;
e Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;

e Codul de identificare a lotului de productie.
Toate aceste informatji trebuie sa fie prezente cel putin o datd pe orice suprafata de 400x400 mm a
foliei si cel putin o daté pe suprafata fiecarui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutieré trebuie demonstrata prin
e Incercarea initjala de tip SR EN 12899-5;

o Controlul productjeii in fabrica efectuat de producator conform SR EN 12899-4.
Un sistem de control al productiei in fabricd conform EN 1SO 9001 si care {ine cont de cerintete
specifice produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfacitor cerintelor de control al productiei

in fabrica.

6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptja indicatoarelor se fac de catre reprezentantji beneficiarului.
Furnizorul trebuie si-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de

beneficiar.
Furnizorul va trebui sa propuna un plan de control al calitétji, insusit de beneficiar, cuprinzand testele

ce se vor efectua la fabricatje.
In plus fatd de aceste teste, beneficiarul si rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le

considerd necesare, pe cheltuiala furnizorului.
Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:

o Verificarea prin sondaj a planeitétii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;

Verificarea integritatii ambalajelor;

Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;

Aplicarea corectd a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba incretituri si umflaturi;

Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:

o +1% pentru inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si
pentru chenare;
o +3 % pentru grosimea literelor;
Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
e Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile. Toate produsele
care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
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Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:

e Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conforn SR 1848-2;

e Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

| ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructji

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu madificdrile si
completdrile ulterioare

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului  public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
cu modificari si completari

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

QUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completrile
ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori
a echipamentului de lucru la European) locul de munca
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I.  STANDARDE

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848-3:2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.

Partea 3: Scriere si mod de alcatuire

SR EN 12899-1:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1
Panouri fixe

SR EN 12899-2:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne

luminoase

SR EN 12899-3:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 3:
Stalpi de dirijare pentru balizajul permanent si dispozitive
retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 4:
Controlul productiei in fabrica

SR EN 12899-5:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 5:
incercare initial3 de tip

SR EN ISO 6272-2:2012

Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapida (rezistenta la soc).
Partea 2: Incercarea prin caderea unei mase cu penetrator cu

suprafatd mica

Intocimt,
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CAIET DE SARCINI NR. 7

MARCAJE RUTIERE
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor
tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu duratd de viata functionala, pentru care se acordd
garantie de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili
garantie de executje si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplici pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucréri de artd, precum si pe alte
elemente din zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:
~ in perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatji

de necesitate;

~ completri si refaceri de marcaje fn perioada 1 noiembrie — 31 martie;
- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

~ pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu
materiale neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje
sunt fard duratd de viatd functionald, pentru care nu se poate stabili garantje de executie.

Marcajele pe partea carosabilé trebuie s& asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte
(luminata si retroreflexie) si sa prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

— unul dintre parametrii de performatd a scézut sub valorile claselor de performanta de
minimum R3 si Q3 definite conform SR EN 1436+A1, sau

- cand indicele de uzura, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.
2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Pentru realizarea marcajelor rutiere se vor folosi:

— Produse bicomponente pe bazé de metil metacrilat aplicabile la rece
Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau
in strat gros (marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactjei
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dintre componente,

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recamandate de
fabricant, Microbitele se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultatd din amestecul celor
doi componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-intéritor).

Vopseaua In doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula
uda cuprinse intre 250 - 4000 um, aplicat in peliculd continud sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la
aer. Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazd pe baza datelor fumizate
de producator si care are o durata de viatd minimum 2 ani.

3. CONTROLUL VOPSELEI $i PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,
prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459,

Controluf vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de citre un
laborator specializatin incercdri pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat,

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului,

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi ct
si pe timp de noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupi
aplicare si pe toatd suprafata marcajului pe durata de exploatare, Valorile obtinute se raporteazi la
cerinele standardului SR EN 1436+A1.

4. CONDITIH TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA $i GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticld sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate s asigure
vizibilitatea nocturna  a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui
vehicul spre conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticl3.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de produse
utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat si/sau
autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule

antiderapante se face in saci etansi.
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Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje longitudinale, de:
= separare a sensurilor de circulatje;

Marcaje de delimitare a parji carosabile; Marcaje transversale de:
- oprire;
- cedare a trecerii;

Marcaje diverse pentru:
& spatii interzise;
= interzicerea statjonarii;
- locuri de parcare;
-~ zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente
- sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabild;

Marcaje laterale aplicate pe:
- borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executd conform
prescriptiilor SR 1848-7.

Din considerente de sigurantd rutierd, Compania Nationala de Autostrdzi si Drumuri Nationale
isi rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului,
previzute in SR 1848-7 fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.

6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) se executd astfel:
- |atimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;
= grosimea peliculei ude de vopsea de 500 - 600 microni functie de suprafata
drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
imbracamintilor asfaltice noi, vechi, in stare bund, slamuri bituminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.




Amenajare locuri de parcéri pentru statii electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

Faza:
P.T.E

DRUM DESIEN

(104114 ORASUL CISNADIE e

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de
600 microni.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii)
respecta dimensiunile prevazute in SR 1848-7.

Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot
utiliza si produse autoadezive aplicabile la rece (sub form3 de benzi), care trebuie sa contini
obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:

- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doud indicatoare de avertizare ,,Copii”;

- inainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

- fnainte si dupa intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m; Nu se executd
marcaje de delimitare a partjii carosabile:
- in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);
- pe poduri;
- acolo unde marginea partji carosabile este degradata.
Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si drumuri
nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

calitatea vopselei
— tipul imbracamintji rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul
marcajului;

- executia corectd a premarcajului;

- pregatirea  suprafetei pe care se aplicd marcajul (curdtare corespunzitoare pentru
eliminarea oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea
marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

~ dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;
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— instituirea restrictilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie Tn vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri  pe suprafata
partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.
Simbolurile utilizate vor fi cele previzute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

premarcajul trebuie si respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate;

corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verificd de responsabliul
desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor, fnainte de aplicarea marcajului definitiv. in
cazul respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala
sa.

vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat.
Microbilele sau bilele mari de sticld se aplicd mecanizat pe vopseaua uda;

cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzétoare, aceasta se curata prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;
pe suprafete mici, grase, acestea se curatd prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare cu jet de apa sub presiune;

— indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeazs, in urmatoarele situatii:

e Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere’, impun corecturi ale marcajului existent;

e Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

e La solicitarea beneficiarul lucrérilor, cand:

o se impune stergerea unor marcaje tempoarare;

o marcajul rutier vechi se exfolieaza.

inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu
apa, sau prin ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu
caracter de exceptie, in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzdtor sunt reduse si izolate.

Vopseaua de marcaj neagra trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza
mai mult de 2% din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca
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scop mascarea unui element de marcaj a carui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de

acoperire ar putea genera confuzie si accidente.

Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in  grosimi ale filmului ud de vopsea de 600
microni, pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri succesive,
tehnologia fiind ud / uscat.

Pe vopseaua uda se pulverizeazd microbile la fiecare trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai
mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua straturi de 500 sau 600 microni. Nu se
accepta realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in mai multe straturi a
produselor lichide.,

Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu
produsele prevdzute la punctele 2.3 péana la 2.6 din CAPITOLUL 2. “Produse utilizate pentru realizarea
marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele mentionate mai sus, pot fi reinprospatate periodic
prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe care se pulverizeazi microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului :

- proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000,
pentru marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in
curbe, intersectji si alte situatii speciale;

- un program cuprinzand drumurile si cantitatile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care
urmeaza a se executa fin anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de executat,
precum si a tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum in parte.

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul
rutier (tipul imbracamintji rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

- executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiers;
- executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;
~- esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regulé:

e un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activititii de
aplicare a marcajelor rutiere;

e autospeciala dotatd cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea
suprafetei de lucru pe care se aplicd marcajul rutier;

e masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

e remorca de transport masind de marcaj;
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e muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea
masinii de marcaj cu produsele de marcare;
e masina de insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzatoare;

o indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/7);

e panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (figud4r -
,Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii.

Fsalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in
componenta, de regula:

—-masina de insotire si transport ;

—-masina de marcaj;

— panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig. U41 - ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseaza lucrand’ conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii ;

Semnalizarea rutierd temporara pe timpul executiei lucrarilor constd n:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrérilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

_ autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pana la

darea in circulatie
—-si de a recupera conurile;

7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Metodologia de verificare a calitdtii se face conform SR EN 13459. fn timpul executarii marcajului

rutier se fac urmatoarele verificari:

~marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la
uzura si uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

—verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aibé un contur clar delimitat,
I5time constantd, s& nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie
uniform repartizate pe toatd lungimea respectiv latimea acesteia.

_controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de
luminants sub luminare difuzé respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (RL), al luminantei () si
aderentei (SRT) cu echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrérilor trebuie sa fie de:
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e > 150 med/m? Ix pentru coeficientul de retroreflexie (R\)
e > 0.4 pentru luminanta (B)

e > 45 pentru aderenta (SRT).

8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueazd in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee de pe
raza de activitate.

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum,
acceptandu-se un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje
(longitudinale, respectiv transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrarilor, iar acesta demareaz
inceperea receptiei lucrérilor.

81. Receptia la terminarea lucrdrilor

Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de directorul Directiei Regionale de
Drumuri si Poduri.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, este de
regula seful SDN. Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul
comisiei le comunica:

- membriilor comisiei de receptie;

- executantului.
La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot
participa si alti invitati din partea beneficiarului.
Comisia de receptie examineaza:
- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7, ordinelor scrise ale
CNADNR si a Instructiunilor de Marcaj Rutier;
- respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmului marcajului);

- geometria benzii de marcaj (lungime / latime);
- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a coeficientului de luminantd sub luminare difuzi si a

retroreflexiei;

- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sd aiba un contur clar
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delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de
vopsea.

Receptia se efectueazé prin determinari vizuale, iar dacd acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie,
coeficient de luminantd sub luminare difuza si aderentd, atunci se fac, prin grija executantului si in
prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum
din afara localitatilor, dar nuin zone de intersectji de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea
ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
coeficientului de luminanta sub luminare difuza, aderentei la uzurd, comisia poate hotara remedierea
marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de
receptie, cu constatarile facute.

Daca se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotard refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectji, in procesul - verbal de receptie se vor
indica in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu

executantul.

82 Receptia la expirarea termenului de garantie
Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executd in apropierea expirarii termenului de

garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile
dupa expirarea perioadei de garantie. Se admit abateri de la aceste termene n situatii speciale
(conditii meteo nefavorabile).

Perioada de garantie este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Comisia analizeazd calitatea marcajului  corespunzitor garantiei acordate. in caz de
neconformitate comisia analizeaza factorii care au influentat scidderea duratei de viatd a marcajului.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, In ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,
luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori
cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in
zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia fn care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea
ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala

il
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executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la
calitatea marcajului receptionat, In procesul verbal de receptie finala, impreuna cu propunerea de
de amanare sau de respingere a ei.

admitere, cu sau fara obiectii, a receptjei,

In cazul In care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. in
aceasta situatie Beneficiarul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea

lucrdrilor necarespunzatoare pana la remedierea deficientelor constatate.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

privind calitatea in constructji

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
fn constructii modificata si completatd cu HG 675/2002
si HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinub - MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat Tn MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de Inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s@ndtatii in munca

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006

cu modificari si completéri

12
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HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

OUG 195/2002

Circulatia pe drumurile publice cu modificdrile i

completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile

ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre
lucrétori a echipamentului de lucru la European) locul
de munca

[Il. STANDARDE

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare,
Microbile de sticld, granule antiderapante si amestecul
celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009

Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SR 1848-1:2024

Semnalizare rutierd. Indicatoare si  mijloace de
semnalizare rutierd. Partea 1. Clasificare, simboluri si
amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutiera. Esantionare din stoc si
Incercari. Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere.
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V.LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI




CANTITAT! PARCARE

CANTITATI PARCARE

NR. CRT. DENUMIRE LUCRARE UM, STR. HARALAMB CANTITAT! TOTALE
STR. SIBIUEUI GEORGESCU
A Parameétrii specific .
1|Suprafata parcare mp 51.00 54.00 105.00
2|Suprafata betonata - amplasare statie |mp 12.00 12.00 24.00
3|Suprafata amenajare zone verzi mp 11.00 55.00 66.00
4{Bordura mare mi 65.00 92.00 157.00
5!Lungime Podet @500 mi 0.00 23.60 23.60
6jlndicatoare rutiere huc 4.00 400 8.00
B Lucrari de terasamente . . . . :
1|Desfacere borduri ml 15,00 24.00 36.00
2|Repozitionare pavaj afectat de lucrari mp 7.50 12.00 19.50
3|Sapatura me .70 66.55 107.25
4|Nivelare platforma mp 74.00 121.00 195,00
5|Umplutura cu pamani vegetal - zone verzime 1.65 8.25 9.80
5|Umplutura cu balast me 7.26 36.30 431.56
C Parcarl ) .
Suprafata parcare mp 51.00 54.00 105.00
1{Pavele autoblocante - 8 cm mp 51.00 54.00 105.00
2|5trat ds nisip pilonat - 3 cm me 1.61 1.70 33
Strat de baza din agregate naturale
31stabilizate cu lianti hidraulici - 20 cm me 10.92 11.57 22.49
41{Sirat de fundatie din balast - min. 30 . |me 16.71 17.70 3441
Bordura prefabricata mara 20x25cm din
5|beton C30/37 mk 65.00 92.00 157.00
Fundatie bordura 30x15¢m din beton
6|C16/20 me 325 4.60 7.85
7|Rostuire barduri - mortar me 1.95 2.76 4,71
8Indicatoare buc 4,00 4,00 8.00
9|Marcaje rutiere - vopsea verde mp 4.00 4,00 8.00
] Piatforma betonata
Suprafata betonata - amplasare statie
incarcare mp §1.00 54.00 105.00
*|Beton C30/37 - 15 cm me 7.65 8.10 15.78
2|Strat de balast - 30 cm me 15.61 16.52 3213
E Podet @500 ) ) : .
Lungime Podet @500 ml 0.00 23.60 23.60
1|Sapatura me 0.00 9.44 9.44
2|Nivelare platforma mp .00 23.6¢ 23.60
3|Tub @500 PEHD mi 0.00 23.60 23.60
4|Umptutura cu balast me 0.00 11.80 11.80
5|Beton C30/37 - poza tub me 0.60 472 472
8|Strat de fundatie din balast me 0.60 2.36 2.36
F. - .-|Amenajare timpane.-. : L R RN Ty
Timpan tip 5.1 buc 0.00 2.00 2,00
1[Sapatura mc 0,00 18.40 18.40
2|Nivelare platforma mp 0.00 8.00 8.00
3|Beton C 30/37 - fundatie me 0.00 3.60 3160
4|Beton C35/45 - elevatie me 0.00 3.60 380
5|Armatura - BST500 kg 0.00 239,52 238.52
6| Armatura - STNB $10-100x100 kg 0.00 111.08 111.08
7|Cofraje mp 0.00 24.00 24.00
G - |Pereu si pinten din beton A g L
1|Sapatura me 0.C0 512 5,12
2|Nivelare platforma mp 0.00 13.20 13.20
3|Beton C30/37 me 0.00 374 3.74
4|Blocaj din piatra mc 0.60 0.50 G.50
5|Balast me 0.00 0.6 G.B85
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Amenajare locuri de parcari pentru statii electrice in cadrul proiectului Faza:
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL DRUM DESIEN
ZONEI METROPOLITANE SIBIU" P.LE

=110/~ - ORASUL CISNADIE S.C. DRUM DESIGN S.R.L.

PROGRAM DE URMARIRE CURENTA A COMPORTARII IN EXPLOATARE A
LUCRARILOR DE DRUMURI PROIECTATE

Pentru proiectele ce fac obiectul lucrarilor de reabilitare cadrul general pentru desfasurarea activitatii de
urmarire a comportarii in exploatare este stabilita prin:

% Hotarirea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructi
modificata si completata cu Hotarirea Guvernului nr. 675/2002;

% Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post utilizarea
constructiilor (art.l, pct. D din HG nr.766/1997);

% P130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;

% STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice

% STAS 10493-76 Masuratori terestre. Marcare si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasarii
si deplasarii constructiilor si terenurilor.

Programul privind activitatile de urmarire curenta se refera la:

1. IMBRACAMINTEA ASFALTICA S| SISTEM RUTIER

Urmarirea defectiunilor suprafetei de rulare (suprafata slefuita, craparea pavelelor, deplasarea pavelelor), cu
indicarea datei cand a fost facuta constatarea, a numarului, lungimii acestora si pozitiei;

Urmarirea defectiunilor complexului rutier (degradari din inghet - dezghet, tasari locale), cu indicarea datei
cand a fost facuta constatarea, a numarului, lungimii acestora si pozitiei;

Urmarirea acoperirii cu aluviuni a partii carosabile dupa ploi mari cu indicarea datei, pozitiei si lungimii pe
care s-au manifestat aceste fenomene;

Datele se vor inregistra sub forma de fise sau grafice si se vor pastra pe suport magnetic.

Masuratorile si observatiile se vor face lunar si imediat dupa aparitia unor situatii deosebite (ploi mari,
cutremure, etc.).

2. PODETE

Urmarirea starii tehnice a podetelor se face analizand urmatoarele:

- starea de colmatare;

- eventuale deplasari ale elementelor de capat (camere de cadere, timpane, etc) ;

- eventuale fisuri ale betonului din camera de cadere;

- posibile blocari ale plutitorilor (crengi, etc) in camera de cadere/ in interiorul podetului

- verificarea scurgerii apelor pe canalele de evacuare

Datele se vor inregistra sub forma de fise sau grafice si se vor pastra pe suport magnetic. Aceste inregistrari
vor contine pe langa cele mentionate mai sus, data la care s-a facut constatarea, pozitia kilometrica, partea

drumului pe care s-au produs aceste fenomene, etc.
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Masuratorile si observatiile se vor face trimestrial si imediat dupa aparitia unor situatii deosebite (ploi mari,

cutremure, accidente, etc).

3. SIGURANTA CIRCULATIEI

Urmarirea starii asigurarii vizibilitatii indicatoarelor rutiere;

Urmarirea starii tehnice a elementelor semnalizarii verticale;

Urmarirea starii tehnice a marcajelor rutiere;

Datele se vor inregistra sub forma de fise sau grafice si se vor pastra pe suport magnetic.

Urmarirea starii tehnice se va face lunar cat si imediat dupa producerea unor evenimente (accidente,

interventii in partea carosabila, ploi mari, cutremure, etc).

4. CONCLUZII FINALE

> Programul de urmarire a comportarii in exploatare stabilit va fi executat de catre personal desemnat de

Beneficiar conform prevederilor "Regulamentului privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp

si postutilizarea constructiilor" (art.|, pct.d din HG.nr. 766/1997);

> Aceasta activitate trebuie corelata cu programul de intretinere, in scopul mentinerii aptitudinii la exploatare;

> Prelucrarea datelor se va face manual sau computerizat, iar in final toate inregistrarile si rezultatele
prelucrarilor datelor primare vor fi stocate pe suport magnetic.

> Datele vor fi transmise pe suport magnetic catre Beneficiar pentru luare de decizii;

> Pe perioada executiei lucrarilor pana la receptia finala deciziile de interventie vor fi luate de catre

Constructor si Inginer, iar ulterior de catre Beneficiar.

fntocmit,
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR DE DRUMURI

Denumirea obiectivului de investitii:

Nr. Proiect;

Amplasament:

Beneficiar:

Elaborator - proiectant general:

“Amenajare locuri de parcdri pentru statii electrice in cadrul
proiectului “MODERNIZAREA SI EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL ZONEI
METROPOLITANE SIBIU™”

02/martie 2026

Judetul Sibiu, in intravilanul orasului Cisnédie

ORASUL CISNADIE

P-fa Revolufiei, nr. 1

Loc. Cisnadie, jud. Sibiu, Romania
Tel.: 0372-714-179

S.C. DRUM DESIGNSRL

Cluj- Napoca, jud. Cluj, str. Eugen Lovinescu, nr.2b,
CUI' RO 22183006

J2007003330125,

e-mail: drumdesign.office@gmail.com

Tn conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995, modificarile si completarile ulterioare si normativele
tehnice in vigoare, se stabileste prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor:

i 678 de calliglp Participa ool
1 | Predare amplasament B+C+P PVPP
2 | Verificarea calitatii materialelor B+C PVRC
3 | Receptia stratului de forma din balast B+C PVRC
4 | Receptia patului drumului B+C+P PVRC
5 | Receptia stratului de balast din stratul fundatie B+C PVRC
5 ﬁi(ejcr::&t,ii; stratului de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti B+C PVRC
7 | Receptia stratului de nisip pilonat B+C PVRC
8 | Receptia stratulu din pavaj autoblocant B+C PVRC
9 | Receptia dispozitivelor de scurgere a apelor (podet) B+C PVRC
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Nr. : Doc.
crt. PRl Participd | intocmit
10 | Receptia dispozitivelor de siguranta circulatiei B+C PVRC

11 | Receptia lucrarii

B+C+P+| PVRC

LEGENDA:
P — Proiectant; B - Beneficiar; C - Constructor; | - Inspector ISC;
PVPP - Proces verbal de predare-primire;
PVRC - Proces verbal de receptie calitativa;
PVLA - Proces verbal de lucrari ascunse;
PVFD - Proces verbal faza determinanta;

NOTA:

In conformitate cu prevederile legale, se interzice trecerea la faza urmatoare de executie, inainte de

receptionarea fazei anterioare.

Verificarile, in toate fazele, se vor consemna in procese verbale, intocmite dupa modele legiferate. Partile

vor fi anuntate cu minim 2 zile inainte de faza la care vor participa.

Beneficiar

Executant




VIZAT
I.J.C. SIBIU
Director

PROGRAM DE CONTROL PE FAZE DETERMINANTE
LUCRARI DE DRUMURI

Denumirea obiectivului de investiti:  “AMENAJARE LOCURI DE PARCARI PENTRU STATII
ELECTRICE IN CADRUL PROIECTULUI
“IMODERNIZAREA SI EXTINDEREA TRANSPORTULUI
PUBLIC LA NIVELUL ZONEI METROPOLITANE SIBIU””

Nr. Proiect: 02/martie 2026

Amplasament:  Judetul Sibiu, in intravilanul orasului Cisnadie

Beneficiar:  ORASUL CISNADIE
P-fa Revolufiei, nr. 1
Loc. Cisnadie, jud. Sibiu, Roméania
Tel.: 0372-714-179

Elaborator - proiectant general  S.C. DRUM DESIGNSRL
Cluj- Napoca, jud. Cluj, str. Eugen Lovinescu, nr.2f, ...
CUI RO 22183006 7
J2007003330125,
e-mail: drumdesign.office@gmail.com

1. Stadiul fizic premergator asternerii stratului de balast pe prima parca

2. Stadiul fizic premergéator realizérii stratului de baza din agregate natur.
hidraulici pe prima parcare

3. Stadiul fizic premergator asternerii stratului de nisip pilonat pe prima parcare =

4. Stadiul fizic premergator asezarii stratului de pavaj autoblocant pe prima parcare

intoc Accept Diriginte de santier
Pyoiectant Investitor / Beneficiar
RGO oaie oot es et ettt oo
Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele (........cccoommninincnencnn)

Inspector:de:specialitate (NUME S PIONUIMBY: «sxsssuirssmmsimssmatssmsmrvmssocssmsmsssssmmmsammnsmm s s

BErStrE laiBlEl = 000 e vesenvimmcosmsion o nsu oS A S0 S R
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Faza:
P.T.E

4+ ORASUL CISNADIE

DRUM DESIEN

S.C. DRUM DESIGN S.R.L.

B.PARTI DESENATE




Plan de incadrare in zona
Scara 1:10.000

Amenajare locuri de parcare pentru statii electrice
str. Haralamb Georgescu

Proiectant :
DDUM DESIEN
SC DRUM DESIGN SRL

| Cluj-Napoca. jud. Cluj - Romaniz, str. Eugen Lovinescu nr.2b
| 12007003330125, C.LF, RO22183006, Tel: 0745-051224

Beneficiar:

ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Romania,
P-ta Revolutiei nr.1

Tel.:0372 - 714 - 179
E-mail:primarie@cisnadie.ro

DENUMIREA PROIECTULUI

Amenajare locuri de parcari pentru statii
electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METRCPOLITANE SIBIU"

DENUMIRE PLANSA:
PLAN DE INCADRARE IN ZONA

Prment . 2/03 2026

Martie 2026 1:10.000
Cod desen:
2026 - PTE - PZ




111318

SECTIUNE 1.2

Statie incarcare electrica \

SECTIUNE 1.1 —rr

Proiectant :
SC DRUM DESIGN SRL

Cluj-Mapoca, jud. Cluj - Romania, str. Eugen Lovinescu nr.2b
J2007003330125, C.LF,. RO22183008, Tel: 0745-051224

NS

\

!

Beneficiar:

ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Romania,
P-ta Revolutiei nr.1
Tel.:0372-714 - 179
E-mail:primarie@cisnadie.ro

DENUMIREA PROIECTULUI

\md

Statie incarcare electrica

in

\

116599

Amenajare locuri de parcari pentru statii
electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA Sl EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

DENUMIRE PLANSA:
PLAN DE SITUATIE

ing. H Stef;
\ SEFPROECT, | ° O\r;e o
ing. Borsan Daniel
\ PROIECTANT: B e
ing. Rus Emanuela
DESENAT: //‘
\ ing. Horon Paula
VERIFICAT:
—_— /\ Proiect nr. : 2/03.2026 Revizia nr,: -
—
Faza: PTE
- . —-—-__ g wla .
L —_— S Data: Scara:
. ' Martie 2026 1:200
—_—
— Cod desen:
— ’
s 1 13430 2026 - PTE - PS 01




Canal existent

vtatie incarcare electrica —¢

Timpan tip 5.1

Proiectant :

DERUM DESIEN
SC DRUM DESIGN SRL

Cluj-Napoea, jud. Cluj - Remania, str, Eugen Lovineseu nr.2b

Podet @500 PE

05008

J2007003330125, C.LF. RO22183008, Tel: 0745-051224

Beneficiar:

ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Romania,
P-ta Revolutiei nr.1
Tel.:0372-714 - 179
E-mail:primarie@cisnadie.ra

SEEE DENUMIREA PROIECTULUI

et

oo~

Canal existent

Amenajare locuri de parcari pentru statii
electrice Tn cadrul proiectului
"MODERNIZAREA SI EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METRCPOLITANE SIBIU"

Tirpan tip 5.1

DENUMIRE PLANSA:
PLAN DE SITUATIE

ing. H Stef
SEFPROIECT: |0 'y o oo
ing. Borsan Daniel
PROIECTANT:
ing. Rus Emanuela
DESENAT: //j
ing. Horon Paula
VERIFICAT:
1 1 1 36 3 Proiect nr. : 2/03.2026 Revizia nr.: -
Faza: PTE.
Data: Scara:
1 1 1 733 Martie 2026 1:200
Cod desen:

2026 - PTE - PS 02




SECTIUNE 1.1 - PARCARE STR. SIBIULUI

Parcare

Drum servitute 5.00

—

L
Repozitional"le pavaj

—t

|
STRUCTURA RUTIERA PARCARE

Bordura prefabricata

|.Bcm - pavaj autoblocant

(20x25cm) beton C30/37

n - strat de nisip pilonat

montata pe fundatie beton

iDcn:l - strat de baza din agregate

C16/20 (30x15cm)

naturale stabilizate cu lianti hidraulici

balast

P.C. 449.00

P.C. 447.80
Proiectant :
DRUM DESIEN
SC DRUM DESIGN SRL
Cluj-Napoza, jud. Cluj - Remania, str. Eugen Lovinescu nr.2b
J2007003330125, C.LF, RO22183008, Tel: 0745-051224
Beneficiar:
ORASUL CISNADIE
Cisnadie, jud. Sibiu - Roménia,
P-ta Revolutiei nr.1
SECTIUNE 1.2 - PARCARE STR. SIBIULUI Tel:0372-714-179
" " . E-mail:primarie@cisnadie.ro
arcare  giatie incarcare electrica '2rcare arcare  gratie incarcare electrica | 2r¢2re Zona verde
2.50 S s : ! 2.50 R 2.50 ,, 180 ; DENUMIREA PROIECTULUI
=1 1 =41 11 1
Amenajare locuri de parcari pentru statii
=) - electrice in cadrul proiectului
. =~ NG . N . — "MODERNIZAREA S| EXTINDEREA
e [ < 2 v

2

i

T AT 0 i AT I

Bordura prefabricata

(20x25cm) beton C30/37
montata pe fundatie beton
C16/20 (30x15¢cm)

STRUCTURA RUTIERA PARCARE

Bordura prefabricata

8 cm - pavaj autoblocant

3 cm - strat de nisip pilonat
20cm - strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici

‘min. 30 cm - strat de fundatie din balast

(20x25cm) beton C30/37
montata pe fundatie beton
C18/20 (30x15cm)

TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

DENUMIRE PLANSA:
SECTIUNE 1.1
SECTIUNE 1.2

ing. Horon Stefan

SEF PROIECT: “V

ing. Borsan Daniel

ing. Rus Emanuela
DESENAT: ffi

ing. Horon Paula

VERIFICAT:

Proiect nr, : 2/03.2026 Revizia nr.: -
= P.TE.
Data: Scara:
Martie 2026 1:100
Cod desen:

2026 - PTE - SECT 01




SECTIUNE 2.1 - PARCARE STR. HARALAMB GEORGESCU

Repozitionare pavaj
Parcare 50
L 5.00 =1 Str. Haralamb Georgescu
1 1

08
.02

o
200%™ o ——— Timpan din beton C35/45

I R R S TinT51

Tub PEHD @500, L=23.60m
Beton C30/37 - poza tub PEHD @500

Strat din balast

Bordura prefabricata

(20x25cm) beton C30/37 S
ontata pe fundatie beton S‘L

16/20 (30x15cm) .

o3

? ! Fundatie timpan din beton C30/37

P.C. 446.10

Proiectant ;

DRUM DESIEN
SC DRUM DESIGN SRL

Cluj-Napoea, jud. Cluj - Romania, str. Eugen Lovinescu nr.2h
J2007003330125, C.I.F, RO221830086, Tel; 0745-051224

Beneficiar:

ORASUL CISNADIE

Cisnadie, jud. Sibiu - Romania,
P-ta Revolutiei nr.1
Tel.:0372-714 - 179
E-mail:primarie@cisnadie.ro

SECTIUNE 2.2 - PARCARE STR. HARALAMB GEORGESCU

DENUMIREA PROIECTULUI

Amenajare locuri de parcari pentru statii
electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA SI EXTINDEREA
TRANSPCRTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"
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Amenajare locuri de parcér penru statii electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL

ZONEI METROPOLITANE SIBIU"
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Materiale:

+ | Betonin bloc de fundare: C30/37_XF1

Beton radier, elevatii, timpan: C35/45_XCA+XD3+XF4
Combinatii de clase de expunere: XF1, XF4+XD3+XC4
Otel beton: BST500

Strat de acoperire cu beton: 5cm

Vedere 3D

Proiectant :

DRUM DESIEN

SC DRUM DESIGN SRL

Cluj-Napoca, jud. Cluj - Romania, sir. Eugan Levinescu nr.2b
J2007003330125, C.I.F. RO22183008, Tel: 0745-051224
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ORASUL CISNADIE

Cisnddie, jud. Sibiu - Romania,
P-ta Revolutiei nr.1

Tel.:0372- 714 - 179
E-mail:primarie@cisnadie.ro

DENUMIREA PROIECTULUI

Amenajare locuri de parcéri pentru statii
electrice in cadrul proiectului
"MODERNIZAREA S| EXTINDEREA
TRANSPORTULUI PUBLIC LA NIVELUL
ZONEI METROPOLITANE SIBIU"

DENUMIRE PLANSA:
PLAN COFRAJ

Categoria de importanta a lucrarii conf. HG nr. 766/1997-Anexa 3: C (normala)
Clasa tehnica drum Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 50/1998: IV

Zona seismica in termeni de valori de varf le acceleratiei terenului; ag=0.20g
Criterii de exigenta pentru verificare atestata: A4, B2, D
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Lista forme fasonate BST500S
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Cluj-Napoca, jud. Cluj - Romania, str. Elgen Lovinescu nr.2b
J2007003330125, C.ILF. RO22183006, Tel: 0745-051224
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(fara scara) DENUMIRE PLANSA:
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