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Justificarea realizarii studiului

Necesitatea studiului, elaborarea studiului de specialitate “Studiu de trafic” pentru
Servicii de intocmire documentatie P.U.Z in baza avizului de oportunitate pentru zona
de urbanizare - construire "MODIFICARE PUZ, CONSTRUIRE SI DOTARE COMPLEX
SPORTIV CORVINUL 1921 HUNEDOARA, BULEVARDUL MIHAI VITEAZU NR. 6A,
MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUDETUL HUNEDOARA".
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Odata cu demararea proiectului de construire a unui nou " MODIFICARE PUZ,
CONSTRUIRE SI DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921 HUNEDOARA,
BULEVARDUL MIHAI VITEAZU NR. 6A, MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUDETUL
HUNEDOARA”, se anticipeaza potentialul ascendent de dezvoltare aferent zonei est a
orasului. Aceasta initiativa va implica concentrarea unui set complex de facilitati
sportive intr-o noua zona a orasului cu implicatii semnificative asupra traficului. In
cadrul studiului de trafic se va evalua impactul noii dezvoltari asupra retelei de
transport existente, precum si propuneri de organizare/amenajare a circulatiei in
vederea conectarii noii dezvoltari la reteaua existenta, avand ca scop redistribuirea
fluxurilor de transport si asigurarea unui nivel de serviciu corespunzator in
intersectiile din arealul aferent investitiei. Specific, se vor analiza aspecte referitoare
la caracteristicile traficul rutier pentru reteaua rutiera existenta. Se vor efectua
analize ale potentialului generator si de atractie de calatori a investitiei, care, cumulat
cu fluxurile de trafic de perspectiva, sa minimizeze impactul reorganizarii circulatiei

si reamenajarii infrastructurii rutiere propuse.

Obiectul lucrarii

Studiul de trafic pentru serviciul de intocmire a documentatiei P.U.Z pentru- "
MODIFICARE PUZ, CONSTRUIRE SI DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921
HUNEDOARA, BULEVARDUL MIHAI VITEAZU NR. 6A, MUNICIPIUL HUNEDOARA,
JUDETUL HUNEDOARA”, stabileste directii de dezvoltare a modelului de trafic al ariei
de influenta intr-o directie sustenabila, prin stabilirea unei serii de obiective si actiuni
de dezvoltare ale organizarii circulatiei rutiere pentru orizonturi de timp specifice.
Concret, studiul de trafic promoveaza elaborarea unor scenarii de dezvoltare a
infrastructurii de transport in contextul promovarii dezvoltarii mobilitatii urbane
multinodale durabile si a masurilor de adaptare relevante pentru atenuarea utilizarii
autoturismului personal in aria urbana. Scopul principal al studiului de trafic este

organizarea traficului rutier la un nivel de serviciu satisfacator. Studiul de fata nu

adopta un model de transport multinodal, ci se bazeaza pe modelarea fluxurilor de
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trafic in reteaua de trafic curenta si de perspectiva, exprimate in vehicule etalon.
Acest trafic echivalent si efectele acestuia asupra nivelului de serviciu in intersectii,
precum si asupra capacitatii de circulatie in sectiuni curente sunt rezultate ale
impactului tuturor categoriilor de vehicule care circula la un moment dat pe reteaua

rutiera considerata.

Modelul de trafic pentru situatia initiald impune in prima faza analiza circulatiei
rutiere, pentru a identifica oportunitatile de ajustare ale capacitatii de circulatie,
respectiv ale nivelului de serviciu. Astfel, analiza transportului motorizat furnizeaza
datele initiale de intrare in crearea modelului de trafic de perspectiva. Studiul de trafic
analizeaza si estimeaza pentru arealul de influenta al proiectului, la orizonturi de timp
diferite, fluxurile de trafic si deficientele care rezulta din caracterul structural si

functional al retelei de transport.

In continutul documentatiei sunt tratate urmatoarele aspecte ale traficului aferente
ariei de studiu: diagnoza, prognoza, si terapia circulatiei, precum si un set de concluzii
care se concentreaza pe propuneri structurale si functionale aferente componentelor
retelei de transport, pe plan local, dar si in arealul extins al proiectului. Materialul
ofera un instrument de lucru de baza compact necesar elaborarii studiilor de trafic
aferente planurilor urbanistice zonale, atat la nivelul administratiilor centrale si

locale, cat si a agentilor economici sau persoanelor particulare beneficiare.

1. ASPECTE GENERALE

1.1. Introducere

Complexul Sportiv reprezinta o oportunitate de imbunatatire a infrastructurii sportive
din regiune, conform strategiei integrate de dezvoltare a municipiului Hunedoara. Dat

fiind potentialul ascendent de dezvoltare aferent zonei est a orasului. Complexul
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sportiv va avea o importanta regionala. Dincolo de aspecte referitoare la cresterea
calitatii infrastructurii sportive care va imbunatati calitatea vietii, exista o preocupare
constanta pentru partea de cercetare, complexul sportiv colaborand cu Asociatiile
Sportive in aceastd directie. Astfel, pe strada Mihai Viteazu este prevazutd
dezvoltarea unui complex sportiv cu o capacitate aproximativa de 30000 locuri.
Relocalizarea unor grupuri sportive aflate in oras va permite pe de o parte,
dezvoltarea unui centru sportiv regional si utilizarea terenurilor rdmase vacante in
oras pentru amplasarea unor dotari de interes public in acele zone. Proiectul pentru
construirea Complexului Sportiv, face parte din solutiile propuse in PMUD Hunedoara,
si se fundamenteaza prin studii de specialitate, respectiv prin studiul de trafic. In
sensul larg, acesta reprezinta o lucrare de baza necesara fundamentarii propunerilor
de dezvoltare si amenajare urbanistica zonala si, de asemenea, sta la baza optimizarii
solutiilor tehnico-economice pentru proiectele de investitii ale lucrarilor de
infrastructura de transport rutier, de transport in comun sau nemotorizat. Traficul
sau circulatia reprezinta o cerinta a societatii derivata din necesitatea desfasurarii
diferitelor activitati dispersate in teritoriu si ofera posibilitatea de participare in viata
publica si de valorificare a legaturilor sociale si economice. In prezent, participarea
la tot mai multe activitati zilnice a intensificat mobilitatea populatiei, desi in cele mai
multe orase din Romania se inregistreaza un declin demografic. Necesitatile de
deplasare au crescut sub influenta dezvoltarii economice, iar mobilitatea se

manifesta in principal prin utilizarea autoturismelor.

Studiul de trafic aferent MODIFICARE P.U.Z, CONSTRUIRE SI DOTARE COMPLEX
SPORTIV CORVINUL 1921 HUNEDOARA are drept scop atat evidentierea fluxurilor de
circulatie generate de investitie, cat si clasificarea si dimensionarea retelei stradale
din imprejurimi si din zona adiacenta. Studiul de trafic isi propune astfel sa ofere o
imagine a circulatiei prin modelul de trafic construit, dar si o serie de posibilitati de
dezvoltare structurala si functionala a infrastructurii de transport, precum si a
facilitatilor de transport din arealul investitiei, care sa conduca la un echilibru modal
sustenabil, si la o rezerva de capacitate de circulatie corespunzatoare unui nivel

satisfacator de nivel de serviciu.
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1.2. Documente care stau la baza elaborarii prezentului studiu

Principalele documente care stau la baza desfasurarii lucrarilor efectuate si
elaborarii prezentului studiu sunt:

- Normativ pentru elaborarea studiilor de circulatie din localitati si teritoriul de
influenta, Indicativ C 242-93;

- Instructiuni tehnice pentru efectuarea de sondaje, recensaminte, masuratori si
anchete de circulatie in localitati si teritorii de influent3, Indicativ C 243-93;

- Instructiuni pentru efectuarea inregistrarii circulatiei rutiere pe drumurile publice,
Indicativ AND 557-2015;

- Metode de investigare a traficului rutier, Indicativ AND 602-2012;

- Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie, Indicativ AND
584-2012;

- SR 7348-2001: Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea
capacitatii de circulatie;

- Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie si a nivelului de serviciu ale
drumurilor publice, Indicativ PD 189-2012;

- Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice, Indicativ AND
600-2010;

- Informatii de trafic recenzate in zona studiat3;

- Plan de mobilitate urbana durabila elaborat de catre S.C. LIDEEA DEVELOPMENT
ACTIONS S.R.L . pentru mun. Hunedoara;

- Pande A, Wolshon B. (ed.) - Traffic Engineering Handbook, 7 ed., ITE, 2016, John
Wiley & Sons Inc., ISBN 978-1-118-76230-1;

- Meyer M. (ed.) - Transportation Planning Handbook, 4 th th ed., ITE, 2016, John Wiley
& Sons Inc., ISBN 978-1-118-76235-6;

- Krajzewicz D., Erdmann J., Behrisch M., Bieker L. - Recent Development and
Applications of SUMO-Simulation of Urban Mobility, Intl. J. On Advances in Systems
and Measurements, 5 (3&4), pp. 128-138, 2012;

- Dorobantu S., Racanel I. - Inginerie de trafic, partea a ll-a, Institutul de Constructii

Bucuresti, 1978;
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- lliescu M., Ciont N. - Ingineria traficului, U.T. Press, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-
606-737-135-2;

- Biblioteca articole stiintifice internationale de specialitate.

1.3. Generalitati

Ingineria de trafic reprezinta ramura ingineriei transporturilor care se ocupa de
planificarea,

organizarea si proiectarea atat a operatiilor legate de traficul rutier propriu-zis, cat
si a retelelor, terminalelor si a interactiunii dintre participantii la trafic, drumuri si
celelalte cai de comunicatie. In acest sens, studiul de trafic reprezinta un element
cheie atat in proiectarea si modernizarea drumurilor si strazilor, cat siin gestionarea
conditiilor de trafic. Rezultatele si prognozele furnizate de studiul de trafic stau la
baza stabilirii capacitatii de circulatie, a nivelului de congestie si a nivelului de serviciu
pentru sectorul de drum sau strada analizat ori pentru zona studiata. De asemenea,
datele de trafic colectate si estimarea evolutiei acestora in viitor reprezinta aspecte
care stau la baza dimensionarii structurilor rutiere din punct de vedere al capacitatii
portante.

Determinarea caracteristicilor traficului de perspectiva, in special a intensitatii si
componentei sale au o deosebita importanta pentru proiectarea lucrarilor de
amenajare a retelei rutiere si pentru utilizarea rationala a acesteia.

Proiectarea strazilor si spatiilor adiacente trebuie sa fie realizate astfel incat
utilizatorul sa aiba o idee cat mai clara asupra solutiilor pe care le are la dispozitie

pentru alegerea unei rute si adaptarea vitezei la conditiile de circulatie.

Scopul primordial care trebuie sa fie asigurat de catre orice sistem de transport este
siguranta circulatiei. Orice calatorie este una finalizata cu succes atata timp cat ea se
desfasoara si se incheie in siguranta. Obiectivele suplimentare avute in vedere la
proiectarea si organizarea unui sistem de transport sunt:

-imbunatatirea eficientei transporturilor;

- asigurarea unor viteze de deplasare corespunzatoare;

- reducerea timpilor de deplasare;

- limitarea congestiei in trafic;
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- reducerea consumului de carburant;

- reducerea costurilor;

- limitarea efectelor negative asupra mediului inconjurator;

- asigurarea informarii continue a participantilor la trafic asupra conditiilor de

circulatie.

In conditiile societatii actuale, desfasurarea serviciului de transport este rezultatul
eforturilor depuse de specialistii care isi aduc aportul la realizarea unei activitati
eficiente. In acest sens, inginerii constructori avdnd atat studii si cunostinte de
specialitate in domeniul drumurilor, precum si pregatire elaborata in domeniul
Ingineriei de Trafic rutier, au un rol esential in evaluarea si interpretarea parametrilor
de trafic. Studiul de trafic are un rol determinant in gestionarea mobilitatii, insa
evaluarea si aplicarea masurilor recomandate sunt conditionate de cooperarea
factorilor implicati, care prin actiunile lor pot influenta politica de transport la nivel
local (oras, comuna) sau la nivele superioare (judet, regiune, stat etc.).

Implementarea unui sistem de transport eficient necesita, in permanenta, o atenta

analiza si evaluare asupra modului in care se desfagoara deplasarile.

Structura retelei stradale si elementele geometrice ale strazilor trebuie sa asigure:

- legaturi directe si fluente intre zonele de origine si destinatie ale mediilor
urbane;

- racordari adecvate cu accesele catre constructiile din zonele rezidentiale,
comerciale, administrative, social-culturale etc.;

- asigurarea spatiilor pentru amplasarea retelelor tehnico-edilitare supra- si
subterane;

- asigurarea spatiilor pentru amplasarea mobilierului stradal si a dotarilor
urbanistice;

- asigurarea amplasarii dispozitivelor pentru dirijarea circulatiei.

Mobilitatea reprezinta abilitatea/posibilitatea utilizatorilor retelei rutiere de a efectua
deplasari catre multiple destinatii, in timp ce accesibilitatea se refera la posibilitatea

acestora de a accede in cadrul zonelor/destinatiilor din cadrul retelei. Alegerea de
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catre utilizator a destinatiei este facilitata de existenta unei retele eficiente de
transport, care conecteaza diferite puncte de interes, oferind posibilitatea efectuarii
deplasarilor la un cost rezonabil. Accesibilitatea este un factor major in ceea ce
priveste valoarea unei zone/regiuni. Acest concept este strans legat de existenta
facilitatilor de transfer, precum parcajele, statiile de transport in comun etc.

Un sistem de transport bine structurat si eficient trebuie sa asigure atat mobilitatea,
cat si accesibilitatea utilizatorilor. De asemenea, este indicat ca cele doua concepte
sa fie indeplinite separat, pentru a fi asigurata desfasurarea eficienta si in siguranta
a traficului.

Orice schimbare referitoare la transportul urban se poate realiza doar pe baza unei
retele bine puse la punct si eficiente. Dezvoltarea infrastructurii in transporturi
stimuleaza cresterea economica a unei regiuni. Totodata, ea atrage dupa sine crearea
de noi locuri de muncd, mobilitate si accesibilitate. Toate acestea insa trebuie
realizate cu un impact negativ minim asupra mediului inconjurator.

Importanta mobilitatii pasagerilor si a marfurilor a devenit o problema de actualitate
la nivel international. Desfasurarea transporturilor implica o serie de mijloace pe
care utilizatorii le folosesc pentru a se deplasa in cadrul retelei. Cantitatea si
varietatea traficului sunt direct proportionale cu numarul punctelor de origine si

destinatie din cadrul retelei.
1.4. Terminologie

Flux de trafic - totalitatea curentilor de circulatie cu acelasi sens, care trec
intr-un interval de timp dat, printr-o sectiune de drum.

Volum de trafic - numarul maxim de vehicule sau pietoni care trec printr-o
sectiune de drum data intr-un interval de timp, in general mai mare de 24h.

Capacitatea de circulatie rutiera - reprezinta numarul maxim de autovehicule
care pot trece in unitatea de timp printr-o sectiune de drum sau banda de circulatie
data.

Coeficientul de echivalare a traficului - reprezinta un coeficient de
transformare a traficului de vehicule fizice dintr-o anumita grupa (categorie), in trafic

de vehicule etalon.
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Coeficient de evolutie a traficului in perspectivd - exprimd evolutia in
perspectiva a intensitatii medii zilnice anuale a traficului sau a intensitatii orare de
calcul, fata de cea din anul de baza care, de regula, se considera anul efectuarii
ultimului recensamant de circulatie pentru o grupa (categorie) data de vehicule sau
pentru total vehicule fizice sau etalon.

Intensitatea orara de varf - reprezintd numarul de vehicule etalon care pot
trece intr-o ora conventionald de varf si care in decursul unui an poate fi depasita
intr-un numar limitat de ore.

Diagnoza traficului rutier - parte componenta a studiului de circulatie in care
se analizeaza critic caracteristicile traficului existent, amenajarile rutiere, echiparile
tehnice si modul de distributie, organizare si dirijare a traficului existent. Raport
volum/capacitate (v/c) - volumul de trafic raportat la capacitatea de circulatie (v/c).

Intarzierea - reprezintd timpul pierdut cand circulatia sau unul dintre
elementele sale componente este stanjenita in desfasurarea sa de circumstante pe
care nu le poate stapani. Este o masura a disconfortului soferului, frustrarii,
consumului de combustibil si pierderii de timp. intarzierea poate fi mdsurata pe
teren sau poate fi estimata folosind procedurile prezentate in subcapitolele care
urmeaza. Intarzierea este o masura complexd, dependenta de un numar de variabile,
inclusiv calitatea progresiei, durata ciclului de semaforizare, raportul de verde pentru
arterele convergente si raportul v/c pentru directia de deplasare sau grupul de benzi
in discutie.

Recensamant de circulatie rutierd - reprezintd metoda de investigare a
circulatiei rutiere care consta in determinarea intensitatii si a componentei circulatiei
pe baza inregistrarii vehiculelor, in conformitate cu un plan de sondaj statistic in
spatiu si timp.

Program de semaforizare - rezultat al calculului de semaforizare exprimat
sintetic intr-o diagrama in care se redau diviziunile ciclului de semnalizare, fazele
componente si durata caracteristica a fiecarui semnal luminos pentru toate
semafoarele.

Reglementarea traficului rutier - ansamblul masurilor privind conceptia si
organizarea desfasurarii circulatiei rutiere in conditii de siguranta si continuitate a

traficului.
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Unda verde - sistem in care semnalele luminoase intalnite succesiv pe o
strada trec pe verde, dupa un program stabilit, astfel incat sa permita deplasarea
continua sau cu cel mult o intrerupere, a grupurilor de vehicule in lungul strazii, cu o
viteza data, care poate varia pe diferite sectoare de drum.

Vehicul etalon - autovehicul, in general conventional, in care se transforma,
prin echivalare, conform Normativului privind determinarea traficului de calcul
pentru proiectarea drumurilor, diferitele vehicule care circula pe un drum si care
foloseste ca unitate de referinta pentru dimensionarea si verificarea drumurilor din

punct de vedere al capacitatii de circulatie si al capacitatii portante a sistemului rutier.
1.5. Metodologia de realizare a studiului de trafic

Urmatoarele documente au fost folosite pentru realizarea prezentului Studiu
de trafic:

- Planul de Mobilitate Urbana Durabila a Orasului Hunedoarsa;

- Strategia integrata de dezvoltare durabila a Orasului Hunedoara;

- Planul Urbanistic General,

- Alte documentele relevante obtinute direct de la beneficiar.

Prin studierea documentelor prezentate mai sus au fost extrase informatiile
necesare pentru intocmirea prezentului studiu. Aceste date se refera la:

- amplasarea in teritoriu si accesibilitatea;

- organizarea administrativa;

- date demografice;

- date socio-economice;

- configuratia retelei stradale majore a orasului;

- informatii referitoare la transportul public urban si judetean (parc de
vehicule, trasee si grafice de circulatie);

- reglementari privind parcarile;

- reglementari privind circulatia traficului greu;

- aspecte legate de mijloacele alternative de deplasare (bicicleta, mers pe jos).
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2. Zona de Studiu - amplasarea in teritoriu

Perimetrul cercetat se afla in intravilanul municipiul Hunedoara.

2.1. Orasul Hunedoara se afla in partea de sud-vest a Transilvaniei, in judetul Hunedoara, cu
o populatie de 60.525 de locuitori (conform recensamantului din 2011), fiind in scadere fata de
la precedentul recensamant din 2002, an in care au fost consemnati 71.257 locuitori.

Orasul este situat la 22 grade, 55 minute longitudine estica, si la 45 grade, 46 minute latitudine
nordica, la 278 m deasupra nivelului marii.

Orasul Hunedoara este strabatut de Drumul Judetean DJ 687 care face legatura spre Drumul

European E68, care strabate tara de la Arad-Deva-0Orastie-Sibiu-Brasov-Bucuresti.

2.2. Incadrarea in teritoriul de influenta

Imobilul teren pe care se intentioneaza construirea Complexului Sportiv are o suprafata
totala de 47,600 m* si este situat in intravilanul Municipiului Hunedoara, in zona de est, pe
strada Mihai Viteazu, nr. 6A.

Circulatia rutiera majora se desfasoara pe artera de legatura existenta cu orasul, strada
Mihai Viteazu. in momentul de fata relationarea amplasamentului Stadion cu celelalte artere,
spre est, se realizeaza prin intermediul strazii Mihai Viteazu, deservita si de ruta de transport
public (traseul de autobuz nr. 4). Relationarea cu zona de influenta a investitiei, spre nord, se
realizeaza prin intermediul strazii Mihai Viteazu, si legatura acesteia cu bulevardul Dacia,

figura.
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Zona studiata - Amplasament Existent

3. Metodologia de Analiza a Traficului

3.1. Modelul de trafic si reprezentarea retelei de transport

Modelul de transport este unul simpluy, si utilizeaza vehiculul etalon in alocarea incarcarilor
din trafic pe reteaua de transport. Reteaua de transport s-a dezvoltat tindnd cont de
descrierea segmentelor de strada care o alcatuiesc. La nivelul reprezentarii in modelul de
trafic, reteaua infrastructurilor rutiere majore este reprezentata printr-un graf orientat,
descris de noduri si arce directionate. Prin definitie, arcul este segmentul de strada descris
prin caracteristici tehnice omogene. Nodul este punctul unde caracteristicile segmentului de
strada se schimba, astfel nodul poate fi reprezentarea unei intersectii, dar si situatia unei
schimbari de profil stradal. Segmentelor de strad3, dar si intersectiilor, componente ale
modelul de transport, le corespund caracteristici structurale, din care deriva o capacitate de
circulatie. Capacitatea de circulatie se calculeaza cu ajutorul unor modele simple de calcul,
respectand normativele romanesti si internationale.

Reteaua modelului de transport a fost construita cu ajutorul unui sistem informatic geografic
(SIG), respectiv QuantumGIS ver. 3.2.3, in format tip shapefile. In acest sens se evidentiaza

caracteristici de performanta ale retelei majore de circulatie prin intermediul mediului vizual
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intuitiv oferit de SIG. Pentru reliefarea acestora, tabela de atribute a retelei a fost completata
cu caracteristici specifice de trafic, rezultate din modelele de calcul. Astfel, datele de trafic
au fost introduse in matrici centralizatoare pe intersectii, strazi (sectiuni prin bratele
intersectiilor), sensuri de mers, pe sferturi de ora succesive. Baza de date cu rezultate
permite identificarea intensitatii orare pe strazile din reteaua majora de circulatie, permitand
identificarea orei de varf, a intensitatii maxime orare a strazilor si fluxurile pe categorii de
vehicule pe acestea. Se mentioneaza ca baza de date permite o actualizare continua in cazul
in care se va dori mentinerea acesteia ca un suport managerial pentru actiunile viitoare din
arealul investitiei. Modelul de trafic s-a dezvoltat in cadrul unui areal de studiu caracterizat

de configuratia stradala si de relatiile de transport in teritoriu.

4. Colectarea Datelor de Trafic Privind Situatia Existenta

4.1 Colectarea datelor

Colectarea datelor in aria de studiu, cu privire la tendintele de deplasare ale
persoanelor si

bunurilor, care se manifesta prin caracteristicile actuale ale traficului rutier, a fost
realizata prin intermediul unui recensamant de circulatie.

Au fost solicitate documentatiile pentru studiile de mobilitate urbana durabila (PMUD
Hunedoara) precum si studii de trafic efectuate in aria de influenta a UAT Hunedoara.
Acestea constituie documentele directoare care prevad dezvoltarea orasului, si sunt

preluate in bibliografia prezentei documentatii.
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Colectarea datelor de trafic a fost realizata prin recensaminte de circulatie pe reteaua
rutierd semnificativa si in punctele de penetratie in zona de studiu. Recensamintele
de circulatie rutiera ofera informatii exacte referitoare la volumul si componenta
traficului rutier, si sunt esentiale pentru determinarea indicilor de performanta a
infrastructurii rutiere, precum capacitatea de circulatie si a nivelului de serviciu in

sectiuni curente si in intersectii.

Prezentarea schemei de trafic in punctele de recenzare este reliefata in Figura.
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4.2. Sondaje

Ce mijloc de deplasare folositi cel mai frecvent in cursul sdptamanii?
18 responses

@ Autoturism personal

@ Autobuz (ransport public local)

@ Autobuz sau microbuz (in afara
localitatii)

@ Mersul pe jos

@ Bicicleta

@ Taxi

@ Mai multe mijloace de transport

@ Altele

Ce mijloc de deplasare folositi cel mai frecvent in weekend?

@ Autoturism personal
@ Autobuz (transport public local)

® Autobuz sau microbuz (in afara
localitatii)

@® Mersul pe jos

@® Bicicleta

® Taxi

@ Mai multe mijloace de transport
@ Altele

Fluxurile de circulatie determinate in urma recensamantului de trafic vor oferi
informatii aditionale asupra curentilor de trafic in intersectiile retelei majore de trafic
considerata cu strazi secundare ale retelei rutiere adiacente ariei de studiu (noduri
secundare). In acest fel, se vor distribui curentii principali de trafic strazilor
secundare, si se vor obtine factori de generare si de atractie de trafic pentru zonele

functionale principale din aria de studiu.
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Conform imagini preluate din PMUD - Hunedoara , zona noastra de studiu - Strada
Mihai Viteazul se incadreaza in arterele cel mai intens circulate.

4.3. Centralizarea si prelucrarea datelor

Fluxurile de trafic identificate in punctele de recenzare, dupa directie si sens, se
compun pentru a aloca traficul total pe sectiunile curente care asigura legatura intre
intersectii. Rezultatele centralizate ale recensamantului de trafic, pe puncte de
recenzare, sunt prezentate detaliat in documentele Anexa. O sectiune din formatul

fisei pentru colectarea datelor in cele 2 de posturi de recenzare este afisat in Anexe.
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Figura 4.1 relevd intersectiile in care s-au efectuat recensdminte de trafic rutier. In

acest sens se prezinta aria de studiu si de influenta a investitiei din punct de vedere

al impactului traficului asupra retelei majore de circulatie.
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Figura 4.3. Punctele de recenzare a traficului in zona de studiu
Pentru realizarea prezentului studiu de trafic consideram 4 intersectii:

- I.1. - Strada Mihai Viteazul cu accesul principal al Stadionului din latura
de Nord;

- |.2. - Strada Mihai Viteazul cu Strada Luncii;

- |.3. - Strada Mihai Viteazul cu Strada Muresului;

- l.4. - Accesul Pietonal existent din Vest - spre intersectia Bulevardul

Dacia cu Strada Avram lancu;

Masuratorile de trafic in intersectii au fost efectuate astfel incat sa evidentieze
caracteristicile traficului de vehicule si cuprind valorile de trafic exprimate pentru
cele 10 grupe de vehicule fizice (Vf). Aceste fluxuri de vehicule fizice au fost
transformate in vehicule etalon, utilizandu-se coeficientii de echivalare in vehicule
etalon (Vet) conform STAS SR 7348/2001, Lucrari de Drumuri - Echivalarea
Vehiculelor pentru determinarea capacitatii de circulatie. Prevederile acestui
standard se utilizeaza in cadrul studiilor de trafic si de circulatie realizate in scopul
sistematizarii retelei de drumuri, precum si in cadrul proiectelor de investitii pentru
drumuri, inclusiv strazi. Prevederile standardului sunt aplicabile pentru toate
categoriile si clasele tehnice de drumuri si strazi. Categoria de vehicule fizice, precum
si coeficientii de echivalare care s-au adoptat in cadrul acestui studiu sunt reliefati in
tabelul 4.5. Categoriile de vehicule au fost alese pe baza caracteristicilor de trafic
specifice ariei de studiu, precum si pe baza altor studii de circulatie efectuate pe raza
UAT Hunedoara (PMUD, 2016; Studii de trafic model M, 2022).

4.5. Categoriile de vehicule fizice si coeficientii de echivalare

Nr. Categoria sau tipul de vehicule fizice (Vi) Coeficientul de echivalare
crt. n vehicule etalon (Ve)

1 Biciclete, motorete, scutere, motociclete 0,5

2 Autoturism cu sau fara remorca 1,0

3 Microbuze, autofurgonete, autocamionete 1,2

4 Autocamioane si derivate, autobuze 3,5

5 Autovehicule articulate si remorchere cu trailer 4,0
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Fluxurile de vehicule etalon rezultate in urma anchetei de circulatie pentru situatia
actuald, sunt prezentate in tabelele din Anexa. Volumele respective de trafic au fost
introduse in modelul de trafic, pentru extragerea valorilor principalilor parametri de
trafic. Astfel, pe baza datelor colectate, a fost realizat modelul de transport pentru
anul de baza: 2022, pentru intervalele orare reprezentate de orele de varf de
dimineata si de dupa-masa.

S-au observat viteze de trafic marit fata de limita reglementata, ceea ce conduce la o
descongestionare foarte buna a traficului. Se recomandam masuratori de viteza cu
un dispozitiv aferente limitarilor legale de viteza de pe strada Mihai Viteazu, si anume,

pe tronsonul de limita 50km/h, intre Intersectiile (Decebal si Avram lancu).

. PRINCIPALELE TIPURI DE VEHICULE CARE INTRA
IN COMPONENTA CATEGORIILOR DE VEHICULE INREGISTRATE

1. Biciclete si motociclete
a) bicicleta simpla
b) bicicleta cu motor
c) motocicleta solo
d) motoreta
e) scuter
f) trotinete electrice
2. Autoturisme
a) toate autoturismele, inclusiv cele de teren
3. Microbuze cu cel mult 8+1 locuri
a) microbuz de transport persoane cu cel mult 8+1 locuri, inclusiv conducatorul
auto
4. Autocamionete gi autospeciale cu MTMA cel mult 3,5 tone
a) autocamioneta
b) autospeciale cu MTMA pana la 3,5 tone
5. Autocamioane si derivate cu 2 axe
a) autocamion cu 2 axe
b) autobasculanta cu 2 axe
c) autofurgon cu 2 axe
d) autocisterna cu 2 axe
e) alte autovehicule cu sasiu de autocamion cu 2 axe si MTMA mai mare de 3,5
tone
6. Autocamioane si derivate cu 3 axe sau 4 axe
a) autocamioane si derivate cu 3 axe sau 4 axe
b) autobasculanta cu 3 axe sau 4 axe
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c) autoremorcher cu 3 axe sau 4 axe
d) automacara cu 3 axe sau 4 axe
e) alte vehicule cu sasiu de autocamion cu 3 sau 4 axe si MTMA mai mare de 3,5
tone
7. Autovehicule articulate (tip TIR), vehicule cu peste 4 axe, remorchere cu trailer
a) autotractor cu semiremorca sau peridoc
b) autoremorcher cu trailer
c) autoremorcher cu mai mult de 4 axe
d) automacara cu mai mult de 4 axe
e) alte vehicule cu mai mult de 4 axe
8. Autobuze
a) autobuz
b) autocar
c) microbuze cu peste 8+1 locuri
9. Tractoare cu / fara remorca si vehicule speciale
a) tractor universal cu/fara remorca
b) tractor agricol cu/fara remorca
c) utilaj agricol
d) utilaj de constructii (buldozer, autogreder etc.)
10. Autocamioane si derivate (Tren rutier) cu MTMA mai mare de 3,5 tone cu remorci
a) autocamioane cu 2 - 4 axe, cu remorca
1. Autoturisme, Autocamionete sau autospeciale cu MTMA cel mult 3,5 tone cu
remorca
12. Vehicule cu tractiune animala*
*NOTA: Vehiculele cu tractiune animal3 nu se recenzeazi pe reteaua de autostrizi
si de drumuri nationale europene

4.6. Volume de Trafic

in cadrul prezentului studiu, au fost utilizate valorile medii ale volumelor de trafic
inregistrate pe parcursul zilelor lucratoare ale recensamantului desfasurat.

Vehicule fizice

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ora) inregistrate pe strazile analizate, la
nivelul iunie 2022, pe intervale de investigare conform Anexe, sunt prezentate in
Anexa.

In privinta traficului fizic pe strazile analizate, la nivelul iunie 2022, se remarca
urmatoarele aspecte principale:

- tendinte de aglomerare, cu varfuri ale intensitatii de trafic, care coincid cu sporirea
numarului de deplasari catre/dinspre punctele de interes majore, respectiv tranzitul
prin localitate;
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Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ora) inregistrate in intersectiile
analizate, la nivelul iunie 2022, pe intervale de investigare conform Anexe, sunt
prezentate in Anexe.

Distributia procentuala a diferitelor categorii de vehicule indica urmatoarele :
- autoturismele sunt majoritare;

- ponderea vehiculelor grele este redusa (sub 10 %) in zona studiat3;

- procente reduse ale deplasarilor cu bicicleta, in general sub 10 %.

- ponderea pietonilor este semnificativa;

- procente reduse ale deplasarilor cu bicicleta, in general sub 10 %.

Distributia Procentuala a Traficului

N Biciclete M Autoturisme M Vehicule Grele ¥ Pietoni
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5. Traficul de Perspectiva

5.1 Consideratii in calculul traficului de perspectiva

Prognoza circulatiei reprezinta un concept de evolutie spatiala si temporala a traficului, fiind
o previziune complexa prin care se analizeaza evolutia si caracteristicile traficului. Prognoza
are ca obiective stabilirea tendintelor de evolutie a factorilor si parametrilor determinanti si
stabilirea legilor de dezvoltare a relatiilor de dependenta intre caracteristicile fluxurilor si
performanta retelei de transport. Aceasta sectiune cuantifica traficul de perspectiva pentru

drumurile judetene si nationale din aria de influenta a investitiei, si traficul generat de
complexul sportiv si de alte zone de interes - spatii comerciale, unitdti de invatamant,

limitrofe in aria de studiu.

Factorii principali care contribuie la generarea de trafic ii reprezinta in general factorii socio-
demografici, conditiile economice, factorii urbanistici, dotarea cu mijloace de transport privat
si public, elemente de echipare tehnica pentru reteaua rutiera, si nu in cele din urma,
reglementari de protectie a mediului inconjurator si de imbunatatire a calitatii vietii

cetatenilor.

5.2 Determinarea traficului de prognoza

Prognoza traficului s-a estimat folosind Metoda coeficientilor de crestere a traficului din
normativul C 242-93, si este una analogica. Anul de baza s-a considerat 2022, iar coeficientii
devolutie a traficului au fost calculati pentru o perioada de prognoza de 10 ani (pentru 2032),
tinand cont de specificul ariei de studiu si de impactul redus al fluxurilor actuale de trafic

asupra performantelor sistemului de transport si a cailor de comunicatii.

Unele cresteri de prognoza ale traficului pot fi atribuite vehiculelor avand origini si destinatii
inafara ariei de studiu. Astfel, aceste tipuri de deplasari fie au o destinatie in aria de studiu
sau trec prin aria de studiu spre o destinatie inafara acesteia. Prin urmare, pentru a tine cont
de aceste deplasari, se va aplica o rata de crestere a volumelor de trafic existente (recenzate)
conform prognozelor efectuate in studiile anterioare (PMUD Hunedoara, 2016; Studiu de trafic
Model M, 2022), utilizand coeficienti de corectie ajustati la anul de baza 2022, in care s-au
efectuat masuratorile de circulatie. Astfel, indicele de motorizare al municipiului Hunedoara
este asteptat s3 creasca cu 18.75%, iar numarul de deplasari mediu cu 11.85% pana in anul
2032. Modelele de transport analizate raporteaza o crestere nesemnificativa a utilizarii

transportul public si o stabilizare a ponderii utilizarii mijloacelor motorizate individuale in
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jurul valorii de 42%. Tinand cont de rapoartele mentionate, s-a considerat oportuna utilizarea
coeficientilor de crestere optimista a valorilor de trafic conform AND 584/2012, rezultand o

crestere maxima a traficului echivalent de prognoza pentru strazile adiacente zonei de studiu.

5.3 Determinarea deplasarilor generate

Generarea deplasarilor induse reprezinta volumul de trafic care este atras si produs de o
dezvoltare. Aceasta se bazeaza pe specificul unitatii teritoriale de referinta pentru care a fost
planificata aceasta dezvoltare. Rata de generare a deplasarilor induse se bazeaza in mod
obisnuit pe datele colectate de Institutul Inginerilor de Transport (Institute of Transportation
Engineers - ITE) din SUA. Datorita caracterului specific al Complexului Sportiv CORVINUL 1921
Hunedoara, calculul ratelor de generare de deplasari constituie un aspect aparte al acestui
studiu. S-au efectuat studii al literaturii de specialitate pentru astfel de investitii speciale,
precum si sondaje pentru locatii similare. Ratele de generare a deplasarilor pentru
dezvoltarea propusa sunt influentate de o serie de factori determinanti, precum numarul de
evenimente, numarul de participanti la evenimente cat si diversitatea acestora, sau suprafata
ocupata de investitie.

Anchetele incluse in Manualul de generare a deplasarilor a ITE ofera informatii cu privire la

ratele de generare de deplasari pentru diverse tipuri de investitii, in diferite contexte, si in
functie de intervalele orare de referinta aferente orei de varf. ITE mentioneaza ca daca tipul
de investitie este situat intr-un punct central, servit de transport public, atunci investitia nu
este in concordanta cu datele ITE (Institute of Transportation Engineers, 2004), de aceea se
recomanda identificarea asemanarilor intre continutul bazei de date si investitia ce urmeaza
a se realiza. Cu toate acestea, instructiunile din manual au fost utilizate vreme de peste 50
de ani pentru investitii din zone urbane, suburbane, si extraurbane, conducand la o
supraestimare a facilitatilor dedicate autoturismelor in zonele urbane (Clifton et al. 2013). ITE
recunoaste limitele datelor din manual si reaminteste utilizatorilor sa ia in considerare
caracteristicile structurale si functionale inainte de a aplica o metoda de estimare (Currans
and Clifton, 2015).

0 pondere modala echilibrata care sa asigure si sa mentina un sistem de transport durabil,
bazat pe emisii scazute de carbon este o tinta pe care si-au insusit-o majoritatea
administratiilor din zonele urbane din Romania. De aceea, pentru a evita o supraestimare a
facilitatilor dedicate autoturismelor, precum si utilizarea la optima capacitate a spatiilor
dedicate grupurilor sportive, s-a adoptat o metodologie de ajustare a ratelor de generare de
deplasari pentru Complexul Sportiv(Currans and Clifton, 2015), utilizand istoricul fluxurilor

de trafic aferente vechiului stadion - complex sportiv.
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Datorita faptului ca studiile din aria extinsa a zonei de interes (PMUD Hunedoara, 2022, Studiu
de trafic M, 2022) nu trateaza in mod explicit dezvoltarile de perspectiva din punct de vedere
al colectarii de date, al investitiilor in infrastructura, dar si din punct de vedere al
transportului public de calatori, va trebui sa tinem cont de o ipoteza simplificatoare, respectiv
de o serie de corectii. in plus, manualul de generarea deplasarilor nu oferd date pentru
investitii din zone centrale, deservite de transport public, precum si zone cu deservire limitata
in ceea ce privesc spatiile pietonale. Asadar, in prima instanta ne vom asuma o pondere
modala de autoturisme 100% si o rata de ocupare a acestora de o persoana. Mentionam ca
ITE furnizeaza rate de ocupare ale autoturismelor, dar sunt caracteristice pentru alt context
geografic si alte conditii socio-economice. Nevoia populatiei de a uza activitatile sportive si
recreative, insa nu poate fi neglijata, de aceea vom documenta ratele de generare pentru
sport pe diverse ramuri. in functie de aceste valori, care sunt raportate la nivelul intregii zile,
pentru fluxurile de intrare si de iesire, vom extrapola valori de calcul pentru Complexul
Sportiv. in ceea ce priveste ratele de generare de deplasari, acestea au fost ajustate cu niste
coeficienti care tin seama de numarul de angajati ai Complexului Sportiv in timpul
evenimentelor cat si a traficului general de catre spatiile comerciale din zona, si au fost
determinati pe baza unor regresii matematice.

in privinta traficului indus de dezvoltarile aflate in vecinatatea Complexului Sportiv, ratele de
generare de deplasari au fost deduse din capacitatea parcarilor aferente fiecarei investitii. in
functie de aceste valori, care sunt raportate la nivelul intregii zile, s-au extrapolat valori de

calcul pentru aceste dezvoltari, prin fluxuri de intrare si de iesire.

5.4 Traficul indus de Complexul Sportiv CORVINUL 1921 HUNEDOARA

In modelarea transporturilor, o deplasare este definitd de obicei ca o singura calitorie
efectuata pentru un scop anume de catre un individ intre un punct de origine si de destinatie,
cu un anumit mod de deplasare. in functie de specificul zonelor functionale, deplasarile
depind de o serie de variabile independente, si sunt generate si atrase cu o rata specifica de
generare, specifica unui timp unitar considerat. Pentru Complexe Sportive in general, exista
o serie de factori determinanti care influenteaza numarul total de deplasari pe parcursul unei
zile lucratoare. Acestia pot fi suprafata construita utila, numarul de locuri, sau numarul de
angajati. Dupa o serie de simulari cu acesti factori, pentru Complexul Sportiv CORVINUL 1921
HUNEDOARA s-a considerat numarul de spectatori care participa la evenimentele sportive
pentru un numar de 30.000 de spectatori si de un trafic maxim de autovehicule de 2.000, in

estimarea deplasarilor, fiind considerat cel mai incarcat in zona Complexului Sportiv.
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Repartitia orara a deplasarilor generate de spectatori este expusa in Anexe, si este exprimata
in procente din totalul fluxurilor de deplasari induse, defalcate pe fluxuri de intrare, si iesire,
aferente valorilor totale minime, medii, si maxime de participanti raportate in Anexe, conform
statisticilor Federatiei Romane de Fotbal. Tinem sa mentionam ca repartitia fluxurilor totale
sunt o aproximatie dup3 date statistice, si poate s3 difere fatd de repartitia reald. in
continuare se vor modela fluxurile generate de deplasari, in functie de ecuatiile de regresie
ale caror date de intrare sunt numarul de angajati. Ratele de generare ale deplasarilor se
considera efectuate cu autoturisme, datorita incertitudinilor cu privire la evolutia ponderii
modale si a accesibilitatii asigurate la sistemul de transport public local. in tabelul 3.1 sunt
centralizate date din manualul ITE si cuprinde informatii despre generarea de deplasari,
colectate pentru complexele sportive de diferite marimi, din punct de vedere al numarului de

angajati.

Se prezinta fluxurile generate modelate, pe intrare si pe iesire, rezultate din aplicarea
ecuatiilor de regresie din tabelul. Tindnd cont ca numarul mediu de utilizatori ai Complexului
Sportiv CORVINUL 1921 Hunedoara, aferent situatiei celei maiincarcate este sensibil mai mic
decat cel documentat in bazele de date, s-a corectat rata medie de generare in cazul studiului
actual. Astfel, pentru baza de date ITE s-a efectuat o analiza a ratei marginale de evolutie a
ratei medii de generare a deplasarilor in functie de numarul de spectatori. Astfel, ratele de
generare pentru orele de varf documentate (18-19, si 21-22) la Complexul Sportiv au fost
corectate cu coeficienti de corectie relativi la ratele medii de generare aferente esantionului
din baza de date ITE, si s-au extrapolat valorile orare pentru 24 de ore, utilizand distributia

valorilor.

Distributia valorilor modelate s-au comparat statistic cu repartitiile de fluxuri orare minime,
medii si maxime cu sportivii, iar testele statistice de tip t-test s-au atasat la Anexe.
Rezultatele testelor statistice indica faptul ca nu exista suficiente dovezi care sa arate ca
media valorilor modelate difera semnificativ de media fluxurilor actuale maxime, atat de
intrare, cat si de iesire.

Fluxurile minime si medii actuale difera semnificativ de fluxurile modelate. in concluzie,
mentionam ca valorile modelate aferente deplasarilor generate de investitie sunt validate cu
valorile actuale ale fluxurilor maxime de participanti. Fluxurile de angajati, sportivi, care isi
desfasoara activitatea in incinta Complexului Sportiv au fost repartizati fie ad-hoc, fie

utilizand repartitii zilnice orare conform metodologiei de generare de deplasari. Datele au
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fost centralizate in Anexe, si reprezinta traficul total atras de investitie, insumand pe intervale

orare deplasarile generate de vizitatori, angajati respectiv sportivi.

5.5 Determinarea orei de varf aferente modelului de trafic
Conform analizei traficului indus de Complexului Sportiv si de zonele comerciale limitrofe
acestuia, s-au insumat distributiile orare a deplasarilor generate (intrari si iesiri) si sa

identificat ora de varf reprezentativa pentru aria de studiu.

Astfel, conform Anexei, traficul maxim indus de Complexului Sportiv exercita un impact
reprezentativ asupra modelului de trafic intre orele 7-8 dimineata, respectiv 15-16 dupa-
masa. Evenimentele din incinta Complexului Sportiv nu se suprapun cu orele de varf
recenzate. Se considera ca impactul semnificativ al ratelor de generare a deplasarilor pentru
aria de studiu este influentata de Complexul Sportiv, doar in timpul evenimentelor. Pentru
validarea alegerii orelor de varf intre 7-8, respectiv intre 15-16, au fost efectuate anumite
teste statistice. Astfel, in Anexe, au fost testate diferentele dintre valorile de trafic aferente
orelor de varf 15-16 cu cele aferente orelor de varf 16-17, pentru valorile traficului indus si
valorile traficului recenzat. Rezultatele testelor arata ca valorile nu difera statistic
semnificativ, si astfel evenimentele sau accesul la acestea se pot aloca orele de varf aferente
intervalelor orare 18-19, respectiv 20-21 pentru evaluarea efectelor traficului indus si de

perspectiva asupra performantelor retelei de transport si a retelei stradale.

4.7. Ore de varf

in cadrul recensd3mantului efectuat, au fost identificate orele de varf ale intensitatii
traficului rutier echivalent, in Vt/ora, pentru:

- strazile analizate;
- intersectiile lor.

Insumand volumele de trafic echivalent inregistrate pentru intreaga zon3 studiat3, a
rezultat faptul ca intervalul orar de varf general este 8:45 - 9:45.

Astfel:

- intervalele orare zilnice de varf pentru fiecare intersectie vor fi utilizate la
calculul capacitatii intersectiilor respective;

- intervalul orar de varf general, pentru intreaga zona studiata (8:45 - 9:45) va
fi utilizat la:

- elaborarea matricelor 0-D ;
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- construirea unui model electronic de simulare a traficului rutier in
zona studiata;

- calculul emisiilor poluante datorate traficului rutier in zona studiata ;
Alte aspecte remarcate in privinta orelor de varf includ:

- tendinte de aglomerare pe intreg parcursul zilei, cu varfuri locale ale
intensitatii de trafic, care coincid cu sporirea numarului de deplasari ale populatiei
catre/dinspre punctele de interes majore: domicilii, locuri de munc3, institutii
educationale, tranzit, activitati comerciale/culturale/recreationale etc,;

- procentul sporit de utilizare a autoturismelor, avand grade reduse de
ocupare;

- procentele limitate de utilizare a transportului nemotorizat.

Pentru orele de varf stabilite, au fost evaluati factorii aferenti, considerand intervale
sub-orare de trafic de 15 minute.

Ore de varf—6.00-10.00

160
140 =N
120
100 /. \
80 /
60

40

ora 6-7 ora 7-8 ora 8-9 ora 9-10

=—Biciclete ==Autoturisme Vehicule Grele
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5.6 Modelarea fluxurilor de trafic

La dezvoltarea matricelor aferente modelului de trafic de perspectiva, s-a pornit de la
modelul de trafic pentru anul 2022, la care s-au aplicat coeficientii maximi de crestere ai
traficului pe reteaua de drumuri publice, al caror caracteristici de trafic influenteaza
comportarea fluxurilor din aria de studiu aferentd Complexului Sportiv. in plus,
reglementarile si tendintele de dezvoltare urbanistica in aria de studiu au determinat crearea
modelului de trafic de perspectiva, din punct de vedere al geometriei Complexului Sportiv ale
retelei de strazi, gabaritului acestora, si reglementarile in punctele de conflict (intersectii).
Pentru fiecare zona de atractie si de generare de trafic din zona de studiu s-a preluat volumul
de trafic din matricile modelului, si aceste volume s-au din repartizat fiecarui sector de strada
sub forma de fluxurile de vehicule etalon. Configuratia geometrica a retelei stradale este

afisata in Figura 3.3.
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Distributia fluxurilor de vehicule in intersectii, pentru orizontul de timp 2032, care cuprind

efectul cumulativ al traficului de perspectiva si al traficului indus de realizare a investitiei
sportive, sunt prezentate succint sub forma de schema re repartitie in Anexe, pentru anul de
baza 2022, respectiv in Anexe, pentru perioada de prognoza. Pentru a reliefa sectiunile de
verificare ale indicelui de utilizare a capacitatii de circulatie aferente anului de baza si cele
aferente sectiunilor anului de prognoza. Acestea au rezultat in urma realizarii giratiei la

intersectia dintre strada Mihai Viteazu si Strada Muresului

5.7 Construirea scenariilor aferente modelului de trafic
Tinand cont de specificul structural al retelei de transport din aria de studiu, de traficul
recenzat, de prognoza si de traficul indus, dar si de reglementarile urbanistice propuse, s-au

luat in considerare patru scenarii cu urmatoarele caracteristici.

Scenariul de baza, aferent anului 2022, cuprinde reteaua stradala si de drumuri aferente ariei
de studiu. Caracteristicile traficului sunt reprezentate de fluxurile specifice orelor de varf de
dimineata, intre orele 07:00 si 08:00, si de dupa-masa3, intre orele 15:00 si 16:00, in perioada
fara evenimente sportive, iar in zilele respective, se vor considera ore de varf orele de acces
si finalul evenimentelor, pe un interval de 1-1,5 ore. Considerentele dupa care au fost alese
orele de varf sunt expuse in sectiunile anterioare, si suplimentate prin anexele
corespunzatoare. Strada Mihai Viteazu, pe lungimea cuprinsa intre intersectia 1 si intersectia
4 este prevazuta cu 2 benzi de circulatie. Din punct de vedere al reglementarilor de circulatie,

strada Mihai Viteazu este cu prioritate intre intersectiile 1 si 4.

Scenariul 1, aferent anului 2022 cuprinde reteaua stradala si de drumuri de la Scenariul de
baza, cu urmatoarele completari. Se dispune strada Mihai Viteazu, cu 3 benzi de circulatie, 2
spre Bulevardul Dacia si 1 banda se pastreaza. Se propune amenajarea unei benzi de intrare
cu relatia stanga, pentru cei ce acceseaza intersectia din directia Strada Muresului si
organizarea a unor numar de 5 benzi de acces in parcarea subterana propusa a stadionului,
avand dublu sens schimbabil, fiind utilizate in functie de necesitatea conform evenimentelor

- acces in parcare sau parasirea parcarii.

Accesulinincinta Complexului Sportiv se realizeaza pe latura sudica, la aproximativ 100 metri

de intersectia cu Bulevardul Dacia si la aproximativ 100 metri de intersectia cu sens de giratie
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cu strada Muresului, accesul dinspre vest se realizeaza direct cu relatia dreapta, iar din est

prin intermediul unei benzi de incadrare.
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Scenariul 2, aferent anului 2022 cuprinde reteaua stradala si de drumuri de la Scenariul 1, cu
urmatoarele modificari structurale si de prioritate in intersectii. Bulevardul este prevazut cu
2 benzi de circulatie, pe o lungime care se intinde din dreptul ansamblului de pe strada Mihai
Viteazu din este, pana la intersectia cu Strada Luncii, in est. Strada Mihai Viteazu este largit
pe toatd lungimea acesteia la 2 benzi de circulatie. In consecintd, intersectia din modelul de
trafic, dintre strada Mihai Viteazu si strada Luncii se amenajeaza cu 2 benzi de circulatie,
intersectia ce se formeaza intre strada Mihai Viteazu si Strada Muresului si se amenajeaza

ca intersectie giratorie, tinand cont de fluxurile de trafic ridicate de la orele de varf.
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Scenariu 2
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Scenariul 3, aferent anului 2022 cuprinde reteaua stradala si de drumuri aferente scenariului

1si 2, cu urmatoarele modificari structurale: realizarea parcarii subterane pe toata latura de

est a stadionului cu descarcare - acces in Strada Avram lancu.
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In plus, se iau in considerare urméatoarele modificdri functionale: se tine cont de repartitia
modala actuala si evolutia acesteia, asa cum este prognozata in studiile de fundamentare, de
trafic si de mobilitate din aria studiata (Studiu de trafic Model M, 2022; PMUD Hunedoara,

2016), si sintetizate in Anexa.
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Scenariu 3
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Pentru a reprezenta conditiile de trafic intr-un mod cat mai realist posibil, s-au corectat
fluxurile generate si atrase de trafic aferente scenariului 1 cu un coeficient egal cu 0.74. Prin
aceasta se presupune ca deplasarile de la origine la destinatie care tranziteaza zona de
studiu sunt deservite in mod echilibrat de un sistem de transport public local, care satisface
in egala masura cererea de transport pentru toate directiile de deplasare. Atragem atentia
insa ca fluxurile de trafic aferente intersectiei Strazii raman neschimbate, tinand cont de
tendintele de deplasare specifice mediului extraurban, si acoperirea prognozata a sistemului
de transport public urban Hunedoara. De asemenea, traficul de tranzit aferent Strazii Avram
lancu a fost tinut conform evaluarilor aferente scenariului 3, corespunzand fluxurilor care nu
au optiunea utilizarii transportului public local pentru acele deplasari.

Mai mentionam de asemenea ca celelalte moduri de transport (nemotorizate) nu au fost luate
in considerare la diminuarea cererii de transport, deoarece natura deplasarilor de care s-a
tinut cont in evaluarea deplasarilor aferente investitiei Complex Sportiv Hunedoara, precum
si localizarea acesteia fata de centrul municipiului, va contribui nesemnificativ la echilibrarea
ponderii modale. Fluxurile aferente Scenariului 3, exprimate in vehicule etalon, sunt expuse
in Anexa, pentru intersectiile existente si propuse.

Nivelul de serviciu este o masura calitativa utilizata pentru a raporta calitatea accesului
autovehiculelor in intersectii. Este utilizat pentru clasificarea fluxurilor de trafic si alocarea
nivelului de calitate a traficului, bazate pe masurarea performantelor, cum ar fi viteza,

densitatea, si aglomerarea de trafic.

5.8. TERAPIA CIRCULATIEI
Ca urmare a prezentarii rezultatelor din modelul de trafic din aria de studiu, in cele ce

urmeaza se face o analiza detaliata a efectelor asupra nivelului de serviciu care rezulta din
repartitia fluxurilor de trafic recenzate si de perspectiva, precum si fluxurile de trafic induse
de investitiile tratate in modelul de trafic din prezentul studiu pentru zona de studiu
reprezentata.

Pentru intersectia 1, de acces in incinta Complexului Sportiv dinspre strada Mihai Viteazu:

- Pentru traficul prognozat si indus, anul de baza 2033, Scenariul 1, modelul de trafic
aporteaza un nivel B de serviciu pentru ora de varf de dimineata, si un nivel de serviciu D,
pentru ora de varf de dupd-masa. intarzierile se aplica pentru iesirea din incinta Complexului
Sportiv, virajul stanga pe strada Mihai Viteazul. Astfel dimineata sunt obtinute intarzieri de
pana la 12.27 secunde, iar dupa-masa pana la 25.86 secunde in medie, pe vehicul.

- Pentru traficul prognozat si indus, anul de baza 2032, Scenariul 2, modelul de trafic
raporteaza un nivel B de serviciu pentru ora de varf de dimineat3, si un nivel de serviciu C,

pentru ora de varf de dupa-masa. Intarzierile se aplica pentru iesirea din incinta complexului,
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virajul stanga pe strada Mihai Viteazul. Astfel dimineata sunt obtinute intarzieri de pana la
10.28 secunde, iar dupd-masa pana la 17.51 secunde in medie, pe vehicul. Imbunatatirile
aferente Scenariului 2 au rezultat din realizarea sensului de giratie la intersectia cu strada
Muresului.

- Tn ceea ce priveste traficul de perspectiva si cel indus de investitii (an de prognoz& 2032),
afectat de ponderea modala a transportului public, Scenariul 3, modelul de trafic

raporteaza un nivel B de serviciu pentru ora de varf de dimineat3, si un nivel de serviciu

C, pentru ora de varf de dupa-masa. Intarzierile se aplica pentru iesirea din incinta
Complexului Sportiv, virajul dreapta pe strada Mihai Viteazu. Nu se identifica diferente fata
de scenariul 2, deoarece iesirile se adreseaza preponderent spectatorilor si vizitatorilor din
municipiului Hunedoara, mentinand nivelul de serviciu al intersectiei.

Intrarile in incinta nu perturba fluxul major de circulatie, datorita benzii de incadrare si a

benzilor de descarcare - acces simultan minim 4-5 benzi in incinta parcarii stadionului.

6. Concluzii / Recomandari

Concluzii finale

Tn urma analizei capacitatilor de transport in sectiuni curente ale strazilor din zona de studiu,
nu se identifica probleme in asigurarea fluxului de vehicule ce incarca reteaua rutiera in
cursul normal al zilei,. S-au identificat greutati in fluenta circulatiei in unele intersectii
recenzate, si s-au elaborat necesitati de amenajare a configuratiilor functionale existente,
dar si realizarea unor noi infrastructuri de transport, care sa imbunatateasca fluenta
circulatiei. Tinand cont ca din totalul de deplasari generate (intrari si iesiri) aferente ariei de
studiu, Complex Sportiv corespund 28%, respectiv 34% la orele de varf de dimineata (07:00-
08:00), respectiv dupa-masa (15:00-16:00). Astfel, impactul major asupra traficului in aria de
studiu il constituie dezvoltarile rezidentiale si comerciale din aria de studiu si cu pondere
mare evenimentele majora care se vor realiza in complexul sportiv, dar doar pentru orele

stabilite pentru organizarea evenimentelor.

Astfel, urmatoarele sectiuni concluzioneaza si recomanda urmatoarele:

Referitor la intersectiile care urmeaza a se amenaja in zona aferenta zonei Complex Sportiv,
mentionam ca din analiza nivelului de serviciu, imbunatatirile aferente recomanda
reamenajare zonei de acces la Complexul Stadionului. Suplimentar se pot amenaja benzi de
incadrare pentru iesirea si intrarea din incinta Complexului Sportiv, viraj obligatoriu la

dreapta, pentru diminuarea intarzierilor de incadrare in fluxul major de circulatie.
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De asemenea, sensul giratoriu care se va realiza prin schimbarea indicatoarelor rutiere la
intersectia Strazii Mihai Viteazul cu Strada Muresului sa se prevada cu bretea de descarcare
catre cele 2 directii si banda dedicata pentru cei ce patrund intersectia din directia stadion -

Str. Mihai Viteazul catre Strada Avram lancu.

Realizarea accesului pietonal din zona pietonala existenta (Sud-Vest) din zona de intersectie

a Bulevardului Dacia cu Strada Avram lancu.

Tinand cont de caracteristicile socio-economice si de dotarile tehnico-edilitare din municipiul
Hunedoara, daca se presupune o migratie crescanda a populatiei inafara orasului, indeosebi
in zona ariei de studiu, se poate anticipa o crestere a ratei de generare a traficului, mai mare
decat cea avuta in vedere in etapa de evaluare a traficului indus de Complexul Sportiv si
activitatile desfasurate in zona. Ca atare, mentionam prudenta pentru interpretarea
rezultatelor prezentului studiu de trafic. De asemenea, consideram necesara evaluarea
impactului asupra traficului a viitoarelor investitii in zona de studiu, coroborate cu cele de
investitii in zona infrastructurii rutiere si a serviciilor de transport public local de calatori de
pe raza municipiului Hunedoara. De asemenea, indemnam autoritatile locale si judetene la
rezervarea unor culoare de transport public dedicate si dimensionate corespunzator cererii
de transport pentru investitiile avute in vedere in acest studiu. Pentru obtinerea unei ponderi
modale echilibrate, se recomanda prioritizarea studiilor dedicate transportului nemotorizat
si a celui public local in elaborarea strategiilor de dezvoltare a transporturilor pentru

deservirea Complexului Sportiv.

Complexul Sportiv, precum si a altor investitii din zona de studiu, si demararea investitiilor
necesare pentru diminuarea utilizarii transportului motorizat individual, pentru atingerea

indicilor de dezvoltare durabilad a zonei studiate.

GRUP CONSTRUCTII - SC DRAGOS DRACON SRL

Ing. Drd. Dragos Marian
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