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Ing. Grovu D.I. Paul Laurentiu

MDLPA nr. 10612

REFERAT
Privind verificarea tehnica, exigentd Ag a proiectului:
STUDIU GEOTEHNIC
“CONSTRUIRE §I DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921 HUNEDOARA, MUNICIPIUL
HUNEDOARA, JUDETUL HUNEDOARA.”

1. Date de identificare:

Proiectant de specialitate: SC GEO-TECH SRL..

Beneficiar: MUNICIPIUL HUNEDOARA
Amplasament; Municipiul Hunedoara, Judetul Hunedoara
Data prezentarii la verificare:  iulie 2025

Faza de proiectare: SG

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia supusa verificarii cuprinde un Studiu geotehnic pentru investitia ,, CONSTRUIRE SI
DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921 HUNEDOARA, MUNICIPIUL HUNEDOARA,
JUDETUL HUNEDOARA”

in vederea identificarii stratificatiei terenului, a naturii litologice, a stabilirii principalelor caracteristici
geotehnice ale straturilor de pdmant, a nivelului apei subterane, pe amplasament au fost realizate 9
foraje geotehnice de 12.00ml, 3 foraje geotehnice de 35.00ml, completate cu incercari SPT si 12
penetrari dinamice grele.

Apa subterana a fost intalnita in forajele executate la cote cuprinse intre -2.20m (zona F9), si -
4.50m (zona F4) de la CTN avan caracter ascensional, nivelul hidrostatic stabilizandu-se la cote
cuprinse intre 2.00m (zona F2, F8, F9) si -2.80m (zona F6, F7). Apa subterana prezintd agresivitate
chimica sulfatica slaba (clasa de expunere XA1) si carbonica slabéd (clasé de expunere XA1), ceea ce
duce la o clasa de expunere insumatd XA2.

Pe baza lucrarilor geotehnice, a incercarilor de laborator, precum si @ materialului de arhiva, s-a
pus Tn evidenta urmatoarea succesiune stratigrafici caracteristica:

Orizontul antropic

Strat 1 ~ Umplutura necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, cu resturi de materiale
de constructii, zgurd pe pista de alergare. Acest strat a fost interceptat in urmatoarele foraje F1-F2-F3;
F56-F6-F7; FO9-F10-F11 la cota +/- 0,00 m si are grosimi cuprinse intre 0,00m si + 2,00m. in forajul F10
a fost interceptat un strat de asfalt cu o grosime de 10 cm, in forajul F6 a fost interceptat o placd de
beton intre 2,00-2,90m de la o fundatie veche.

Strat 1a- Umplutura coeziva — infestarea stratului de argild nisipoasa cafenie, consistenta, cu pietris
si resturi de materiale de constructii . Stratul a fost interceptat in general la partea superioara al
depozitului grosier alcatuit din pietris cu nisip si rar bolovanis : F1- 1,30m-1,60m; F3- 0,90m-1,80m:
F5- 0,80m-1,00m si 1,00m-1,60m; F11-1,30m-1,80m si F12-0,30m-1,20m.

Orizontul aluvionar

Strat 2 - Pietris/pietris rar bolovanis cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat/ mediu indesat
cu Indesare medie /indesat, cu benzi préfoase. Stratul cu Pietris/pietris rar bolovanis cu nisip a fost
interceptat in forajele F1- 1,60m-3,50m si 3,80m-5,70m; F2- 1,00m-4,70m; F3- 2,20m-4,40m: F4-
0,10m-1,-70m si 2,30m-4,70m; F5- 1,60m3,80m; F7- 3,10m-4,30m; F8- 3,50m-4,90m; F9- 1,00m-
3,80m si 4,70m-5,20m; F10- 1,50m-4,40m; F11- 1,80m-4,50m; F12- 2,90m-4,60m Stratul cu nisip
afénat cu + pietris a fost interceptat in forajele F7- 0,80m-2,10m; F8- 0,10m3,50m si F12- 1,20m-2,90m.

Strat 2a - lentilele nisipoase, argiloase au fost interceptate in cadrul depozitelor grosiere in forajele
F1- 3,50m-3,80m; F2- 4,70m -5,00m; F3- 1,80m-2,20m; F4- 1,70m-2,30m; F6- 2,90m3,40m: F7-
2,10m-2,60m si 2,60-3,10m; si F9- 3,80m-4,70m.
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Orizontul sedimentar marin/lacustru

Strat 3 — Argild marnoasé cenusie-alb3struie, vartoasa-tare, contractila, activa, cu benzi de nisip
marnos a fost interceptat in forajele F1- 5,70m-12,00m; F2- 5,00m-12,00m; F3- 4,40m-12,00m; F4-
4,70m-12,00m; F5- 3,80m-35,00m; F6- 3,40m-5,90m(mai nisipoasa) si 5,90m-12,00m; F7- 4,30m-
5,80m(mai nisipoasa) si 5,80m-12,00m; F8- 4,90m-12,00m; F9- 5,20m-30,00m; F10- 4,40m12,00m:
F11-4,50m-12,00m si F12- 4,60m-35,00m

s

Stratificatia terenului pe fiecare foraj in parte si presiunile conventionale de baza pe strat sunt
prezentate in studiul geotehnic (cap. 3, pag. 13-21), rezultatele incercarilor de laborator sunt prezentate
in Fisele forajelor.

Conditii de fundare pentru constructii

Solutia 1 — Se recomanda utilizarea fundatiilor de suprafata (radier general ). Fundatiile se vor
incastra in stratul 2 - Pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu cenusiu afanat/cu indesare
medie/indesat, cu lentile nisipoase -argiloase, la adancimea minima de fundare Df=-2,50 m, fata de
cota terenului natural/amenajat, in functie de cota la care este interceptat stratul. Fundatiile se vor
incastra minim 20 c¢cm in terenul bun de fundare. La calculul terenului de fundare, pentru stratul de
Pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu cenusiu afanat/cu indesare medie/indesat, cu lentile
nisipoase -argiloase, se va lua in considerare valoarea presiunii conventionale de baza :

U

Peonv=350 kPa.

Pentru obtinerea valorii presiunii conventionale de calcul se vor calcula corectiile de adancime si
latime Tn conformitate cu normativul NP112-14. Verificarea finala a capacitatii portante a terenului se
face conform SR EN 1997-1, valoarea coeficientilor partiali de siguranta se alege conform SR EN
1997-1. Se va verifica terenul de fundare si la starea limita de deformatii.

Solutia 2: Pentru structurile Tnalte de la cladirea stadionului, se recomanda realizarea unor piloti
forati de indesare incastrati minim 3 diametre in stratul 3- Argild marnoas3 cenusie-albastruie,
vartoasaltare, contractild, activa, cu benzi de nisip marnos.

Fundatiile se pot incastra in stratul 3 - Argil4 prafoasd marnoasé cenusie-albastruie, vartoasa-tare,
contractila, activé, la adancimea minima de fundare : - Dfmin=de la cota F1- 5,70m; F2- 5,00m; F3-
4,40m; F4~4,70m; F5- 3,80m; F6- 5,90m; F7- 5,80m; F8- 4,90m; F9- 5,20m: F10- 4,40m; F11-4,50m
$i F12- 4,60m, la care se adaugd minim 3 diametre al pilotilor, considerat cu cca 3 m.

Informativ, la calculul terenului de fundare, pentru stratul de Argila prafoasd marnoasé cenusie-
albastruie, vartoasa-tare, contractild, activa, se va considera presiunea conventionalé de baza :

Lpeonv=450 kPa.

Proiectarea pilotilor se va realiza si prin incercarea in situ a unor piloti de proba. Se propune
realizarea unor incercari la sarcini vertical nivel N2, in acceptiunea normativului NP045-2000 (Normativ
privind incercarea in teren a pilotilor de prob3 si a pilotilor din fundatii). Suplimentar se va realiza un
calcul la SLS.

Verificarea finald a capacitétii portante a terenului se face conform SR EN 1997/1-2004, conditii
nedrenate, valoarea coeficientilor partiali de sigurants se alege conform SR EN 1997/1-2004.

Toate elementele ingropate vor fi verificate la UPL si HYD conform SR EN 1997/1:2004.

Pardoseli, platforme. parkinguri.

Stratul suport se va realiza pe stratele 1 - Umplutura necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu
indesare medie, cu resturi de materiale de constructii, zgura pe pista de alergare, 1a ~ Umplutur3
coeziva-argila nisipoasa cafenie, consistents, cu resturi de materiale de constructii si 2 — Pietris/pietris

cu nisip/nisip cu pietrig cafeniu-cenusiu, afanat/cu indesare medie/indesat, cu,k{geﬂiﬁ;iﬁfﬁas\eﬁ
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Se atrage atentia asupra stratului 1a, care are caracteristici mecanice slabe. In vederea fundarii pe
acest strat este necesara imbunatatirea acestuia prin realizarea unui blocaj de piatra sparta. Se
interzice fundarea pe acest strat faré imbunatatirea lui. Este necesara realizarea verificarilor i la SLD.
Pardoselile se vor realiza pe baza unui proiect verificat exigenta Af.

Drumuri de incintd

L.a momentul actual, conform STAS 1709/2-90 conditiile hidrologice ale complexului rutier sunt
defavorabile.

Conform STAS 1709/1-90 tipul climatic este 1.

Dupa sensibilitatea la inghet, pamanturile se incadreaza in categoriile P2 (strat 1, strat 2) si P5
(strat 1a, strat 2a, strat 5).

Se recomanda o dimensionare a suprastructurii si infrastructurii in functie de natura terenului de

fundare si Tn functie de incarcarile ce se vor produce in timpul exploatadrii. Toate sapaturile se vor

executa sprijinit cu elemente calculate.

Amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnicd 2, risc geotehnic moderat (conform
NP074/2022).

3. Documente ce se prezintd la verificare:
o studiu geotehnic

fise sintetice ale forajelor

fise penetrari dinamice grele

plan de situatie.

-]

4. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii se considerad proiectul corespunzator din punct de vedere al exigentei urmarite

si al fazei de proiectare specificate.

5. Observatii: -.

Am primit 2 exelnp@;:@ Am predat 2 exemplare
Beneficiap, ZamERCN Verificator tehnic atestat:

Ing. Grovu D.I. Paul Laurentiu
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1. INTRODUCERE

Prezentul Studiu geotehnic a fost elaborat in baza Contractului de servicii, incheiat intre firma
GEO-TECH SRL Gheorgheni in calitate de elaborator studiu geotehnic si firma Constructii Erbasu
SA in calitate de Antreprenor General, beneficiarul final al investitiei fiind Municipiul Hunedoara.

Obiectul lucrarii are drept scop stabilirea conditiilor geotehnice de proiectare si execulie a
lucrérilor pentru — CONSTRUIRE $I DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921
HUNEDOARA, MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUDETUL HUNEDOARA.

Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusi la dispozitie de catre
beneficiar, pe baza observatiilor de pe teren, a forajelor geotehnice executate, cartarilor de detaliu,

a prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.

Lucrarile de cercetare geotehnicd s-au executat in conformitate cu urmétoarele proceduri:

SR EN 1997/1-2006

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului.

SR EN ISO 22476/2-
2006

Cercetari si incercdri geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: Incercare de
penetrare dinamica.

NP 116-2004 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucran de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet
NP124-2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere

SR EN ISO 17892-1:
2015

Investigatii si incercar geotehnice / Incercari de laborator pe padmanturi /
Partea 1: Determinarea umiditatii

2015

SR EN ISO 17892-2/3:

Investigatii si incercari geotehnice / Incercéari de laborator pe pamanturi /
Partea 2: Determinarea densitatii in stare
Naturald / Partea 3: Determinarea densitétii particulelor

SR EN ISO 17892-4:
2017

Investigatii si Tncercéri geotehnice / incercari de laborator pe pamanturi /
Partea 4. Determinarea distributiei granulometrice a particulelor

SR EN ISO 17892-5:
2017

Cercetari si incercari geotehnice / Incercari de laborator ale solului
Partea 5: Incercarea prin incércarea in trepte in edometru.

SR EN 18O 17892-10:
2019

Investigalii si incercari geotehnice / Incercari de laborator ale pamanturilor /
Partea 10: Incercéri de forfecare directa

SRENISO 17892-12:
2018

Investigalii $i incercari geotehnice / Incercari de laborator ale solului
Partea 12: Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de Tnghet. Zonarea teritoriului Romaniei.

NP 074-2022 Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii’.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa,

P100-1/2013

Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

Conform NORMATIVULUI NP 074/2022 (Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru construciii, aprobat prin Ordin MDRAP 1330/2014) perimetrul cercetat se incadreaza astfel:

categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat, dupa cum rezultd din urmatorul punctaij.

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii — depozite aluvionare cu lentile nisipoase- 3
wgiloase
Terenuri bune - strat de bazd intercepiat la 5-6 m 2
Apa subterana Cu epuizmente normale — in zonele unde apa subterand 2

este sub 2,50 m

Categoria de importanta

Deosebita clasificarea constructiei fimctie de categoria de 5
importania in conformitate cu H.G. nr.766/1997 modif. de
HG. nr. 123172008, anexa 3

Vecinatati

Risc moderat - existenta unor vecindtifi care pot sii 8
creeze probleme la realizarea excavajiilor

SC GEO-TECH SRI. Gheorgheni 3/30
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Zona seismica Acceleralia seismica a terenului ag=0,10 g P/00/]- 1
2013, tabel 4.2
Categoria geotehnica Risc geotehnic moderat 13-14

Volumul si natura lucrérilor efectuate

Cercetdrile geotehnice efectuate au constat din observati de ansamblu asupra
amplasamentului obiectivului CONSTRUIRE SI1 DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1921,
MUNICIPIUL HUNEDOARA, prin executarea a 12 foraje geotehnice ce au investigat terenul pana

la adancimea de 12-35 m, 12 penetrari dinamice grele cu con tip PDG, iar la cele 3 foraje adanci s-

au efectuat teste SPT, informatiile fiind completate cu datele din arhiva Geo-Tech Sl .

Forajele geotehnice au fost executate cu foreza autopurtatd foreza autopurtatd E+M pe

platforma IVECO. Din sondaje au fost prelevate probe tulburate si netulburate care s-au analizat in

laboratorul geotehnic propriu al societéti GEO-TECH SRL.

Amplasament

Amplasamentul studiat se afld in zona centrald a municipiului Hunedoara. Conform

Certlflcatulu: de Urbanism se va construl un Stadion cu regim de inaltime S+P+3Epamal

2. DATE GENERALE
Geomorfolgia

Municipiul Hunedoara este situat intr-o zond de tranzitie geomorfologicad deosebit de

interesanta, la contactul dintre culmile muntoase ale Poienii Ruscai si dealurile colinare ale

Hategului. Aceasta pozitionare face ca relieful local s fie complex, variat si plin de contraste,

modeland nu doar peisajul natural, ci si modul n care a evoluat agezarea umana de-a lungul

timpului.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni 4130
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Relieful Hunedoarei este dominat de o succesiune de forme colinare si joase montane, care se
desfasoara intr-un cadru larg si fragmentat. Altitudinea variaza de la aproximativ 200 de metri in zona
vaii Cemna, pana la peste 500 de metri in dealurile si versantii periferici. Aceasta diferenta relativ mare
de nivel pe o distanta redusa contribuie la diversitatea geomorfologica a zonei.

Valea raului Cema, care strabate orasul, este o axa naturala importanta ce a favorizat dezvoltarea
urband. Este o vale cu lunca si terase joase, prielnica pentru asezari si infrastructurd. Totodat,
prezenta luncii indica si un potential pericol: inundatiile locale, favorizate de pantele din amonte si de
caracterul torential al precipitatiilor.

Dealurile Hunedoarei, ce formeazad o mare parte din suprafata municipiului, sunt rezultatul
eroziunii lente a stratelor sedimentare. Aceste coline domoale, cu versantji largi si rotunijiti, sunt ugor
modelate de apele de suprafatd, dar si de interventiile antropice. In aceste zone colinare, in special
acolo unde solurile sunt argiloase, se manifesta fenomene de alunecri de teren, accentuate de defrisari
sau de lucrari de constructii executate fara stabilizare adecvata.

Versantii abrupti de la sud-vestul orasului apartin inceputului Muntilor Poiana Rusc3. Aici se
regésesc forme de relief mai aspre, cu pante mari, alcatuite din roci mai dure. Activitatea geologica a
modelat acesti versanti intr-un mod diferit fatd de relieful colinar, insa acestia raman importanti in
contextul geomorfologic general al Hunedoarei.

Procesul de urbanizare a afectat semnificativ relieful natural: au aparut taluzuri, umpluturi, taieri
de panta si terasamente artificiale. Aceste modificari impun o atenlie deosebitd in planificarea

dezvoltarilor viitoare, deoarece relieful modificat poate favoriza instabilitati, mai ales n zonele periferice.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni 5/30



CONSTRUIRL 51 DOTARE COMPLEX SPORTIV CORVINUL 1521, MUIMCIFIUL ROMEDOARA

Zona de interes se afla in zona centrald a municipiului pe lunca aluvionara extinsé a Cernei.

Geologia
Pentru identificarea elementelor geologice, s-a consultat harta geologicd scara 1:200.000 foaia

25, Deva.
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Municipiul Hunedoara, situat in partea central-vesticd a Romaniei, se afla intr-o zond cu o

structuré geologica complexa, aflata la contactul dintre unitati tectonice majore: Muntii Poiana Rusca la
sud-vest si Depresiunea Hategului la sud-est. Aceasta pozitionare strategica a determinat o evolutie
geologica deosebit de interesanta, cu roci variate ca varstd, compozitie si geneza.

La baza structurii geologice a zonei Hunedoara stau formatiuni cristaline si sedimentare ce
reflectd o istorie geologica de sute de milioane de ani. Muntii Poiana Rusca, spre sud-vestul orasului,
sunt formati in principal din roci metamorfice vechi, precum sisturi cristaline, gnaise si micsisturi, care
dateazé din era precambriana si paleozoicd. Aceste roci dure, de adancime, au fost ridicate si expuse
prin procese tectonice intense in timpul orogenezei hercinice si alpine.

Pe de alta parte, zona estica si nord-estica a orasului este dominata de formatiuni sedimentare,
mai ales din mezozoic si neozoic, constituite din marne, argile, gresii si conglomerate. Aceste depozite
reflectd fazele de sedimentare marine si continentale care au avut loc in bazinul Transilvaniei, dupa
inchiderea marii Tethys. De asemenea, prezenta solurilor argiloase si a depozitelor de loess din
Cuaternar, pe terasa raului Cerna, sugereaza o evolutie recentd dominaté de procese de sedimentare
fluviald si eoliana.

O caracteristica definitorie a geologiei Hunedoarei o reprezinta prezenta resurselor naturale, in
special zacamintele de minereuri de fier, care au avut un rol crucial in dezvoltarea orasului ca centru
industrial. Acestea sunt asociate cu formatiunile metamorfice si magmatice din Poiana Rusca si au fost
exploatate timp de secole, in special in perioada moderna, contribuind la inflorirea uzinelor siderurgice
si la dezvoltarea urbana a localitatii.

Totodata, seismologia locala este slab activa, insé structura geologica faliata si diferentele de
rezistenta intre straturi pot genera instabilitati locale, mai ales in zonele colinare cu pante si in perimetre

unde interventiile antropice nu au {inut cont de natura geologicé a terenului.

Hidrografia zonei
Ape curgatoare
Principalul curs de apa care traverseaza municipiul Hunedoara este raul Cerna (a nu se
confunda cu Cerna din Mehedinti), un afluent de stanga al Muresului. Raul isi are izvorul in Muntii
Poiana Rusca, avand un regim de scurgere pluvial-nival, cu viituri de primévara determinate de topirea
zé@ipezilor si ploi abundente. In perioada calda, debitul scade considerabil, ceea ce determina un regim
hidrologic moderat, dar sensibil la variatiile climatice.
Pe teritoriul municipiului, Cerna are o albie meandriforma, usor incorsetatd de lucrarile de
Indiguire si amenajarile urbane. De-a lungul raului, in special n zonele joase ale orasului, pot aparea

inundatii locale in urma ploilor torentiale, mai ales in lipsa unor sisteme eficiente de drenaj pluvial.
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Afluentii Cernei — parauri mici cu izvoare in zona montana (de ex. Govajdia) — contribuie la
alimentarea retelei, dar si la incércarea temporara a bazinului in perioade de ploi intense. Zonele de

confluenta sunt puncte vulnerabile pentru acumularea rapida a debitelor si declansarea viiturilor rapide.

Hidrogeologia

Sub aspect hidrogeologic, municipiul Hunedoara este situat intr-o zond de contact geologic
intre formatiuni dure (metamorfice si magmatice) si roci sedimentare poroase. In zona de deal si
munte, apa subterand este gazduitd in fisurile rocilor cristaline si apare sub forma de izvoare
permanente sau temporare. Acestea sunt, In general, cu debit redus, dar potential valorificabil in
zonele de captare pentru consum local.

In zonele joase ale orasului, Tn special In albia majord a raului Cerna, apele subterane sunt
prezente sub forma unui acvifer freatic dezvoltat in depozite aluvionare (nisipuri, pietrisuri,
bolovanisuri). Aceste ape freatice se gasesc la adancimi mici, de 1-3 m in proximitatea raului, si pot
crea probleme geotehnice, mai ales in cazul lucrarilor cu fundatii adanci sau in subsoluri neetanse.
In aceste conditii, sunt frecvente infiltratiile si aparitia excesului de umiditate in structurile urbane.

De asemenea, in unele zone, a fost semnalatéd contaminarea locala a apelor freatice cu nitrati
sau alte substante datorate activitatilor industriale istorice, ceea ce necesitd o atentd monitorizare

hidrochimica in cadrul proiectelor de constructie sau reabilitare urbana.

Date climatice in zona Hunedoara

Municipiul Hunedoara, situat in partea central-vesticda a Romaniei, in judetul omonim,
beneficiaza de o clima temperat-continentald moderatd, influentatd atat de pozitia geografica in
bazinul depresionar Hateg, céat si de apropierea Muntilor Poiana Rusca si a masivului Retezat.
Aceastd pozitionare geografica asigura o varietate de conditii climatice, cu diferente sezoniere
semnificative i un impact direct asupra mediului natural, activitatilor economice si vietii urbane.

Temperatura medie anuala in Hunedoara se situeaza in jurul valorii de 9-10°C, reflectand
caracterul temperat al climei. lernile sunt reci, dar nu excesiv de aspre, cu medii lunare de —2°C in
ianuarie, iar verile sunt calduroase, cu maxime lunare ce pot depési frecvent 30°C n lunile iulie si
august. Se inregistreaza frecvent variatii termice diurne semnificative, mai ales in sezoanele de
tranzitie (primavara si toamna), datoritd pozitiei depresionare si inversiunilor termice.

Regimul pluviometric este moderat, cu cantitdti medii anuale de 600-700 mm, distribuite
relativ uniform de-a lungul anului, cu un maxim in lunile mai-iunie si un minim relativ in februarie.
Precipitatiile se pot manifesta sub forma de ploi torentiale de vard, ceea ce ridica riscul viiturilor
rapide pe cursurile de apa locale, in special pe raul Cerna. Zdpada este prezentd, in medie, intre
decembrie si martie, dar stratul nival nu este foarte consistent, rareori depasind 20-30 cm in oras.

Vanturile predominante in Hunedoara sunt cele din sectorul nord-vestic si sud-vestic, cu
intensitati moderate. Datorita pozitiei relativ addpostite intre masive muntoase, viteza vantului este
mai redusa decét Tn zonele deschise, dar pot aparea episoade locale de foehn (vant cald si uscat
coborat de pe versanti) in anumite conditii sinoptice. Calmurile atmosferice sunt frecvente, mai ales

iarna, accentuand inversiunile termice.
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Temperatura aerului °C
Temperatura medie anuald 8,2°C
Temperatura medie a lunii celei mai reci -2 /-5°C
Temperatura medie a celei mai calde 18,7°C
Temperatura maxima absolutd 38,°C
Temperatura minima absoluta -29,6°C
Precipitatii mm
Cantitati medii anuale 650 mm
Cantitati medii lunare cele mai mari 104 mm
Cantitafi medii lunare cele mai mici 30 mm
Cantitatea maxima cazuta in 24 de ore 134 mm

Zile cu nori, cu soare si cu precipitatii

Temperatura si precipitatiile medii

L LR Te ey T Gamhen = W ey B

Temperatun maxime zona Hunedoara

Cantitatea de precipitatii
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Viteza si directia vanturilor
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Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS-6054-85, in zona Hunedoara este

de 80-90 cm.

Do, S EILERCRN

T
=

i e

Zonarea valorilor caracteristice a incdrcérii din zipada pe sol pentru zona Hunedoara

este de 1,5 kN/m?2,

Zonare dupi valorile de referintd a presiunii dinamice a vantului in zona Hunedoara

este gu=0,4 kPa, cu IMR =50 ani.

Date seismice in zona Hunedoara
Conform Normativ P100-1-2013, intreg amplasamentul se situeaza in zona cu o acceleratie

seismici a terenului ag = 0,10 g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd de 100 ani
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incadrarea obiectivului in zone de risc conform Legii nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind
aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural.

Legea incadreaza riscurile naturale in trei categorii: cauzate de cutremure de pamant, de
inundatii si de alunecari de teren,

a. Cutremure de pamant

Zonele de intensitate seismica pe scara MSK sunt 6, cu o perioadad medie de revenira de

cca. 100 ani.

b. Inundatii

Cantitatea maxima de precipitaii cAzuta in 24 ore este < 100 mm, cu posibile inundatii pe

vursuri de apa.

¢. Alunecari de teren

Potentialul de producere al alunecarilor este neinsemnat.

Vecinatati.
Amplasamentul cercetat se invecineaza :

- spre Nord - intrare dinspre str Mihai Viteazu, cladiri anexe si birouri

- spre Vest —inspre Bid Dacia, Magazinul Supeco si terenuri de sport,

- spre Sud — Magazinul Kaufland si Strandul orasenesc, cu iesire spre str. Avram lancu,

- spre Est — terenuri de sport si spatii verzi, inconjurat de arcul in forma de semicerc al

strazii Mihai Viteazul.

Istoricul amplasamentului si situatia actuala.

In situatia actuald, amplasamentul este mobilat cu constructii propuse spre demolare.

Amplasamentul are o forma ovalad relativ regulatd in plan si se suprapune peste actualul
stadion municipal Michael Klein, care se va desfiinta si se va demola in viitorul apropiat.

Beneficiarul doreste construirea unui nou stadion cu regim de inéltime S+P+3Eretras.

3.PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

Prezentarea lucrérilor de teren efectuate

Cercetarile de teren corespund prevederilor Normativului NP 074/2022, conform categoriei
geotehnice rezultate si cuprind : observatii pe amplasament, foraje geotehnice, penetrari dinamice,
pozitia fiecarei lucrari fiind redata in planul de amplasare al forajelor.
Lucrarile de teren s-au desfasurat in luna iunie 2025 si au urmarit identificarea succesiuni
stratigrafice pe amplasament, a nivelului apei subterane, etc, cuprinzand urméatoarele :
- 12 foraje geotehnice, din care 9 buc la 12 m, respectiv 3 buc la 35 m, executate cu o
instalatie marca E+M, pe masind Iveco, foraj mecanizat, tubat/netubat, diametru foraj
114/140 mm,

- 12 penetréri dinamice, executate conform SR EN ISO 22475-2, cu o instalatie Nordmeyer
Geotool HK.

- Teste SPT in forajele adanci.
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Incerciri de laborator

Probele au fost prelevate, manipulate su transportate conform SR EN I1SO 22475-1.
Din foraje au fost prelevate probe tulburate si netulburate care s-au analizat in laboratorul
geotehnic propriu al socieialii SC GEO-TECH S.R.L. Autorizatie Nr. 3891/ 16.08.2022

52 |

A |

8 PUSPTCIORATIL 0§74 1 1 s irC g‘{.j_.\:*';_‘

B AUTORIZATIE A

1y

[l

L E !
INSPECTORLEN R e

Stratificatia terenului

Pe baza lucrarilor geotehnice, a incercdrilor de laborator, precum si a materialului de arhiva,

s-a pus in evidentd urmatoarea succesiune stratigrafica caracteristica :

Orizontul antropic

Strat 1 — Umpluturd necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, cu resturi de
materiale de constructii, zgura pe pista de alergare. Acest strat a fost interceptat in urméatoarele
foraje F1-F2-F3; F5-F6-F7; FO-F10-F11 la cota +/- 0,00 m si are grosimi cuprinse intre 0,00m si *
2,00m. Tn forajul F10 a fost interceptat un strat de asfalt cu o grosime de 10 cm, in forajul F6 a fost
interceplat o placa de beton intre 2,00-2,90m de la o fundatie veche.

Strat 1a- Umpluturd coeziva - infestarea stratului de argild nisipoasa cafenie, consistenta,
cu pietris si resturi de materiale de constructii . Stratul a fost interceptat in general la partea
superioara al depozitului grosier alcatuit din pietris cu nisip si rar bolovénis : F1- 1,30m-1,60m; F3-
0,90m-1,80m; F5- 0,80m-1,00m si 1,00m-1,60m; F11-1,30m-1,80m si F12-0,30m-1,20m.

Orizontul aluvionar

Strat 2 — Pietrig/pietris rar bolovéanis cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afdnat/ mediu
indesat cu indesare medie /indesat, cu benzi prafoase.

Stratul cu Pietris/pietris rar bolovanis cu nisip a fost interceptat in forajele F1- 1,60m-3,50m
i 3,80m-5,70m; F2- 1,00m-4,70m; F3- 2,20m-4,40m; F4- 0,10m-1,-70m si 2,30m-4,70m; F5- 1,60m-
3,80m; F7- 3,10m-4,30m; F8- 3,50m-4,90m; F9- 1,00m-3,80m si 4,70m-5,20m; F10- 1,50m-4,40m;
F11-1,80m-4,50m; F12- 2,90m-4,60m
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Stratul cu nisip afdnat cu + pietris a fost interceplat in forajele F7- 0,80m-2,10m; F8- 0,10m-
3,50m si F12- 1,20m-2,90m.
Strat 2a - lentilele nisipoase, argiloase au fost interceptate in cadrul depozitelor grosiere in
forajele F1- 3,50m-3,80m; F2- 4,70m -5,00m; F3- 1,80m-2,20m; F4- 1,70m-2,30m; F6- 2,90m-
3,40m; F7- 2,10m-2,60m si 2,60-3,10m; si F9- 3,80m-4,70m.

Orizontul sedimentar marin/lacustiru

Strat 3 — Argila marnoasa cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractila, activa, cu benzi de

nisip marnos a fost interceptat in forajele F1- 5,70m-12,00m; F2- 5,00m-12,00m; F3-4,40m-12,00m;
F4- 4,70m-12,00m; F5- 3,80m-35,00m; F6- 3,40m-5,90m(mai nisipoasa) si 5,90m-12,00m; F7-
4,30m-5,80m{mai nisipoasa) si 5,80m-12,00m; F8- 4,90m-12,00m; F9-5,20m-30,00m; F10-4,40m-
12,00m; F11-4,50m-12,00m si F12- 4,60m-35,00m.

Descrierea detailata al stratificatiei forajelor geotehnice

F1(2025) 12 m / a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'43.44"N 22°54'44 A7"E
Adan Grosi - ‘
s me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat
1,30 | 1,30 Umpluturé (Zgurd, nisip cu pietrig, caramida)
1,60 | 0,30 | NH | Argil3 prafoasa, negricioasd, consistenta 130
3,50 | 1,90 N;x, Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 250-28
3,80 | 0,30 | ,5, | Nisipfin, cenusiu, afanat, inundat - Lentila
5,70 | 1,90 Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 300
6.30 COMPLEX MARNOS 300-350
12,0 ! Argila marnoasa cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare

i

F2(2025) -12 m Ia iﬁtércéptat urmétoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'43.83"N 22°54'46.61"E

!

Caracterizarea stratului
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Adan Grosi kPa
) me
cime strat NH
1,00 | 1,00 | 290 | Umplutura (Zgurd, nisip cu pielris, cdramida)
4,70 | 3,70 ,f‘d[i‘,‘ Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 250-280
5,00 | 0,30 . Argila prafoasd, cafenie, consistentéd zona de alteratie
700 COMPLEX MARNOS 300-350
12,0 ! Argild marnoasd cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, lare

|
boadii oo BB o S ! 4 A 2
F3 (2025) —12 m [ a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'43.56"N 22°54'47.64"E
Adan | CroSt , |
- me Caracterizarea stratului kPa
CiME | strat
0,90 | 0,90 Umplutura (Zgura, nisip cu pielris, cardmida)
1,80 | 0,90 Argila prafoasa cu rar pielris, negricioasa, consistentd-miros de balta 130
2,20 | 0,40 Nisip fin, cenusiu, afanat - lagunar
2,40 | 2,20 | " [Pietris i rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 250-280
760 COMPLEX MA!}NOS N ) 300-350
12,0 ’ Argild marnoasé cu nivele nisipoase- préfoase, cenusie, tare
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FA(2025) -12 m | a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'42.82"N 22°54'48.87"E
5 Grosi
A.d an | me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat
0,10 | 0,10 Sol vegetal
1,70 | 1,60 | ™A | Pietris si rar bolovanis cu nisip argilos, cafeniu, mediu indesat 200-250
2,30 | 0,60 | “°" [Argild prafoasa - cu rar pietris, negricioasa, consistenta- lentils 150
4,70 | 2,40 Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 280-300
7130 COMPLEX MARNOS 350-400
12,0 ’ Argila marnoasa cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare

&

¥ o - mnw-‘-“'-,n
T o WE T e |
T

R
-
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F5(2025) 35 m / a interceptal urmatoarea litologie, executat conform plan de siluatie,

WGS 84, 45°45'41.67"N 22°54'48.59"E
Adan g ; .

. me Caracterizarea stratului kPa
cme | sirat
0,80 | 0,80 Umplutura (Zgurd, nisip cu pielris, caramida)

1,00 | 0,20 Argila prafoasa, cafenie
1,60 | 0,60 N,A) Argila prafoasd nisipoasd, cafenie, consistenta 130
380 | 2,20 | “ [Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 250-280

312 COMPLEX MARNOS 300-400

35,0 ' Argild marnoasd cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare

F6 (2025) ~12 m / a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'40.43"N 22°54'48.88"E

Adan Grosi ‘ .

cime | Me Caracterizarea stratului kPa
strat

2,00 | 2,00

2,90 | 0,90 \ Placa de beton

3,40 | 0,50 NA | Argild prafoasd, roscatd, consistentd 130

590 | 2,50 3.00 Argila nisipoasd, cenusie, consistenta/ vartoasa 180-220
6.10 ' COMPLEX MARNOS 350-400

12,0 ’ Argila marnoasa cu nivele nisipoase- préfoase, cenusie, tare
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F7(2025) ~12 m | a interceptat urmétoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'39.41"N 22°54'47.94"E
Adan | CS , .
: me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat
0,10 | 0,10 Sol vegetal
0,80 | 0,70 Zgurd
2,10 | 1,30 NH Nisip cu pietris, cafeniu, afanat 100
2,60 | 0,50 2 80 Argila prafoasa, cafenie, consistenta 160
3,10 | 0,50 | . | Nisip argilos cu pietris, cafeniu, afanat 130
4,30 | 1,50 | 400 | Pietris si rar bolovanis cu nisip, cafeniu, mediu indesat 250
5,80 | 1,50 Argila nisipoasd, cenusie, consistentd/ vartoasa 180-220
6.20 COMPLEX MARNOS 300-350
12,0 ’ Argild marnoasa cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare
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F8(2025) ~12 m/ a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'38.99"N 22°54'46.34"E
Grosi
.C\dén me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat
0,10 | 0,10 Sol vegetal
3,50 | 3,40 Nisip fin, cenusiu, afanat 130
490 | 1,40 4“;}) Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 280
710 ' COMPLEX MARNOS 350-400
12,0 ' Argila marnoasa cu nivele nisipoase- priafoase, cenusie, tare

4

" F9 (2025) =30 m | a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,
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WGS 84, 45°45'40.08"N 22°54'45.47"E

~ | Grosi
A.d N me Caracterizarea stratului kPa
OMe 1 strat
1,00 | 1,00 Umpluturd (Zgura, nisip cu pielris)
3,80 | 2,80 | NA | Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 230
4,70 | 0,90 | %%° Argilé nisipoasd, cenusie, varloass 220
520 | 0,50 Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 300

24 80 COMPLEX MARNOS 300-400

30,0 ' Argila mamoasa cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare

2

WGS 84, 45°45'40.42"N 22°54'41.92"E
Adan | o8t . ‘
) me Caracterizarea stratului kPa

cime
strat

0,10 | 0,10

1,50 | 1,40 | Umpluturd (Zgura, nisip cu pietris, caramida)

4,40 | 2,90 1"'&) Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 250-300
7 60 P COMPLEX MARNOS 300-350

12,0 ’ Argila marnoasé cu nivele nisipoase- prafoase, cenusie, tare
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F11(2025) ~12 m / a interceptat urmétoarea litologie, executat conform plan de situatie,

WGS 84, 45°45'41.41"N 22°54'44.99"E
Adan Grosi . _
: me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat
1,30 | 1,30 Umpluturé (Zgura, nisip cu pietris)
1,80 | 0,50 Argila prafoasd nisipoasd cu pietris, cafenie, consistenta 130
4,50 | 2,70 ,{Né\o Pietris si rar bolovanis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 280-300
750 N COMPLEX MARNOS 350-400
12,0 ' Argild marnoasa cu nivele nisipoase- prifoase, cenusie, tare

F12(2025) -35 m / a interceptat urmatoarea litologie, executat conform plan de situatie,
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WGS 84, 45°45'43.44"N 22°54'44 47"E
Adan | GO9I , .

. me Caraclerizarea stratului kPa
cime strat
0,30 | 0,30 Sol vegetal
1,20 | 0,90 | NA | Argila prafoasa, cafenie inchisa, consistenta 130
2,90 | 1,70 | *°Y ['Nisip argilos, cafeniu inchis, alanat 130-150
460 | 1,70 Pietris si rar bolovénis cu nisip, cenusiu, mediu indesat 300

30.4 COMPLEX MARNOS 300-400

35,0 ' Argila marnoasd cu nivele nisipoase- prifoase, cenusie, tare

Caracteristicele fizico-mecanice ale pamanturilor din probele recoltate se prezinta in detaliu

in fisele forajelor anexate studiului.

Se poate releva o stratificafie relativ continud atét pe orizontald, cat si pe verticald pe

foate orizonturile interceptate cu foraje.

Argila prafoasa slab nisipoasi cafenie inchisi, moale spre consistentd, 0,30-0,90 m

F(1)/0,20-1,20 m (F2) - strat 1a — colmatat cu pietris si cu materiale de constructii, local

lipseste, a fost probabil indepirtat

-y = 17,00-18,0 KN/cm?®— greutate volumetrics in stare naturali;

- @ = 18-20° — unghiul de frecare interna;

- ¢ = 56-70 — kPa coeziunea;

- lc= 0,54-0,56 — indice de consistents;

- Ip= 29,87-33,25~ indice de plasticitate;
- Ma.3 = 5800-6000 kPa — modul edometric;

- Peonv-catle = 130-150 kPa - presiunea conventionald de calcul;

- i = 0,30 - coeficient frecare dintre fundaije — teren;

- v = 0,35 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterali);
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-~ K= 10°-107 cm/s - valorile coeficientului de permeabilitate;
- K's = 40-50 MN/m? — coeficient de pat (conform normativ NP1 12-04, pentru placa patrata cu
latura de 30 cm);

* slral nerecomandat pentru fundalii directe datorité compresibilitétii foarte mari

Nisip fin slab argilos galbui-cenusiu, afanat(umed) 3,30-5,30 m F(1)/3,00-5,50 m (F2) -
strat 2a ~ lentile in cadrul depozitului grosier

-y = 18,47-18,84 KN/cm®~ greutate volumetrica in stare naturala;

- p = 22-24° — unghiul de frecare interna;

- ¢ =12-13 — kPa coeziunea;

- ld= 0,45 ~ grad de indesare;

- E= 5000-8000 kPa — modul de deformatie liniara;

= Peonv-caic = 100-130 kPa — presiunea conventionala de calcul;

- 1 = 0,40 - coeficient frecare dintre fundatie — teren;

- v = 0,30~ coef. lui Poisson (coef. de deformare laterald);

- K= 10?-10"* cm/s — valoarile coeficientului de permeabilitate;

-K's = 40-50 MN/m? — coeficient de pat (conform normativ NP112-04, pentru placa patrata cu
latura de 30 cm);

* strat nerecomandat pentru fundatii directe datorits compresibilitélii foarte mari si a umezirilor

excesive

Pietrig, rar bolovanis mic cu nisip slab argilos cenusiu in interspatii, mediu indesat,
5,30-8,00 m F(1)/5,50-7,70 m (F2) — strat 2

- yv = 18,34-18,47 KN/cm® - greutate volumetricd in stare naturali;

- ¢ = 33-34° — unghiul de frecare interna;

- ¢ =0 - KkPa coeziunea;

- Id= 0,60-0,70 — grad de indesare;

- E= 25000 kPa — modul de deformatie liniara;

- Peonv-calc = 300 kPa — presiunea conventionald de calcul;

- 0 = 0,50 - coeficient frecare dintre fundatie — teren;

- v = 0,27~ coef. lui Poisson (coef. de deformare lateral);

- K= 10"-10%cm/s — valoarile coeficientului de permeabilitate;

-k's = 60-75 MN/m?® - coeficient de pat (conform normativ NP112-04, pentru placa pétrata cu
latura de 30 cm);

* primul strat recomandat pentru fundatii directe

Complexul bazal marnos - stratul 3 - a fost interceptat la =8,00 m (F1) 7,70 m (F2) si este

format din Complex marnos - Argild prifoasd marnoasa cenugie, tare, cu intercalatii
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nisipoase, prezinta urmatoarele caracleristici geomecanice medii de calcul, care se pol lua in
considerare la proiectare
yv = 20,00-21,50 KN/em® - greutate volumetrica in stare natural;

- (p =

N

0-25° — unghiul de frecare interna;

- ¢ = 56-70 — kPa coeziunea:
lc=1,00-1,30 - indice de consistenta;

- Ip = 30,00-50,00 - indice de plasticitate;

- Ma.a = 20000-50000 kPa — modul edometric:

- Peanv-cats = 300-400 kPa - presiunea conventionala de calcul:
- 1 = 0,30 - coeficient frecare dintre fundatie — teren;

- v = 0,35 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterala):

- K= 10%-10"* cm/s — valoarile coeficientului de permeabilitate:

- k's = 63-100 MN/m’ — coeficient de pat (conform normativ NP1 12-04, pentru placa patrata
cu latura de 30 cm);

"datele sunt intervale informative pentru tipul de strat din literaturea de specialitate si baza de

date proprie, valorile mésurate in laborator fiind valori punctuale

Sondaje de penetrare dinamica grea PDG/DPH si teste SPT (Standard Penetration Test)

n imediata apropiere a forajelor, au fost executate sondaje cu penetrometrul dinamic cu con
greu PDG, datele fiind prelucrate cu program Dinamyc Probing by Geo-Stru. Din analiza datelor
penetrarilor se poate observa cé cele 12 foraje sub umluturile eterogene au capacitati portante foarte
modeste pana la cca 2 m, de100-130 kPa, dupa care apare complexul necoeziv permeabil format
din Nisip préfos-argilos cenusiu, mediu indesat, cu apa/ Nisip prafos cenusiu, cu rar pietris,
mediu indesat, cu apd sau Pietris, rar bolovianig cu nisip cenusiu, mediu indesat cu capacitati
portante medii (bune de fundare) 150-250 kPa pana la 4,50-5 m, valorile cresc dupa interceptarea
complexului de bazd marnos tare (cu partea superioara alterat3 vartoass spre tare) intre 5,70-
6,70 m, rezultand capacitati portante de 350-400 kPa.

Testele SPT au fost realizate doar in cele 3 foraje adanci cu ajutorul unui dispozitiv automat
SPT montat pe utilajul de foraj, intervalele si valorile obtinute fiind trecute in fisele de foraj. Pe baza
testelor SPT se confirmd omogenitatea spre adancime al formatiunii de bazd marnoase, rezultand

capacitali portante foarte bune de ordinul 350-400 kPa.
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Apa subterana.

Nivelul primului strat acvifer freatic este cantonat in depozitele aluvionare, fiind interceptat in
lucréarile executate la cotele 3,00 m si 4,50 m, stabilizandu-se la cote cuprinse intre 2,00 m si 2,50
m. Tn perioadele bogate n precipitatii, apele de suprafata se acumuleaza pe suprafata terenului,
care vor fi colectate in sistemul de drenaj de sub gazonul stadionului. Ape de infiltratie pot s& apara
la orice nivel tinand cont de caracterul usor ascensional al apelor freatice, fapt ce impune
hidroizolarea substructurii .

Conform rapoartelor de analizd, apa subterand prezintd agresivitate chimica sulfatica slab3
(XA1) si carbonicd slaba (XA1) , posibil antropica, ceea ce impune adoptarea unor masuri de
protectie a betoanelor la atac chimic.

Precizarea NAS pe stadii de lucru — situatii de proiectare.

In faza de exploatare se va considera nivelul apei subterane la cota terenului; sistemul de
sprijin, structura si hidroizolatiile vor fi proiectate si executate pentru acest nivel al apei subterane.

in faza de executie se va considera nivelul apei subterane la cota 2,00 m + -2,50 m fatd de
cota terenului actual. Prin proiectare se vor lua masuri de mentinere a nivelului apei subterane la
nivelul proiectat.

Proiectantul va face verificari la starea UPL pentru diferite obiecte de constructie si diferite
stadii de lucru, pentru diferitele nivele ale apei subterane si va fixa nivele de alarma; la atingerea
acestor nivele de alarmé se vor prevedea incd din faza de proiectare masuri specifice pentrtu
asigurarea la UPL: epuizare apd, lestare, ancorare sau an cazuri extreme inundare controlata.

In tabelul urmétor se prezintd centralizat Nivelul apelor freatice NA interceptat in foraje si
Nivelul hidrostatic stabilizat NH méasurat dupa cateva ore, cu mentiunea cé investigatiile de teren au
fost executate intr-o perioada f secetoas din luna iunie 2025, nivelul apei putand avea un caracter
oscilant in functie de regimul precipitatiilor.

NA F1 - 2025 3,50 | NHF1-2025 2,30
NAF2 - 2025 3,00 | NHF2-2025 2,00
NA F3 - 2025 3,00 |NHF3-2025 2,10
NA F4 - 2025 4,50 | NHF4-2025 2,30
NA F5 - 2025 2,50 | NHF5-2025 2,20
NA F6 - 2025 3,00 | NHF6 - 2025 2,80
NA F7 - 2025 4,00 | NHF7-2025 2,80
NA F8 - 2025 3,50 | NHF8 -2025 2,00
NA F9 - 2025 2,20 | NHF9 -2025 2,00
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[NAF10-2025 | 3,50 |NHF10-2025] 2,30
NA F11 - 2025 3,50 NH F11-2025 | 2,50
NAF12-2025 | 3,00 |NHF12-2025| 2,20

Analizele informative executate cu trusele mobild Mettler-Toledo si Merck conform SR EN
196-2, SR ISO 431 6, SR EN 13577 si SR ISO 7150-1 sau 7150-2 asupra apei prelevate din foraje

indica o clasa de expunere la atacul chimic al apelor subterane, agresivitate sulfatica slaba (XA1) si

carbonica slabd (XA1), ceea ce impune adoptarea unor masuri de protectie a betoanelor la atac

chimic.
Caracteristici | Metode de incercari/ aparatura ; XAT ” ; %
chimice folosits neagresiv (slaba) XA2 (moderald) XA3 (intensa)
Ape de suprafala si subterane Intervale de incadrare / Valori masurate
o SR EN 196-2 <200 200 12 600 600 Ja 3000 3000 Ja 6000
504" mg/l (trusa Merck) 240
SRISO 4316 >B,5 65la55 551a4,5 451a4
PH (rusa portabild CheckMale- 7 a0
Metller Toledo) o Db
-~ ; > 100 panala
O3 agresi R <15 151a 40 401a 100 eafiitatis
mg/l 18
4+ SR ISO 7150-1 sau 7150-2 <15 15 Ja 30 30 la 60 60 la 100
NH™"/ mg/l (trusa Merck) 12
300 la > 3000 pana la
SR ISO 7980 <300 1000 la 3000 ¢
Mg2+ mg/l {trusa Merck) [~ 180 et saluralle

4. CONDITHI DE FUNDARE - CONCLUZI S| RECOMANDARI PE BAZA
INVESTIGATIILOR RECENTE

Condlitii de fundare pentru constructii
Solutia 1 — Se recomanda utilizarea fundatiilor de suprafai (radier general ).

Fundatiile se vor incastra in stratul 2 — Pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu cenusiu
afanat/cu indesare medie/indesat, cu lentile nisipoase -argiloase, la adancimea minima de fundare
Df=-2,50 m, fata de cota terenului natural/amenajat, in functie de cota la care este interceptat stratul.
Fundatiile se vor incastra minim 20 ¢cm in terenul bun de fundare.

La calculul terenului de fundare, strat 2, se va lua in considerare valoarea presiunii
conventionale de baza :

Pconv=350 kPa.

Pentru obtinerea valorii presiunii conventionale de calcul se vor calcula corectile de
adancime gi latime in conformitate cu normativul NP112-14.

Verificarea finala a capacitatii portante a terenului se face conform SR EN 1997-1, cvaloarea
coeficientilor partiali de siguranié se alege conform SR EN 1997-1.

Se va verifica terenul de fundare si la starea limita de deformatii.

fn cazul in care la cota de fundare se vor intalni accidente litologice (intercalatii cu consistenta
scazutd, lentile de nisip afanat, etc) sapétura se va adanci pana la interceptarea stratului bun de
fundare.

Proiectarea radierului se va realiza luand in calcul cele mai defavorabile situatii de proiectare,

se vor realiza calcule la SLD considerand valori caracteristice minime si maxime ale modulului de
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deformatie pentru stratul 2, pe diferite zone ale cladirii, dar fiind gradul de indesare diferit in plan si
cu adancimea.
Radierul se va proiecta in toate situatiile limitd posibile. Astfel, se va modela teernul de
fundare cu valori extreme (minime si maxime) ale modulului de deformatie/coeficientului de pat.
Este necesara realizarea unei cuve etanse, in consecintd este necesard executarea unui

radier general si a unor elevatii impermeabile.

Solutia 2: Fundatii de adancime.

Pentru structurile Tnalte de la cladirea stadionului, se recomanda realizarea unor piloti forati
de indesare incastrati minim 3 diametre in stratul 3- Argilda marnoasé cenusie-albastruie, vartoasa-
tare, contractild, activd, cu benzi de nisip mamnos. Fundatiile se pot incastra in stratul 3 - Argild
prafoasd marnoasé cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractila, active, la adancimea minima de
fundare :

- Dfmin=de la cota F1- 5,70m; F2- 5,00m; F3- 4,40m; F4- 4,70m; F5- 3,80m; F6- 5,90m;

F7- 5,80m; F8- 4,90m; F9-5,20m; F10- 4,40m; F11-4,50m si F12- 4,60m, la care se

adaugd minim 3 diametre al pilotilor, considerat cu cca 3 m.

Informativ, la calculul terenului de fundare, pentru stratul 3, se va considera presiunea

conventionala de baza .
Pconv=450 kPa.

Proiectarea pilotilor se va realiza si prin incercarea in situ a unor piloti de proba. Se propune
realizarea unor Incercari la sarcini vertical nivel N2, in acceptiunea normativului NP045-2000
(Normativ privind incercarea in teren a pilotilor de probé si a pilotilor din fundatii). Suplimentar se va
realiza un calcul la SLS.

Verificarea finaléd a capacitatii portante a terenului se face conform SR EN 1997/1-2004,
conditii nedrenate, valoarea coeficientilor partiali de siguranta se alege conform SR EN 1997/1-2004.

P}

Stadion cu regim de indltime S+P+3Epartial.

Sprijiniri.

Pentru calculul sprijinirilor se vor utiliza valorile parametrilor de forfecare ai pamanturilor
precizati in fisele forajelor.

Sapéturile se vor executa sprijinit sau n taluz cu panta 1:2.

In cazul in care in urma proiectérii rezultd necesitatea utilizarii structurilor de sprijin, se
propune realizarea unui perete perimetral de sprijin a excavatiilor realizat din pilofi tangenti/secanti
sau pereti mulati cu /fara spraituri incastrat in stratul 3; incastrarea in stratul 3 este necesara atat
din considerente de rezistenta, dar mai ales datoritd nivelului ridicat al apei subterane, stratul 3 fiind
practice impermeabil. Sistemul de realizare a excavatliei se alege de proiectant; acesta se va executa

anterior inceperii lucrarilor de excavatie. Se va realiza incinta etanga.
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Sprijinirile se vor calcula in toate stadiile de lucru atat in executie cat si In exploatare; se vor

limita deformatiile cladirilor invecinate la valori admisibile.

Lucrari de epuizmente

Toate elementele ingropate vor fi verificate la UPL si HYD conform normei SR EN
1997/1:2004 si tindnd cont de prevederile de la subpunctul 2.4.

Epuizarea apelor se poate face prin epuizmente directe. In cazul in care se opteaza pentru
varianta epuizmentelor directe, epuizarea apei se va realiza de céatre firme specializate pe baza unui
proiect tehnic verificate. Se va evita antrenarea hidrodinamica a particulelor mai fine prin limitarea
vitezei de evacuare a apei.

Alternativ, se poate executa o incintd etansa din pereti mulati/piloti secanti, inaintea inceperii
excavatiilor, pentru a preveni infiltrarea apei in sapatura. Structura de sprijin se va incastra in stratul

3 — Argild prafoasd marnoasa, cenusie, tare, cu benzi nisipoase, contractila, active.

Pardoseli, platforme, parkinguri.

Stratul suport se va realiza pe stratele 1 - Umpluturé necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu
indesare medie, cu resturi de materiale de construclii, zgura pe pista de alergare, 1a — Umplutur
coeziva-argild nisipoasd cafenie, consistentd, cu resturi de materiale de constructii Si 2 -
Pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat/cu indesare medie/indesat, cu benzi
prafoase. Se atrage atentia asupra stratului 1a, care are caracteristici mecanice slabe. In vederea
fundarii pe acest strat este necesara imbunététirea acestuia prin realizarea unui blocaj de piatrd
sparta. Se interzice fundarea pe acest strat fard imbunatétirea lui. Este necesard realizarea
verificarilor si la SLD.

Pardoselile se vor realiza pe baza unui proiect verificat exigenta Af.

Drumuri de incinta

Dimensionarea structurii de rezistenta a cailor de acces se va realiza de cétre proiectantul
de specialitate In cadrul unui caiet de sarcini, In functie de caracteristicile terenului de fundare, zonei
climatice, regimul hidrogeologic si traficul actual si de respectiva. Structura rutierd proiectata se va
verifica la actiunea de inghet —dezghet conform STAS 1709/1-90 si STAS 170-/2-90.

Verificarea compactarii terasamentelor se face conform normativelor in vigoare si cerintelor
suplimentare ale beneficiarului.

La momentul actual, conform STAS 1709/2-90 conditiile hidrologice ale complexului rutier
sunt defavorabile.

Conform STAS 1709/1-90 tipul climatic este 1.

Din punct de vedere al sensibilitdfii la inghet, conform STAS 1709/2-90, paAmanturile se

incadreaza in urmatoarele tipuri :

Gradul de sensibilitate la inghet
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Nr Denumire slrat Simbol | Gradul de
strat sensibilitate la inghel
1 Umplutura necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, | P2 Sensibil
cu resturi de materiale de constructii, zgura
1a Umpluturad coezivad - argild nisipoasd cafenie, consistentd, cu | P5 Foarte sensibil
resturi de materiale de construclii
2 Pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat cu | P2 Sensibil
| indesare medie /indesat, cu benzi préfoase
2a Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pielris Pb Foarte sensibil
3 Argila marnoasa cenusie-albastruie, vanoasa-tare, contractila, | P5 Foarte sensibil
activa, cu benzi de nisip marnos
Calitate ca material pentru terasamente, conform STAS 2914-84
Nr Denumire strat Simbol | Calitate ca material
strat pentru terasamente
1 Umplutura necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, | 2b Bung
cu resturi de materiale de constructii, zgura
1a Umpluturd coeziva - argila nisipoasa cafenie, consistentd, cu | 4b Mediocra
resturi de materiale de constructii
2 Pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat cu | 1b/2b | Foarte buna/Bund
indesare medie /indesat, cu benzi prafoase ‘
2a | Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pietris 4e Rea
3 Argild marnoasé cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractild, | 4d Rea
acliva, cu benzi de nisip marnos
Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic, conform PD 177-2001.
Denumire strat Ep
Nr (MPa)
strat
1 Umpluturad necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, cu resturi de | 80
materiale de constructii, zgura
1a Umpluturd coeziva - argila nisipoasa cafenie, consistenta, cu resturi de materiale | 70
de constructii
2 Pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat cu indesare medie | 90
/indesat, cu benzi préfoase
2a Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pietris 30
3 Argila marnoaséa cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractila, activa, cu benzi de | 70
nisip marnos
Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson, conform PD 177-2001.
Nr Denumire strat Y
strat
1 Umpluturd necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu Tndesare medie, cu resturi de | 0.30
materiale de constructii, zgurd
la Umpluturd coeziva - argild nisipoasa cafenie, consistenta, cu resturi de materiale | 0.42
de constructii
2 Pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat cu indesare medie | 0.30
/indesat, cu benzi prifoase
2a Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pietris 0.42
3 Argild marnoasa cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractila, activa, cu benzi de | 0.42
nisip marnos
Valorile presiunilor conventionale de baz3 la calculul terenului de fundare
Nr Denumire strat Pconv
strat (kPa)
1 Umpluturd necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, cu resturi de | 200
materiale de constructii, zgurd
1a Umpluturd coeziva - argild nisipoasd cafenie, consistents, cu resturi de materiale | 150
de constructii
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[ 2 Pielrig/pietris cu nisip/nisip cu pieliis cafeniu-cenusiu, afanal cu indesare medie | 300/350
/indesat, cu benzi prafoase )
2a Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pietris 120/130
3 Argila marnoasa cenusie-albastruie, vartoasa-tare, contractila, activd, cu benzi de | 350/400
nisip marnos

Clasificarea pamanturilor dupa modul de comporiare la sapare
Conform normativului Ts/1-93, startele se incadreazi dupa cum urmeaz3 :

Categorie de teren dupd modul de comportare la sapat

Nr Denumire strat Nr Categoria | de teren
strat crl Manual Mecanizat
1 Umplutura necoeziva-nisip cu pietris cenusiu, cu indesare medie, | 22 Tare |
cu resturi de materiale de constructii, zgura
1a Umpluturd coeziva - argild nisipoasad cafenie, consistentd, cu | 17 Mijlociu Il
resturi de materiale de construclii
2 Pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris cafeniu-cenusiu, afanat cu | 18 Tare i
indesare medie /indesat, cu benzi préfoase
2a Lentile nisipoase, argiloase, cu rar pietris 4 Usor |
3 Argila marnoasa cenusie-albdstruie, vartoasa-tare, contractild, | 39 Foarte Hi
aclivd, cu benzi de nisip marnos tare

5. CONSIDERATI GENERALE S| RECOMANDARI

La proiectarea fundatiilor si sprijinirilor se vor respecta toate prevederile legale previzute in
EUROCOD-uri, STAS-uri si Normative in vigoare.

Ultimul strat de pamant (30 cm) se va sdpa imediat Tnaintea turnarii betonului in fundatii.
Sapaturile se vor lasa deschise timp foarte scurt, iar pamantul rezultat din sapaturd nu se va depozita
la marginea sapaturii.

Eventuala umplutura din jurul constructiei se va executa in strate de 0,20 m bine compactate
(D298%).

Toate lucrarile circuitului zero (sdparea fundatiilor, turnarea talpilor si elevatiilor) se vor
executa fara intrerupere si intr-un timp cat mai scurt posibil.

Séapaturile se executé sprijinit cu elemente calculate.

Pe timpul executérii lucrarilor se vor respecta normele de protectie a munci.

Orice neconcordanta litologica va fi adusa la cunostinta inginerului geotehnician.

Suprapunerea proiectului stadionului nou peste amprenta infrastructurala al
stadionului vechi care se va demola, presupune dezafectarea fundatiilor ingropate existente
si omogenizarea terenului care va fi rdscolit cu ocazia desfiintdrii blocurilor de beton,
recomandandu-se depasirea stratelor deranjate, optandu-se pt fundatii mai de adancime, cea
mai sigura solutie fiind incastrarea fundatiilor in formatiunea marnoasa, considerata ca roca

de bazd, cu capacitate portanta foarte buna.

Ing. geolog - geotehnicifn
|

Székely Istvan
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICE PDG1
Instrument folosit,.. DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV

Locatie:

Scaral:59
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDG2
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni N R
LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDG3
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDG4
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:

Scaral:f9
Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?)
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GEO-TECH SRL

Gheorgheni N &
LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDG5
Instrument folosit... DPH

Client:

Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:
Scaral:59
Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?)
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDG6
Instrument folosit.,. DPH

Client;
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV

Locatie:

Scaral:59
Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?)
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GEO TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICS PDG7
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV

Locatie:

Scaral:59
Numér de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?2)
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GEQO-TECH SRL
Gheorgheni . &
LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Aulorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICE PDG8
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:
Scaral:59
Numr de lovitui penetrare vérf Rpd (Kg/cm?)
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni N .
LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH PDGO
Instrument folosit... DPH

Client:
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:
Scaral:59
Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/am?)
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI N ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICS PDG10
Instrument folosit.., DPH

Client;
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
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GEO-TECH SRL
Gheorgheni

LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICS PDG11
Instrument folosit,., DPH

Client;
Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:

Scaral:f9
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GEO-TECH SRL

Gheorgheni R .
LABORATORUL DE ANALIZE SI INCERCARI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

Autorizatie nrr.3891/ 16.08.2022

INCERCARE DE PENETRARE DINAMIC PDG12
Instrument folosit... DPH

Client:

Descriere : HUNEDOARA- COMPLEX SPORTIV
Locatie:
Scaral:59
Numér de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?2)
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MIHAI VITEAZU

NR. 6A, MUNICIPIUL

- HUNEDQOA

Tabe] cenlmhzatm cu valonle paramelrilor geotehnici oblinuti din lestele SPT; Valari grupate pe mleware de adancime

LABORATORUL DE ANALIZE $1 TNCERCART TN ACTIVITATEA DE CORSTRUCTI - GED-TECHS.R.L.
Ghieorgheni str.Carierel n1. 6 jud Harghita-R0O
Autorizatic Nr. 3891 din 16.08.2022

cu caracteristici apropiate ale terenului de fundare .

JUD

HUNEDC

. 5 e
% g = P
e & _ = rd o
: = |z 0 (5| |5] BIS
5 8 S8 )¢ Q@ | s a | B & g8 &
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< 2 2 = £ el I I O 8 3 5 e - |3 ] g
o 2 Z o = Ly o - @ € 5 o o o | 5 bt
= : @ @ = a 2 @ 5 &= @ Sle | = D g
. 15 & /3|8 |5/ x|3 |5 |58 |2 2|8 |al|8|g|eg|e|cse
Descrierea stratului 9 & a8 3 a8 ) 3 3 2 5 £ & 8 g |2 /g2 ¢ g
- a ® oy 2 3 2 2 o a o <y a @ 2 r'oc-nD 3 @
3 z z | 8 | @ |2 & 3. o o g =S S1&| &
. | 2 el = . | 9 L | 2 5 2|8 a
> 2 =) o 2 a @ ® = 8 8 3 B a 51%| 3
o Py 3 < 2 e = o I £ 3 = -1 o ) &
3 a = D =3 g < 3 3 o o iy 5| ®
a = = o =) =N [ 23 goiis 3 e |8
8 s = N/ & = =1 3 g |3
a o 2 @ @ 2 e |«
o e = g ] )
o N o 3 hd 8
2 3 i 2 g
z 2 < | g s s g | T |
o 3 S -3 a 3 S . g g . 3 = ' ' g raa .
s
3 3 ~ [} w o ~ ~N ]
¢ ietr ani k4 ?J‘
@ .
3| 4  |Pletrs, rar bolovanis cu 1100 | 223 | 11,00 56,18 | 30,38 159,55 | 7031 | BR | 149 | 1,93 | 0,33 | 560,10 | 106,41 1,20
o nisip, cenusiu mediu indesal o %
9 Pietris, rar bolovén =&
39 1alfiy: rae Doigvany ou 12,00 [2,15-2.45| 12,00 | §7.01 | 30,68 [17844 | 7521 | B2 | 150 | 1,91 | 033 | 621,25 |100.35 ] 1,72
© nisip, cenugiu mediu indesal 52
m
w
% - - %
df o |Nisipargilos, cafenis 7.00 | 23-26 | 7,00 | 4699 | 2527 [ 5600 | 5359 | E | 144 | 190 | 038 | 407.66 | 10077
e inchis, afanal 5
g w
b
9 Z
—— Anis =z
S| 4 |Pletiy, s bolovans cu 11,00 | 4,346 | 11,00 | 55,12 | 30,33 |169,55| 70,31 | B & | 1,49 | 1,93 | 0,33 | 580,10 |132,63
~ nisip, cenusiu mediu indesat R
n m
Valori medii pe strat xm=3xi/n| 10,25 10,25 | 53,83 | 29,16 | 143,30 67,35 148 | 1,83 | 033 | 547,27 |142,20] 1,51
sup. 57,63 | 31,29 {191,14] 75,11 150 | 1,84 | 03¢ | 62524 | 123,79
lori caracteristice
Valon canactert med. 53,83 | 29,16 | 143,30 67,35 1,48 | 1,93 | 033 | 547,27 | 112,20
xk sup/med/inf e . - .
inf. 50,04 | 27,03 | 95.46 | 59,59 146 | 191 | 033 {-468:31-{400,79
Intocmit:  ing.geol. Tors o



LABORATORUL T ANALIZE §1 INCERCARI TN ACTIVITATEA DI CONSTRUCTH - GEO-TECH S.R.L.
Gheorgheni str.Carierei nr. 6 jud.Harghila-RO
Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022

ORTIV , STR. MIHAI VITEAZL

[

MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUD HUNEDOARA

APLEX

cu caracleristici apropiate ale lerenului de fundare .

Tabel cenhah?ator cu valorile paramelrilor geotehnici obiinuli din testele SPT; Valori grupale pe intervale de adancime
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% Argild marnoasa cenugie cu &
& 4 nivele nisipoase- prifoase, | 17,00 44,3 172,55 141,08 2,08 | 229 34,00 | 145 §
i varteasa i
o)
9 Argila nisipoasa, cenusie 2
S| 3 FOI NISIPOASA, CENUSE, | 4y 0o | 4,15-4,45 108,05 | 91,49 199 | 2,19 22,00 [092] 2
«© consisienta B
i 2
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% Argild marnoasd cenugle cu s
) 4 nivele nisipoase- prafoase, | 20,00 | 6,3 204,80 | 165,85 210 | 231 40,00 | 1,68 g:.‘
@ vérloasa i
2 <
c1ie ' o
S| g [Mvglédnisipoasa, cenusie, | 0| 6o 183,30| 149,32 209 | 230 3600 [151] 2
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Valori medii pe stral xm=3xi/n| 16,50 167,18| 136,93 207 | 227 33,00 | 1,39
sup. 701 32 163,17 211 2,32 39,35 | 1,66
Valori caracteristice
SHe med, 167,18 136,93 2,07 | 2,27 33,00 [ 1.39
xk supimedfinf —
inf. 133,03| 110,69 2,02 2;3/7“',1(\ 26,85 | 1,12

intacmit: ing.geo gﬁjﬁ("@bk s‘;w \\\




3 +) LABORATORUL DE AMALIZE $1 INCERCARI TN ATTIVITATEA DE CONSTRUCTII - GEO-TECH S.R.L.
Gheorgheni str.Carierei nr. 6 jud Harghita-RO
Auterizatie Nr. 3891 din 16.08.2022

COMPLE PORTIV , STR. MIHAI VITEAZU , NR. BA, MUNICIPIUL HUNEDOARA. JUD HUNI
Tabel cenlralizator cu valorile parameliilor geotehnici obfinuti din lestele SPT: Valori grupale pe inlervale de adancime
cu caraclerislici apropiate ale terenului de fundare .
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% Argild marnoasa cenusie cu o
= 5 nivele nisipoase- prafoase, | 3300 | 883 344,55 | 273,26 2,22 | 247 66,00 |2,53 2
w lare
L Argild marnoasé cenusie cu ~
& 5 nivele nisipoase- prafoase, | 40,00 | 12123 419,80 | 331,10 2,50 | 2,50 80,00 (295 o
w
kS lare
@ Argild marnoasé cenusie cu .
& 5 nivele nisippase- prafoase, | 34,00 | 993 355,30 | 281,52 2,25 | 2,50 68,00 [ 2,59 8
ES lare
% Argild marnoasa cenusie cu o
5 5 nivele nisipoase- priéfoase, | 42,00 | 13,7-14 441,30 (347,62 2,50 | 2,50 84,00 (3,18 E
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xk sup/medfinf 3
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Intocmit: ing.geo argliﬁirb%xf. (/ }




LABORATORUL DE ANALIZE $I INCCRCARI TN ACTIVITATEA DE COMNSTRUCTH - GEO-TECHS.R.AL.
Gheorgheni str.Carierei ne. 6 jud.Harghita-RO
Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.202

IMPLEX SPORTIV |, STR. MIHAI VITEAZU , NR. 6A. MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUD HUNEDOA
Tabel centralizalor cu V’1|O“]Q paramelrilor geolehnici oblinuti din testele SPT: Valori grupale pe lntewale de adancime
cu caracterislici apropiate ale terenului de fundare .
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) z » s 8|z /=x|8|S|s (8| |®|5|5|lag|8] 8
Descrierea stratului | @ & e | 3 gleg|lea)d|e|§5 || a & 8125214 8
p- 5 & = Y — = o= |
1S iz s|a g2 k|38 |g|g|ERe s
F a1 e u ¥ o~ 53 = & » & =1 o = a2 W o
2 Sl l2l3|8 |8 |3 |¢e)8|3]8 s| &z ¢
- = 3 z 2 o o ) = =3 bl = & 5 g | @ &
= in Z @ 3 [s) g 3 3 © @ E = o
a = = 3 3 3 & o & » |9
@ ] & ] <& I = 3 3 T |3
g iy f\,“ @« 2 a c N
2 e =3 a = ()
@ N ] 3, £ &
2 2 W ox =2
= 2 = = - =
& S ; g | & T = € |5 & | &
g0 T | § ("] 3|3 S a3 5| |35 |3
5 3 ~ i) w w ~ = N
@ Argild marnoasa cenusie cu o
o 5 nivele nisipoase- prifoase, | 48,00 | 16-16,3 505,80 1 397,19 2,50 | 2,50 96,00 | 3,82 g
« lare ’
(_g Argila marnoasa cenusie cu .
o 5 nivele nisipoase- prafoase, | 54,00 | 20-20,3 570,30 | 446,77 2,50 | 2,50 108,00 | 4,06 2
=)} fare
L Argild marnoasa cenusie cu 5
7 5 nivele nisipoase- prafoase, | 63,00 | 23-24,3 667,05 521,13 2,50 | 2,50 126,00 | 4,73 2
~ lare
@ Argild mamoasa cenusie cu 4
o & nivele nisipoase- prafoase, | 52,00 | 18,7-19 548,80 430,25 2,50 | 2,50 104,00 | 3,91 L
-3 lare
@® Argild marnoasa cenusie cu ,
b=} 5 nivele nisipoase- prafoase, | 60,00 | 22,7-24 534,80 | 496,35 2,50 | 2,50 120,00 | 4,50 g
~ tare
8 Argild marnoasa cenusie cu 5
3 5 nivele nisipoase- prafoase, | 5500 | 18-18,3 581,05/ 455,03 2,50 | 2,50 110,00 | 4,16 =
N @
% lare
(=2
¢ Argila marnoasa cenusie cu 5
= 5 nivele nisipoase- prafoase, | 58,00 | 23-24,3 613,30{ 479,82 250 | 2,50 116,00 | 4,34 o
N
A tare
g
Valori medii pe strat xm=Fxi/n| 56.71 588.73| 460,93 2,50 | 2,50 111,43 [ 4,19
Sup. 622,70(487,05 2,50 | 2,50 117,75 | 4,42
Valori caracterislice p—— ]
xk suplmedfin{ mead, 588,73 | 460,93 2,50 | 2,50 //.\/—~#‘ Ex ?;t\“ 111,43 | 4,19
inf. 584,75 434,82 250 | 2,50 K\ cH o (_.! R 105,11 | 3,98

intocmit:  ing.geol. Tord| bl P ’\}(u \\\
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Gheorghen) str.Carierai nr. 6 jud.Harghita-RO
Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022
COMPLEX SPORTIV, STR

Tabel centralizator cu valorile par

LABORATORUL OF ANALIZE S} INCERCARI TN ACTIVITATEA DE €O

MIHAI VITEAZU

INSTRUCTI - GEO-TECH S.R.L.

NR.6A MUNICIPIUL HUNEDOARA, JUD HL
amelrilor geotehnici obtinuti din testele SPT.; Valori grupalte pe inlerv.

Cu caracteristici apropiate ale terenului de fundare .

EDOARA
ale de adancime

=
= | B
z Q.
%] 8 53 Py
=1 c - = 8
8 cl| £ = o | @ E |2 3 &g
= o @ a
2 /slov|{5|8]3§ g | & A S0 22| o
@ a @ < = < c A oz ) & & S &
2 5 @ =y & m ® a 2 a 3 a o B2/
o = = o = a © a < c a o | @ ® | 5 a.
& 2 ° 5 = < g i < S = o 2 |ls|5|ade 8| 8
Descrierea statului | & & 8 | 3 g | o | 3 | 2 2|5l 2 AR
3 N o 8 < = Q & =) =t & rl |8 ([3pl3 3
= a. g & L 3 a 2 3 5 s e a © S | Re |8 &
3 = = o @ 2= ) a ik o, Q =N @ E 2 | @ @
S @ g - - I S - 2181 @ 3 3 = 21z a
& =) e o a @ Q@ o = a » o a 3|1 = 3
= : 3 < = S g Q 3 c ] = 2 ® kel T
5 a = 8 3 Q g =] o @& @ i FRR
2| a = 033 “ & = | 3 5 23
35 = @ e @ o, ] S
Q «Q “
o o 8 a 2 W
s| & s | S| =
2 2 = g il
4 z o = Sk o =
@ = - @ | e 2is < 3 L
gl |5 %33 SlE g (s ]335
E] 3 N i~ w w =) IN) o
@ Argila marnoasi cenusie cu -
v 5 nivele nisipoase- prifoase, | 70,00 | 28-283 742,30( 578,97 2,50 | 2,50 140,00 | 5,25 ;%
™ tare L
1] Argila marnoasa cenusic cu 98,45 o
g 5 nivele nisipoase- praloase, | 68,00 28I 45‘ 720,80 562,44 2,50 | 2,50 136,00 | 5,09 %
® lare ) '
(N (— & . . -
g Argila marnoasa cenusie cu ]
= 5 nivele nisipoase- prafoase, | 86,00 | 28-28,3 699,30 | 545,92 2,50 | 2,50 132,00 [493| &
= P 2 3
@ lare
@ Argila marnoasa cenusie cu .
= 5 nivele nisipoase- prafoase, | 78,00 33-35,3 826,30 [ 545,07 2,50 | 2,50 156,00 | 5,84 2
N
© lare -J
. o —
Valori medii pe stral xm=3xi/n| 65,83 697,51/ 544,54 2,50 | 2,50 131,67 1 4,94
sup. 757.67| 580,78 250 | 2,50 142,86 | 6,35
Valori caracleristice N S ; =]
xk sup/med/inf med, - 97,51 5“4'5,‘.‘ %0 | 20 EE 131.’614'_94
Inf. 637,35) 498,30 2,50 { 25 | | 120,47 | 4,52

Intocmit: ing.geol. SKTBor= 1y

N

2 <O So

.




LABORATORUL DE ANALIZE SHTNCERCARI M ACTIVITATEA DE CONSTRUCTH - GEO-TECH S.R.L.

}f 5[ x JL:,‘ Gheorgheni str.Carierei nr. 6 jud.Harghita-RO
AU Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022
COMPLEX SPORTIV , STR. MIHAI VITEAZU . NR. BA, MUNUCIPIUL HUN EDOARA, JUD HUNEDOARA
Litologie Proba Paramelrii geolehnici determinati
<
Z12@ 2 - € o
o & F 233| 8¢
3 | B2s 2g 88 = 3R
2 == cn e Hagal Bc
= 3 e = o0 g| B3
Nr.crt, Foraj rr, nr. stral forizont slruclural Descrierea slralului 3 ‘g o 2 L
g |3
8 y Myoq2-3 @' c
{m) | kN/m* kPa g kPa
1 F1 1 St| 1.5 | 19,01
2 F3 Zona superioara argiloasa Argita prdfoasd, cafanie inchisa, 81115 | 18,98 6000 16,00 | 14,18
3 F4 negricioasa, consistenta 52120 | 19,15 6200
4 F5 S1] 15| 18,86 5600 15,62 | 13,66 |
5 F6 S11 3,0 | 19,08 o
6 F7 82| 25 18,78
7| F11 | S1| 1,5 | 18,86
8| F12 S§1]1,0 | 18,10
Valori medii pe strat XM=y xiln 18,98 5933,33 15,81 13,92
sup. | 19,05 6223,56
Valori caractenshcg propuse med. | 18,98 593333
xk sup/med/inf
inf, 18,90 5643,10
2 RE[ v ] M3 | o g
o o ]
O o3
S {5 5| kvm kPa o kPa
Nr.crt.|Foraj nr. nr. strat /orizont struclural Descrierea stratului g i3 ?D
1 F7 2 S1] 15| 17,20 21,93
2 Zond superioard fin granulara Nisip argilos, cafeniu inchis, afanal | 53 | 3,0 17,54
{nisipoasa) o
3l F8 81120 | 17,24 2400 |
41 F12 S2 | 20| 17,68 17,94 7,84
Valori medii pe stral xm=yxiin 17,41 21,29 7,84
sup. | 18,91 28,30
Valori caraclensucg propuse med. | 17,41 21.29
xk sup/med/finf -
inf. 15,92 14,27
2 =] v Moea2-3 ' <
o o -
2 83 ,
=] = a
Nr.ert.| Foraj nr. nr. strat Jorizont struclural Descrierea stratului g |3 % i KPa kg
1 F1 3 " . S2 | 30| 17,45 28,09
Zan: - fe i Pielrig rar bolovénis cu nisip cafeniu, |~ -
Zoné granulard medie si mare 7 v
2 ) (grosigré) ! mediu indesat S35 17.47 31,54
3 F2 S1]20 ) 17,35 31,00
4 N S2| 40| 17,18
5 F3 1S2 | 40 | 1721 28,92 2,89 |
6 F4 S11 10| 17,05 23,63
7 S3 |40 | 1740 B 32,00 |
8 F5 S2| 30| 17,39 26,35 | 2,76
9| F7 841 4,0 | 17,31 28,75 | 2,88
10 F8 S2 |40 ] 17,36 33,00
1 F9 8120 1766 23,61
12|  F1i0 811 3.0 17,56 34,43
13 F14 S2 )30 17,68 30,91
14| F12 S3| 45| 17,40 30,82
Valori medii pe strat xm=Yxi/n 2847 2,84
29,50 | 2,91
Valori caracterislice propuse 2047 284
xk sup/med/inf . AN W
é ;\\ 2943 | 2,78
7

Verificat: ing.geol.Székely Istvan
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COMPLEX SPORTIV , STR. MIHAI VITEAZU , NR. 6A MUt

LABORATORUL DE ANAUZE $I INCERCARI in ACTIVITATEA DE CONSTRUCTI - GEQ-TECH S.R.L.
Gheorgheni str.Carierei nr. 6 jud.Harghita-RO
Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022

NUCIPIUL HUNEDOARA, JUD HUNEDOARA

Verificat: ing.geol.Székely Istvén

A

ing.geol. Ib”r/‘qfam&“ C ‘/,,\\\
Jos < CH 51\
i .'\/ 5 D e

)

B Litologie Proba |  Parametrii geolehnici delerminati
<
Z12® 8= o o
o N a = A =
(32| 38 [8¢88|43
= 0, =Y @ £ 4 B = D =
. = 3 Bl i =4 a® gl a5
Nr.er, Foraj nr. . strat Jorizont structural Descrierea slratului 'Ca' _g | & Ly @
o )
8: y Mord2'3 P ¢
{m) | kN/m® l kPa o kPa
1 F6 |4 Argila nisipoasa, cafeniu- cenusie, | S2 | 50 | 19,38 8800 19,00 | 23,00
2 F9 Zona de alterare consislentd/ vartoasi 52| 4,0 | 19,55 9600 18,52 | 21,56
Valeri medii pe strat xm=xi/n 19,47 9200,00 18,76 | 22,28
2 Rzl Myos2-3 o c
o o |—
2 |83 ,
= 0
Nr.cri.|Foraj nr. or. strat Jorizont struclural Descrierea siratului f;’-; 3 (31, kN/m ok KPa
1 F1 5 p— ~ : s S4| 8,0 | 20,25 21300
- Complex mainos (zon3 rgild marnoasa cenusie cu nivele )
2 F2 supe’ﬂoaré de con(tact) nisipoase- préfoase cenusii, varloasa) S3) 7.0 | 20,48 20800 21,24 | 29,55
o 3 F4 S4 | 6,0 | 20,88 22200
4 5 $3]60 ] 2071 | 22100 )
5 F6 S3| 8,0 | 20,47 21,28 | 30,00
§ F7 S61 80| 2125 22,00 | 34,00
7 F8 83/ 70| 20,55 22800
8 F9 S41 7,0 | 20,49 21300
ol Fio % S2 170 | 2025 | 22700
10 Fi1 S3| 70| 21,16 25700 24,00 | 30,00
1 F12 S4]80) 2054 | 20800 |
Valori medii pe strat xm=Yxiin 20,64 | 22188,89 | 22,13 | 30,89
sup. | 21,28 | 22298,89 | 2550 | 32,60
Valori caracleristice propuse ;
*k sup/medfinf med. | 20,64 | 22188,89 | 22,13 30,89
inf. 20,00 | 22078,89_ | 18,77 | 29,18
Tnlocmit:




Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022

Gheorgheni sir.Carierei nr. 6 jud.} larghila-RO

N LABORATORUL DE ANALIZE S iNCERC;\R] ii\‘ ACTIVITATFA DI (‘.ONSTRUCT“ - GEO-TECHS.R.L,
Ge

Verilical: ing.geol.Székely |stvan

{

/

COMER

COMPLEX SPORTIV , STR. MIHA| VITEAZU NR. 84 MUNUCIPIUL HUNEDX( ARA, JUD HUNEDOARA
Litologie Proba Paramelrii geotehnici delerminati
2123 85 las|ss
z |5 (25| 28 g82/38
Nr.crt. Foraj nr. nr. stral /orizonl struclural Descrierea slratului "'g § ;,a-; ® g ;,_ o B
& ?‘, v Moa2-3 [0} ¢
(m) | kN/m® kPa o kPa
1 F1 6 S5 [ 10,0 21,11 21,00 | 32,00 |
. F1 - Complex matnas Argild marnoasa cenusie cu nivele S6 12,0/ 20,04 28600
3 F2 nisipoase- prafoase cenusii, tare | S4 190 ] 21,11 22700
- 4 F2 S5 | 11,0 20,19 21,39 30,96
5 F3 S3 |70 21,25 23300 18,42 | 71,77
6 F3 S4 {90 | 21,08 26300 18,50 | 72,70
71 F3 S5 {12,0] 20,78 28600 | 18,54 | 73,22
8| F4 S5 | 9,0 | 20,27 21,34 | 3048
° Fa S6 | 12,0 20,83 28600
10| Fs | s4 |100] 20,44 21,37 | 30,72
11 F5 S5 | 14,0 20,29 24900
12| Fs | 86 (18,0 19,92 o 24,00 | 35,00
13 F5 87 {220 20,83 28600
14 F5 S8 26,0 20,62 26,00 | 37,00
18] Fs 59 [300] 1941 | a4s00 ]
16| ra 84 [100( 2004 | 27700
17 F7 S7 1120 20,01 25500 27,00 | 40,00
18| F8 S4 (10,0 ‘21-,.074 21,90 | 35,68
18] F9 s5 | 11,0] 2001 | 2132 | 3024
20| Feo 86 | 16,0 21,10 26300 ]
21 F9 57 21,0 20,21 21,38 | 30,80
22 F9 S8 | 26,0 20,80 28600
23 F9 589 [30,0 19,69 21,55 | 32,40
24| F1o | 83 100 2011 22,00 | 3500
25 F11 S4 1100 20,11 28600
28] Fi2 S5 [120] 2004 | 21,32 | 36,00
27] F12 6 |160| 21,00 | 25700
28| Fi2 S7 121.0| 20,89 24,00 | 39,00
20 F12 s8 |260] 2003 | 27000
30| F12 S9 [30.0| 20,77 22,00 | 40,00
31| F12 510 1350 19,75 29400
Valori medii pe strat Xm=y xi/n 20,48 | 2734706 | 21,83 40,72
) sup. | 20,63 | 28470,83 | 22,75 | 46,72
Vel Cxa;a::;’/’,‘:iz; £ e Imed. | 20,48 27347,06 | 21,83 | 4072 |
inf. 20,33 | 26223,29 | 20,92 34,72
Intocmit: ing.geol. Térék Tibor

<




