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DESCRIEREA SUMARA A INVESTITIEI

L Denumireaobiectivuluideinvestigi B
~ RENOVAREA ENERGETICA A CLADIRI INTERNATULUI
- APARTINAND COLEGIULUI NATIONAL PEDAGOGIC
 REGINAMARIADINMUNICIPIULDEVA"

Amplasamentul { judetul, localitate, strada, noméraly o TR T AR

. Clidirea oblectivului de investifii este situatd pe str. Gheorghe Baritiv nr.2, mu icipiul Deva,
Terenul, ce face obiectul investitiel este situat in intravilanul localititii Deva, jud. Hunedoarasi -
apartine domeniului public al municipiului Deva conform Extrasului de carte funciard pentry -
informare nr. 61238 Deva. Terenul pe care este amplasat imobilul ce face obiectul proiectului

are o formd neregulatd in plan si o suprafati de 13.337,00 m2. .-~ ERECI AR

Situatia e;xistén_’iﬁ_

Constructia Internat este alcituitd dintr-un singur corp cu formi regulatd in plan, are un regim

de indltime  Panert3Ewie §i In prezent este in exploatare. Conform datslor furnizate de
Beneficiar, clidirea Internat localizati pe str. Ghe. Baritiu nr.2, mun. Deva, judegul Hunedoara, :

afostconstraititnanul1973. .G Runedoars,
Constructia are un sistem de fundare alcituit din fundatii continue sub perefii portanti din

- zidarie alcdtuite din beton, Din informatiile furnizate in studiul geotehnic, fundatiile continue
sunt pozitionate Ia o adancime de aprox. 2,50m fagi de cota terenului sistematizat. -~

Sistemul structural identificat este de tip perefi portanti din zidarie de cArdmidd plinicu
grosimea peretelui de 35 de cm cu tot cu finisaje pentru cel exterior respectiv 30 de emcutot -+ -

cu finisaje pentru cel interior. In urma sondajelor si releveelor efectuate in teren, nu au fost
identificate elemente verticale de confinare a zidiriei, considerandu-se astfel un sistem
structural dinzidirie nearmatd ~ZNA, . oo
Planseele sunt realizate din beton armat si are o grosime de aproximativ 12-15cm, Functionalul -
estgprexe:_z{taf‘_t_i‘nreles?eeleatasatﬁ-rapamﬁuieje'_expertizi..--_- T P S Eot SUAURE DA
Acoperisul cladirii este de tp terasa circulabils, =

Regim de indltime existent: Parter+3Etaje -

- ACexistens= 626,00m7 . 0

Indltimea utilé este de cca, 2,95-3,00 m, variind in functie de finisajele pardoselilor. -~ -

Forma n plan a cladirii este regulati, avind dimensiunile maxime 35,50 m x 17.30m. -
Lompartimentdri - . - .0 PR |
Peretii de compartimentare sunt realizagi din zidérie de cirdmid3 pling, presats cu o grosime - -
cuprinsa intre cca. 15 cm §i 30 de cm. T R R T B

Finisaje existente
e 'Exteriaa‘re
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% Tencuiald simpld in praf de piatrd.
*:* Placaje din cirimidi ceramici,
% Tampidria ferestreior si a ugilor exterioare este realizati din PVC.
2 Inteneare
% Spoieli de var .
% Usidin iemn sau PYC;
e Pereti structurali :
9 Ziddrie de carémxdé plma
e Pardoseli PR
% Parchet dm iemn '
- % Gresie cemmlca
& Mczaic

Instala}:za eiectr;cé este de 3oasé tensiune dimensionati pentru iluminat si prize
iluminarea ; est:e reahzaté Cu neoane si becum zncadescente _

Elemente de izolare te jedf -

Planseul sapemar sah pad nu este izalat

‘Peretii exteriori opaci nu sunt izolaf, -

Placa de pe sol si soclu nu prezinti izolatie termici.
Ferestreie sunt o tﬁmplarle din PVC cu gaam termopan

Ciadzrea este pmvézuti o sxstem de incalzme centrahzat.

CT pe gaz metan cu radiatoare din font3.

Instalatia este formata din Centrald termmé vas de expansiune. L

Apa caldd menajerd se prepari cu a;uteml unui boiler pentru api caldi de consum,

La clédire nu s-au efectuat reparatii capitale, ca urmare sunt degradiri aparut_e_ia_finisaje, §
tratuare, scén, sarpanta atic, témplérze lambnur:, pardaseli B

& % ® 9 @ |

I thecﬁmi mvesn;iex

Obiectival prezezitei mvestz;u este reprezentat de renovarea energetici mederaté a ciadiru
pentru: : e

e Sciderea cansumulux anuai de energie conventionald;

¢ Utilizarea energiei din surse regenerabile;

€ Scaderea gazelar cu efect de serd,

Iv. Cﬁncluziﬁe Raportulm de audit energetic o
Tn urma inspectiei pe teren, precum si urmare a calculefor automate executate pentru o
certificarea cladirii s-au constatat urmitoarele: - R
a} Peretii exteriori nu prezmta mnlal;ie termxca sinu respecta cermtele actuaie de L
rezistenta ter‘fmca* L

b} .. Ferestrele sunt preponderen’c din tamplame PVC cu geam termmzolant duhlu si pamai
tamplame din otel si lemn cu geam simplu. Nu se cunoaste starea tehnica a acestora; nu exista
. documente de caﬁtate pmnnd perfgrmanta energetica a acestora asa mcat sunt conszdemte
uzate moral si ﬁz:c:

¢}  Placa pesol nu este :zofata sinu cnrespunde din punctde veciere aE cermteior m:mme
de rezistenta termica;

d) Planseul peste subsolul tehmc nu este izolat si nu corespunde din punct de zredem al
cennte!er mimme de rezistenta termica; L
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e) Planseul in consola nu este izolat si rezistenta termica minima nu este atinsa,

f) Planseul de sub pod nu prezinta izolatie termica, rezistenta termica minima

recomandata in ordin 2641/2017 nu este atinsa ceea ce duce la pierderi mari de energie.

£) Cladirea dispune de o instalagie de Incilzire racordata la un cazan de pardosealape

combustibil gaz natural ce esteamplasat intr-o cladire alaturata. =~ .. . .

Caloriferele/radiatoarele sunt din fonta si din otel. Acestea au robineti partial defecti. Nusunt .~

dotate cu robinet termostatati, ceea ce implica consumuri de energie constante, desinecesaryl

poate diferi functie de temperatura exterioara, far la majoritatea radiatoarelor armaturile de .~

reglaj sunt nefunctionale. . . T TR TR
 Reteaua de distributie este foarte veche, din otel si necesita a fi schimbata, - DTN R

Ca urmare a celor se mal sus s-au propus urmatoarele masuri in Auditul Enegetic {care =

reprezinta Solutia 2 recomandata de auditorul energetic: ~ oot

MASURA M1 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILOREXTERIORI ' .

- . Sporirea rezistentei termice a .peretilor exteriori peste valoarea minim3 previzutd in T
normele tehnice, prin izolare termici cu un strat de vata bazaltica de 15¢cm grosime, cu

250,036 W/mK, inclusiv proteciia acestuia cu o tencuiald subtire de 3-5mm _grosime,
armatd cu tesituri din fibre de sticls, realizati cu materiale specifice tehnologiel = -
termosistem si aplicarea tencuielii decorative {pretabila pentru vata bagzaltica). .~ .

- Soclul cladirii se va termoizola prin placare cu polistiren extrudat in grosime de minim

- 10cm si maxim grosimea termoizolatiei de pe fatada (15cm -RECOMANDAT) - functie de

solutiile arhitecturale {cu, sau fara soclu retras) - si va i protejat cu masd de spaclu +
tencuiald tip mozaic/alt finisaj pretabil pentru soclu. Masa de spaclu si/sau finisajul trebuie
sa fie hidroizelant. T e e e T

- Daca sistemul de montaj al ferestrelor este direct in termoizolatie (detaliat }a masura M2) .
nu exista spaleti care trebuie termoizolati, ' - R

Daca montajul ferestrei se va face in golul de tampiarie, la fata exterioara a peretelui, cgéi__

mai probabil va fi nevoie si de montarea unor spaleti din vata bazaltica de 2-3 cm grosime
- Se propune termoizolarea planseului in consola (care se afla deasupra intrarii principale)
cu un strat de vata minerala bazaltica de minim 15 cm grosime ce va avea aceleasi
caracteristicl termice ca cea montata la peretii exteriori. . S

- Aticul plangeului sﬁpgriar se va termoizola cu aceleasi materiale ca celedepe fatada . - B

MASURA M2 ~ EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILOR VITRATI S

~+  Se propune inlocuirea ferestrelor vechi din PVC, otel si lemn cu ¢ tamplarie noua din PVC, _
PVC placat cu aluminiu vopsit in camp electrostatic, lemn, sau aluminiu cu rupere de punte o
termica cu caracteristici termice superioare . 0
‘Geamul termoizolant trebuie sa fie triplu, de preferinta cu bagheta calda (tip Thermix),cw . -

~ argon intre straturile de sticla, tratament Low-E si 48 (sau echivalent),
Intreg ansamblul fomat din tamplarie {frame) si sticla (glass) trebuie sa asigure parametrif
minimi pentru fiecare element de tamplarie in parte: . . R,
Uwmontat = 1,10 W/m2K, sau R'minim fereastra = 0,90m2K/W. L
- Usile de acces in cladire vor fi din tamplarie de aluminiu cu rupere de punte termica (de - -
preferints, datorita rezistentei 1a uzura mai buna), tamplarie PVC, tamplarie PVC placata cu
aluminiu vopsit in camp electrostratic, sau tamplarie din lemn stratificat s vor respecta

aceleasi conditii de rezistenta termica ca ale ferestrelor.
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MASURA M3 ~ EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI SUPERIOR/ACOPERIS:

VARIANTA 1: TERASA CIRCULABILA: '

- Sporirea rezistentei termice a planseului terasa, peste valoarea minim# previzuti in
normele tehnice, prin pozarea unui strat de polistiren extrudat (XPS)/ polistiren expandat
de mare densitate (EPS 200)/ vata bazaltici cu rezistenta ridicata la_compresiune in

. grosime de 30cm (cu A<0,38 W/mK) peste acesta, protejarea mecanica prin turnarea unei -
-sape de beton slab armat in grosime de minim 4-5cm si_acoperirea ulterioara o
dehidroizolare, oo oo SORCTIEA WHETI0RTA ¢

Rezultatele analizei termice si en

rgetice prin auditul energetic efectuat, conducla concluziacd

- misurile de reabilitare - termoenergetici - propuse determini © reducere ‘importanti a .

- cansumurilor energetice pentru incilzire si a emisiior de dioxid de carbon. -
VARIANTA 2: TERASA NECIRCULABILA:. £ o R

Sporirea, rezistentel termice a planseulul terasa, peste valoarea minim3 previzutd in

normele tehnice, prin pozarea unui strat de polistiren extrudat (XPS)/ polistiren expandat

~de mare densitate (EPS 200)/ vata . bazatica cu rezistenta ridicata la compresiune in -

grosime de.30cm (cu A<0,36 W/mK] peste acesta si acoperirea ulterioara cu {minim) dowa
membrane bituminoase hidroizolatoare {ultima cu granule de ardezie pentru protejareade . -

- razele UV};

MASURA M4 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI INFERIOR PE SOL/PESTE
SUBSOL:. - - : : TR _ . T R
Avind in vedere ca prin expertiza tehnica nu se propun interventii pentru consolidarea
fundatiei si dezafectarea pardoselif existente, nu este fezabil ‘tehnico-economic solutia
termoizoliirii plicii pe sol la partea superioara a pardoselil pentru ca s-ar ridica cota pardoselii

cu cel putin 15em, ugile nu s-ar mai putea deschise pentru ca nu mai pot ridicate din cauza -
buiandrugului existent, iar costurile de dezafectare a finisajului si scoatere a mobilierului din -
. .. Sepropune izolarea planseului de peste calalul tehnic cu un strat de polistiren expandat

de 10cm grosime la intradosul acesteia si protejarea acestuia cuun strat de tencuila.

MASURI SUPLIMENTARE - CONSTRUCTH (NU INTRA INCALCULUL ECONOMIC):

* Protejarea ferestrelor orientate citre Sud (obligatoriu), Vest si Est (opfional) cuun cu

~un sistem de umbrire pasiv de tipul: - S R
- - parasolar orizontal montat pe fatadi, deasupra ferestrelor, pozitionat astfel fncat sa

filtreze lumina soarelui.pe timp de vara si sa permita iluminarea si incalzirea naturala a FEE

spatiflorpetimpdedjarna, .~ L T T s e T
- parasolar de tip jaluzele orizontale fixe montat pe ferestre, care sa aiba distanta dintre -

lamele de asa natura incét sa limiteze doar razele solare directe din timpul verdi -

Parasolarul montat va imbunatati conditiile de confort in incaperile respective impiedicand ... -
- supraincalzirea spatiilor pe timp de vara, dar fara a obtura soarele pe timp de larna, Aceasta

- masura de design pasiv contribuie la scaderea costurilor de intretinere a cladirii eliminand
necesitatea instalarii unui sistem de climatizare - vara-, respectiv prin reducerea costurilorde
 incalzire ~ farna- datorita permiterii aportului solarcuefectdesera. . o
Deasemenea, se poate opta sf pentry sisteme active de umbrire de tipul jaluzelelor exterioare
cu lamele motorizate la care limitarea patrunderii razelor solare se face prin schimbarea
inclinarii jakuizelor orizontale. . L PR LR
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s Prin interventiile in zona soclului si coborarea izolatiei termice pana la talpa
fundatiei/minim 56-60cm este necesara desfacerea trotuarului existent.

In aceste conditii se vor reface trotuarele dupa aceste interventii prin asigurarea unei
etanseitati sporite la actiunea apelor pluviale/zapezii in asa fel incat sa nu fie permisa
iofiltrarea acestora la infrastructuracladivii, -~ .
¢ Prin inlocuirea ferestrelor cu unele mai performante energetic sun necesare interventii
la refacerea finisajelor tocurilor si finisajelor din jurul -ferestrelor in asa fel incat sa fie

asigurate conditiile de etanseitate la aer si apa, dar sicele vizuale: EEDER U
* . Sevor desface de pe fatada toate tevile si cablurile care nu permit lipirea termoizolatiel -
sisevorscoateinafara termosistemului. . T AR
Doar pentru cablurile subtiri, cu acordul furnizorilor de servici, se pot ingropa in spatele -
termosistemul, o . L TR TETERE

e _An'teriox_f"montiri_i -téﬁﬁﬂizo}agiéh pe téafé_.e’leméniiéie de constructii sé__fs'{‘or._f#cé intai

‘reparatii (inchidere fisuri, matare strapunger, tencuieli pentrv aducere Ia pleneitate, samd).
e . Caramida aparenta se va desface de pe fafada ce urmeazi a fi termoizolata.
‘Pentru pastrarea caracterului arhitectural al cladirii se poate monta cirimidi aparenta de i

klinker peste termosistem, sau alte tipuri de elemente de arhitectura din materiale ugoare .

(ancadramente din polistiren, materiale compozite, samd).

“Masura I{t) - INSTALATII TERMICE : ' ' S
Tnstalatia de distributie a agentului termic si-a depiisit durata de viats, tar caloriferele si
radiatoarele existente au fost dimensionate pentru temperaturi de functionare inalte
(90/700C). Din acest considerent se propune dezafectarea retelei de distributie a agentului
termic sia caloriferelor/radiatoarelor existente, ' ' N

Se propune introducerea unui sistem de incilzire bazat pe o pompa de caldura
geotermala, sauaerotermala care poatefidetipnl: . . oo
A. Pompa de cladura apa-apa - daca exista o panza freatica cu debit constant in imediata
vecinatate a cladirii (trebuie sa rezulte un urma unor prospectiuni hidrologice) == .
Avantaj: cel mai bun SCOP al unei pompe de caldura (de obicei in jurul valoriide 5); -
Necesita doar doua puturi la adancimi nu foarte mari pentru.a se imersa sondele in panza
freatica . : e SRR TR AT
Dezavantaj: necesita studii hidrologice si debit constant si mare de apa freatica .
Pompa de caldura sol-apa - necesita teren disponibil in prejma cladirii pentru foraje (adica

 cel putin un foraj la fiecare 3-5kW termici necesari) -

Avantaj: SCOP foarte bun (de obiceiin jurul valoriide 4) . -

Dezavantaj: Costuri mari ale forajelor, foraje greu de facut in zone montane (cu piatrain .

sol} oo L T T T R
Avantajul comun ale acestor pompe geo/hidro termale este acela ca au un SCOP.constant .
Indiferent de temperatura exterloar, ceea ce le face sa devina soluia ideala din punctde -
vedere al costului pe kW termic, dar si cu cea mal mare investitie initiala. In plus, datorita
acestul avantaj nu mai este nevoie de o alta sursa ajutiitoare {cum e cazul pompe acr-apa care

‘mecesita o rezistenta electrica care sa functioneze la temperaturi extreme negative), .
C ) 2

- £0mpa de caldura aer-apa - cea mai uzuala pompa de caldura si cel mai usor de procurat
vantaje: este cel mai ieftin tip de pompa de c2ldura de pe piata, cel mai usor de intretinutsi .
“cel mal usor de procurat; Ofera unSCOPmedinde3; . . oo
Dezavantaje: la temperaturi negative intra in functiune o rezistenta electrica pentru ca pompa
aerul nu mai poate oferi capacitate calorica suficienta pentru incalzire, ceea ce determina
costuri/kW termic mai mari decat in cazul pompelor geotermale P

EHELN)
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Pompa de caldura aer-apa are un cost de producere al agentului termic foarte bun atat timp cat
temperaturile exterioare sunt pozitive, sau foarte putin sub zero grade. Din acest considerent,
avand in vedere ca locatia beneficiaza deja de o sursa de incalzire cu gaz natural, daca se

oOpteaza pentru o pompa de caldura de tip aer-apa (cea mai uzuala) se recomandaaseluain -

considerare solutia sistemului de incalzire hibrid, . T
Practic, sistemului hibrid propus poate fi format din urmatoarele echipamente: .. 00 o

-~ ©pompa de caldura aer-apa care sa asigure un 5.C.0.P. real declarat de mi

solutia utilizarii agentului termic sub 500C (conform fisa tehnica furnizor); R L SRR
- agenttermic de la centrala termica pe gaz care poate fi preluat in mai multe moduri: =~

o prinintermediul unui modul termic (cu doua schimbitoare de caldur, unul pentry =~~~

o . directdela centrala termica pe gaz din incinta (cu schimbatorcu3cai) =
o . prinintermediul unul puffer cu o serpentina legata la centrala termicapegaz o 0

- De asemenea, avind in vedere ca dupa reabilitarea termica necesarul de cildurs vascidea - -
foarte mult, se poate lua in considerare inclusiv-achizitia unei/unor centrale tes emurale -

‘care sa fie amplasate in camera tehnica unde se va amplasa si modului interioral pompeide
 caldurd, Astfel, pierderile de caldura dintre clidire si actuala centrala termica vor fi minimizate
lamaxim, far instalatia de distributie va fi complet noua si nu va exista riscul antrenarii -
mizeriilor din instalatia centralei termice pegaz R N R R
In sistemul hibrid pompa de caldura va fi echipamentul de baza.
Suplimentarsevaasigurasi: =~ . O
- Daca se va opta pentru agent termic de joasa temperatura oferit prin intermediul =
radiatoarelor atunci se. vor monta . radiatoare de. joasa.temperatura, sau -radiatoare
- dimensionate dupa temperatura de tur redusa (35-500C); TRt DR
-~ Daca se intervine la pardoseli si se poate ridica nivelul cotei zero cu straturile care compun o =
‘pardoseala radianta (placa termoizolanta cu nuturl + sapa radianta), se ‘poate lua in
considerare si incalzirea in pardoseala in locul incalzirli curadiatoare, - . i
- Montarea robinetilor termostata

fon rmostatati cu reglaj de debit (dinamic) la toate radiatoarele din
cladire {mai putin catva radiatoare pentru a permite © minima circulatie a agentului termic - -

daca toti robinetii termostatati s-ar inchide la atingerea temperaturilor setate); robinetii . .

trebuie sa fie antifurt/anti vandalism si sa permita blocarea lor Ia o anumita temperatura fara -
apermite elevilor/studentilor sa-i deregleze; -~ . oo B S N
- Dotarea centralei termice cu pompe de circulatie cu randamente ‘cat mai ridicate, de .. -
preferinta elctronice/cu convertizor;

- Montarea unor senzori exteriori de temperatura conectafi la centrala termica, care permit -
ajustarea temperaturli agentului termic functie de temperatura exterfoara,

- Izolarea tevilor de. distributie, cel putin la trecerea prin sapa, pereti, camere neincalzite, *-
camera centralel termice,ete; L o o0 i

- 0 automatizare/programare pentry centrala termica care sa permita diminuarea consumului - ©
de energie aferent perioadet cand nu exista utilizatori in cladire (de preferi u un modul -
smart contectat la un router wi-fi i care sa permita interventii cu ajutorul unor aplicaii
Astfel, acest sistem de management trebuie sa poate face posibila inchiderea centralel termice,
reducerea temperaturii agentului termic, sau reducerea temperaturii din cladire pe baza
unui/unor senzor(l) de temperatura montat(f) intr-un punct/in cateva puncte cheie pana la o
temperatura minima de garda (de exemplu: 18 grade C) in asa fel incat sa nu fie consumata
energie termica in mod inutil, ERGHRRE N D T e

- Se va tine cont de faptul ca este o cladire cu funcfiune mixta, deci cu zone termice diferitel -
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In consecinta, ori se face zonarea termica din reteaua de distributie, ori se va face o
automatizare cu senzori smart, cronotermostate de incapere, samd care sa permita scaderea
temperaturil in cursul noptii si in zilele fara ocupare umana pentru incaperile de Ia parter si
etaj (salile de clasa, birouri, etc), pastrand in acelasi timp Incilzirea functionala in camerele
Masura Is - INSTALATI SANITARE

-3¢ propune inlocuirea sistemului de ..distﬁbut_ie al apei calde de consum si instalarea unui

sister de preparare apa calda menajera cu ajutorul unuj boiler termo-electric amplasat in
‘Boilerul va primi agent termic de la sursa de incalzire in perioada rece/fara soare si de la
sistemul de panouri solare fotovoltaice in perioada insorita, . o
Prin_intermediul unei automatizari se poate séta.ca.sursa preponderenta de .energie a

Masura Iy - INSTALATII DE VENTILATIE

boilerului sa fie sistemul de panouri fotovoltaice, pentru a obtine economie maxima de energie. -

Pentru asigurarea aerului prospat in ¢Eﬁd_ine.-_s_i_ respectarea cdﬁditﬁiior din Ne}rmativu:l:_'_ls,zfz{)l_{}_ S

{minim 15m3 aer proaspat per ocupant/recomandat 25m3 aer proaspat per. ocupant} se
impune introducerea unor sisteme de ventilare cu recuperare de caldura in fiecare sala de.
clasa/laborator, respectiv in salile cu ocupare umana tultipla. HET PRSP e
Pentru restul incaperilor, unde ocuparea este ocazionala (holuri, grupuri, sanitare, magazi,

depozite), respectly peatru birourile unde ocupares umana este de peste lpers/10m2 se . . -

asigura ventilare naturala, = . o : i .
“In consecinta, se propune un sistem hibrid compus din urmatoarele sisteme de ventilare cu
recuperare: o o L SR A T
¢ - Pentru salile de clasa si [aboratoare: _ : R SR U
Se va instala un sistem descentralizat de ventilare cu recuperare de caldura, cu eficienta de -
minim 75% (recomandat peste B0%) in flecare clasa/laborator unde se desfasara activitati cu

mai multi elevi, - -

. Pentru incaperile mai mici - cu necesar sub 100m3/h: - _ T

Se propune instalarea pe perete de echipamente descentralizate de ventilare cu recuperare de |
caldura care sa asigure minim 25-50m3 aer proaspat/ora (functie de necesitate). -~ .

* . Pentrurestul salilor/incaperilor - nu este cazul: - e T
In spatiile cu ocupare ocazionala (la holuri, casa scarii, depozite, magazii, samd) se considera . .
ca se poate asigura in continuare cantitatea de aer proaspat necesara prin ventilare naturala. .~
s - .Conform Normativului 15, in grupurile sanitare ar trebui sa se monteze ventilatoare de .~
extractie. - R A T B R AT e e
Din punct de vedere energetic insa, se poate opta tot pentrusisteme de ventilare cu

recuperatoare de caldura pentru a asigura aportul de aer prospat si evacuarea aerului viciat.

Ca exemplu un minisistem semicentralizat care sa permita introducerea aerului proaspatla
intrarea in grupul sanitar si evacuarea aerului viciat direct prin echipamentul montat pe .
peretele.exterior. - 0 : PR S e T

Misura IE@elHS'f“AL&TﬁELEQTR[ﬂE o - _ I R

- Se propune instalarea unui sistem de producere a energiei electrice cu panouri solare
fotovoltaice fn scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a
emisiilor de gaze cu efect de sera si asigurarea aportului minim de energie regenerabila

{minim 10% pentru cladiri care se reabiliteazi energetic) |
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- Pentru scaderea consumului de energie electrica a cladirii, tinand cont de faptul ca s-a
propus instalarea unui sistem de ventilare cu recuperare de caldura in fiecare sala de clasa
ce consuma energie electrica, precum si a boilerului electric pentru asigurarea apei calde
de consum (daca se va monta), se propune un kit fotovoltaic care sa asigure aproximativ -

10kWp (ex: 20 panouri fotovoltaice de 500Wp), montate pe terasa - pe directia sud, sau -
-apropiata, interconectate cu mstaiatla eiectricaa ciadm prm mtermedlul unui mver“i:ﬁr si a___ PRI

- automatizarii (controler]

- . -Se propune inlocuirea tutumr iampx[ar ﬂuorescent&, becuniar mcandescente, samd ramase A
- in cladire cu corpuri de ﬂummat}’%ampz t:p LED, Prin aceasta masura se va rﬁdﬁce cansumui RN

-de energze e}ectrma cu 50% fata ée f:el cu tuham ﬂuamscente.

- TABHL ﬁEKERAL BE {ZG&{I{.UZH

- Ca yrmare a aplicarif masurilor de 1mburzatat1re a perfarmante; energemce, atat asupra :

‘constructiei cat sl asupra mstalatﬁiar care o desewesc, se vor obtme urmatoarele valﬂrz siooo

ec
T ConsumuE anual specific de energte ﬁnaté pentru
_‘Encéfz:re (kWhimZan) _
: Oon_sumui de energte primaré totals (RWh/m2an) | - 257,43
Cansumul de energie . primar3 tcxtalé uﬁltzénd g e ‘
surse conventmna!e (kWh/m2 an) 257,45 46,53
{Consumul de -energie primara totaié umizénd T é';;)lg L 5885 R
|surse regenerabile {(kWhm2 an) - ' e N
|Nivel anual estimat al gaze!or cu efect de seré gois EPONT U
(ec:h:valent kgCOQ!mz an} ' o722 24,96,

Procent SER (%) 1a final implementare proiect R T Bh,
- {Arie desfasurata de cladire publica, renovata énezgeffc L 2504 00 g T
: Persczane care bensficiaza in mod direct de masuri - ' R oo
pentru adaptarea la schimbarile climatice (numan) | . 54(es&maﬂ

europene aferente Planujui national de redresare si rezilientd in cadrul apelului de. proiecte *

*PNRR]ZﬁEZfES}E{B 2. 1}1 PNRR/Z&ZZ]CE]& 2.2/1, componenta 5 — Valul renovirii, axa 2
~ Schema de granturi pentm eficientsf energetics i rezilientd in cladiri puh!xce, operatiunea
B.2: Renovarea -energetici moderati sait aprofundatX a clidirilor publice”, ca urmare a faptului
ca indicatorii de proiect indica o reducere a consumului de energie primara a cladirii. ce se
incadreaza in intervalul 30- -60%, rezulta ca masunie prapuse in Aud;tui energetxc can&ac Ia o
RENGVARE ENERGET!C MODERATA. L

‘Conform ,Ghidului specific privind regulile si mrzdlg;xiie aplicabile finantirii din, fandurﬁe_ = .
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V. Concluziile Raportului de Expertizi Tehnicl

In cadrul Raportutui de Expertizd Tehnici elaborat pentru prezenta investitie, s-a efectuat
evaluarea calitativa cat gi prin calcul a constructiei. Conform rezultatelor expertizei, clidirea se
inscrie In clasa Il de risc seismic, corespunzind constructiilor susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor stirii limit3 ultime, care nu

afecteazi semnificativ siguranta utilizatorilor, Ca urmare a investigatiilor inteprinse, nivelul -~

- minim de sigurani3 si stabilitate este indeplinit, nefiind necesare lucrari si misuri de

intervengie pentru consolidarea structurald a clidirii, iar lucrdrille de anvelopare si
termoizolare propuse cét si montajul de panouri. fotovoltaice pe acoperis nu ‘genereszd .

Jincircdri majore pe sistemul structural al clidirii care s3 depgeasci capacititile portante ale

o ARRSHRR. 0 T D e R T
Solutaminimald: S S

‘e ' Desfacerea straturilor teraselor existente si refacerea termoizolatiilor si hidroizolatiilor -

acoperisului; - LR N A B R e T
* Se va reface sau se va repara trotuarul perimetral al dladirii cu beton C20/25 armatcu
plasa sudata dispusd sus si jos, montat pe o folie de polietilens si un strat compactatde -
pletrs stabilizat cu ciment cu grosimea minim3 de 15¢m. Trotuarele perimetrale vor -~
avea pante longitudinale de min. 0,5% si transversale de 294, sl se vor tiia cu rosturi de
dilatatie la maxim 0,80 m. Grosimea trotuarelor va fi de minim 12 cm. La interfata cu
soclul clidirii se va executa un corden din bitum filerizat petot perimetrul cladirii, -
¢ Seva stabili clasa energeticd a cladirii in urma ntocmirii unui audit energetic, Se vor
respecta toate recomandirile auditului energetic pentru a se ajunge la clasa energetics
- = Se permite montarea de panouri fotovaltaice pe terasa necirculabils in limita a 35
CodaNfmd o S T
e Se vor desface si se vor reface finisajele scirilor de acces In clidire cu materiale -

antiderapante sl antiinghet. P BT e A S S

¢ Se vor reface pardoselile degradate sl finisajele fmbdtranite interioare ale cladirii
- (pardoseli uzate, timpliria din lemn, finisajele interioare din toate incliperile etc). . - .
o In cazul in care se vor executa goluri noi in zidirie, acestea se vor borda conform -
e Sevadecomalta si reabilita sistemul de preluare a apelor pluviale spre canalizare situat

teraselor utiliznd sisteme durabile care s3 asigure etanseitatea si impermeabilitatea ..

¢ Instalarea -de sisteme de climatizare, ventilare i conditionare a '.35.‘."-*_}‘??. pentru -

 aslgurarea calitdfii aerului din fnterior; SEEE e
Inlocuirea corpurilor sanitare din bai utilizind materiale durabile de fnalti calitate;

Inlocuirea instalafiilor electrice interioare s1 exterioare cu materiale noi, moderne, <

sustenabile si durabile; e T T e i T
® Se realiza o rampa cu scopul accesului pentry perscanele cu dizabilitdti Jocomotorii ©
. respectand conditiile de siguranti in exploatare si panta maximide 8%. . . S
- e Sevorreface glafurile si pervazele cu respectarea mentiunilor din auditul energetic,

Suprafetele interioare de beton din canalul tehnic {radier, pereti verticali beton armat,

planseu din beton armat) vor fi tratate cu un tratament de impermeabilizare integral - - = -

cristaling format din ciment Portland, nisip de cuart tratat special si substante chimice

active, Toate suprafetele ce urmeazi a fi impermeabilizate trebuie s fie curate §i si
~aibd un sistem capilar ,deschis”. Se vor urma urmdtoarele etape In realizarea
impermeabilizirii; o SR o
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© Se indepdrteazd laptele de ciment, impurititile , grasimea etc. prin intermediul jetului
de apd sub presiune, sablirii umede sau lustruirii cu disc diamantat pentru slefuit

beton.
o Verificarea aderentei stratului suport prin fncerciri in-situ cu echipamente specifice; In
functie de rezultatele incercirilor, se va lua decizia tratérii cu calciu a suprafetelor

betonulul afectat pentru mirirea aderentei cu produsul de impermeabilizare; .
‘© Pasivizarea armiturilor, dacd prin procesul de curstare acoperirea cu beton a fost
 Inliturata; Materialul se aplici pe suprafaja arméturilor In doud etape, utilizind =
~ pensule cu par scurt corespunzitoare la un interval de max. 30 min. de la hidrosablare

_pentru evitarea Inceperii procesului de oxidare. Protectia armaturilor prin p
refacerea stratului de acoperire se face in toat: zonele cu armituri decop
curdfatederuging; o NLaL

©  Amorsarea suprafetelor pentru pregétirea aplicirii mortarului de reparatie; -

o Reprofilarea elementelor .cu mortar. de etansare §i reparare, ‘imperm

prefabricat, integral cristalin pe bazi de ciment; Structura din beton defectuoasy sub
formi de fisuri alveolare, mai mari de 0,4 mm, trebuie umpluts firi proeminente cu .
mortar ' pentru. reparatii si etansare din gama produsului de impermeabilizare, -
Suprafetele trebuie umezite in prealabil aplicirii materialului de impermeabilizare, *

o Aplicarea pe toate suprafetele interioare din canalul tehnic, prin pulverizare sau prin
pensulare, a unui material hidroizolant integral cristalin format din ciment Portland,
nisip de cuart tratat special 5i substange chimice active, R

o Se vor realiza cAmisuieli armate cu bare independente sau plasi sudat #6/100x100

mm pe fefa interioari a peretilor i a planseelor. Cimdsuiala armat3 va avea grosimea

asivaresi .

rtate st

eabilizator

minimﬁﬁe-ﬁcm. ' ol . .. S _ : SR
» Lucrdrile de refacere a straturilor de termo-hidroizolatie ale terasei precum si lucrarile
de eficientizare energetici nu modifici gradul de asigurare la seism existent al clidirii
- studiate. = R R DAL A R '
‘Solutia maximali: : 5 :
¢ Desfacerea straturilor teraselor existente si refacerea termoizolatiilor si hidroizolatiilor
teraselor utilizand sisteme durabile care s3 asigure etanseitatea si impermeabilitatea -
. aﬁﬁpei‘i§ﬁlui; S o ) .. . . . '.Z
® -Se vor desface toate tencuielile interioare si exterioare si 5¢ va examina zidaria pas cu
~pas pentru identificarea avariilor. Se vor repara toate fisurile ziddriei cu deschiderea .
pand Ia 3,0 mm, care vor deveni vizibile odati cu desfacerea tuturor tencuielilor, prin
injectdri manyale cu mortar de injectie sau risini epoxidice; astfel se vor reface perefii =~
din punct de vedere al integritifii sectiunilor 5i volumul acestora astfel ncAt se vor
restabili caracteristicile de rigiditate si rezistentd. Dacdl in urma decopertirii peretilor _
“se observd prezenta unor fisuri cu deschiderea mai mare de 3,0mm, se va contacta
Expertul Tehnic penitru luarea unor mésuri suplimentare de consolidare. -
® e vareface sau se va repara trotuarul perimetral al cladirii cu beton C20/25 armatcu
- plasi sudath dispusi sus si jos, montat pe o folie de polietilend si un strat compactat de
pletris stabilizat cu ciment cu grosimea minimi de 15cm. Trotuarele perimetrale vor
avea pante longitudinale de min. 0,5% si transversale de 2%, si se vor t3ia cu rosturi de
dilatatie la maxim 0,80 m. Grosimea trotuarelor va fi de minim 12 cm. La interfafa cu
~soclul cladirii se va executa un cordon din bitum filerizat pe tot perimetrul dladirii, ~ -
® Se va stabili clasa energeticd a cladirii tn urma Intocmirii unui audit energetic. Se vor
respecta toate recomanddrile auditului energetic pentru a se 3j unge la clasa energeticy .
propusd prin acesta, ' B T
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¢ Se permite montarea de panouri fotovoltaice pe terasa necirculabild fn limita a 35
daN/m2, : ' S

e Se vor desface sl se vor reface finisajele scirilor de acces In clidire cu materiale
antiderapante 5i antiinghet. o - SR

¢ - Se vor reface pardoselile degradate si finisajele fmbitranite interioare ale cladirii

- {pardoseli uzate, timpliria din lemn, finisajele interioare din toate inciperileetc)..
¢ “In cazl in care se vor executa_goluri nof in zidirie, acestea se vor borda conform -~ -

- normativelorfnvigoare, . e
. Se va decomalta i reabilita sistemul de preluare a apelor pluviale spre canalizare situat - -

. Instalarea de sisteme de climatizare, ventilare si condifionare a aerulul penru

- asigurarea calitifii aerului din interor; =~

- : B

. Inlocuirea corpurilor sanitare din bii utilizind materjale 'éurébiie_ﬁé_ina}ﬁ calitate; - R

Inlocuirea instalatiilor electrice interioare 5l exterioare cu. materiale n
sustenabile sidurabile; - . - IR 3 :

« Se realiza o rampa cu scopul accesului pentru persoanele cu dizabilitafi locomotorii

~ Tespectdnd conditille de siguranfa in exploatare si panta maximide8%.

e Se vorreface glafurile si pervazele cu respectarea mentiunilor din auditul energetic,

© Suprafefele interioare de beton din canalul tehnic (radier, perefi verticali beton armat,
plangeu din beton armat] vor fi tratate cu un tratament de impermeabilizare integral =
cristaling format din ciment Portland, nisip de cuart tratat special si substante chimice . -

active, Toate stprafetele ce urmeazi a § impermeabilizate trebuie s fie curate i s3
- 2ibd un sistem ‘capilar ,deschis”, Se vor urma urmitoarele etape in realizarea
o Se indepérteazi laptele de ciment, impurititile , grisimea etc. prin intermediul jetului
de apd sub presiune, sablirii umede sau lustruirii cu disc diamantat pentru slefuit - -
beton, T
© Verificarea aderentei stratului suport prin Incercdri in-situ cu echipamente specifice; Tn
functie de rezultatele incercirilor, se va lua decizia tratirii cu calciu a suprafetelor
betonului afectat pentru mirirea aderentei cu produsul de impermeabilizare; -~~~ ...

s

© Pastvizarea arméturilor, dac3 prin procesul de curdtare acoperirea cu beton a fgst _
Inlaturata; Materialul se aplici pe suprafapa armaturilor in doud etape, utilizind S

pensule cu pr scurt corespunzitoare la un interval de max. 30 min.dela hidrosablare
pentru evitarea inceperli procesului de oxidare. Protectia armaturilor prin pasivare si

moderne,

refacerea stratului de acoperire se face In toate zonele cu armaturi de pertate si - .

o Amorsarea suprafeelor pentru pregatirea aplicirii mortarului de reparatie; .

© Reprofilarea elementelor cu mortar de etansare 'si reparare, impermeabilizator .
prefabricat, integral cristalin pe bazi de ciment; Structura din beton defectuoasi sub
formd de fisuri alveolare, mat mari de 0,4 mm, trebuie umpluti fird proeminente cu =~
mortar pentry reparatii si etansare din gama produsului de impermeabilizare, =

 Suprafefele trebuie umezite in prealabil aplicarii materialului de impermeabilizare.

o Aplicarea pe toate suprafetele interioare din canalul tehnic, prin pulverizare sau prin -
pensulare, a unui material hidroizolant integral cristalin format din ciment Portland,

nisip de cuart tratat special si substante chimice active, ST
o Se vor realiza cdmisuieli armate cu bare independente sau plasd sudatd @6/100x100

mm pe feta interioard a peretilor i a planseelor. Cimasuiala armati va avea grosimea -
minimé de 6 cm. SR : _ _ ST
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¢ Lucrdrile de refacere a straturilor de termo-hidroizolatie ale terasei precum si lucriirile
de eficientizare energetici nu modifici gradul de asigurare la seism existent al cladixii
studiate.
Conform P100-3/2019 - in cazul clidirilor apartinénd integral domeniului public sau privat al
statului sau al unitdtilor administrativ-teritoriale, la care lucrérile de interventie sunt fnsotite _
de lucrari de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrdrilor de interventie se stabilesc astfel =
fncdt, dupi efectuarea acestora, clddirea sd poate fl incadrat¥ in clasa de risc seismicRslV, = -
- Se apreciazi ci fn urma lucrdrilor de interventie, constructia se va incadra in clasa IV de risc
seismic, care cuprinde constructiile la care rdspunsul seismic agteptat este similar celui
obginut Ia constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare. o
Din punct de vedere tehnico economic se recomandi solugia minimala, _

Intocmit,
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