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A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL NEAMT
1.2. Ordonator principal de credite/investitor

UAT Comuna Timisesti, judetul Neamt.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

UAT Comuna Timisesti, judetul Neamt.

1.4. Beneficiarul investitiei

UAT Comuna Timisesti, judetul Neamt

Timisesti, judetul Neamt, cod postal 617470,
Cod de inregistrare fiscala nr. 2614252.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

THINK DEVELOPMENT & CONSULTANCY SRL

Bucuresti, Sectorul 1, Strada Constantin Aricescu nr. 15, etaj 3

J40/21557/09.12.2021, RO33502550

Cod CAEN : 7112- Activitdti de inginerie si consultantd tehnicd legate de acestea

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/ PROIECTULUI DE
INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala (in cazul in care au fost elaborate
in prealabil) privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei, precum si
scenariul tehnico economic selectat):

Nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate.

Noua investitie va contribui la indeplinirea obligatiilor de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
ce-i revin Romaniei in calitate de tara membra a Uniunii Europene.
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Realizarea parcului fotovoltaic va reduce deficitul de energie electricd din zond pe timpul zilei cand

consumul de electricitate casnic si industrial atinge cele mai mari valori.

Oportunitatea investitiei

Oportunitatea implementarii strategiei de valorificare a surselor regenerabile de energie pe termen
mediu si lung in Romania ofera cadrul corespunzator pentru adoptarea unor decizii privind
alternativele energetice.

Finalizarea investitiei propuse prin prezentul proiect si inceperea exploatarii comerciale va valorifica
potentialul solar existent in judetul Neamt cu consecinte benefice asupra mediului, prin inlocuirea
energiei electrice produse in instalatii termoenergetice cu energie electrica produsa din surse
regenerabile. Alegerea locatiei pentru realizarea investitiei s-a facut in urma analizarii urmatoarelor
criterii, care includ conditii si restrictiile tehnice, economice si de mediu:
— potentialul energetic al sursei regenerabile in zona de interes;
— conditiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obstacole, natura terenului)-
folosirea unui teren scos din uz agricol si industrial si care nu are utilitate imediata in alt mod
— apropierea de asezdri umane;
— existenta si starea cdilor de acces;
— posibilitdti de racordare in punct(ele) de consumator al primadriei, in PTA cel mai apropiat, in
reteaua DELGAZ Grid;
— indicatori tehnico-economici de performantad favorabili abordarii investitiei in amplasamentul
selectat.

Necesitatea proiectului
Scopul investitiei este de a valorifica potentialul solar al judetului Neamt, al comunei Timisesti si a

terenurilor/imobilelor aflate in proprietate dar nefolosite, cu consecinte benefice asupra mediului, prin
inlocuirea energiei electrice produse in instalatii termoenergetice cu energie electrica produsa din surse
regenerabile si prin folosirea unui teren scos din uz agricol si industrial si care nu are utilitate imediata
in alt mod. Acest lucru se realizeaza prin construirea unei centrale electrice fotovoltaice cu o capacitate
de 177.1kWp, ce va genera o cantitate de energie electrica regenerabila de circa 207.9MWh anual.
Producerea de energie electrica prin conversie fotovoltaica a energiei solare nu provoaca emisii de
substante poluante in atmosfera si fiecare kWh produs prin sursa fotovoltaica permite evitarea
raspandirii in atmosfera a 0,3 - 0,5 kg de CO, (gaz responsabil pentru efectul de sera) rezultate din
producere unui kWh prin metoda traditionala termoelectrica. In Romania circa 60% din productia de
energie electrica este produsa prin metode traditionale.

Preocuparea tarilor membre ale Uniunii Europene pentru asigurarea independentei energetice si
dezvoltare durabila, in principal prin utilizarea unor surse de energie regenerabila si nepoluanta, este
reflectata in cadrul legislativ adoptat. Astfel, unul din cele mai importante acte legislative in domeniu
este PNIESC 2021 - 2030 (Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-
2030) privind promovarea energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie, pe piata unica
de energie. Directiva stabileste ca pana in 2030, ponderea globala a energiei din surse regenerabile in
consumul final brut de energie 30,7% iar ponderea SRE-I&R sa fie de 33,0%.

Energia fotovoltaica este una din principalele surse de energie regenerabila, fiind valorificata pe scara
larga in majoritatea tarilor din Uniunea Europeana.

7194



In scopul indeplinirii angajamentelor asumate prin semnarea Protocolului de la Kyoto privind protectia

mediului si a prevederilor Directivei 2001/77/EC (implementata prin HG nr. 443/2003), Romania a
adoptat Strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie. Obiectivele urmarite prin Strategie
sunt: promovarea, valorificarea si folosirea crescanda a noilor surse regenerabile de energie, prin
intermediul proiectelor care vizeaza realizarea instalatiilor ce au ca scop valorificarea si folosirea
surselor regenerabile de energie nefosile.

Prin realizarea proiectului propus, PRIMARIA doreste obtinerea de energie electrica pentru
consum propriu, reducerea emisiilor de CO, cu aproximativ 119.9 tone/an precum si
promovarea tehnologiilor de producere a energiei regenerabile in context local.

Totodata, realizarea proiectului propus prezinta si utilitate publica majora prin crearea de noi locuri de
munca, cresterea veniturilor la bugetul local si al judetului Neamt precum si prin amenajari de
infrastructura si crestere a potentialului de productie din proprietatea investitorului datorita productiei
si a furnizarii de energie verde.

Date privind forta de munca in stadiul de constructie/operare al obiectivului

Se propune ca prin implementarea proiectului sd se acorde sanse egale tuturor. Nediscriminarea pe
criterii de sex, varsta, dizabilitati, rasa, religie si apartenenta politica, egalitatea de sanse si de tratament
sunt esentiale pentru realizarea unei apropieri reale a persoanelor, comunitatilor si agentilor economici
din aceasta zona.

Egalitatea de sanse si de tratament are la baza participarea deplina si efectiva a fiecdrei persoane la viata
economica si sociald, fird deosebire pe criterii de sex, origine rasialad sau etnicd, religie sau convingeri,
dizabilitati, varstd sau orientare sexuala. Pentru a promova egalitatea de gen, nediscriminarea, precum
si asigurarea accesabilitdtii si a principiului egalitdtii de sanse si de tratament se estimeaza ca vor fi
create urmadtoarele locuri de munca:

Locuri de munca in faza de constructie - aproximativ 10 locuri de munca in cadrul firmei subcontractate
pentru realizarea lucrarilor .

Locuri de munca in faza de operare - aproximativ 5 locuri de munca in cadrul firmei subcontractate
pentru operarea Parcului Fotovoltaic.

Scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza sunt prezentate
succint in urmadtorul tabel:

Scenariu Varianta tehnologica module fotovoltaice

Scenariul 1 Panouri Si-monocristalin (c-Si) half-cut, P=410Wp, eficientd minim 21%,
invertoare descentralizate, structura fixa cu palplanse-inclinare 35°
factorul de capacitate al sistemului este 13,3%.

Scenariul 2 Panouri Si-monocristalin (c-Si) half-cut, P=410Wp, eficienta de pana la
21%, invertoare individuale de panou, structura fixa cu suruburi - inclinare
15°, factorul de capacitate al sistemului este 12,5%.
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2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Proiectul tehnic se elaboreaza de proiectanti autorizati, persoane fizice si sau juridice, in conditiile
prevederilor Art. 9 din Legea nr. 50/1991, si este extras din proiectul tehnic intocmit conform
prevederilor legale in vigoare, in concordanta cu cerintele Certificatului de Urbanism, cu continutul
avizelor si al acordurilor cerute prin acesta.

Proiectul tehnic se intocmeste pe baza Normelor metodologice privind continutul cadru al proiectelor
pe faze de proiectare al documentelor de licitatie al ofertelor, al contractelor pentru executia
investitiilor publice, anexa la Ordinul nr. 1013/873N al Ministerului Finantelor, Ministerului Lucrarilor
Publice si Amenajdrii Teritoriului, Legea 50/1991, Legea 10/1995, HGR-867/2003 (care priveste
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public).

Alte acte normative:

. Legea 123/2012 a energiei electrice si gazelor naturale, cu modificdrile si completarile ulterioare;
. Ordinul 74/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare.
Modificat prin ORDINUL nr. 162 din g septembrie 2020; ORDINUL nr. 85 din 30 iunie 2021;

o Ordinul 11/2014 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a tarifelor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public. Modificat prin Ordinul 87/2014. Anexa 1 modificata
prin Ordinul 113/2018;

. Ordin 30/2013 - Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public pentru centralele

electrice fotovoltaice - modificat prin Ordin 74/2013, Ordin 208/2018, Ordinul 51/2019.

Elemente care stau la baza intocmirii proiectului:

e Tema de proiectare;

e Legea nr123/2012 (legislatie primara);

¢ Relevee, planuri si desene tehnice furnizate de Beneficiar;
e Date de consum furnizate de Beneficiar;

Legi, standarde, normative, fise tehnologice si alte prescriptii care trebuie respectate:

» Legea10/1995 - privind calitatea constructiilor - actualizata la 54.05.2007;

* Legea 50/1991 - privind autorizarea lucrdrilor de constructii - republicatd la 16.10.2004;

* PE 103/93 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

* PE 116/94 - Normativ de incercari i masurdtori la echipamente si instalatii electrice;

* (C50/2002 - Normativ privind inspectiile in constructii;

» [PI65/2007 - Instructiuni proprii interne de securitate si sanatate pentru transportul si distributia
energiei electrice;

* NTE 007/2008 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

= ISO goo1 - Sistemele calitatii — model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, productie,
montaj, service;

» [SO 14001 - Sisteme de management de mediu;
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Legi, standarde si normative specifice domeniului solar-fotovoltaic

e [EC 60891: 2009 Ed 2-Procedures for temperature and irradiance corrections to measured [-V
characteristics of crystalline silicon photovoltaic (PV) devices.

e [EC 60904-1: 2006 Ed 2-Part 1: Measurements of PV current-voltage characteristics

e [EC 60904-2: 2007 Ed 2-Part 2: Requirements for reference solar devices

e IEC 60904-3: 2008 Ed 2-Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV) solar
devices with reference spectral irradiance data

e [EC 60904-4: 2009 Ed. 1-Part 4: Reference solar devices - Procedures for establishing calibration
traceability

e IEC 60904-5: 201 Ed. 2-Part 5: Determination of the equivalent cell temperature (ECT) of
photovoltaic (PV) devices by the open-circuit voltage method

e IEC 60904-7: 2008 Ed. 3-Part 7: Computation of the spectral mismatch correction for
measurements of photovoltaic devices

e [EC 60904-8:1998 Ed. 2-Part 8: Measurement of spectral response of a photovoltaic (PV) device

e [EC 60904-9: 2007 Ed. 2-Part 9: Solar simulator performance requirements

e [EC 60904-10: 2009 Ed. 2-Part 10: Methods of linearity measurement

e IEC 65415: 2005 Ed 2-Crystalline silicon terrestrial PV modules - Design qualification and type
approval.

e IEC 61646: 2008 Ed 2-Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and
type approval

e IEC 61730-1: 2004 Ed 1-Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 1: Requirements for
construction

e [EC 61730-2: 2004 Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 2: Requirements for testing
e IEC 61853-1: 20n Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating-Part 1:
Irradiance and temperature performance measurements and power rating

e  EN 50524: Data Sheet and Name Plate for Photovoltaic Inverters

e EN 50530: Overall Efficiency of Photovoltaic Inverters

e IEC 61683: Power conditioners - Procedure for measuring efficiency

e [EC 62109-1: Safety of Power Converters for Use in Photovoltaic Power Systems - Part 1: General
Requirements

e [EC 62109-2: Safety of Power Converters for Use in Photovoltaic Power Systems - Part 2: Particular
Requirements for Inverters

o [EC62891: Maximum power point tracking efficiency of grid connected photovoltaic inverters

e [EC62548: Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements

e [EC62738: Ground-mounted photovoltaic power plants — Design guidelines and recommendations
e JEC60549-6:2010: Low-voltage fuses — Part 6: Supplementary requirements for fuse-links for the
protection of solar photovoltaic energy systems

e JEC65430:2017: Standard |Electric cables for photovoltaic systems with a voltage rating of 1.5 kV DC
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Identificarea deficientelor energetice:

— Dependenta de carbune: Romadnia se confruntd cu o puternica dependentd de carbune pentru
productia de energie electrica, ceea ce duce la emisii mari de gaze cu efect de serd si la impact
asupra mediului. Tranzitia cdtre surse de energie mai curate (de exemplu energia solard) si
regenerabile reprezintd un pas important pentru a reduce dependenta de cdrbune;

— Infrastructura veche: O mare parte din infrastructura energeticd din Romadnia este invechitd
si necesita modernizare si investitii pentru a face fata cerintelor actuale si viitoare ale
consumatorilor;

— Eficienta energetici scazuti: In multe sectoare, existi inci o ineficienti energetica
semnificativa, iar optimizarea utilizdrii energiei ar putea duce la economii semnificative.

Din punct de vedere al analizei congestionarii retelei electrice de transport, conform Hartii
capacitdtilor de racordare disponibile, furnizata de cdtre Transelectrica, zona analizata,
corespunzatoare zonei J de pe hartad, are o capacitate de racordare disponibila de aproximativ
1200MW.

Home — Harta capacitati de racordare disponibile

Alegeti anul: ZonaA ZonaB ZonaC ZonaD ZonaE
2 2 |0 MW 2200 MW[1181 MW]1200 MW] OMW |
@ 3 ZonaF ZonaG ZonaH Zonal Zonal

Ucraina
200 MW

Ungaria

Sandarfalva

Ucraina

wulcanesti
Ucraina Sud

Tulcea Vest

700 MW e 4 s 3 . Marea Neagra

j\Constanta Nord

Bulgaria
Kazlodul 1 5 00 MW

Capacitate transfrontaliera totala 0100 200 300 400 SO0 H0D TOD 800 @00 1060 1100 1200 1300 4400 1500 1600 1700 CR ATR  Studii Cereri TOTAL
3400 MW . f . X E

Harta capacitdtilor de racordare disponibile(sursa: Transelectrica)

Dobrudja 33
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Situatia existenta la nivel European si in Romania
Pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera Parlamentul European si Consiliul au elaborat

Directiva 2003/87/CE pentru instituirea unui sistem de comercializare a certificatelor de emisii de gaze
cu efect de serd in Uniune, care prin care sa fie reduse emisiile de gaze cu efect de sera intr-un mod
rentabil si eficient din punct de vedere economic, act normativ care a suferit modificari impuse de
evolutiile produse la nivel tarilor membre ale Uniunii Europene.

Din octombrie 2014 Consiliul European s-a angajat sa reduca emisiile globale de gaze cu efect de sera
din Uniune, in intervalul 2020-2030, cu cel putin 40 % fatd de valoarea acestora din anul 1990. Masura
de reducere a nivelului de emisii de gaze cu efect de sera se va aplica in toate sectoarele, aspect confirmat
in cadrul angajamentului de reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre, stabilit la nivel
national, care a fost prezentat Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind
schimbarile climatice (CCONUSC) la 6 martie 2015.

In sectorul energetic conform prevederilor Directivei 2003/87/CE, in perioada 2021-2030, vor fi
promovate investitiile in productia si utilizarea energiei electrice din surse regenerabile, imbunatatirea
eficientei energetice, cu exceptia eficientei energetice legate de producerea de energie cu utilizarea de
combustibili fosili solizi, stocarea energiei si modernizarea retelelor energetice, inclusiv a conductelor
centralelor de termoficare, retelele pentru transportul de electricitate si cresterea interconectdrilor
dintre statele membre, precum si pentru a sprijini o tranzitie echitabild in regiunile dependente de
emisiile de dioxid de carbon in statele membre beneficiare, astfel incat sa se sprijine realocarea,
recalificarea si imbunadtdtirea competentelor.

Romania, incepand cu anul 2005, pentru a-si respecta angajamentele asumate de reducere a emisiilor
de gaze cu efect de sera a actionat pentru promovarea energiei regenerabile , ponderea acestora a marcat
un trend crescator.

L GWh
000 12000
5000 = | o
4000 5000
3m0 B0
2000 4000
1000 000
O ¥ 206|207 | 2008 | 2006 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2048 | 2018 ] 220 | ©
— — — "
o el ';'Q’Zf:fﬂégmxa?énﬁ?iﬁm S oy | or | s2 | 75 | ao | set | 1226 | 2oes | asae | as0 | eemz | ares | arer | ares | arra| e
p— A oisl de s
T s oo gy et e 8 |23 | @ |1® |2 |67 | 1510|5065 | 69 | rees | 8118 | 8735 | son9 | soaz | 1008 106

Evolutia numarului de producatori de energie regenerabila si a puterilor instalate
La 31.12.2020 capacitatea instalatd la nivel national a fost de 20592.60 MW, din care cea acreditatd pentru
productia de energie regenerabila a fost de 4779 MW si reprezinta 23.20% din valoarea totala a
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capacitatii la nivel national. In figura de mai jos este prezentata structura capacititii electrice acreditat
instalatd pe tipuri de tehnologiisi a avut urmatoarea structura (sursa: ANRE).

X
&

= Hidro-32,3% = Carbune-23,2% = Hidrocarburi-15,6%
Eolian-14,6% = Nuclear-6,9% = Fotovoltaic-6,8%

Puterea instalata in capacitati de producere a energiei electrice la 31 decembrie 2020

28% 62%

= centrale eoliene - 2961 MW = centrale fotovoltaice - 1358 MW

= microhodrocentrale - 336 MW centrale pe baza de biomasa -124 MW

Structura capacitdatilor producatorilor din surse regenerabile acreditati pe tipuri de tehnologii la
sfarsitul anului 2020 (Sursa: Raport anual ANRE)

Conform unui studiu realizat de C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A,, la solicitarea Autoritatii Nationale
de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE) si care a fost aprobat de reglementator in luna octombrie
2018, in anul 2027 deficitul dintre puterea produsa de producatorii autohtoni si nivelul consumului de
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energie electrica va atinge valoarea de 2512 MW. Aceste valori sunt la limita capacitdtii de import pe
liniile electrice de interconexiune cu care SEN este interconectat cu sistemelem energetice ale tarile
limitrofe, membre ale Uniunii Europene.

In acest context, pentru a se asigura necesarul de energie consumatd, este oportuna demararea
proiectelor investitionale in care o pondere importanta sa fie cele in centralele electrice fotovoltaice.
Analiza ponderii capacitatilor de productie din surse regenerabile situeaza energie fotovoltaica pe locul
doi, ponderea acesteia fiind de circa 28%, pe primul loc situandu-se energia eoliana a carei pondere de
62%.

Cresterea ponderii energiei fotovoltaice s-a datorat analizelor energetice si “Studiilor de teren” realizate
si care au evidentiat cd, pe langa zona Dobrogei (judetele Constanta si Tulcea), se pot construi cu bune
rezultate tehnico-economice centrale fotovoltaice si in Sudul Olteniei, Subcarpatii Meridionali, Campia
Romanad si Campia de Vest.

Relaizarea proiectului de contructie a unei instalatii fotovoltaice poate aduce numeroase avantaje si
beneficii:

— valoarea emisiilor de gaze cu efect de sera pentru centralele electrice fotovoltaice este zero;

— asigurarea necesarului de consum de energie electrica din zone deficitare unde, in prezent,
deficitul este acoperit din import sau de catre celelalte categorii de producatori;

— este stimulata dezvoltarea durabila la nivel local si regional prin crearea de noi locuri de munca;

— cresterea capacitatii de producere a energiei regenerabile conduce la scaderea aportului
producatorilor termoenergetici ce folosesc carbunele, acestia fiind printre cei mai mari poluatori
din tara. Un alt efect benefic este reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul sectorului
de producere a energiei electrice. In prezent sectorul termoenergetic asigura circa 30-40% din
productia de energie electrica, in conditiile in care vechimea grupurilor termoenergtice, in
majoritatea cazurilor, este de peste 25 de ani. Din totalul celor circa 8ooo MW instalati in
sectorul termoenergetic numai 25% au valoarea specifica a gazelor cu efect de sera mai mica de
0.433 - 0.79 tCO2/MWh;

— in procesul de obtinere al energiei electrice nu se produc deseuri si implicit nu sunt necesare
spatii de depozitare ale acestora;

— economii semnificative la factura de energie. Prin producerea proprie de energie electricd din
surse solare, se va reduce consumul de energie din retea si se vor reduce cheltuielile cu energia
electrica, ceea ce poate duce la economii semnificative pe termen lung.

— Reducerea impactului asupra retelei electrice. Productia de energie electrica la nivel local prin
instalatii fotovoltaice reduce solicitarea retelei electrice, ceea ce poate contribui la evitarea
suprasolicitarii si imbundtdtirea stabilitdtii retelei;

— economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeazd, printre altele, pe un nivel inalt
de protectie si pe imbunatatirea calitdtii mediului;

— atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind
promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;

— atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de energie din
surse regenerabile in consumul final brut de energie;

— cregterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si combaterea
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schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

— cregterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand si solard.

Evolutia puterii instalate in centralele electrice fotovoltaice, in perioada 2011-2020 este redata in graficul
de mai jos (datele au fost preluate de pe site-ul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei).
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Evolutia puterii instalate in centralele fotovoltaice in perioada 2011-2020 (Sursa: Raport ANRE)

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Conform Raportului anual de sintezd a rezultatelor functiondrii pietelor centralizate operate de OPCOM
pentru anul 2021, pentru aproximativ aceeasi cantitate de energie tranzactionatd, pretul mediu la finalul
anului a crescut in comparatie cu inceputul anului.
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Evolutia pretului mediu ponderat si a volumului tranzactionat (Sursd: Raportul anual de sintezd a
rezultatelor functiondrii pietelor centralizate operate de OPCOM pentru anul 2021)

Analizdnd curbele de evolutie a pietei de energie la nivelul Romaniei, putem observa ca prognozele
indicd o crestere a consumului de energie electricd. Acoperirea acestui necesar de energie electrica se
poate realiza prin crearea unor capacitdti noi de producere a energiei electrice cu scopul consumului

propriu de energie.
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In ceea ce priveste energia din surse regenerabile, pentru calculul ponderii globale in consumul final de
energie a fost utilizatd metodologia de calcul prevazuta in Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea
utilizdrii energiei din surse regenerabile.
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-+~ Ponderea SRE in consumul final brut de energie 30,7%

A
& Tinte intermediare calculate conform RGUE 9
29,3% 30,7%

A
28,4%

24,0%

T

2020 2022

T T T T T

2027 2030
Traiectorie orientativa a ponderii SRE in consumul final de energie, 2021-2030 [%] (Sursd: Calcule
Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional PNIESC si a
recomanddrilor COM)

2025

Avand in vedere cd la nivelul anului 2017 ponderea globala a energiei regenerabile in consumul final
brut de energie a depdsit tinta de 24% asumatd pentru anul 2020 (24,5% in 2017, conform Eurostat),
precum si evolutia asteptatd a acesteia, proiectiile realizate pe baza ipotezelor utilizate la realizarea
acestui Plan indicd atingerea unei ponderi globale de 30,7% SRE la nivelul anului 2030.

Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este ilustratd in urmatorul
grafic, pe baza ipotezelor si proiectiilor de calcul utilizate.

SRE-E
a,
[%] 45,8% 49,4%
41,0% A
—
[ .
2020 2025 2030

Traiectoria orientativa a ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie
electricd, 2021 - 2030 (Sursd: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru
interinstitutional PNIESC si a recomanddrilor COM)

Evolutia capacitdtilor instalate pentru perioada 2021 - 2030 indicd o crestere fata de totalul capacitadtilor
instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor si masurilor viitoare, avand in
vedere tendinta de crestere a cererii de energie electricd. Proiectiile la nivelul anului 2030 prevad o
crestere a capacitatilor fotovoltaice de pand la aprox. 5054 MW si a celor eoliene pand la o putere de

5255 MW, asa cum este ilustrat in graficul de mai jos:
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Traiectoria orientativa a capacitatii nete instalate, pe surse [MW] (Sursd: Calcule Deloitte pe baza
informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional PNIESC si a recomanddrilor COM)

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusd, noile capacitdti nete de productie a
energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

EOLIAN:
—  + 822 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fata de 2020;
—  +559 MW capacitate instalatad suplimentar in 2025 fata de 2022;
—  +556 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;
— +365 MW capacitate instalata suplimentar in 2030 fatd de 2027.

FOTOVOLTAIC:
—  +994 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fata de 2020;
—  +1.037 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;
—  +528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;
— +1133 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fatd de 2027.

De asemenea, la orizontul 2027 - 2030, suplimentar instaldrii de capacitati aditionale eoliene si solare,
va fi necesard pastrarea capacititii existente in prezent, prin repowering. In acest sens, capacititile
rezultate in urma activitatii de repowering considerate la intocmirea prezentului Plan sunt de:

e Eolian ~ 3 GW capacitate instalatd repowering;

e Solar ~ 1,35 GW capacitate instalatd repowering.

In vederea asiguririi consumului de energie, capacitatea instalati va creste cu aproximativ 35%
in 2030 fatd de 2020, datorita instaldrii noilor capacititi de energie eoliana (de 2.302 MW pana
in 2030) si solara (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o crestere a productiei
interne de energie, asigurand astfel un grad de independenta energetica mai ridicat. Impactul
pozitiv se poate vedea in special in reducerea dependentei de importuri din tari terte, de la un
nivel de 20,8% in 2020, la 17,8% in 2030, reprezentand unul dintre cele mai scizute niveluri de
dependenta a importurilor de energie din Uniunea Europeana.
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2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul investitiei este de a valorifica potentialul solar al judetului Neamt, al comunei Timisesti si a
terenurilor/imobilelor aflate in proprietate dar nefolosite, cu consecinte benefice asupra mediului, prin
inlocuirea energiei electrice produse in instalatii termoenergetice cu energie electrica produsa din surse
regenerabile si prin folosirea unui teren scos din uz agricol si industrial si care nu are utilitate imediata
in alt mod. Acest lucru se realizeaza prin construirea unei centrale electrice fotovoltaice cu o capacitate
de 177.1kWp, ce va genera o cantitate de energie electrica regenerabila de circa 207.9MWh anual.
Producerea de energie electrica prin conversie fotovoltaica a energiei solare nu provoaca emisii de
substante poluante in atmosfera si fiecare kWh produs prin sursa fotovoltaica permite evitarea
raspandirii in atmosfera a 0,3 - 0,5 kg de COz2 (gaz responsabil pentru efectul de sera) rezultate din
producere unui kWh prin metoda traditionala termoelectrica. In Romania circa 60% din productia de
energie electrica este produsa prin metode traditionale.

Prin realizarea proiectului propus, PRIMARIA doreste obtinerea de energie electrica pentru
consum propriu, reducerea emisiilor de CO2 cu aproximativ 119.9 tone medie/an precum si
promovarea tehnologiilor de producere a energiei regenerabile in context local.

Totodata, realizarea proiectului propus prezinta si utilitate publica majora prin crearea de noi locuri de
munca, cresterea veniturilor la bugetul local si al judetului Neamt precum si prin amenajari de
infrastructura si crestere a potentialului de productie din proprietatea investitorului datorita productiei
si a furnizarii de energie verde.

Productia Cantitatea
Anul estimata de de CO2
functionarii energie evitata

[MWh/an] [tone]
1 207.9 127.2
2 206.9 126.6
3 205.8 125.9
4 204.8 125.3
5 203.8 124.7
6 202.8 124.1
7 201.7 123.4
8 200.7 122.8
9 199.7 122.2
10 198.7 121.6
1 197.7 121.0
12 196.7 120.4
13 195.8 19.8
14 194.8 119.2
15 193.8 118.6
16 192.8 18.0
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17 191.9 17.4
18 190.9 16.8
19 190.0 116.2
20 189.0 115.7
21 188.1 115.1
22 187.1 114.5
23 186.2 113.9
24 185.3 113.4
25 184.3 112.8

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei publice
“INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL NEAMT”., astfel:

Obiectivul general:

Dezvoltarea unui parc fotovoltaic de citre PRIMARIA COMUNEI TIMISESTI, JUDETUL NEAMT pentru
autoconsum, cu scopul de a asigura o sursa durabild si eficientd de energie electricd, astfel reducand
dependenta de reteaua electricd, generdnd economii semnificative la factura de energie electricd si
contribuind la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.

Obiective specifice:

e (rearea unui parc fotovoltaic cu putere instalatd de 177.1kWp, fara capacitati de stocare, in com.
Timisesti, pand la data 31.12.2026.
e Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin investitii in
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie, corelat cu
eliminarea carbunelui din mixul energetic pand in 2032 - RST 2019, 2020;

......

national;

o C(resterea securitdtii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea
dependentei de importuri.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

regenerabile

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Indicatorul L1 - realizare Capacitate nou instalatd de producere a | 177.1kWp
energiei din surse regenerabile

Indicatorul I.2-rezultat Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de |119,9
serd (scddere anuald estimatd a emisiilor de gaze |[Echivalent
cu efect de serd) tone de

COz/an
Indicatorul I.3-rezultat Productia medie de energie electrica din surse |207,9 MWh/an
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Indicatorul I.4-rezultat Productia totald de energie electrici din surse |[3966,3 MWh
regenerabile pentru perioada de referinta
Indicatorul I.5-rezultat Factorul de capacitate al centralei electrice 13,4%

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

e (Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 177.1kWp;

e Consumul propriu de energie electricd produsa in instalatia fotovoltaica in proportie de 100%;

Procentul de 100% autoconsum se realizeaza prin racordarea a 4 locuri de consum ale

beneficiarului, dupa cum este prezentat in urmatorul tabel:

Suprafata
Nr. desfasurata Putere instalata
crt. Denumire obiectiv AMPLASAMENT (mp) (KW)
1 Bazin de inot Timisesti 666 72
2 Complex sportiv Timisesti 72 72
3 Sala de sport Timisesti 415 32,5
4 Centru social Zvordnesti | Timisesti 125 15

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII' PENTRU
FIECARE SCENARIU/OPTIUNE TEHNICO-ECONOMIC(A) SE VOR PREZENTA:

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim
juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate
publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);
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Amplasamentul, asa cum se poate vedea in planurile cadastrale atasate prezentei documentatii, se
realizeaza pe terenul proprietatea Comunei Timisesti (Nr. Cad. 51208), pe o portiune din terenul
disponibil de aproximativ 1900 mp (nu se foloseste intreaga suprafata de teren).
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b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;
Accesul la amplasament se face din DJi55B si prin intermediul drumurilor de exploatare existente in

zona.
Vecinatatile locului de amplasament:

- NV -la 55 km se afla Municipiul Suceava;

- E-la15km se afla Municipiul Pascani;

- S-1la 8 km se afla localitatea Pastraveni;

-V -1a 14 km se afla orsul Targu Neamt.
¢) orientdri propuse fata de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite;

Proiectul se va dezvolta pe teritoriul administrativ al comunei Timisesti, sediul Caminului Cultural
Timisesti, in jurul punctului cu coordonatele 47.234443 Nord, 26.535429Est.

Terenul este orientat pe directia N-S.
d) surse de poluare existente in zona

Pe teritoriul judetului Neamt existd doud zone importante din punct de vedere al impactului generat
de activitdti industriale: zona platformei chimice Savinesti si cea a fabricilor de ciment Tasca-Bicaz.

In zona Savinesti aflatd sub impactul platformei chimine Savinesti-Roznov, s-au analizat indicatorii de
amoniac, dioxid de azot, dioxid de sulf'si sulfati in suspensie.

In zona Turturesti, se urmareste impactul potential pe care societarea producatoare de lacuri, vopsele,
grunduri, etc. l-ar putea avea asupra calitdtii factorilor de mediu. Indicatorii analizati sunt NH;, SO,,
NO., HCOH. (Sursa: Starea calitdtii mediului in judetul Neamt,
https://www.scribd.com/document/251933741/Starea-Calitatii-Mediului-in-Neamt#).

Producerea de energie electrica prin conversia fotovoltaicd a energiei solare nu provoaca emisii de
substante poluante in atmosfera. Pentru fiecare kWh produs din sursa regenerabila se evita
urmatoarele emisii produse de tehnologii bazate pe arderea combustibililor fosili:

e dioxid de carbon (CO,) = 617 gr;

e dioxid de sulf (SO,) = 1.4 gr;
e oxid de azot (NO.) = 1.9 gr.

e) date climatice si particularitdti de relief;

Planurile de amplasament, atsate documentatiei, pentru parcela pe care se va amplasa centrala electrica
fotovoltaica indica un teren drept si plat.

f) existenta unor:

e retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi
identificate:

Nu exista
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e posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu exista

e terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publica si
sigurantd nationald;

Nu exista

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform
normativelor in vigoare, cuprinzand:

Concluziile si recomandarile Studiului Geotehnic cu numarul 226-2023 privind obiectivul "Infiintare
parc fotovoltaic in Comuna Timisesti, Judetul Neamt”, elaborator GEO PROJECT SRL, sunt
urmdtoarele:

Stabilitatea generala si locala: Terenul din amplasamentul indicat de beneficiar este situat in plan
orizontal, prezinta stabilitate generald si locald, nefiind afectat de fenomene fizico-geologice actuale
(alunecari de teren) sau inundatii.

Obiectivul se poate constui pe amplasamewntul studiat, avand in vedere recomandarile prezentate.
Cota + 0,00 a fost consideratd nivelul actual al terenului.

Risc geotehnic si categorie geotehnica:

In vederea stabilirii exigentelor proiectarii geotehnice se stabiletste categoria geotehnica.

Categoria poate fi verificatd si eventual schimbatd in fiecare fazd a procesului de proiectare si de
executie.

Categoria geotehnica este asociatd cu riscul geotehnic ( NP 074-2014, Anexa A, A1.2).

Lucrarea se incadreazad in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat (10 puncte).

Parametri geotehnici determinati-Analize de laborator

Au fost prelevate probe geotehnice pe care s-au efectuat analize de laborator, pentru determinarea
caracteristicilor geothenice ale terenului de fundare.

a. Coeficientii geothenici determinati pentru stratul de fundare, se regasesc mai jos:

Sspecificatie Simbol U.M. Valoare

Argila nisipoasa, maronie, plastic consistenta

Argila/Clay <o0,005mm % 30
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Praf/Silt 0,005-0,05mm % 39
Nisip/Sand 0,05-2,00mm % 31
Pietris/Gravel 2-7omm % o
Bolovanis/Cobbles >7omm % o
Umiditate naturala/Water content w % 23.29
Greutate volumica naturala/Natural volumetric weight ya kN/m? | 16.73
Greutate volumica uscata/Dry volumic weight yd kN/m* | 13.57
Porozitate/Porosity n % 48.58
Indicele porilor/ Void ratio e 0.945
Gradul de umiditate (saturatie)/Degree of saturation Sr % 0.663
Presiunea conventionala pe teren (NP 112-2014, Tabelul D1+Ds;, Deonw kPa 180
p.100)

Coeficientul conditiilor de lucru (NP 112-2014, Tabelul H7, p.u8) | my 1,4
Coeficientul lui Poisson (de contractie transv.) (NP 112-2014, | Vs 0,35
Tabelul J3, p.121)

Coeficientul de frecare pe talpa fundatiei (NP 12-2014, Tabelul G1, | p 0,30
p-107)

b. Pdmanturile intdlnite nu sunt pdmanturi sensibile la umezire. Pamanturile intdlnite nu sunt
pamdnturi cu umfldri si contractii mari.

Tipul de pdmant identificat pentru stratul de fundare se incadreazd la conditiile de teren pentru terenuri
medii (NP 074-2014, Tabelul A1.2).

Apa subterana: Nivelul hidrostatic al acviferului freatic nu a fost intdlnit in investigatiile executate
pana la adancimea de 6,0om.

Sistemul de fundare recomandat: Dupd modul de transmitere a incdrcdrilor la teren, natura
terenului de fundare si nivelul apei subterane, se recomanda fundatii de suprafata direct/partial
incastrate (NP 112-2014, 1.1, (2)).
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Prevederile normativului se aplica, la proiectarea urmdtoarelor tipuri de fundatii de suprafata:

a) fundatii izolate:
b) fundatii continue, dispuse dupa una, doud sau mai multe directii;
c) radiere generale.

Presiunea conventionala si adincimea minima de fundare: Dimensiunile bazei fundatiei se
stabilesc pe baza terenului de fundare definit in reglemnatrea tehnicd de referintd Stas 3300/1-85,
respectiv Stas 3300/2-85 (NP 112-2014). Dimensiunile bazei fundatiei se aleg astfel incat presiunile la
contactul intre fundatii si teren sa aiba valori acceptabile, pentru a se impiedica aparitia unor stdri limitd
care sa pericliteze siguranta constructiei si/sau exploatarea normald a constructiei (NP 112-2014).

In functie de particularititile constructiei si ale terenului de fundare, presiunile acceptabile pe terenul
de fundare se pot stabili, in cazul fundarii directe, ca presiuni conventionale Pcony (NP 12-2014).

— ca presiuni care sd asigure indeplinirea conditiilor calcului la starea limita de deformatii (la
SLD.U sau SLD.EN);

— capresiuni care sd asigure indeplinirea conditiilor calcului la starea limitd de capacitate portantd
(SLCP).

Alte prevederi:

d) Talpa fundatiei va pitrunde cel putin 20 cm in stratul bun de fundare (NP 112-2014)

e) Suprafata de sedimentare a stratelor prezintd discontinuitati specifice, deci local pot sa-si faca
aparitia mai sus sau mai jos de cota specificata.

f) Se va evita fundarea pe formatiuni diferite, deoarece acestea suporta tasari diferentiate.

g) Valorile de baza ale presiunilor conventionale corespund pentru fundatii avand latimea talpii
B=1,00m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat D=2,00om.
Pentru alte latimi ale tdlpii sau alte adancimi de fundare presiunea conventionald se calculeazd
folosind corectii (NP 112-2014).

Se vor respecta prevederile din normativul NP 112-2014, privind proiectarea fundatiilor izolate (inclusiv
STAS 10107/0-90), a fundatiilor contiune de beton armat sub stdlpi si a radierelor.

Se vor adopta prin proiectare, atat in perioada de executie cat si in timpul exploatarii constructiilor,
masuri pentru evitarea infiltrdrii in teren a apelor de suprafata.

Sapaturile pentru fundatii se pot executa vertical, cu sprijiniri corespunzdtoare, conform normelor.

Conform Indicatorului de Norme de Deviz TS-1981, categoria terenului din perimetrul cercetat, dupa
modul de comportare la sdpat manual sau mecanizat, se incadreaza dupa cum urmeaza:

Crt.

Denumirea | Proprietat | Categoria terenului, dupa modul de comportare | Greutatea

pamanturilo | icoezive Manual Mecanizat medie in

Afana

rea
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TS r si a altor Cu Excavator Bulozer Motoscre situ (in dupa
roci lopata, | culingura | Autogreder per cu sapdturd) | execut
dezagregate cazma, sau , greder cu rotor [kg/m?] area
tarnacop | echipamen tractor sdpat
, ranga tde urii
draglina [%]
3 Pamant Slab coeziv Usor [ [ I 1200-1400 14-28
vegetal
5 Argila Coez. Mijl. Tare I I I 1800-2000 26-32
nicipoasd
maronie,
plastic
consistentd
28 | Argild bruna, Foarte Foarte II II - 1900-2100 24-30
plastic coeziv tare
consistentd
42 Pietris Coez. Mijl. Foarte 111 111 111 1900-2150 8-17
nisipos, rar tare
bolovanis

La proiectare, pe timpul executiei si pe toatd durata exploatarii se vor respecta prevederile din stasurile
si normativele in vigoare (inclusiv cele referitoare la normele de proctia muncii), completandu-se cu
masurile impuse de specificul conditiilor locale.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

Energia produsa in centrald electricd fotovoltaicd este energia radiantd produsd de Soare. Ea este
transmisa pe Pamdnt prin spatiu in cuante de energie numite fotoni, care interactioneaza cu atmosfera
si suprafata Pamantului. Intensitatea radiatiei solare la marginea exterioard a atmosferei, cand
Pamantul se afld la distantd medie de Soare, este numitd constantd solara. Cu toate acestea, intensitatea
nu este constanta; ea variazd cu aproximativ 0.2% in 30 de ani. Intensitatea energiei solare la suprafata
Pamantului este mai mica decdt constanta solard, datorita absorbtiei si difractiei energiei solare, cand
fotonii interactioneazd cu atmosfera.

Intensitatea energiei solare in orice punct de pe Pamant depinde intr-un mod complicat, dar previzibil,
de ziua anului, de ora, de latitudinea locatiei. Chiar mai mult, cantitatea de energie solard care poate fi
absorbitd depinde de orientarea obiectului ce o absoarbe.

Componenta elementard a unui generator fotovoltaic este celula fotovoltaica in care se realizeaza
conversia radiatiei solare in curent electric. Celula este constituitd dintr-un un strat subtire de material
semiconductor, in general siliciu tratat corespunzdtor, cu o grosime de aproximativ 0,3 mm si o
suprafatd cuprinsa intre 100 si 225 cm”. Siliciul, care are patru electroni de valenta (tetravalenti), este
,dopat” prin adaugarea de atomi trivalenti. Regiunea de tip P are un exces de spatii, in timp ce regiunea
de tip N are un exces de electroni. In zona de contact dintre cele doud regiuni (jonctiunea P-N),

27194




electronii tind sa se deplaseze de la jumdtatea bogata in electroni (N) la jumadtatea sdracd in electroni

(P), astfel generand o acumulare de incdrcare negativd in regiunea P. Apare un fenomen dual pentru
golurile electronilor, cu o acumulare de incdrcare pozitivd in regiunea N. Prin urmare, este creat un
camp electric de-a lungul jonctiunii ce se opune impadrtirii ulterioare a sarcinilor electrice. Prin aplicarea
unei tensiuni din exterior, jonctiunea permite curentului sa curgd intr-o singura directie (functionarea
unei diode). Cand celulele sunt expuse la lumina datorita efectului fotovoltaic cateva cupluri de
electron-gauri ajung atat in regiunea N, precum si in regiunea P.

Sarcind

Curentul electric

Radiatia solard

\_ Siliciu de tip N
Jonctiunea P-N
Siliciu de tip P

Modul de functionare al unui sistem fotovoltaic

Pentru realizarea obiectivului “INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI,
JUDETUL NEAMT”, s-au studiat doua scenarii tehnico-economice. Cele doua scenarii urmaresc
tipurile de componente necesare, caracteristici, eficiente, topologie si productie, iar echipamentele care
fac parte din componenta celor doud scenarii sunt:

DESCRIEREA TEHNCOLOGICA A CELOR DOUA SCENARII ANALIZATE:

Panourile fotovoltaice sunt de tipul siliciu monocristalin(c-Si), half-cut, cu o duratd de viata utila
estimatd de 25 de ani si cu o scadere a puterii de apx. 0.55% pe an, in fiecare an de functionare. Acestea
au grad de eficientd de conversie solard ridicat de minim 21% si folosesc materiale de ultima generatie
(celule fotovoltaice de inalt randament, half-cut, sticla temperata, cadru de aluminiu anodizat, etc).
Panourile vor fi grupate in siruri de cate 18 (24 siruri) legate in serie care se vor conecta la un numar de
3 invertoare solar de tip string, conectate la retea prin intermediul unui tablou de protectie.

Structura Panourilor fotovoltaice
Panourile fotovoltaice se vor monta pe o structura din profile metalice sectiune C sau H si vor fi inclinate
la 35° fata de linia orizontului, orientate spre sud.
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Vedere in sectiune, structura fixa tip fotovoltaic

Invertoare String
Se vor monta pe suporti speciali, pe structura metalica a panourilor si nu au nevoie de cutii sumatoare.

Invertoarele sunt echipamente electrice si/sau tablouri electrice ce nu fac subiectul caracteristicilor
imobiliare fiind instalate pe socluri de beton pe rastel metalic. Proiectul are in vedere numar de 2
invertoare solar de tip string, conectate la retea prin intermediul unui tablou de protectie.

Montajul invertoarelor pe sol

Transformator ridicator 20/0.40kV-250kVA
Transformatorul ridicator dedicat sistemului fotovoltaic are capacitatea de 250kVA. Alimentarea cu

energie electricd se va realiza printr-un PTAB nou 20/0.4kV-250kVA, care va fi construit in vederea
realizdrii instalatiei de racordare.
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Reteaua electrica de joasa tensiune. Reteaua electricd de joasd tensiune asigurd conectarea

panourilor fotovoltaice la invertoare. Cablurile folosite sunt cabluri cu conductori izolati din cupru cu
sectiunea centrala de 4 - 6mmp, avand destinatie speciald pentru campurile fotovoltaice PVi-F. Aceasta
inseamna cd au o rezistenta sporitd la UV si gama de temperaturi in utilizare este extinsd. Aceste cabluri
sunt folosite pentru conectarea panourilor solare pana la invertoarele de string (aflate in capetele
sirurilor de panouri solare). lesirile din invertoare se fac cu cablu de utilizare curent alternativ de cupru
sau aluminiu, in retea trifazata cu tensiune cuprinsa intre 400 sau 80oV. Acestea se vor lega in statia de
transformare ridicatoare 20/0,4kV sau in punctul de racord de joasd tensiune.

PV energy
output
—

DC pEféEtion

anel anel
photovoltaic panels P Inverter from B ﬁ PV energy
DCto meter excess
energy to
l grid
a
ra—
absorption
absorpuon and  energy from

excess energy grid
meter

| I| 7 | —_—

consumption

Schema electricd CEF (principiul descentralizat)

Principalele functii pe care centrala electrica fotovoltaica le poate acoperi sunt:
- captarea energiei solare si transformarea acesteia in energie electrica (c.c.);
- regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alternativ cu caracteristici standard);
- producerea energiei electrice pentru autoconsum;
- acoperirea varfului de sarcina in perioade specifice (zile de vara).

Echipamente necesare functionarii pentru centrala fotovoltaica

Panouri fotovoltaice

Cadru de montare module+fundatie cadru sau piloti batuti in sol (palplanse)

Cutii de legatura (de punere in paralel a sirurilor), de protectie si monitorizare siruri

Dispozitve de protectie la: trasnet/supra-tensiune, scurt-circuit, tensiune/curent minim

Invertoare de exterior si fundatiile acestora

Transformator

Cabluri (separat pentru partea de c.c., c.a., monitorizare si medie tensiune)

Sistemul de supraveghere video al centralei

Sistemul de monitorizare performanta centrala si salvare date (data-logging)

Sistemul de paratrasnet (separat pentru campul de module si cladirea de monitorizare)

Sistemul SCADA solicitat de OD (daca este solicitat de OD)
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Racordarea la SEN
Conform Avizului Tehnic de Racordare nr. 1005179895 din 19.04.2023 descrierea succintd a solutia de

racordare este urmadtoarea:
a) punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la Stp. 18A LEA 20 kV

(capacitatile energetice la care se realizeaza racordarea);

b) instalatia de racordare existentd in momentul emiterii avizului si care se mentine (pentru

situatia unui loc de producere/loc de consum si de producere existent, daca instalatiile
corespund puterii aprobate prin prezentul aviz tehnic de racordare):

¢) lucrdri pentru realizarea instalatiei de racordare:

Conform avizului CTE nr 265/2023:
Alimentarea cu energie electrica se va realiza astfel: PTAv nou Timisesti 20/0,4 kV-250 kVA, racordat la

stalpul nr. 18A nou de tip SCi5014 ce va fi introdus in Derivatie LEA 20kV PT-1 Timisesti,apartinand

LEA20KV Statie Tg.Neamt Timisesti ,Bucla Brusturi Dumbrava, printr-o LEA 20kV proiectata pe doi

stalpi de beton cu conductoare de tip AL-OL 50/8mmp si izolatie dubla din rasini epoxidice, in lungime

de 14m. Stalpul nr. de tip SCi5014, racord 20kV proiectat la PTAv-nou Timisesti, va fi echipat cu un

separator 20kV de tip modular in pozitie orizontala(S-375) si va fi amplasat la 7m fata de stalpul nr.18A

nou propus al LEA 20kV existenta. Centrala fotovoltaica (invertorul) va fi conectata la priza de pamant

a utilizatorului.

d)

il.

lucrdri ce trebuie efectuate pentru intdrirea retelei electrice existente detinute de operatorul de
retea, in amonte de punctul de racordare, pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii
utilizatorului, defalcate conform urmadtoarelor categorii:
lucrdri de intdrire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea
evacudrii puterii aprobate exclusiv pentru locul de producere/locul de consum si de
producere in cauzad:
--NU E CAZUL --;
lucrari de intdrire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri
de producere/de consum si de producere:
--NU E CAZUL --;

e) punctul de mdasurare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la/in/pe CUTIE MASURA

f)

(elementul fizic unde se racordeaza grupul de mdsurare);

masurarea energiei electrice se realizeaza prin intermediul unui pe medie tensiune, cu un grup
de masurare, format din contor electronic trifazat multitarif de energie electrica,pentru energie
activa si reactiva consumata si debitata,cu posibilitatea inregistrarii puterii maxime,cu curba de
sarcina,cu interfata de comunicatie la distanta, si modem de comunicatie in vederea integrarii
in sistemul de telecitire cu trei echipaje clasa de precizie 0.5 sau mai mica, montaj
indirect,Ib=5(6)A,Un=3x57.5/100V sau gama extinsa si accoperitoare , din trei transformatori de
curent noi de MT,de raport 10/5/5A,clasa de precizie 0.5 sau mai mica,si din trei transformatori
de tensiune de MT (20/V3)/(0,1/V3) cu raport 3 clasa de precizie 0.5 sau mai mica.Grupul de
masurare se va monta intr-o cutie speciala ,prevazuta cu vizor din material transparent in
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vederea posibilitatii citirii afisajului din exterior, amplasat pe stalpul de beton nr.2, conform
specificatiilor SC DELGAZ GRID SA.
(structura grupului de mdsurare a energiei electrice, tipul contorului, integrarea in sistemul de

comunicatie, cerintele tehnice minime pentru echipamentele de mdsurare, inclusiv pentru
transformatoarele de mdsurare);

g) punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la borne de
iesire din separator 20kv(stilp nr.1) (elementul fizic unde se face delimitarea);

g') punctul de interfata este stabilit la nivelul de tensiune 400 [V], la/in/pe TG Utilizator;

h) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la/in/pe CUTIE MASURA;

Monitorizarea
Functiile SCADA realizate de sistemul de comandd-control, protectie si automatizare permit operarea
si urmdrirea functiondrii atat in regim normal, cat si de incident si revenire la starea normala.

Principalele functii SCADA prevazute sunt:

- achizitia si schimbul de date;

- prelucrarea datelor;

- inregistrarea evenimentelor (protocolarea, cu marcarea timpului de aparitie a acestuia);
Volumul de informatii necesar realizarii functiilor sistemului, la nivelul echipamentelor celulelor, este
urmatorul:

a) Masuri:

- puterile active si reactive (in toate celulele), realizate prin software;

- tensiunile pe linii;

- curentii in circuitul primar racordat in celula.

b) Semnalizari:

- de pozitie:

» pozitia echipamentelor de comutatie primard;

» pozitia cheilor de selectie a regimului de comandd (local/telecomandd, cu ocolirea -
echipamentului de sincronizare etc);

» pozitia conectat/deconectat a functiilor de automatizari.

- de alarmare: declansdri de la cele doua grupe de protectie, de la protectiile tehnologice ale

transformatoarelor precum si functionarea instalatiilor de automatizare;

- preventive: defect sau lipsa tensiuni operative in instalatie, semnalizari gaze, temperaturd,

suprasarcind la transformatoare.

Pentru asigurarea volumului de informatii cerut, echipamentul primar permite achizitia informatiilor,
iar la rdndul sau echipamentul numeric la nivel de celuld, asigurd culegerea, prelucrarea, arhivarea
locala si transmiterea informatiilor cdtre echipamentul central.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Scenariul 1
In Scenariul 1 al investitiei, costurile estimative (CAPEX) au fost obtinute in urma studierii ofertelor
existente pe piata si sunt prezentate in Devizul general urmator:

32(94



CAPITOLUL1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenajdri pentru protectia mediului si
13 C e 0,00 0,00 0,00
aducerea la starea initiald
Cheltuieli pentru relocarea / protectia
1.4 e 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
2 . : 0,00 0,00 0,00
necesare obiectivului
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1 | Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3...3 | Alte sudii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii suport si cheltuieli pentru
3.2 . . . . 10.000,00 1.900,00 11.900,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 . . . 0,00 0,00 0,00
auditul energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 67.822,32 12.886,24 80.708,56
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate / documentatie de
3.5.3 | avizare a lucrarilor de interventii si deviz 49.754,00 9.453,26 59.207,26

general
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Documentatiile tehnice necesare in vederea

354 | obtinerii avizelor /acordurilor /autorizatiilor 0,00 0,00 0,00
Verificarea tehnica de calitate a proiectului 00.00 0o 0o
355 | tehnic si a detaliilor de executie 500, 95> 595
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 17.568,32 3.337,98 20.906,30
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 93.500,00 17.765,00 111.265,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru
371 | Ubiectivul de investitii 88.500,00 16.815,00 105.315,00
3.7.2 | 3.7.2 Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8 Asistentd tehnicd 19.000,00 3.610,00 22.610,00
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 3.500,00 665,00 4.165,00
pentru participarea proiectantului la fazele
81n incluse in programul de control al lucrarilor 00.00 66500 165 00
312 de executie, avizat de catre Inspectoratul de 3500, > 4155
Stat in Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 12.000,00 2.280,00 14.280,00
Total capitol 3 190.322,32 36.161,24 226.483,56
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii 296.747,00 56.381,93 353.128,93
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 106.464,64 20.228,28 126.692,93
Utilaje, echipamente tehnologice si 600.40570 40708 3
43 functionale care necesita montaj 4057 077, 714-452,79
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 1.003.617,35 190.687,30 | 1.194.304,64
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.553,50 1.055,17 6.608,67
. Lucrdri de constructii si instalatii aferente o Loss 1 6.608.6
> organizarii de santier 35535 05517 009,57
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
Comisioanele si dobanzile aferente
5.2.1 0,00 0,00 0,00

creditului bancii finantatoare




Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
5.2.2 . .. 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3 | in amenajarea teritoriului, urbanism si 0,00 0,00 0,00
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor
5.2.4 0,00 0,00 0,00
- CSC
, Taxe pentru acorduri, avize conforme si 000 000 000
525 | qutorizatia de construire / desfiintare ’ ’ ’
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 32.713,19 6.215,51 38.928,70
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.000,00 380,00 2.380,00
Total capitol 5 40.266,69 7.650,67 47.917,36
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 20.000,00 3.800,00 23.800,00
Total capitol 6 23.000,00 4-370,00 27.370,00
din care:
408.765,14 77-665,38 486.430,52
C+M (12 +1.3+ 1.4+ 2 + 41+ 4.2 + 5.1.1)

Scenariul 2
In Scenariul 2 al investitiei, costurile estimative (CAPEX) au fost obtinute in urma studierii ofertelor
existente pe piata si sunt prezentate in Devizul general urmator:

Scenariul 2 = Scenariul alternativ

CAPITOLUL1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00

35(94



1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenajdri pentru protectia mediului si
1.3 R 0,00 0,00 0,00
aducerea la starea initiald
Cheltuieli pentru relocarea / protectia
1.4 e 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitdtilor
2 N : 0,00 0,00 0,00
necesare obiectivului
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1 | Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3..2 | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 | Alte sudii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii suport si cheltuieli pentru
3.2 . . . o 10.000,00 1.900,00 11.900,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 . . . 0,00 0,00 0,00
auditul energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 72.876,87 13.846,60 86.723,47
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate / documentatie de
3.5.3 | avizare a lucrarilor de interventii si deviz 49.754,00 9.453,26 59.207,26
general
Documentatiile tehnice necesare in vederea
3.5.4 | obtinerii avizelor /acordurilor 5.000,00 950,00 5.950,00
/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a proiectului 06.00 0o 0o
355 | tehnic si a detaliilor de executie 500, 95> 595
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 17.622,87 3.348,34 20.971,21
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 93.500,00 17.765,00 111.265,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru
7.1 .. ) . 88.500,00 16.815,00 105.315,00
37 obiectivul de investitii > > 5315
3.7.2 | 3.7.2 Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8 | Asistenta tehnicd 19.000,00 3.610,00 22.610,00
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 3.500,00 665,00 4.165,00
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pentru participarea proiectantului la fazele
81n incluse in programul de control al lucrarilor 56.00 66500 165 00
3012 | e executie, avizat de catre Inspectoratul de 3:500, > 4165
Stat in Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 12.000,00 2.280,00 14.280,00
Total capitol 3 195.376,87 37.121,60 232.498,47
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii 296.747,00 56.381,93 353.128,93
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functi (:nale ) P 8 99.561,69 18.916,72 118.478,41
Utilaje, echipamente tehnologice si o 172062 41 Lo83.207 1
43 functionale care necesita montaj 91033373 729534 003-29714
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 1.306.642,42 248.262,06 | 1.554.904,48
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.553,50 1.055,17 6.608,67
Lucrari de constructii si instalatii aferente
> organizarii de santier 555350 105517 6.608,67
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
1 Comisioanele si dobanzile aferente 000 000 000
52 creditului bancii finantatoare ’ ’ ’
- Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii .00 .00 000
>3 lucrarilor de constructii ’ ’ ’
Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3 | in amenajarea teritoriului, urbanism si 0,00 0,00 0,00
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
, Cota aferenta Casei Sociale a 000 000 000
>24 | Constructorilor - CSC ’ ’ ’
, Taxe pentru acorduri, avize conforme si 000 000 000
>3 | qutorizatia de construire / desfiintare ’ ’ ’
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 41.955,58 7.971,56 49.927,14
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.000,00 380,00 2.380,00
Total capitol 5 49.509,08 9.406,72 58.915,80
CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
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6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 20.000,00 3.800,00 23.800,00
Total capitol 6 23.000,00 4.370,00 27.370,00
din care:
401.862,19 76.353,82 478.216,00
C+M (12 +1.3+ 1.4 + 2 + 41+ 4.2 + 5.1.1)

3.4. Costurile estimative de operare si mentenanta:

Functionarea instalatiei fotovoltaice presupune realizarea unor operatiuni de mentenantd preventiva si
corectiva estimate a se realiza pe parcursul duratei de viatd a sistemului. Costurile de mentenantd se
estimeazd la o valoare de piatad care sa ia in considerare tipul, capacitatea si amplasarea sistemului
fotovoltaic. Alte costuri generate de operarea sistemului constau in serviciile de internet necesare

pentru transmiterea datelor si alte consumabile si cheltuieli diverse conexe.

Nr. Serviciu RON fara TVA / an
1 | Internet 600
5 Servicii 11355
O&M
3 [ Consumabile 300
4 | Diverse 600
Total 12.855

3.5. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa

Ccaz:

— studiu geotehnic: efectuat de GEOPROJECT SRL, proiect 226-2023;
— studii topografice cuprinzand planuri topografice sunt anexate documentatiei de finantare;

— studiu meteorologic.

Studiile sunt prezentate in dosare tiparite pe hartie si sunt disponibile pentru consulatare.

1. Studiul geotehnic

Concluziile si recomandairile Studiului Geotehnic cu numérul 226-2023 privind obiectivul “Infiintare
parc fotovoltaic in Comuna Timisesti, Judetul Neamt”, elaborator GEO PROJECT SRL, sunt

urmatoarele:

Stabilitatea generala si locala: Terenul din amplasamentul indicat de beneficiar este situat in plan

orizontal, prezinta stabilitate generala si locald, nefiind afectat de fenomene fizico-geologice actuale

(alunecari de teren) sau inundatii.
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Obiectivul se poate constui pe amplasamewntul studiat, avand in vedere recomandarile prezentate.

Cota + 0,00 a fost considerata nivelul actual al terenului.

Risc geotehnic si categorie geotehnica:

In vederea stabilirii exigentelor proiectarii geotehnice se stabiletste categoria geotehnica.

Categoria poate fi verificatd si eventual schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si de
executie.

Categoria geotehnicd este asociatd cu riscul geotehnic ( NP 074-2014, Anexa A, A1.2).

Lucrarea se incadreazd in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat (10 puncte).

Parametri geotehnici determinati-Analize de laborator

Au fost prelevate probe geotehnice pe care s-au efectuat analize de laborator, pentru determinarea
caracteristicilor geothenice ale terenului de fundare.

c. Coeficientii geothenici determinati pentru stratul de fundare, se regasesc mai jos:

Sspecificatie Simbol U.M. Valoare
Argila nisipoasa, maronie, plastic consistenta

Argila/Clay <o,005mm % 30
Praf/Silt 0,005-0,05mm % 39
Nisip/Sand 0,05-2,00mm % 31
Pietris/Gravel 2-7omm % o
Bolovanis/Cobbles >7omm % o
Umiditate naturala/Water content w % 23.29
Greutate volumica naturala/Natural volumetric weight ya kN/m?* |16.73
Greutate volumica uscata/Dry volumic weight yd kN/m? | 13.57
Porozitate/Porosity n % 48.58
Indicele porilor/ Void ratio e 0.945
Gradul de umiditate (saturatie)/Degree of saturation Sr % 0.663
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Presiunea conventionala pe teren (NP 112-2014, Tabelul D1+Ds;, Deonw kPa 180
p.100)

Coeficientul conditiilor de lucru (NP 112-2014, Tabelul H7, p.u8) | my 1,4

Coeficientul lui Poisson (de contractie transv.) (NP 112-2014, | Vs 0,35
Tabelul J3, p.121)

Coeficientul de frecare pe talpa fundatiei (NP 112-2014, Tabelul Gi, | p 0,30
p-107)

d. Pamanturile intdlnite nu sunt pdmanturi sensibile la umezire. Pamanturile intdlnite nu sunt
pamdnturi cu umfldri si contractii mari.

Tipul de pamant identificat pentru stratul de fundare se incadreaza la conditiile de teren pentru terenuri
medii (NP 074-2014, Tabelul A1.2).

Apa subterana: Nivelul hidrostatic al acviferului freatic nu a fost intalnit in investigatiile executate
pana la adancimea de 6,0om.

Sistemul de fundare recomandat: Dupd modul de transmitere a incdrcdrilor la teren, natura
terenului de fundare si nivelul apei subterane, se recomanda fundatii de suprafata direct/partial
incastrate (NP 112-2014, 1.1, (2)).

Prevederile normativului se aplica, la proiectarea urmdtoarelor tipuri de fundatii de suprafata:

h) fundatii izolate:
i) fundatii continue, dispuse dupa una, doud sau mai multe directii;
j) radiere generale.

Presiunea conventionala si adincimea minima de fundare: Dimensiunile bazei fundatiei se
stabilesc pe baza terenului de fundare definit in reglemnatrea tehnicd de referinta Stas 3300/1-85,
respectiv Stas 3300/2-85 (NP 112-2014). Dimensiunile bazei fundatiei se aleg astfel incat presiunile la
contactul intre fundatii si teren sd aiba valori acceptabile, pentru a se impiedica aparitia unor stdri limitd
care sa pericliteze siguranta constructiei si/sau exploatarea normald a constructiei (NP 112-2014).

In functie de particularititile constructiei si ale terenului de fundare, presiunile acceptabile pe terenul
de fundare se pot stabili, in cazul fundarii directe, ca presiuni conventionale Pcony (NP 112-2014).

— ca presiuni care sd asigure indeplinirea conditiilor calcului la starea limita de deformatii (la
SLD.U sau SLD.EN);

— capresiuni care sd asigure indeplinirea conditiilor calcului la starea limitd de capacitate portantd
(SLCP).
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Alte prevederi:

k) Talpa fundatiei va patrunde cel putin 20 cm in stratul bun de fundare (NP 112-2014)

1) Suprafata de sedimentare a stratelor prezintd discontinuitati specifice, deci local pot sa-si faca

aparitia mai sus sau mai jos de cota specificata.

m) Se va evita fundarea pe formatiuni diferite, deoarece acestea suporta tasari diferentiate.

n) Valorile de baza ale presiunilor conventionale corespund pentru fundatii avand latimea talpii

B=1,00m si adancimea de fundare fatd de nivelul terenului sistematizat D=2,0om.

Pentru alte ldtimi ale tdlpii sau alte adancimi de fundare presiunea conventionald se calculeazd

folosind corectii (NP 112-2014).

Se vor respecta prevederile din normativul NP 112-2014, privind proiectarea fundatiilor izolate (inclusiv

STAS 10107/0-90), a fundatiilor contiune de beton armat sub stdlpi si a radierelor.

Se vor adopta prin proiectare, atat in perioada de executie cat si in timpul exploatarii constructiilor,

madsuri pentru evitarea infiltrdrii in teren a apelor de suprafata.

Sapaturile pentru fundatii se pot executa vertical, cu sprijiniri corespunzdtoare, conform normelor.

Conform Indicatorului de Norme de Deviz TS-1981, categoria terenului din perimetrul cercetat, dupa
modul de comportare la sdpat manual sau mecanizat, se incadreaza dupa cum urmeaza:

Nr. | Denumirea | Proprietat | Categoria terenului, dupa modul de comportare | Greutatea | Afana
Crt. | pamanturilo | icoezive Manual Mecanizat medie in rea
TS | rsiaaltor Cu Excavator Bulozer | Motoscre situ (in dupa
roci lopata, | culingura | Autogreder per cu sapaturd) | execut
dezagregate cazma, sau , greder cu rotor [kg/m?] area
tarnacop | echipamen tractor sdpadt
, ranga tde urii
draglina [%]
3 Pamant Slab coeziv Usor [ [ I 1200-1400 14-28
vegetal
5 Argila Coez. Mijl. Tare I I I 1800-2000 26-32
nicipoasd
maronie,
plastic
consistentd
28 | Argild brung, Foarte Foarte II II - 1900-2100 24-30
plastic coeziv tare
consistentd
42 Pietris Coez. Mijl. Foarte 111 111 111 1900-2150 8-17
nisipos, rar tare
bolovanis
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La proiectare, pe timpul executiei si pe toatd durata exploatdrii se vor respecta prevederile din stasurile

si normativele in vigoare (inclusiv cele referitoare la normele de proctia muncii), completandu-se cu
masurile impuse de specificul conditiilor locale.

2. Studiul topografic

In cadrul studiului topografic, proiectarea retelei geodezice s-a facut respectand criteriile impuse de
normativele tehnice in vigoare. Deciziile finale in privinta amplasarii punctelor retelei de sprijin au fost
luate pe teren, unde s-a incercat in functie de topografia locului gasirea acelor amplasamente care sa
permita o legare optima a retelei printr-un numar cat mai mare de masuratori. In optimizarea
configuratiei retelei de sprijin au fost incluse si realizarea altor categorii de cerinte:

- precizia maxima de determinare (globala sau locala) a retelei;

- gradul de incredere maxim in rezultatele obtinute din prelucrare;

- volumul minim de cheltuieli;
Pentru calculul retelei de ridicare s-au folosit puncte vechi din cadrul retelei nationale.

3. Studiul meteorologic - analiza radiatiei solare

Proiectul se va dezvolta pe teritoriul administrativ al localitatii Timisesti, aflat in judetul Neamt in jurul
punctului cu coordonatele 47.234443 Nord, 26.535429Est, pe o suprafata de teren de aproximativ 1900
mp (nu se foloseste intreaga suprafata a terenului).

Energia solard poate fi valorificatd in scop energetic fie sub forma de cdldurd, care poate fi folosita pentru
prepararea apei calde menajere si incalzirea clddirilor, fie pentru productia de energie electricd in sisteme
fotovoltaice. Repartitia energiei solare pe teritoriul national este relativ uniforma cu valori cuprinse intre
1.100 si 1.450 kWh/m?/an, dar poate sa depaseasca si 1.450 kWh/m?/an in cazul sistemelor cu tracking.
Valorile minime se inregistreazd in zonele depresionare, iar valorile maxime in Dobrogea, estul
Bardganului si sudul Olteniei.

Pentru simularea sistemelor producatoare de energie solara, este nevoie de date meteorologice din
diverse parti ale Europei. Pentru multe regiuni, datele masurate nu se pot aplica decat intr-o raza de 5o0km
de statia meteo ce a inregistrat datele. Acest lucru impune, pentru locatii diverse, o interpolare intre
parametrii masurati de statii si astfel a obtine informatii cat mai exacte despre zonele dintre statiile
meteo.

Metoda folosita de programul Meteonorm permite o intrepolare exacta si obtinerea unor date lunare
pentru aproape orice punct de pe glob. Pentru a intampina cerintele pietei curente, datele lunare nu mai
sunt suficiente si multe coduri de instalare necesita date orare. Totusi, din moment ce procesul de
interpolare ale datelor orare este foarte greoaie si consuma foarte mult timp pentru locatii arbitrare, se
folosesc numai date lunare interoplate in puncte cheie cu algoritmi si modele matematice complexe.
Precizia care se atinge in interpolarea datelor orare ajunge si la 99.9%. In urma prelucrarii datelor
statistice, cu ajutorul programului MeteoNorm versiunea 7.2, s-au obtinut rezultatele urmatoare.
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Folosind un calculator pentru estimarea productiei pe pozitia aleasa au fost folosite si interpretate atat

valorile obtinute din satelit cat si date inregistrate de trei statii meteorologice. Distantele intre statiile
meteorologice aflate in apropiere si pozitia investitiei sunt urmatoarele:

- Ceahlau - Toaca = aflata la 54 km distanta;

- Targu Neamt = aflata la 15 km distanta;

- Piatra Neamt = aflata la 34 km distana.
In urma prelucrarii datelor statistice, cu ajutorul programului PVsyst 7.4, s-au obtinut urmatoarele
rezultate. Baza de date folosita pentru obtinerea datelor meteo este Meteonorm 7.1, platforma ce poate
genera date anuale si lunare pentru energie solara, precis si reprezentativ pentru orice locatie de glob.
Se pot alege peste 30 de parametrii de mediu, dar PV-syst foloseste doar patru: radiatia solara globala
orizontala, radiatia solara difuza, temperatura mediului ambiant si viteza vantului. Baza de date consta
in mai mult de 8ooo0 statii meteo, 5 sateliti geostationari si o retea de senzori climatici aero-sol. Pe baza
acestor date, aceste programe folosesc modele matematice sofisticate pentru a interpola date in practic
orice punct de pe glob, cu o precizie semnificativa. Soarele este cea mai importanta sursa de energie
pentru Pamant. Energia solara este emisa sub forma de radiatii (lumina vizibila, UV si IR) si este
disponibila in cantitati imense, practic inepuizabile. Radiatiile solare pot fi captate si transformate in
alte forme de energie: electrica sau termica. Radiatia solara ce atinge planul panourilor fotovoltaice se
pierde prin diverse forme si astfel energie produsa va fi cu o fractiune mai mica. Principalele pierderi ce
apar in procesul de transformare: reflexia si absorbitia partiala a luminii in celula solara, scaderea
eficientei de conversie datorita caldurii, incalzire locala datorata defectelor microscopice, prafuire,
nepotrivirii curentului la panouri in acelasi sir, pierderi de c.c. in cabluri, eficienta invertoarelor, umbrire
siruri si altele.
Programul genereaza valorile meteorologice pentru TMY (Typical Meteorological Years). TMY sunt
fisiere de date meteorologice orare construite pe baza unor serii de date reale masurate. Elaborarea TMY
se supune unei proceduri normalizate sofisticate. De obicei, constd dintr-o juxtapunere a lunilor
selectate, alese intre 10 sau mai multi masurdtori reale, conform mai multor criterii statistice, si
abordarea valorilor medii (a se vedea algoritmul de generare TMY). Extremitatile lunii sunt in cele din
urma corectate pentru continudri armonioase, iar aceste seturi de date ar trebui sd includa si
comportamente extreme realiste. Ele sunt construite astfel incat intregul an sa reproducd o situatie
meteorologica tipica pentru proiectarea sistemelor energetice sau arhitecturale.
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Site Timisesti (Romania)

Data source Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100%

Global Horizontal Temperature  Wind Velocity Linke turbidity Relative
horizontal diffuse humidity
irradiation irradiation
kWh/m2/mth kWh/m2/mth °C mfs H %

January [36.4 | |78 | |27 | |40 |  [2737 | . % |
February [s2.8 | [p0.9 | B |  [339 | [3.014 | [ora |
March [53.5 | [e.0 | [s0 | B | [3.403 | 20 |
April [132.4 | |76 | |01 | [ | [a190 | [e7.1 |
May [172.3 | |5 | |59 | I ) | 707 | [es.4 |
June [176.0 | [p22 | 9.1 | P2 | |35 | |9 |
July [186.2 | [e38 | a5 | 299 | [3.664 | [e7.2 |
August [163.5 | [2.0 | B | 2w | 3724 | |
September [116.6 | a0 | |53 | [3.00 | [3.388 | |25 |
October [77.2 | |37 | |os | [3.00 |  [3.0%0 | |73 |
November 40.0 | [eno | |as | 530 | [2s02 | g7 |
December [23.0 | 7.0 | [os | |3 | [273 | [s20 |
Year o 1281.8 597.5 9.7 33 3.340 73.8

Radiatia globala pe directie orizontala in localitatea analizata este de 1282 kWh/mp/an.

Evaluarea P50-Pgo

Evaluarea P50 - Pgo este o abordare probabilisticd pentru interpretarea rezultatelor simuldrii pe mai
multi ani. Acest lucru necesitd mai multi parametri suplimentari, care nu sunt furnizati de procesul de
simulare si ar trebui specificati (asumati) de cdtre utilizator. Aceastd abordare presupune ca pe parcursul
mai multor ani de functionare, distributia randamentelor anuale sa urmeze o lege statistica, cum ar fi
distributia Gaussiana (sau ,normald”). P50-Pgo prezinta niveluri de randament diferite pentru care
probabilitatea ca productia unui anumit an sd depaseasca valoarea de 50%, respectiv 90%. Problema este
de a stabili cei doi parametri ai distributiei Gaussiene, adicd valoarea medie si deviatia standard (numita
sigma sau RMS). Principala contributie la acesti parametri va fi incertitudinea si variabilitatea datelor
meteo, dar trebui luate in considerare si alte incertitudini in procesul si parametri de simulare.

Incertitudini privind datele meteo

Datele meteo (climatice) disponibile in mod obisnuit au unele incertitudini, de diferite tipuri, care pot
produce diferente semnificative intre surse sau in timp in aceeasi sursd. Acestea pot fi:
- Variatia anuald, care se presupune ca are o distributie gaussiand;
- Calitatea inregistrdrii datelor, pozitionarea, calibrarea si inactivitatea senzorilor, perturbatii
precum umbriri, murddrie sau zdpada pe senzori etc.
- Prezenta unui orizont deloc neglijabil pentru masurdtori terestre;
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- Diferenta de locatie (distanta fata de statia de masurare) pentru masurdtori terestre;
- Calitatea modelelor utilizate pentru interpretarea datelor prin satelit, care este in continud

imbunadtatire de 20 de ani;
- Evolutia climei. In Europa, se pare ca iradierea a crescut cu pana la 5% de la inceputul secolului
al XXI-lea.

Probability distribution
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Studiul resursei solare a concluzionat urmatorele:

—  Pozitia localitatii Timisesti in harta de radiatie solara este una satisfacatoare, in nivelul portocaliu.
Pe parcursul unui an centrala fotovoltaica produce in urma ajustarii valorilor cu pierderile datorate
diversilor factori (pierderi electrice, umbrire, derating, prafuire, etc) prezinta o productie specifica
de aproximativ 1168 kWh/kWp;

— Randamentul electric al generatorului fotovoltaic se incadreaza intre 20 - 22%);

—  Energia produsa anual este de aproximativ 207.9MWh/an;

— Raportul de performanta (caracteristica de functionare pentru centralele fotovoltaice) poate sa
atinga 80% ;

—  Valorile prezentate mai sus caracterizeaza o zona propice pentru instalarea parcurilor fotovoltaice.
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Harta potential solar Romania si incadrarea zonei de amplasament

Productia anuala - pentru scenariul selectat - conform studiului de randament a CEF va fi

dupa cum urmeaza:

Productia Cantitatea
Anul estimata de de CO2
functionarii energie evitata
[MWh/an] [tone]
1 207.9 127.2
2 206.9 126.6
3 205.8 125.9
4 204.8 125.3
5 203.8 124.7
6 202.8 124.1
7 201.7 123.4
8 200.7 122.8
9 199.7 122.2
10 198.7 121.6
1 197.7 121.0
12 196.7 120.4
13 195.8 19.8
14 194.8 119.2
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15 193.8 18.6
16 192.8 1u8.0
17 191.9 17.4
18 190.9 16.8
19 190.0 16.2
20 189.0 15.7
21 188.1 115.1
22 187.1 114.5
23 186.2 113.9
24 185.3 113.4
25 184.3 112.8

3.6. Grafice orientative de realizare a investitiei

Principalele etape ale investitiei sunt:

e Obtinerea Avizelor si Autorizatiilor

e Selectare Contractor EPC in urma procedurii de licitatie

e Proiectare solutii tehnice/echipamente

e Livrare echipamente

e Lucrari Constructii-Montaj

v' EXECUTIE CENTRALA FOTOVOLTAICA MONTARE STRUCTURI SI PANOURI
DETERMINARE POZITIE ECHIPAMENTE ELECTRICE
MONTA]J CUTII DE DISTRIBUTIE
INSTALARE STATIE DE TRAFORMARE
REALIZARE TRASEE ELECTRICE
v INSTALARE SISTEM PARATRAZNET

e Executie Racord la Statia Electrica

NN NN

Teste si punere in functiune

Asa cum este reprezentat si in graficul de realizare al invesitiei care se regdseste mai jos, durata de
realizare a investitiei este de 17 luni.
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Grafic lucrari “iNFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC iN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL NEAMT"

Perioadele reprezintd intervale lunare, perioada 1 - perioada 17

DETALI Observatii «DATA DE DURATA PATA DE DURATA
ACTIVITATE : INCEPUTA ' oy INCEPUT &
PLANULUI EFECTIVA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Studii de teren (studiu geotehnic+lucrare .
topografica) 1 1 1 1
Expertiza tahnicd 1 1 1 1 -
Cenifica‘rea performantei energetice si audit .
energetic 1 1 1 1
Obtinere avize 2 1 1 -
Documente de avizare a lucrdrilor de
interventii (DALI) 1 2 1 2 -
Organizarea procedurilor de achizitie 5 2 5 2 -
Proiect tehnic 3 2 3 2 -
Detalii de executie 3 2 3 2 -
Verificare tehnica 2 3 2 3 _
Consultants L 7 1 o0 |
Asistenta tehnica 7 1 7 11 _
Dirigentie de santier 7 11 7 11 _
Organizare de santier 7 1 7 1 -
Taxa ISC 7 1 7 1 -
Taxa CSC 7 1 7 1 -
Construci 7 n 7 1 |
Amenajarea terenului 7 1 7 1 - .
Amenajari pentru Protectia Mediului si .
aducerea terenului la starea initiald 17 1 17 1
Asigurarea utilitatilor 17 1 17 1 -
Cheltuilei diverse si neprevizute 7 11 7 11 _
Cheltuilei pentru informare si publicitate 17 1 17 1 -

Graficul de implementare a investitiei

4. ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO- ECONOMICE PROPUSE

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Indicatorii economici analizati au luat in considerare doua variante din punct de vedere investitional,
tehnic, constructiv, functional si tehnologic, dupa cum urmeaza:

v Scenariul 1: instalarea unui sistem solar pe o structura fixa amplasare 2XPortret, inclinare 35
cu piloti batuti in sol si topologie descentralizatd a invertoarelor, panouri construite pe
tehnologie de celule half-cut;

v" Scenariul 2: instalarea unui sistem solar pe o structura fixa, amplasare 1Xlandscape, cu suruburi,
inclinare 15°, topologie descentalizatd cu invertoare de panou, panouri construite pe tehnologie
de celule half-cut..

o

Criteriile de cuantificare alese, aferente fiecarui scenariu analizat au tinut seama de:
e productia specifica. Acesta este un criteriu de maxim;
e cheltuielile de investitie. Acesta este un criteriu de minim;
e cheltuielile operationale. Acesta este un criteriu de minim;
e eficienta sistemului solar. Acesta este un criteriu de maxim.

Nota:
Criteriu de maxim-Va fi acordat punctaj mai mare criteriului care are o valoare mai mare.

Criteriu de minim- Va fi acordat punctaj mai mare criteriului care are o valoare mai mica.
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Pentru fiecare criteriu este definita o pondere in calculul scorului general.

Fiecare subcriteriu poate obtine un scor intre o si 100 de puncte. Scorul se calculeaza ca raport intre
valoarea atribuita a subcriteriului si cea mai mare valoare a acestuia. Scorul criteriului se obtine ca
medie aritmetica simpla a scorurilor subcriteriilor. Scorul general se obtine ca medie ponderata a
scorurilor criteriilor.

Cu cat scorul este mai mic de 100, cu atat varianta este mai putin eficienta in raport cu criteriile
analizate, preferandu-se varianta cu scor mai mare.

Criteriu Pondere Scenariul de baza Scenariul alternativ
criteriu Valoare |SCOR | Valoare | SCOR
COSTURI INVESTITIONALE
Punctaj ponderat 10%  N\\\_10,0 NN _ 8,0
Costuri totale (lei) 10% 1.257.206,36 100 | 1.574.528,36 79,8
PERFORMANTA CEF

Punctaj ponderat 90% _ N\\\\_90 N\ 635

Productie anuald estimatd de 0% 20 100 )

energie electrici [MWh/an] 3070 79 953 75
Eficienta sistemului fotovoltaic o

(%] 20% 21 100 20 95
Capacitate nou instalatda [kWp] 20% 177,1 100 177.1 100
Disponibilitatea echipamentelor o

(%] 20% 100 100 10 10
SCOR TOTAL PONDERAT 100 71,5 |

In analiza multicriteriala mentionata anterior s-a stabilit un punctaj de 100 puncte impartit in 2
categorii, cu ponderi diferite in functie de importanta pe care o au acestea, pentru prezentul proiect.

e Pentru productia specifica si eficienta sistemului solar s-au considerat cele mai eficiente
tehnologii existente pe piata la momentul actual. Capetele de interval alese au fost
1100kWh/kWp si 1200kWh/kWp respectiv 20% si 21%.

e Pentru cheltuielile necesare implementarii centralei electrice fotovoltaice punctajul maxim este
obtinut de tehnologia a caror cheltuieli sunt minime. Capetele de interval alese au fost
850EUR/kWp si 100UR/kWp.

Cadrul de analiza al proiectului si principalii indicatori de calcul pentru cele 2 scenarii sunt prezentati
mai jos:

Perioada de referinta pentru analiza financiara este de 20 ani.

Perioada de operare efectiva a centralei fotovoltaice (pana la sfarsitul duratei de viata) este de 25 de
ani.

Perioada prognozei 25 de ani.

Scenariul de referinta: Scenariul de referinta ales de elaborator este Scenariul 1

- Panouri Si-monocristalin (c-Si) half-cut, P=410Wp, eficientd minim 21%, invertoare
descentralizate, structura fixa-inclinare 35°, factorul de capacitate al panourilor este 13,3%.
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- invertoare 3 buc. de putere 50,000W; post de transformare: 1 buc. Tipurile de invertoare alese

sunt conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020 si au o eficientd de
98.5%.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Factorii de risc ce participa semnificativ la succesul sau esecul investitiei si a caror variabilitate consituie
riscuri sunt:

a) Consumul specific de energie electrica;

b) Variabilitatea resursei primare;

) Rata inflatiei (implicit 2% pe an);

d) Preturile Energiei Electrice - riscul asociat neindeplinirii prognozei;
e) Costurile de investitie - panouri PV + invertoare;

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

In cadrul proiectului “INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL
NEAMT”, s-a optat pentru realizarea unui parc fotovoltaic cu o capacitate de 177.1 kWp si presupune
crearea unei capacitati noi pentru producerea energiei electrice pentru autoconsum si realizarea
racordurilor electrice intre unitatile generatoare fotovoltaice.

Utilitatile necesare vor fi asigurate astfel:
— Energia electrica: cu un transformator propriu de 230-400V/80 kVA, ce va furniza energie
elctrica pentru iluminat, securitate si pentru alimentare echipamente;
— Generator de urgenta de 230- 400V/15kVA;
— Apa potabila: se va asigura o cantitate de minim 2 1 apa/zi/om, apa imbuteliata in recipiente
PET;
— Instalatie sanitara: se vor instala toalete ecologice cu vidanjare periodica.

Energia electrica necesara obiectivului se foloseste pentru urmatoarele (in perioada exploatarii):
— Sistemul de supraveghere video a obiectivului;

— Sistemul de monitorizare si transmisie de date de functionare a parcului fotovolatic;

— Sistemele de iluminat din cadrul obiectivului;

— Sistemele de climatizare din dispecerate;

— Alimentarea statiilor cu invertoare (daca se doreste alimentarea lor din serviciul intern).

Toate aceste sisteme sunt alimentate pe un circuit separat de cel al parcului fotovolatic, de la reteaua
publica de distributie.

Consumul mediu anual estimat al beneficiarului va fi de aproximativ 159.319kWh.
Prin racordarea unor noi locuri de consum ale beneficiarului, consumul mediu anual estimat
va fi de aproximativ 210.000kWh.

50194



4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

4-4.1. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse; Caracteristicile impactului potential
asupra populatiei, sanatatii umane

Prin prezentul proiect se doreste scdderea impactului global asupra mediului, la nivel national, prin
cresterea cantitatii de energie electricd provenitd din surse regenerabile si prin crearea unei noi surse
distribuite de energie, eliminand astfel inclusiv pierderile de putere si energie (si, implicit, impactul
asupra mediului asociat) din retelele electrice de transport si distributie.

Egalitatea de sanse si tratament este asiguratd in cadrul PRIMARIEI, in conformitate cu prevederile
Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-discriminarea angajatilor, colaboratorilor
si tuturor partilor implicate in activitatea societatii.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate in considerare
toate politicile si practicile prin care sd nu se realizeze nici o deosebire, excludere, restrictie sau
preferintd, pe baza de: rasd, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, varsta,
handicap, apartenentd la o categorie defavorizatd, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect
restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitdrii, in conditii de egalitate, a drepturilor
omului si a libertdtilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

De asemenea, Beneficiarul va impune furnizorilor de echipamente respectarea legislatiei in vigoare si a
bunelor practici in domeniul egalitdtii de sanse.

4.4.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare.

Date privind forta de munca in stadiul de constructie/operare al obiectivului

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesard, certificarea
si abilitdti instruite.

Locuri de munca in faza de constructie — aproximativ 10 locuri de munca in cadrul firmei subcontractate
pentru realizarea lucrarilor .

Locuri de munca in faza de operare — aproximativ 5 locuri de munca in cadrul firmei subcontractate
pentru operarea Parcului Fotovoltaic. Expertii ce vor fi pusi la dispozitie de subcontractor in faza de
operare sunt prezentati in tabelul urmator:

Departament |Functie TOTAL

Administrativ |Manager
Manager Exploatare 1
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Productie Ingineri
Operator date 1
Tehnicieni 1
TOTAL 5

4-4.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitdtii si a
siturilor protejate, dupa caz;

1. Adaptarea la schimbarile climatice

Schimbarile climatice pot genera o serie de modificari ale conditiilor meteorologice care ar putea afecta
atat activitdtile de proiectare, dar si de construire/instalare/montaj in cazul investitiilor in noi capacitdti
pentru productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar), iar neadaptarea la schimbadrile
climatice ar determina reducerea sigurantei si cresterea costurilor de exploatare.

Riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza, inclusiv cele cauzate
de schimbarile climatice, conform informatiilor stiintifice: alimentarea cu carburanti a utilajelor si
mijloacelor de transport utilizate la realizarea proiectului realizandu-se in statii de distributie sau prin
unitdti specializate autorizate si tehnologiile utilizate conduc la un risc de accident minor.

In vederea evaludrii vulnerabilititii proiectului in contextul schimbadrilor climatice, a fost realizata o
analizd a dinamicii principalelor riscuri climatice (reprezentative pentru parcurile fotovoltaice,
conform Regulamentul delegat (UE) al Comisiei [C (2021) 2800/3]), de exemplu evolutia temperaturilor
si a precipitatiilor pana in anul 2050, utilizdnd datele WorldClim (GCM Climate Projections, 1x1 km
raster). Totodatd au fost identificate principalele zone cu risc la inundatii in baza hartilor de hazard
disponibile pe pagina de internet a Administratiei Nationale a Apelor Romane, realizate in conformitate
cu prevederile Directivei Inundatii 2007/60/CE).

Din punct de vedere al sensibilitatii climatice principalele riscuri climatice identificate si analizate ce ar
putea afecta performanta activitatii economice pe durata sa de viatd preconizatd, sunt urmdtoarele:
schimbarea temperaturii aerului, stresul termic, variabilitate temperaturii, val de cdldurd, val de
frig/inghet, incendiu forestier, schimbarea regimului vantului, furtuna (inclusiv viscole si furtuni de
praf si nisip), schimbarea regimului precipitatilor si a tipului de precipitatii (ploaie, grinding,
zdpada/gheatd), precipitatii sau variabilitate hidrologica, precipitatii abundente, inundatii, radiatie
solara si cutremur.

Pentru aceste riscuri climatice s-a analizat evolutia conform proiectiilor climatice pe o perioada de 20
de ani (in functie de disponibilitatea datelor) si a situatie actuale, probabilitatea si intensitatea acestora
asupra performantei economice a proiectului. In urma analizei realizate se pot concluziona urmitoarele
aspecte.

e Se inregistreazd o crestere a temperaturii minime a aerului pana in anul 2050 fatd de
temperatura inregistrata in perioada 1990-2020 cu peste 3,5°C. Cu privire la durata anuald a
soarelui, la nivel European se inregistreaza o tendintd ascendentd a numadrului de zile cu soare.
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In anii 2015 si 2019 s-au inregistrat cele mai multe zile cu soare, fatd de perioada de referinta
1983-20121. Acest aspect nu are un efect negativ semnificativ pentru activitatea economicd, ci
doar pentru personalul parcului fotovoltaic.

e Temperatura minimd a aerului in luna lanuarie in anul 2050 va fi de pand la -19 °C, iar
temperatura maximd in luna Iulie de 33,8 °C. Conform caracteristicilor tehnice ale panourilor
solare acesta pot opera la o temperaturd cuprinsd in intervalul -40 ~ 85 °C, fapt pentru care
modificdrile climatice preconizate nu vor afecta functionalitatea parcului fotovoltaic.

e Numadrul valurilor de caldurd va fi mai mare de 6 fatd nivelul actual in perioada 2020-2052,
conform RCP 8.5. Din punct de vedere al impactului negativ semnificativ, situatia este aceeasi
ca si in cazul temperaturii minime a aerului. In figura urmitoare este prezentati harta
reprezentativa pentru intensificarea numadrului de valuri de caldura (Sursa EEA 2020).

The average summer season
intensity of urban heat island
(°C) and the projected number
of extreme heatwaves in near
future (2020-2052; RCP8.S)

Urban Heat Island summer
Intensity (30th percentile; °C)

o <1 9|
® 115
® 152
e 2
Projected number of extreme
heatwaves in 33 years (2020-
2052) under the RCP 8.5 scenario
o
3 o1
= 12
m 23
36
[~

{C] Outside coverage

Reference duta: OESRI
Numadrul valurilor de caldurd in perioada 2020-2052, conform RCP8.5

Avand in vedere cd principala sursd de alimentare pentru functionarea parcului fotovoltaic este
reprezentatd de energia solard, numadrul zilelor cu soare si temperatura aerului reprezinta factorii
climatici cei mai reprezentativi pentru activitatea economica a parcului. Dupd cum s-a explicat mai sus,
temperatura minimd a aerului va inregistra o cregtere fatd de nivelul actual, iar numarul zilelor cu soare
in ultimii ani s-a inregistrat pe un trend ascendent. Nu s-a identificat nici o altd legdtura intre factorii
climatici si caracteristicile de functionare a parcului fotovoltaic.

2. Efecte ale proiectului asupra mediului

Conform deciziei etapei de incadrare nr. 3665 din 03.07.2023 proiectul cu titlul “Infiintare parc
fotovoltaic in comuna Timisesti, judetul Neamt” nu se supune evaludrii impactului asupra
mediului, nu se supune evaludrii adecvate si nu se supune evaludrii impactului asupra corpurilor de apa.

1 https://climate.copernicus.eu/ESOTC/2019/sunshine-duration-and-clouds
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Se vor lua urmatoarele mdsuri de diminuare a impactului in timpul constructiei:

lucrarile se vor realiza conform proiectului, si se vor efectua lucrari de inchidere pe masura
realizarii sarcinilor tehnologice;

depozitarea materialelor de constructie se va face astfel incat sa nu blocheze caile de acces
(carosabil, drumuri laterale) si sa nu poata fi antrenate de vant sau de apele pluviale;

se va realiza optimizarea traseului mijloacelor de transport cu materiale de constructii

se vor lua masurile necesare pentru evitarea pierderilor de materiale in timpul transportului;
lucrarile se vor executa de catre un antreprenor autorizat, cu utilizarea unor echipamente si
materiale standardizate si prescrise prin proiectul tehnic si cu respectarea unui flux tehnologic
de desfasurare a fiecarei lucrari in parte;

se vor utiliza utilaje si mijloace de transport agrementate din punct de vedere tehnic, care sa nu
genereze scurgeri de produse petroliere si lubrifianti, zgomot, vibratii, etc.

lucrarile de intretinere (inclusiv schimbul de ulei) si reparatii la utilajele utilizate in realizarea
proiectului vor fi realizate numai in unitati autorizate, respectandu-se prevederile legislatiei de
mediu privind gestionarea deseurilor produse si a substantelor si preparatelor periculoase; in
cazul realizarii Tucrarilor de intretinere (inclusiv schimbul de ulei) si reparatii la utilajele
utilizate in realizarea proiectului in cadrul organizarii de santier, se va asigura dotarea cu
mijloace de interventie in caz de poluari accidentale cu produse petroliere si [ubrifianti;

in cazul poluarii accidentale a solului cu produse petroliere si lubrifianti, se va decoperta solul
pe o adancime de 0,5 m, pamantul contaminat se va colecta in saci si se vor transporta de
societati autorizate pentru transportul deseurilor periculoase la depozite/incineratoare de
deseuri periculoase;

se vor respecta prevederile OUG nr.92/2021 privind regimul deseurilor;

echipamentele achizitionate vor fi produse sub standarde de management al mediului.

3. Efecte ale proiectului asupra resurselor de apa

intensitatea si complexitatea impactului: impact relativ redus, pe perioada executiei
proiectului si dupa realizarea proiectului, deoarece masurile prevdzute prin proiect nu vor afecta
semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, agezdri umane);

poluarea si alte efecte negative: lucrdrile si masurile prevdzute in proiect nu vor afecta
semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, asezdri umane) si anume: Vor fi luate masuri pentru
prevenirea si inldturarea scurgerilor accidentale care ar putea polua apa subterana; utilizarea
unor mijloace de transport, a unor utilaje specifice avand verificarea periodica stabilita prin lege
la zi, repararea acestora in unitati service specializate si intretinerea acestora in conditii optime
de functionare conduce la un nivel al emisiilor si zgomotului sub limita admisa de legislatia in
vigoare; utilizarea unor ehipamente optimizate din constructie pentru un zgomot minim
conduce la un nivel al zgomotului sub limita admisa de legislatia in vigoare;

probabilitatea impactului: impact cu probabilitate redusa atat pe parcursul realizarii
investitiei, cat si dupa darea in exploatare a acesteia, deoarece masurile prevazute prin proiect
nu vor afecta semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, asezdri umane) debutul, durata,
frecventa si reversibilitatea. Cresterea prezentei oamenilor in zona amplasamentului va fi
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temporard, doar pe perioada de constructie. Dupd perioada de constructie se va reveni la

conditiile de teren initiale pe toate suprafetele de teren ocupate temporar. Exploatarea unei
centrale electrice fotovoltaice nu necesitd un numdr mare de angajati pe amplasament care sd
deranjeze fauna existentd in zonad.

In etapa de implementare, activititile de constructii si instalare de echipamente sunt preponderent
mecanice. Consumul de apa este legat de prepararea betonului pentru elementele constructive indicate
de proiectant. Specificul CEF nu solicitd insa structuri ample de fundatii, prin urmare cantitatea de
beton utilizatd va fi micd. Betonul va fi preparat in Statii de betoane unde consumul de apa este
optimizat prin procesul de prepaarre. Singurul risc provine din zona organizarii de santier si al utilajelor
folosite. Potentiale masuri ce vor fi avute in vedere pentru reducerea/eliminarea poludrii apelor in
perioada de constructie sunt:

e utilajele sd nu aiba pierderi (scurgeri) de carburanti sau lubrefianti.

e pentru eventuale reparatii, utilajele vor fi retrase in zona organizdrii de santier unde se vor lua
toate masurile de protectie a mediului in timpul reparatiilor.

e se interzice depozitarea deseurilor rezultate din activitate si a celor menajere la intamplare.
Acestea vor fi colectate si transportate la organizarea de santier a antreprenorului, unde vor fi
depozitate in locurile special amenajate si preluate de cdtre societdti autorizate.

In etapa de operare nu sunt instalate sau utilizate echipamente sau dispozitive care si utilizeze
resursele de apd in procesul de productie a energiei electrice. Singurul consum de apa este legat de
spalarea panourilor fotovoltaice. In procesul de spilare se foloseste doar apa curati, fird addugarea unor
detergenti sau substante chimice. Prin urmare, este exclusa poluarea apelor de suprafatd sau a panzei
freatice. Apa necesard poate fi livratd on-site folosind cisterne.

4. Tranzitia catre o economie circulard, inclusiv prevenirea generdrii de deseuri si
reciclarea acestora:

Reciclarea, valorificarea si/sau eliminarea deseurilor se va face conform legislatiei in vigoare (Planul
national de gestionare a degeurilor (elaborat in baza art. 28 al Directivei 2008/98/EC privind deseurile
si de abrogare a anumitor directive, cu modificdrile ulterioare si aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
042/2017)) si reprezintd o activitate ce va fi cuprinsa in planul de executie al lucrdrilor.

In toate etapele proiectului evidenta gestiunii deseurilor se va realiza conform HG 92/2021 privind
regimul deseurilor, HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzdnd deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificdrile si completdrile ulterioare si
respectiv Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje,
cu modificarile si completdrile ulterioare.

Deseurile de echipamente electrice si electronice vor fi gestionate in conformitate cu Directiva
2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de echipamente
electrice si electronice (DEEE), transpusd in legislatia nationald prin OUG 5/2015 privind deseurile de
echipamente electrice si electronice.

Investitia presupune utilizarea panourilor fotovoltaice, care au duratd lunga de viatd si care nu produc
deseuri pe durata de operare.
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Producerea energiei electrice utilizind panouri fotovoltaice nu genereazd deseuri, spre deosebire de

alte surse clasice de producere a energiei electrice (carbuni, petrol).

Resursa naturald utilizatd de parcul fotovoltaic pentru producerea energiei electrice este lumina solara.
Cantitatea de lumind absorbitd de panourile fotovoltaice este nesemnificativd raportat la emisia solard
prin urmare este exclusd vreo ineficienta semnificativd in utilizarea directd sau indirectd a resurselor
naturale.

Se estimeazd cd deseurile vor proveni in urma lucrdrilor de constructie/montaj si din etapa de
dezafectare (la finalul perioadei de viata a investitiei).

Pamdntul si resturile vegetale provenite in urma decopertdrii unei mici pdrti a terenului vor fi
transportate si depozitate in locuri special amenajate. Antreprenorul general are responsabilitatea
acestei sarcini.

In ceea ce priveste deseurile recuperabile rezultate pe perioada executirii lucrarilor de
construire/montaj/dezafectare, constructorii se vor asigura cd cel putin 70% (in greutate) din deseurile
nepericuloase rezultate din constructii/montaj si demoldri generate pe santier vor fi pregatite, respectiv
sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare materiald, in conformitate cu
ierarhia deseurilor.

De asemenea, toti angajatii care realizeazad lucrarile specifice acestei investiii vor fi instruiti cu privire la
manipularea degeurilor, precum si la modul de sortare a acestora pe categorii, in containerele special
prevazute pentru fiecare categorie de deseu.

In conformitate cu prevederile Deciziei nr. 2000/532/CE a Comisiei, preluata in legislatia nationald prin
HG nr. 856/2002, cu modificarile si completdrile ulterioare, se considera cd lucrdrile de executie, nu
presupun utilizarea unor categorii de materiale care sd poatd fi incadrate in categoria substantelor
toxice si periculoase

In mod concret, masurile ce vor fi avute in vedere pentru prevenirea generdrii de deseuri si reciclarea
acestora in perioada de dezafectare sunt:

e componentele parcului fotovoltaic vor fi colectate si transportate in locatii special amenajate
pentru reciclarea acestor instalatii

e deseurile ce vor aparea ca urmare a lucrdrilor de dezafectare vor fi gestionate de compania ce va
desazecta parcul, conform normelor in vigoare la acea data privind gestionarea deseurilor si
recuperarea materialelor.

5. Prevenirea si controlul poluarii:
56.a Aer

Investitiile in noi capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) se
incadreazd in domeniul de interventie 032 - Alte energii din surse regenerabile (inclusiv energia
geotermald) din anexa VI la Regulamentul (UE) nr. 2021/241, cu un coeficient de 100% pentru obiectivul
privind schimbarile climatice, sprijinind trecerea la o economie neutrd din punct de vedere climatic. In
etapa de operare, aceste capacitdti nu doar cd nu emit CO2 , ci vor contribui la decarbonizarea
productiei de energie electricd.
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In perioada de costructie/montaj a capacititilor/instalatilor, se estimeazi ci emisiile de poluanti

atmosferici vor fi generate urmare a realizdrii lucrdrilor propriu-zise de construire/montaj. Pe langd
emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrdrilor de constructii/montaj include
deopotrivd si surse mobile de emisii, reprezentate de utilajele necesare desfasurarii lucrdrilor, de
vehiculele care vor asigura transportul materialelor/echipamentelor/instalatiilor, precum si de
aprovizionare cu materiale necesare lucrdrilor de constructie si echipamentelor/instalatiilor, dar si de
vehiculele necesare evacuarii deseurilor de pe amplasament. Functionarea acestora va fi intermitentd,
in functie de programul de lucru si de graficul lucrdrilor. Cu toate acestea, se estimeazd cd poluarea
aerului in timpul perioadei de executie a lucrdrilor nu depdaseste limitele maxime permise, este
temporard (in timpul executarii lucrarilor), intermitentd (in functie de programul de lucru si de graficul
lucrarilor), nu este concentratd doar in frontul de lucru (unele surse sunt mobile), nefiind de naturd sa
afecteze semnificativ acest obiectiv de mediu.

Cu toate acestea in perioada de executie a lucrdrilor vor fi implementate urmdtoarele mdsuri.

e Referitor la emisiile de la vehiculele de transport, acestea trebuie sa corespundd conditiilor
tehnice prevdzute la inspectiile tehnice care se efectueazd periodic pe toata durata utilizdrii
tuturor autovehiculelor inmatriculate in tard;

e Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse in functiune
numai dupd remedierea eventualelor defectiuni;

e Se recomanda ca la lucrdri sa se foloseascd numai utilaje si mijloace de transport dotate cu
motoare Diesel care nu produc emisii de Pb si foarte putin monoxid de carbon;

e Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face in statii de alimentare carburanti;

e Procesele tehnologice care produc mult praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic sau se
va urmadri o umectare mai intensd a suprafetelor.

5.b Apa

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua mdsurile necesare astfel incat deseurile rezultate, precum si
materialele necesare pentru construire/ montaj, sa fie corect depozitate pentru a se evita infiltratiile in
stratul acvifer sau in apele de suprafatd, urmare a antrendrii acestora de catre apele pluviale sau de cdtre
vant. La organizarea de santier, se va evita scurgerea de ape uzate pe sol, acestea fiind evacuate din zona
respectiva.

Vor fi luate mdsuri pentru prevenirea si inldturarea scurgerilor accidentale care ar putea polua apa
subterana.

In etapa de operare a centralei electrice fotovoltaice apa va fi utilizata strict in scop industrial - spalarea
panourilor fotovoltaice atunci cand este cazul.

Efecte negative asupra apelor s-ar putea produce doar in caz de scurgeri accidentale de ulei sau
carburanti pe sol, dar se vor aplica mdsuri de prevenire a poludrii.

Se preconizeaza cd proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a poluantilor in apele de suprafata
si nici in cele subterane.
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5.c Protectia solului si subsolului

Impactul asupra solului constd in ocuparea unor arii de cdtre stalpii de sustinere a panourilor
fotovoltaice, de cdtre platformele posturilor de transformare, de cdtre plarformele containerelor
personaluilui de deservire a centralei fotovoltaice si de cdtre drumurile necesare pentru deplasarea pana
la sirurile de panouri. Pe suprafata ocupatd de organizarea de santier, impactul este temporar, pe durata
activitdtilor de construire a centralei electrice fotovoltaice. Apoi, vor fi aplicate mdsuri de refacere
pentru ca suprafata respectiva sd poatd reveni la folosinta anterioard.

In perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucririlor vor include masuri specifice
pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita poluarea solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de santier
in cantitdti reduse, prin gestiunea clard a necesitatilor pentru fiecare etapd. Acestea vor fi transportate
etapizat si puse imediat in operd, reducand la minim efectele negative cauzate de transportul acestora.

In mod concret, in etapa de constructie se vor lua urmdtoarele mdsuri:

e Realizarea unor organizari de santier corespunzdtoare din punct de vedere al facilitatilor;

e Evitarea degradadrii zonelor invecinate amplasamentului si a vegetatiei existente din perimetrele
adiacente, prin stationarea utilajelor, efectuarii de reparatii, depozitarea de materiale etc.;

e Colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii, eventual compartimentate
astfel incdt odatd cu aceastd colectare sd se realizeze si sortarea deseurilor pe categorii; se va
urmari cu rigurozitate valorificarea deseurilor rezultate;

e Evitarea pierderilor de carburanti la stationarea utilajelor de constructii din rezervoarele sau din
conductele de legdtura ale acestora, in acest sens toate utilajele de constructii si transport
folosite vor fi mai intai atent verificate.

e De asemenea vor fi respectate si urmatoarele conditii cu privire la substantele toxice si
periculoase:

e Folosirea oricaror substante toxice in procesul de constructie se va face doar dupd obtinerea
aprobadrilor necesare, in functie de caracteristicile acestora, inclusiv mdsurile de depozitare.

e Depozitarea substantelor inflamabile sau explozive se va face cu respectarea strictd a normelor
legale specifice;

e Manipularea vopselelor si combustibililor sau a altor substante de natura chimicad, astfel incat
sd se evite scaparile si imprdstierea acestora pe sol.

Ca si madsuri generale se pot mentiona urmdtoarele:

e 1In cazul unor deversiri accidentale de substante poluante, se vor lua masuri rapide de
interventie prin imprdstierea de nisip, decopertarea stratului superficial de sol afectat si
evacuarea acestuia la depozite de deseuri periculoase;

e Evitarea depozitarii necontrolatd a deseurilor de orice natura, provenite din diverse activitati
desfdsurate in cadrul amplasamentului;

e Eliminarea/valorificarea si depozitarea corespunzdtoare a deseurilor rezultate in perioada de
constructie.
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In etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu
aceleasi tipuri de utilaje.

Se estimeaza ca proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a poluantilor in sol/subsol.
5.d Zgomot si vibratii

In perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si durati temporare,
se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

e traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces cdtre fronturile de
lucru; activitdtile din  fronturile de lucru, de excavare, de manevrare a
materialelor/echipamentelor/instalatiilor, respectiv de incarcare si descarcare a acestora;

e functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/montaj.

Atenuarea naturald a zgomotului din containerele metalice cu echipamente electrice, depinde mai ales
de distantd. Amplasamentul este situat la distantd suficientd fatd de localitatile invecinate, ceea ce
conduce la un impact minim, insesizabil.
In perioada de exploatare nu vor fi cresteri ale nivelului de zgomot fata de cel natural.
Se preconizeaza cd proiectul nu va conduce la o crestere semnificativd a nivelului poluarii fonice.

5.e Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor:

Proiectul nu va afecta terenuri cultivate, terenuri care sd fie recunoscute ca au o valoare ridicata a
biodiversitdtii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flora si faund) si
nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impdadurite sau terenuri care sunt
acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite de arbori.

Terenul pe care se va realiza efectiv investitia, este teren intravilan- avand categoria curti constructii
(ca urmare a obtinerii autorizatiei de construire) aceasta categorie limitandu-se exclusiv la suprafetele
necesare amplasarii invertoarelor si transformatoarelor, drumurilor pietruite din interiorul centralei,
pilonilor structurilor fotovoltaice, containerului administrativ si parcare (aproximativ 5% din suprafata
totala a terenului pe care va fi amplasat proiectul).

Avand in vedere cele de mai sus, se apreciaza cd proiectul nu va avea un impact semnificativasupra
acestui obiectiv de mediu, ludnd in considerare atat efectele directe, cat si pe cele primare indirecte,
de pe parcursul duratei de viatd a investitiilor.

4-4-4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta
se integreazad, dupa caz.

Amplasamentul proiectului nu face parte dintr-o arie naturala protejatd declaratd pana in prezent,
conform legislatiei in vigoare.

Peisaje si situri importante din punct de vedere istoric, cultural sau arheologic: amplasamentul
proiectului nu se afla in zona de protectie a unui monument istoric sau sit arheologic.

Pe suprafata santierului nu se vor depozita decat temporar deseuri menajere si deseuri rezultate din
constructie, care se vor ridica de o firma specializata in proportie de 100%. Plasticul, metalul, lemnul se
vor introduce in circuite de reciclare. Procesul tehnologic de producere a energiei electrice prin
conversia energiei solare, cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu genereaza deseuri in mod direct. In
cazul in care va fi necesara schimbarea unei piese sau a unui subansamblu acestea vor fi predate unor
firme de colectare specializate.
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Dupa expirarea duratei de viata a panourilor fotovoltaice acestea vor fi demontate si dezmembrate, cea
mai mare parte a componentelor fiind reutilizabile.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

Conform Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbadrilor Climatice 2021-2030, pentru a
putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusa in PNIESC, noile capacitati nete de productie a
energiei din SRE necesar a fi instalate sunt in aria solar-fotovoltaica.

Solar:

* +994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fatd de 2020;
e  +1037 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;
e +528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fatd de 2025;
e +133 MW capacitate instalata suplimentar in 2030 fatd de 2027

27.132
25.733 26.417

14.100 14.044 13.382

7.194
s 43y 6:324 6.095 6.428 2008 B incilzire si ricire
Energie electricd
B Transporturi
Total

2020 2025 2030

Traiectoria orientativd a consumului final brut de energie, pe sectoare, [ktep]. Sursd: Calcule Deloitte
pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional PNIESC si a recomanddrilor COM

In ceea ce priveste consumul final brut de energie, conform scenariului WAM, se preconizeazd o
crestere de aprox. 2,7% in perioada 2021-2030, cu o crestere accentuatd pand in 2025, urmdand apoi o
scddere datoratd masurilor de eficientd energeticd, asa cum poate fi observat si in graficul de mai jos.
Acest consum este defalcat pe cele 3 sectoare de interes: incdlzire si rdcire, energie electricd si transport.
Potrivit proiectiilor de calcul, la nivelul anului 2030, sectorul de incdlzire si rdcire este responsabil de
aprox. 50% din consumul final brut de energie.

Prin urmare, din punct de vedere macroeconomic, investitia cumuleaza cele doua cerinte esentiale din
PNIESC - marirea capacitatii energetice din instalarea de SRE si acoperirea consumului estimat a creste
pana in anul 2030.
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4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Performanta financiard a proiectului cu privire la costurile totale ale investitiei ia in considerare intrdrile
de numerar anuale si iesirile generate de proiect in orizontul de timp previzionat.

RIRF(C) este utilizat pentru a evalua performantele viitoare ale investitiilor in comparatie cu alte
proiecte sau la o ratd de referinta a rentabilitdtii prestabilite. Acest calcul contribuie, de asemenea, in
aprecierea necesitdtii asistentei financiara UE: atunci cdnd RIRF/C este mai micd decat rata de
actualizare aplicata (sau VFNA/C este negativa), veniturile generate nu vor acoperi costurile si proiectul
are nevoie de asistenta din partea schemelor de finantare nerambursabila.

Fluxul de numerar net din fiecare an este actualizat cu o rata de actualizare i (unde i = 5,0%), astfel incat

valoarea neta actuala ("VFNA") este data de:

T
CF,

T @+t
unde T este sfarsitul perioadei de referinti si CFt reprezinti fluxul de numerar net generat in anul t. In

consecintd, rata interna de rentabilitate a proiectului (RIRF) este setatd astfel incat i = RIRF are o valoare
neta actuala ("VFNA") egala cu zero.

Rentabilitatea financiarda a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii actualizate nete
financiare si a ratei de rentabilitate financiard a investitiei [VFNA/C si RIRF/C]. Acesti indicatori
compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc in ce mdsura veniturile nete ale proiectului
sunt in mdsurd sa ramburseze investitiile, indiferent de sursele de finantare. Plata dobanzilor nu trebuie
sa fie inclusa in calculul VENA/C.

Rentabilitatea financiara a capitalului national este evaluata prin estimarea valorii actualizate nete
financiare si a ratei de rentabilitate financiara a capitalului [VFNA/K si RIRF/K].
Acesti indicatori mdsoard gradul in care veniturile nete ale proiectului sunt in mdsurd sa ramburseze
resursele financiare furnizate de fondurile nationale (din surse publice si private). Calcularea VFNA(K)
si a RIRF/K necesita ca:
= resursele financiare — fara sprijinul UE — investite in proiect sa fie tratate ca iesiri, fard a lua in
considerare costurile de investitie;
» contributiile in capital s fie luate in considerare in momentul in care sunt efectiv pldtite pentru
proiect sau rambursate (in cazul imprumuturilor);
» plitile dobanzilor (dacd este cazul) sa fie incluse in tabelul pentru analiza rentabilitatii
capitalului (VFNA/K];
* subventiile de functionare sd nu fie incluse in tabelul pentru analiza rentabilitdtii capitalului
(VENA/K].

Rezultatele analizei financiare sunt prezentate in tabelul de mai jos:

INVESTITIE
Rata interna de
rentabilitate 0 o, >5% (rata de actualizare) >
financiara a RS 7522% proiectul este rentabil financiar
investitiei (RIRF/C)
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Valoarea financiara e o o
actualizati nets a . . >0 (valoare pc?zmva) > Vemtur'lle
investitiei 827.339,49 lei 388.144,50 lei nete au capacitatea 'c.le a acoperi
(VENA/C) costurile de investitii
CAPITAL
Rata interna de
rentabilitate
financiara a 50,076% 23,250%
capitalului Proiectul este profitabil din punctul
(RIRF/K) de vedere al capitalului propriu
Valoarea financiara investit
neta actualizata a
capitalului 1.796.597 lei .
(VENA/K) 1.357.402 lei
SUSTENABILITATE FINANCIARA
Flux de numerar Proiectul este viabil financiar, ludnd
cumulat in considerare costurile de investitii
>=0 >=0 . .
si toate resursele financiare aferente
generate de investitie.

Facem precizarea cd, pastrand aceleasi conditii pentru ambele scenarii analizate, scenariul 1 se
dovedeste a fi optiunea cea mai potrivita si, in consecintd, varianta propusa pentru investitie.

In cadrul scenariului 1, fluxul de numerar generat de activitatea firmei, in conformitate cu cerintele si
obligatiile financiare existente (costurile de operare si alte cheltuieli aferente), poate fi gestionat cu
succes. Aceastd alegere se bazeazd pe analiza sustenabilitdtii financiare, care demonstreazd cd scenariul
propus ofera rate de rentabilitate superioare comparativ cu scenariul alternativ. Prin urmare, scenariul
1 este varianta de investitie preferatd.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizata netad, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza
cost-eficacitate

Analiza economicd evalueazd contributia proiectului la bundstarea economicd a societdtii. Spre
deosebire de analiza financiard, unde logica analizei avea la baza perspectiva consolidatd proprietar —
operator asupra infrastructurii, in analiza economici perspectiva este cea a intregii societiti. In acest
sens, iesirile proiectului vor fi evaluate la costul lor de oportunitate, iar intrdrile, la disponibilitatea
consumatorilor de a plati.

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva netd pentru
societate si, in consecintd, meritd sa fie cofinantat din fonduri ale UE.

Fluxurile de numerar din analiza financiard reprezintd baza de dezvoltare a analizei economice. Trebuie
mentionat cd s-a avut in vedere urmdtoarea precizare din Ghidul ACB al Comisiei Europene:

"Veniturile financiare sub formd de taxe de utilizare, comisioane si tarife sunt excluse din analiza
economicd si inlocuite cu estimarea efectelor directe asupra utilizatorilor, fie prin metoda , disponibilitdtii

6294



de platd’, fie prin preturi contabile. Taxele de utilizare, comisioanele si tarifele, in special in sectoarele
care nu sunt expuse concurentei pe piatd, in sectoarele reglementate sau in sectoarele influentate puternic
de considerente politice, nu ar trebui utilizate drept substitut pentru ,disponibilitatea de platd” a
utilizatorului.”

INTEGRAREA EXTERNALITATILOR

In aceastd etapa au fost identificate efectele externe pozitive (beneficiile) si negative (costurile) pe care
proiectul le genereaza la nivel macroeconomic. Aceste efecte apar fara compensatii monetare, astfel ca
ele nu sunt prezentate in analiza financiara, ci estimate si evaluate in analiza economica.

Se va respecta regula conform cdreia orice cost/beneficiu socio-economic care se propagad dinspre
proiect spre alti subiecti fird compensatie se va cuantifica prin insumare la fluxul de numerar al
proiectului.

Beneficiile cuantificabile monetar ale proiectului sunt:
=  Beneficii din reducerea de emisii COz;
= Beneficii din cresterea sigurantei si fiabilitdtii in alimentarea cu energie;

Pe langd aceste beneficii, se pot asimila si beneficiile obtinute din reducerea emisiilor de NOX , SOz si
pulberi care insd nu au putut fi cuantificabile monetar.

In consecinta si beneficiile economice sunt diferite, pentru cele doua scenarii analizate avand in vedere
faptul ca acestea au fost calculate la productia de energie livrata in sistem.

Pe langa beneficiile prezentate anterior apare si un cost economic asociat proiectului, respectiv costul
de oportunitate al terenului. Pentru calculul acestui cost s-a considerat ca daca investitia nu ar fi
realizatd terenul ar putea fi vandut la pretul pietei.

Astfel, s-a luat in calcul suprafata de teren utilizatd de 1900 mp, si avand in vedere faptul cd nu au fost
identificate, in prezent, terenuri similare disponibile pentru vanzare in localitatea Timisesti, s-a luat un
pret mediu de 15 euro/mp. Acest pret a fost considerat avand in vedere o medie a preturilor pentru
terenuri similare in zona, conform site-urilor pe profil, rezultd o valoare de 141.800 lei, valoare luata in
calcul in analizd in anul in care incepe realizarea investitiei.

Indicatori de performantd economica
Rezultatele analizei economice sunt redate sintetic in tabelul de mai jos:

Indicatori economici- Scenariul 1

IN ECONOMIE SI SOCIETATE:

Valoarea economica >0 (valoare pozitivd) = societatea aduce beneficii in
neta actualizata a 970.651,88 lei economie (proiectul meritd interventie financiard din
capitalului (VENA) partea fondurilor europene )

Rata interna de
rentabilitate 5,176%
economica (RIRE)

>5% (rata de actualizare sociald) > proiectul aduce

implementare a proiectului

suficiente beneficii economico-sociale in zona de
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> 1 (valoare supraunitard)

Raportul beneficiu- Beneficiile totale depdsesc costurile proiectului (proiectul
cost (RBC) 1,55 meritd interventie financiarda din partea fondurilor
europene)

Indicatori economici- Scenariul 2

IN ECONOMIE SI SOCIETATE:

Valoarea economica
netd actualizata a 508.657,64 lei
capitalului (VENA)

>0 (valoare pozitivd) = societatea aduce beneficii in
economie (proiectul meritd interventie financiard din
partea fondurilor europene )

Rata interna de
rentabilitate 2,414%
economica (RIRE)

<5% (rata de actualizare sociald) - proiectul nu aduce
suficiente beneficii economico-sociale in zona de
implementare a proiectului

Raportul beneficiu-
cost (RBC) 1,25

> 1 (valoare supraunitard)

Beneficiile totale depdsesc costurile proiectului
(proiectul merita interventie financiard din partea
fondurilor europene)

4.8. Analiza de senzitivitate

......

Scopul analizei senzitivitdtii este de a selecta variabilele critice ale parametrilor modelului, respectiv
acele variabile ale cdror variatii, pozitive sau negative, au cel mai mare efect asupra ratei interne a
rentabilitatii (RIR) si asupra valorii nete actualizate (VNA).

Analiza de senzitivitate prezintd influenta variatiei costului de investitie, a preturilor de operare si a
pretului de vanzare asupra indicatorilor financiari.

Prin varierea costurilor de investitie, vom examina modul in care acestea pot afecta rata internd de
rentabilitate si valoarea netd actualizatd. Acest lucru ne permite sd anticipam si sd gestiondm eficient
riscurile potentiale. Mai jos, veti gdsi tabelele cu rezultatele analizei de sensibilitate pentru costurile

de investitie.

Scenariul 1 VFNA/C RIRF/C VFNA/K RIRF/K
Scenariu de baza 827.339,49 RON 11,247% 1.796.597,16 RON 50,076%
Variatie CAPEX -10% 953.060,13 RON 12,786% 1.922.317,80 RON 87,046%
Variatie CAPEX -5% 890.199,81 RON 11,983% 1.859.457,48 RON 63,409%
Variatie CAPEX -1% 839.911,55 RON 11,389% 1.809.169,23 RON 52,258%
Variatie CAPEX +1% 814.767,43 RON 11,106% 1.784.025,10 RON 48,076%
Variatie CAPEX +5% 764.479,17 RON 10,566% 1.733.736,85 RON 41,494%
Variatie CAPEX +10% 701.618,85 RON 9,936% 1.670.876,53 RON 35,484%
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Scenariul 2 VFNA/C RIRF/C VFNA/K RIRF/K
Scenariu de baza 388.144,50 RON 7,522% 1.357.402,17 RON 23,250%
Variatie CAPEX -10% 545.597,33 RON 8,830% 1.514.855,01 RON 31,081%
Variatie CAPEX -5% 466.870,91 RON 8,150% 1.436.128,59 RON 26,618%
Variatie CAPEX -1% 403.889,78 RON 7,644% 1.373.147,45 RON 23,857%
Variatie CAPEX +1% 372.399,21 RON 7,402% 1.341.656,89 RON 22,671%
Variatie CAPEX +5% 309.418,08 RON 6,940% 1.278.675,75 RON 20,598%
Variatie CAPEX +10% 230.691,66 RON 6,398% 1.199.949,33 RON 18,440%

Analiza costurilor de operare ne oferd o perspectiva importantd asupra modului in care variabilitatea
cheltuielilor de functionare poate influenta indicatorii financiari ai proiectului.

Scenariul 1 VENA/C RIRF/C VENA/K RIRF/K

Scenariu de baza 827.339,49 RON 11,247% 1.796.597,16 RON 50,076%
Variatie OPEX -10% 848.477,90 RON 11,388% 1.817.735,58 RON 50,543%
Variatie OPEX -5% 837.908,70 RON 11,317% 1.807.166,37 RON 50,309%
Variatie OPEX -1% 829.453,33 RON 11,261% 1.798.711,01 RON 50,123%
Variatie OPEX +1% 825.225,65 RON 11,232% 1.794.483,32 RON 50,029%
Variatie OPEX +5% 816.770,28 RON 11,176% 1.786.027,96 RON 49,843%
Variatie OPEX +10% 806.201,08 RON 11,104% 1.775.458,75 RON 49,609%
Scenariul 2 VENA/C RIRF/C VENA/K RIRF/K
Scenariu de baza 388.144,50 RON 7,522% 1.357.402,17 RON 23,250%
Variatie OPEX -10% 409.282,91 RON 7,651% 1.378.540,58 RON 23,489%
Variatie OPEX -5% 398.713,70 RON 7,587% 1.367.971,38 RON 23,370%
Variatie OPEX -1% 390.258,34 RON 7,535% 1.359.516,01 RON 23,274%
Variatie OPEX +1% 386.030,65 RON 7,509% 1.355.288,33 RON 23,226%
Variatie OPEX +5% 377.575,29 RON 7,457% 1.346.832,96 RON 23,131%
Variatie OPEX +10% 367.006,08 RON 7,392% 1.336.263,76 RON 23,011%

Ultimul aspect al analizei de sensibilitate se referd la pretul de vanzare a energiei. Vom explora modul

in care variatiile acestui pret pot afecta rata internd de rentabilitate si valoarea neta actualizata.
Aceastd analizd ne va permite sa intelegem mai bine riscurile si oportunitdtile legate de fluctuatiile
pretului energiei pe piatd.

Scenariul 1 VFNA/C RIRF/C VFNA/K RIRF/K

Scenariu de baza 827.339,49 RON 11,247% 1.796.597,16 RON 50,076%
Variatie pret energie -10% 597.746,49 RON 9,652% 1.567.004,17 RON 44,823%
Variatie pret energie -5% 712.542,99 RON 10,459% 1.681.800,67 RON 47,451%
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Variatie pret energie -1% 804.380,19 RON 11,091% 1.773.637,86 RON 49,551%

Variatie pret energie +1% 850.298,79 RON 11,402% 1.819.556,46 RON 50,601%
Variatie pret energie +5% 942.135,99 RON 12,016% 1.911.393,66 RON 52,698%
Variatie pret energie +10% 1.056.932,49 RON 12,771% 2.026.190,16 RON 55,319%
Scenariul 2 VFNA/C RIRF/C VFNA/K RIRF/K
Scenariu de baza 388.144,50 RON 7,522% 1.357.402,17 RON 23,250%
Variatie pret energie -10% 170.738,80 RON 6,145% 1.139.996,47 RON 20,704%
Variatie pret energie -5% 279.441,65 RON 6,844% 1.248.699,32 RON 21,985%
Variatie pret energie -1% 366.403,93 RON 7,388% 1.335.661,60 RON 22,998%
Variatie pret energie +1% 409.885,07 RON 7,655% 1.379.142,74 RON 23,502%
Variatie pret energie +5% 496.847,34 RON 8,182% 1.466.105,02 RON 24,503%
Variatie pret energie +10% 605.550,19 RON 8,825% 1.574.807,87 RON 25,746%

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Evaluarea riscurilor se referd la identificarea riscurilor care pot apdrea in toate fazele proiectului si la
clasificarea riscurilor in functie de importanta acestora. Conceptual, riscul este definit ca produsul
incertitudinii (probabilitatii) de a se produce un eveniment si a impactului efectului.

Literatura de evaluare a riscurilor prezinta o multitudine de metode si tehnici de evaluare, fie calitativa,
cantitativd sau hibridd. Indiferent de metoda aleasd, evaluarea riscului cuprinde efectuarea
urmdtoarelor etape:

— identificarea riscului

— prioritizarea riscurilor

— definirea matricei de risc

— elaborarea planului de control al riscurilor

Identificarea riscurilor este de departe cea mai intensa sarcind a procesului de evaluare a riscurilor.
Identificarea obiectiva si cuprinzatoare a riscurilor este esentiala pentru evaluarea fiabild a riscurilor.
Procesul de evaluare incepe cu derularea pericolelor la care este expusa implementarea proiectului, fiind
urmat de conectarea pericolelor cu o incertitudine (probabilitate) si un posibil impact.

Prioritizarea riscurilor se referd la atribuirea scorurilor pentru fiecare incertitudine si impact asociat.
Consultantul va lua in considerare atat probabilitatea de aparitie a unui eveniment, cat si impactul
acestuia asupra implementadrii proiectului, utilizdnd o scard de scor pe 5 niveluri ca in tabelul de mai
jos.

Scoruri de incertitudine (probabilitate)

Probabilitate Descriere Valoare | Scara
Evident Se va intampla 5 30
Asteptat Se poate intampla destul de des 4 15
Previzibil Cel putin o sansa sd apara 3 10
Cazual Se poate intampla 2 5
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Probabilitate Descriere Valoare | Scara
Minor Nu este de asteptat sd apard 1 1

Cu cat probabilitatea de risc este mai micd, cu atat este mai bine, astfel rezultind o notd mai mica. Pe
de altd parte, atunci cdnd probabilitatea este foarte mare, de asemenea si nota va fi mare. O abordare
similara bazatd pe scard este, de asemenea, utilizatd pentru luarea in considerare a acestor ipoteze;
probabilitatea fiecdrui risc este evaluata astfel incat sd permitd o buna evaluare a impactului riscului.

Impactul scorurilor
Impact Descriere Valoare | Scara
Sever Impact total asupra proiectului 5 500
Semnificativ O mare parte a proiectului este afectata 4 200
Moderat Majoritatea componentelor proiectului sunt 3 7
afectate
Minor Cateva parti ale proiectului sunt afectate 2 15
Neglijabil Efecte mici, dar prezente, asupra proiectului 1 1

Inmultind aceste scoruri, se va obtine o not finala pentru fiecare risc, cu scopul final al prioritizarii,
adicd clasarea in ordine descrescdtoare a riscurilor. Odata ce probabilitatea si impactul riscului sunt
evaluate si prioritizate, urmdtorul instrument de analizd (matricea de evaluare a riscurilor) trebuie
utilizatd pentru o evaluare de ansamblu a riscurilor, cu privire la dezvoltarea solutiilor in viitor, folosind
definitiile si modelele de mai sus.

ﬁ Sever 500
5 Semnificativ | 200 200
»
g Moderat 75 75 375
E Minor 15 15 75 150 225 450
— | Neglijabil 1 1 5 10 15 30
Minor Cazual | Previzibil | Astepat | Evident
1 5 10 15 30
PROBABILITIATE
Neacceptabil >499
Acceptabil 16...499
Neglijabil <15

Matricea de evaluare a riscurilor

Consultantul, pe baza experientei sale, a identificat principalele riscuri care pot apdrea in timpul
implementdrii proiectului. Urmdtoarele aspecte vor fi luate in considerare in timpul analizei de risc:

1. Riscuri in faza de proiectare

— Evaluarea incorectd a nevoilor de investitii financiare si materiale - evaluarea incorecta a
resurselor financiare inainte si in timpul lucrarilor va avea consecinte negative pentru proiect;
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- Datele de intrare ale clientului nu sunt complete sau corecte (pot duce la o alegere inadecvata a

solutiei tehnice fata de cerinta tehnica a clientului) - inconsecventa tehnologiei alese si / sau a
solutiei cu nivelul de calitate dorit al serviciului

- Nerespectarea prescriptiilor tehnice si a normelor in vigoare de instalare, constructie si proiectare
- nerespectarea normelor in vigoare si a prescriptiilor poate duce la neacordarea autorizatiei de
instalare sau punere in functiune si la o lucrare de calitate scazutd, nesigurd, cu posibilitatea de a
esua. Acest lucru implica, de asemenea, pierderi de timp si de bani.

— Evaluarea incorectd a impactului asupra mediului - neconcordanta stdrii tehnice a instalatiei cu
prevederile legale privind protectia mediului, rezultdnd costuri suplimentare (penalitati, taxe,
investitii suplimentare), afectand si calitatea serviciului.

- Elaborarea incorectd a documentatiei pentru obtinerea avizelor si autorizatiilor- o elaborare
incorecta poate duce la intarzierea sau amanarea proiectului.

- Impactul proiectului asupra proprietdtilor din apropiere si a persoanelor afectate (inclusiv
protestele publice); relocare; drepturile indigene asupra pamantului; activitatea industrialg;
utilizarea fortei de munca si impactul local asupra somajului.

2. Riscuri in faza de constructie

— Intarzieri legate de executie, livrarea materialelor, si instalare, probleme cu furnizarea

5

echipamentelor - costuri mai mari cu efecte negative asupra intregului buget.

— Probleme functionale ale echipamentelor furnizate de terti - costuri mai mari cu efecte negative
asupra intregului budget.

— Nerespectarea procedurilor si a lucrarilor de constructii si de instalare - duce in timp la degradarea
calitdtii serviciilor oferite si / sau poate exista riscul aparitiei unor accidente care au ca urmare
intarzierea lucrdrii si, prin urmare, la costuri suplimentare.

— Nerespectarea normelor de securitate si sdndtate a muncii - nerespectarea acestor reguli au ca
urmare aparitia riscului de accidentare care poate duce la intarzierea lucrdrii si, in consecintd, la
costuri suplimentare.

— Riscul incapacitatii de a achizitiona echipamente adecvate datoritd schimbadrii sau variatiei pietei,
cresterii preturilor, scaderii stocurilor sau sfarsitul duratei de viatd a produselor.

— Riscul ca o noud tehnologie emergentd sd influenteze in mod neasteptat o tehnologie stabila,
curenta sau riscul de uzare a echipamentelor sau a materialelor utilizate, cu capabilitate sau
caracteristici net superioare, in aceeasi gama de cost.

— Riscul imposibilitatii acoperirii fortei de munca specializata necesara realizarii investitiei sau a
indisponibilitatii unor operatori economici pentru manopera lucrarilor de instalare sau a diverselor
servicii adiacente.
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3. Riscuri in faza de functionare

— Valorile parametrilor nu se incadreazd in specificatii - echipamentul nu va avea eficienta optima
stabilitd in proiect sau nu se va comporta conform planificdrii sau proiectdrii.

— Nerespectarea conditiilor de functionare - in timp duce la degradarea calitatii serviciilor oferite si la
uzarea prematura a echipamentelor; scdderea disponibilitdtii; interventia service-ului este precara
din cauza posibilitdtii ca unele componente necesare sa lipseascad.

— Lipsa de experientd a personalului in exploatarea echipamentelor similare - cresterea costurilor si /
sau neindeplinirea obligatiilor contractuale, strategie de dezvoltare inadecvatd.

— Nerespectarea instructiunilor de realizare a mentenantei in mod regulat - echipamentul nu va avea
eficienta optima stabilitd in proiect, ceea ce duce in timp la degradarea calitdtii serviciilor oferite si
la uzarea echipamentelor.

— Schimbarea strategiei energetice locale - solutiile implementate nu reprezinta solutii optime pentru
reteaua locald a operatorului de transport, ceea ce duce la investitii mai mari pentru acesta sau
pentru investitor sau la schimbarea conditiilor de functionare din normele de conectare a C.E.F. la
retelele publice de distributie sau transport (operatorul de transport are dreptul si ceard orice
conditie tehnicd dacd acesta considera ca ii este necesara).

— Situatia in care solutia tehnicd furnizatd nu va fi utilizatd la o eficientd maximd, puterea instalatd nu
va atinge maximul sau unele unitdti de productie ar putea fi oprite complet, datorita caracterului
dispecerizabil al centralei si al impunerilor operatorului de transport (impuneri de putere activd,
impuneri de putere reactivd, impuneri de frecventa).

— Riscul aparitiei unor evenimente neasteptate (fortd majord) care depasesc controlul partilor si
intarzie sau influenteazd performantele, cum ar fi dezastre naturale, vreme extremd, cutremure,
alunecari de teren.

4. Riscuri contractuale

— Dezacorduri privind contractul energetic - in functie de acordul dintre parteneri cu privire la
prevederile contractuale, existd consecinte grave asupra planului de investitii.

— Conditiile tehnice, juridice si financiare ale contractelor nu sunt clare - in functie de acordul dintre
parteneri cu privire la prevederile contractuale, existd consecinte grave asupra planului de investitii
si asupra lucrdrilor de executie.

— Riscul ca un proiect sa fie incheiat inainte de expirarea duratei de viatd din diverse motive;
consecintele financiare ale unei astfel de finalizari; conventia de platd a autoritdtii contractante.

— Riscul ca partenerul privat si/sau subcontractantii sdi sd nu fie alegerea corectd pentru finalizarea
proiectului; Interventia autoritatii contractante in proiect; schimbari de proprietate si dispute.

Ultimul pas care trebuie realizat in evaluarea riscurilor este elaborarea unui plan de control al riscurilor.
Metodologic, aceasta cuprinde filtrarea riscurilor acceptabile si inacceptabile din intregul set de riscuri
identificate si ofera clientului recomandadri de reducere a riscurilor.

Capitolul de evaluare a riscurilor cuprinde doud parti, dupda cum urmeaza:
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— construirea matricei de risc
— stabilirea planului de control al riscurilor

Evaluarea riscurilor va fi efectuatd pentru fiecare faza a implementdrii proiectului: proiectare,
constructie si exploatare. Conturul proiectului este considerat a fi centrala electricd.

Incertitudini, impacturi si prioritizarea acestora

Conform riscurilor luate in considerare mai jos de consultant, au fost identificate probabilitatea si
impactul acestora. Au fost identificate 21 de riscuri cu marca ACCEPTABIL si 4 cu marca
NEACCEPTABILE adica cu valori foarte mari si cu importanta sau probabilitate indeajuns de ridicate.

Principala categorie de risc este exploatarea, riscurile legate de proiectare avand cel mai scdzut nivel de
risc. Acest rezultat vine din faptul ca riscurile aferente (context ethnic si comercial) fazei de functionare
au o probabilitate mai mare de aparitie decat cele din fazele de proiectare si constructie.

Matricea de risc si reducerea riscului

Dupd cum se aratd mai sus, matricea de risc reprezinta acumularea pentru fiecare fazd a proiectului a
gradelor de risc obtinute din scorurile inregistrate pentru probabilitdti si impacturi. Fiecare fazd va avea
un nivel global care reflecta gradul de risc al solutiei tehnice analizate.

Proiectare Constructie 1 W Operare M Contractual
1000

800
600

400 200

5 200

0

. . n . PRO .
Riscuri in faza de proiectare IMP | scor B | Scor Risc scor
Evaluarea incorecta a nevoilor de investitii .
. . . 2 15 2 5 75 Acceptabil
financiare si materiale

Datele de intrare nu sunt complete sau corecte (pot
duce la o alegere inadecvatd a solutiei tehnice fatda | 4 200 2 5 1000
de cerinta tehnica a clientului), inclusiv
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resursa primara

Nerespectarea prescriptiilor tehnice si a normelor

A . . . 1 Acceptabil
in vigoare de instalare, constructie si proiectare 7> 7> P
Evaluarea incorectd a impactului asupra mediului 75 1 75 Acceptabil
Elaborarea incorectd a documentatiei pentru .
. . . .. 15 5 75 Acceptabil
obtinerea avizelor, si autorizatiilor
Impactul proiectului asupra proprietdtilor din
apropiere si a persoanelor afectate (inclusiv
rotestele publice); relocare; drepturile indigene
p E A ); . .. P . g v 200 1 200 Acceptabil
asupra  pamadantului; activitatea  industriala;
utilizarea fortei de muncad si impactul local asupra
somajului.
TOTAL 1500
Riscuri in faza de constructie
Intarzieri in executia constructiilor, livrarea
materialelor si instalare, probleme cu furnizarea 15 10 150 Acceptabil
echipamentelor
Probleme functionale ale echipamentelor furnizate .
. ’ 200 1 200 Acceptabil
de terti
Nerespectarea procedurilor si a lucrarilor de .
oo o1 15 10 150 Acceptabil
constructii si de instalare
Nerespectarea normelor de securitate si sdndtate a :
.. 75 1 75 Acceptabil
muncii
Riscul incapacitatii de a achizitiona echipamente :
cx . xoes e 75 10 75 Acceptabil
adecvate datoritd schimbadrii sau variatiei pietei
Riscul ca o noud tehnologie emergenta sa :
. A . 1y 1 200 200 Acceptabil
influenteze in mod neasteptat o tehnologie stabila
Riscul imposibilitatii acoperirii fortei de munca
specializata necesara realizarii investitiei sau a
indisponibilitatii unor operatori economici pentru 200 5 1000 | Acceptabil
manopera lucrarilor de instalare sau a diverselor
servicii adiacente.
TOTAL 3850
Riscuri in faza de operare
Valorile parametrilor nu se incadreaza in ,
. .. 200 1 200 Acceptabil
specificatii
Nerespectarea conditiilor de functionare 75 1 75 Acceptabil
Lipsa de experienta a personalului in exploatarea
be P e a p P 75 1 75 Acceptabil
echipamentelor similare
Nerespectarea instructiunilor de realizare a :
’ 200 1 200 Acceptabil

mentenantei in mod regulat
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Schimbarea strategiei energetice locale

75

10

750

Situatia in care solutia tehnica furnizata nu va fi
utilizatd la o eficientd maximd, puterea instalatda nu
va atinge maximul sau unele unitdti de productie ar
putea fi oprite complet, datoritd caracterului
dispecerizabil al centralei si al impunerilor
operatorului de transport (impuneri de putere
activa, impuneri de putere reactivd, impuneri de
frecventd).

75

375

Acceptabil

Riscul aparitiei unor evenimente neasteptate

200

1000

TOTAL

2675

Riscuri contractuale

Dezacorduri privind contractul energetic

75

75

Acceptabil

Conditiile tehnice, juridice si financiare ale
contractelor nu sunt clare

15

75

Acceptabil

Riscul ca un proiect sa fie incheiat inainte de
expirarea duratei de viata din diverse motive;
consecintele financiare ale unei astfel de finalizari;
conventia de platd a autoritdtii contractante.

200

1000

Riscul ca partenerul privat si/sau subcontractantii
sdi sd nu fie alegerea corecta pentru finalizarea
proiectului; Interventia autoritatii contractante in
proiect; schimbari de proprietate si dispute.

200

200

Acceptabil

TOTAL

1550

TOTAL

4900

Reducerea riscurilor

Planul de control al riscurilor integreazd un set de madsuri propuse pentru reducerea riscurilor

acceptabile si inacceptabile, impreund cu atribuirea pdrtii responsabile pentru fiecare. Un plan de

control al riscului este prezentat in tabelul de mai jos.

Risc identificat Faza de Rezolvarea |[Masuri de reducerea | Parti
implementarfiscurilor riscurilor responsabile
ea
proiectului

Evaluarea incorectd a Proiectare Acceptabil | Clientul va proiecta, | Proiectant/Clie

nevoilor de investitii negocia si incheia | nt

financiare si materiale clauze  contractuale
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Risc identificat Faza de Rezolvarea |[Masuri de reducerea | Parti
implementarfiscurilor riscurilor responsabile
ea
proiectului

Datele de intrare ale Proiectare Neaccepta care stipuleazd | Proiectant

clientului nu sunt bil asigurdri / garantii | /Client

complete sau corecte (pot pentru abateri

duce la o alegere profesionale si / sau

inadecvatd a solutiei sume pentru daunele

tehnice fatd de cerinta suferite.

tehnica a clientului) Clientul va colecta

- - referinte, va licita si va -

Neresl.nec.t'area o Proiectare Acceptabil atribui contractul EIA Prqlectant

prescriptiilor tehnice si a unui consultant | / Client

normelor in vigoare de .

) o autorizat.

1nst'alare, constructie si La negocierea

pro1ectare‘ . . contractului, sunt .

Evaluarea }ncorecta a Proiectare Acceptabil recomandate  clauze Prqlectant

1mp§ctu!u1 asupra specifice care ofera /Client

mediului conditii pentru plata

Elaborarea incorecta a | Proiectare Acceptabil serviciilor pentru | Proiectant

documentatiei pentru obtinerea avizului si |/ Client

obtinerea  avizelor,  si acordului de mediu.

autorizatiilor

Impactul proiectului | Proiectare | Acceptabil | Localizarea proiectului | Proiectant

asupra proprietdtilor din in zona stabila social. | /Client

apropiere si a persoanelor Tipul poiectului

afectate (inclusiv protestele implica impact minim

publice); relocare; asupra proprietatilor

drepturile indigene asupra din zona.

pamantului; activitatea

industriald; utilizarea fortei

de muncad si impactul local

asupra somajului.

Intarzieri in  executia | Constructie | Acceptabil | Clientul va impune | Constructor/

constructiilor, livrarea contractual penalitdti | Client

materialelor si instalare,
probleme cu furnizarea
echipamentelor

constructorului pentru
fiecare zi de intarziere.
Clientul va organiza si
conduce sedintele de
clarificare a
contractului si va pleda
pentru  completarea
unor clauze / acte
suplimentare, daca
este necesar.
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Risc identificat Faza de Rezolvarea |[Masuri de reducerea | Parti
implementaryiscurilor  [riscurilor responsabile
ea
proiectului

Probleme functionale ale | Constructie | Acceptabil | Clientul va negocia | Constructor/

echipamentelor furnizate clauzele Client

de terti corespunzdtoare  din

contractul de livrare si
de servicii pe termen
lung in sensul
impunerii unor
sanctiuni severe
pentru  echipamente
defecte, instalatii,
piese de schimb si
servicii de mentenantd
(post vanzare)
asociate. Se poate
aplica externalizarea
negocierii.

Nerespectarea Constructie | Acceptabil | Clientul va incheia | Constructor/

procedurilor si a lucrarilor clauze contractuale de | Client

de constructii si de protectie  impotriva

instalare daunelor aparute prin

aplicarea defectuoasd a
procedurilor de
constructie si instalare.

Nerespectarea normelor de | Constructiv | Acceptabil | Personalul executiv al | Constructor/

securitate si sdndtate a |e clientului va desemna | Client

muncii responsabil SSM
pentru monitorizarea
normelor SSM  in
aceastd fazd.

Riscul incapacitdtii de a | Constructie | Acceptabil | Se ofera variante in | Constructor/

achizitiona echipamente etapa de pre- | Client

adecvate datoritd procurement, pentru

schimbarii sau variatiei echipamente sau

pietei servicii la parametrii

identici.

Riscul ca o noud tehnologie | Constructie | Acceptabil | Prospectarea  pietei, | Constructor/

emergenta sa influenteze in viitoarelor produse, a | Client

mod neasteptat 0 costului viitor pentru

tehnologie stabild intregul echipament.

Micsorarea duratei de
executie.

Riscul imposibilitatii | Constructie | Acceptabil | Se ofera variante de | Constructor/

acoperirii fortei de munca prestatori de servicii, | Client
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Risc identificat Faza de Rezolvarea |[Masuri de reducerea | Parti
implementaryiscurilor  [riscurilor responsabile
ea
proiectului

specializata necesara impartiti pe

realizarii investitiei sau a specialitati, cu echipe

indisponibilitatii unor de lucru cat mai mari si

operatori economici pentru cu istoric bun de

manopera lucrarilor de lucrari. Se va oferi

instalare sau a diverselor training calificat

servicii adiacente. pentru  operatiunile

specifice  construirii
unui parc fotovoltaic.

Valorile parametrilor nu se | Constructie | Acceptabil | In caz de necesitate si | Executant

incadreaza in specificatii pe elemente minime se

va adapta proiectul
ethnic prin dispozitii
de santier. Parametrii
critici se vor pastra
indifferent de conditii
(caracteristici  impus
de  operatorul de
Transport).

Nerespectarea conditiilor | Operare Acceptabil | Prin dispecerizare si | Beneficiar

de functionare control automat se

urmaresc minimizarea
conditiilor anormale
de functionare desi
este normal sa existe.

Lipsa de experienta a | Operare Acceptabil | Inainte de punerea in | Beneficiar

personalului in exploatarea functiune a

echipamentelor similare proiectului,

Nerespectarea Operare Acceptabil | responsabilul HR al | Beneficiar

instructiunilor de realizare clientului va desfdsura

a mentenantei in mod un program de

regulat instruire a

personalului, unde se
va oferi instruire

extinsa de specialitate
pentru personalul care
se ocupd de operare.

Clientul va asigura
organizarea si
comunicarea

procedurilor de

operare referitoare la
actiunile efectuate in
cazul depasirii
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Risc identificat

Faza de
implementar
ea
proiectului

Rezolvarea
riscurilor

Masuri de reducere a
riscurilor

Parti
responsabile

parametrilor de
functionare ai
echipamentului.
Clientul va asigura
conformitatea cu
conditiile de operare
date de furnizorii de
echipamente,
informatii despre
mentenanta acestora si
efectuarea  lucrarilor
necesare. Clientul va
realiza  organigrama
insitutiei si va organiza
responsabilitatile
personalului
operational care
vizeazd minimul de
incidente de operare /
intreruperi
neplanificate si
intarzieri in efectuarea
mentenantei regulate.

Schimbarea strategiei
energetice locale

Operare

Necceptabi
|

Clientul va atribui la
nivel de insitutie,
responsabilitatea

monitorizarii evolutiei
legale si a
reglementarilor in
domeniul energiei si va
infiinta un birou de
monitorizare  pentru
piata de energie.

Beneficiar

Situatia in care solutia
tehnicd furnizatd nu va fi
utilizatd la o eficienta
maximd, puterea instalata
nu va atinge maximul sau
unele unitdti de productie
ar putea fi oprite complet,
datorita caracterului
dispecerizabil al centralei si
al impunerilor operatorului
de transport (impuneri de

Operare

Acceptabil

Clientul ar trebui sd isi
modifice politica de
ofertare pe piata de
echilibrare cu scopul
eliminarii / reducerii
riscului financiar
suportat.

Beneficiar
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Risc identificat Faza de Rezolvarea |[Masuri de reducerea | Parti
implementaryiscurilor  [riscurilor responsabile
ea
proiectului

putere activd, impuneri de

putere reactivd, impuneri

de frecventa).

Riscul aparitiei unor Operare Neaccepta Beneficiar

evenimente neasteptate bil

Dezacorduri privind | Contractual | Acceptabil | Clientul va organiza si | Beneficiar

contractul energetic conduce sedintele de

clarificare a
contractelor si va pleda
pentru incheierea unor
clauze suplimentare /
acte suplimentare,
daca este necesar. Se
poate aplica
externalizarea
negocierii.

Conditiile tehnice, juridice | Contractual | Acceptabil | Clientul va organiza si | Beneficiar

si financiare ale conduce sedintele de

contractelor nu sunt clare clarificare a

contractelor si va pleda
pentru incheierea unor
clauze suplimentare /
acte suplimentare,
dacd este necesar

Riscul ca un proiect sd fie | Contractual | Necceptabi Beneficiar

incheiat inainte de 1

expirarea duratei de viatd

din diverse motive;

consecintele financiare ale

unei astfel de finalizari;

conventia de platd a

autoritdtii contractante.

Riscul ca partenerul privat | Contractual | Acceptabil | Alegere criteriala - Beneficiar

si/sau subcontractantii sdi
sa nu fie alegerea corectd
pentru finalizarea
proiectului; Interventia
autoritdtii contractante in
proiect; schimbdri de
proprietate si dispute.

calitativa.
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5. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pentru realizarea obiectivului “INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI,
JUDETUL NEAMT”, s-au studiat doua scenarii tehnico-economice ce sunt prezentate in tabelele
urmadtoare. Cele doua scenarii urmaresc tipurile de componente necesare, caracteristici, eficiente,
topologie si productie.

Scenariul 1
Panouri fotovoltaice
Variantd tehnologicd module fotovoltaice: Si-monocristalin (c-Si);
Putere nominala: 410Wp
Dimensiuni: 1722 x 1134 X 30 mm
Eficientd: 21 %
Tensiune la putere maxima (UMPP): 31,25 V
Curent la putere maxima (IMPP): 13,12 A
Tensiune in circuit deschis (UOC): 37,25 V
Curent de scurtcircuit (ISC): 13,88 A
Tensiunea maximd a sistemului: 1000 V
Conformitate cu standardele:
- IEC 61215, IEC 61730, ISO9001:2015:ISO Ouality Management System, ISO14001:2015:1SO
Environment Management System, [SO45001:2018:Occupational Health and Safety
Nr. module (buc.): 432
Mod amplasamant: pe mese — multiplu de 12, amplasare pe structura metalica, pe palplanse batute
in sol, inclinare la 35 grade, 24 mese @2Pg panouri amplasate in mod portret, 24 siruri de 18 panouri
Suprafatd necesard pentru montare module: aproximativ 19oo mp
Domeniul temperaturii de utilizare: - 40°C pdnd la + 85°C
Invertoare
Tip invertor: STRING in functie de disponibilitate (topologie descentralizata), cuplat in tablou
colector in PTAB sau BMPT racord
Eficienta: 98,5%
Fara sistem de stocare
Caracteristici electrice c.c.
Curent maxim MPPT 30 A; pragul pentru tensiunea de operare MPPT 200V-1000V
Caracteristici electrice c.a.
Putere nominala: 50,00W; THD <3%; Frecventa: 50Hz; cosf= 0.8 inductiv - 0.8 capacitiv
Conformitate cu standardele:
- Safety: EN62109-1/-2,IEC62109-1/-2,EN50530,IEC62116,]IEC60068,IEC61683
- Grid Connection Standards: IEC 61727,VDE-AR-N4105,VDE0126-1-1,BDEW,G59/3,UTEC15-
712-1,CEl0-16,CEl0-21,RD661,RD1699, P.0O.12.3
Domeniul temperaturilor de utilizare: -25°C to +60°C
Clasa de protectie: IP66
Nr. invertoare (buc.): 2
Sistem montare invertoare: montaj in exterior pe structurd
Transformator medie tensiune
Transformator ridicator 250 kVA, 20/0.40kV
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Cantitate: 1

Productie estimata la 207.9MWh pe an si este caracterizata printr-o productie specifica de
1168kWh/kWp si un raport de performanta de aproximativ 78 %.

Scenariul 2

Panouri fotovoltaice

Varianta tehnologicd module fotovoltaice: Si-monocristalin (c-Si);

Putere nominala: 410Wp

Dimensiuni: 1722 x 1134 X 30 mm

Eficienta: 21 %

Tensiune la putere maximd (UMPP): 31,25 V

Curent la putere maxima (IMPP): 13,12 A

Tensiune in circuit deschis (UOC): 37,25 V

Curent de scurtcircuit (ISC): 13,88 A

Tensiunea maximd a sistemului: 1000 V

Conformitate cu standardele:

- IEC 61215, IEC 61730, ISO9001:2015:1SO Ouality Management System, ISO14001:2015:1SO
Environment Management System, ISO45001:2018:Occupational Health and Safety

Nr. module (buc.): 432

Mod amplasamant: pe mese — multiplu de 12, amplasare pe structura de aluminiu ancorate cu
suruburi de aluminiu, inclinare la 15 grade, 24 mese @1L12 panouri amplasate in mod lanscape, 24
siruri de 18 panouri.

Suprafatd necesard pentru montare module: aproximativ 2000 mp

Domeniul temperaturii de utilizare: - 40°C pand la + 85°C

Invertoare
Tip invertor: de PANOU individual in functie de disponibilitate (topologie descentralizata), cuplat
in tablou colector in PTAB sau BMPT racord, pe cablu individual monofazat
Eficienta: 96,5%
Fara sistem de stocare
Caracteristici electrice c.c.
Curent maxim MPPT/panou 15 A; pragul pentru tensiunea de operare MPPT 18...58V
Caracteristici electrice c.a.
Putere nominala: 384W; THD <5%; Frecventa: 50Hz; cosf= 0.85 inductiv - 0.85 capacitiv
Conformitate cu standardele:
- Safety: EN62109-1/-2,IEC62109-1/-2,EN50530,IEC62116,]IEC60068,1IEC61683
- Grid Connection Standards: IEC 61727,VDE-AR-N4105,VDE0126-1-1,BDEW,G59/3,UTEC15-
712-1,CEl0-16,CEl0-21,RD661,RD1699, P.O.12.3
Domeniul temperaturilor de utilizare: —-40°C to +60°C
Clasa de protectie: IP66

Nr. invertoare (buc.): 432

Sistem montare invertoare: montaj in exterior la cutia de jonctiune a fiecarui panou

Transformator medie tensiune
Transformator ridicator 250 kVA, 20/0.40kV

Cantitate: 1

Productie estimata la 195.3MWh pe an si este caracterizata printr-o productie specifica de
1106kWh/kWp si un raport de performanta de aproximativ 73%.
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Avantajele scenariului recomandat. Dezavantajele variantelor propuse

Scenariu propus

Avantaje

Dezavantaje

S1-RECOMANDAT
-¢-Si half-cut
-descentralizat
-structura fixa,
inclinatie 35°

— eficienta ridicata a tehnologiei
fotovoltaice (c-Si) - pana la 21%,
tehnologie fotovoltaica cu durata
de viata intre 20-30 ani;

—caracter modular - structura
multipla, topologie logica si usor
de urmarit;

— eficienta ridicata a invertoarelor;
suport service in 48h de la
defectare si garantie extinsa;
—posibilitate de a schimba
invertorul cu altul din aceiasi gama
de putere, producator diferit;
—topologia sirurilor este similara
pe toata suprafata parcului;
—siliciul va putea fi reciclat la
sfarsitul duratei de viata;

—punere in functiune intr-o
singura etapa, realizata prin
operatiuni bine definite si impuse
de producator;

-invertorul poate fi achizitionat ca
rezerva si astfel disponibilitatea
acestor echipamente poate sa
ajunga si la 100%;

— panou solar din game medie de
putere, necesar in aceste tipuri de
proiecte, cost mai mare fata de alte
similare din game superioare;

— variatii de putere cu temperatura la
functionarea panourilor din siliciu;
— pierdere LID de 2% la prima
expunere a panourilor la lumina
solara;

— trebuie  acoperit consumul
tehnologic de energie;

— datorita topologiei descentralizate
a CEF, transferul fluxului de energie
se realizeaza pe distante lungi in
curent alternativ pana la statia de
transformare cu potentiale caderi de
tensiune si pierderi de energie
asociate;

— nu este posibila instalarea unui
sistem de stocare in paralel cu
intrarile transformatoarelor, dar
implica restrictii de ordin tehnic si
investitii ~ initiale = mai  mari
comparativ cu alte topologii;
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—defectarea unei singure unitati
produce pierderi minime;
-instalare usoara si similara a
invertoarelor cu gabarit mult mai
mic fata de varianta centrala - nu
sunt necesare utilaje de gabarit
mare;

—-cablare similara a sirurilor in
fiecare invertor, posibilitate de
modularitate maxima.

S2 Avand in vedere cd cele doud | Avand in vedere cd cele doud
-c-Si half-cut scenearii sunt asemndtdoare din | scenearii sunt asemndtdoare din
-descentralizat punct vedere al tehnologiei alese si | punct vedere al tehnologiei alese si al
-structura fixa, | al componentelor, singura | componentelor, singura diferentd
inclinatie 15° diferenta fiind puterea panourilor | fiind puterea panourilor si inclinarea
si inclinarea acestora fatd de linia | acestora fata de linia orizontului, in
orizontului, in continuare vom | continuare vom mentiona
mentiona avantajele care | dezavantajele care deosebesc
deosebesc Scenariul 1, fata de | Scenariul 1, fata de dezavantajele
avantajele Scenariului 2, | Scenariului 2, prezentate mai sus:
prezentate mai sus: —cel mai important dezavantaj pe
—siliciul va putea fi reciclat la | care il putem mentiona pentru
sfarsitul duratei de viata; inclinarea de 150 si mese fixate cu

invertoarele de panou pot | suruburi sunt costurile, care sunt
imbunatati performanta fiecarui | mult mai mari in cazul optarii pentru
element in timp, optimizand | acest montaj;

productia; —pentru inclinarea la 150 fata de linia
—nu necesitd instalarea cu utilaje | orizontului CAPEX-ul este mult mai
speciale, sculele folosite in montaj | mare, fatd de cel pentru realizarea
sunt cele uzuale; investitiei la o inclinare de 350;

— invertoarele de panou au o
eficienta mai mica dar un cost mult
mai mare;

—pierderi mai mari de energie pe
traseul de curent alternativ;
—posibilitate  de interactionare
greoaie cu operatorul de distributie
din cauza neconformitatii.

Indicatorii economici analizati au luat in considerare doua variante din punct de vedere investitional,
tehnic, constructiv, functional si tehnologic. Rezultatele se regasesc in analiza multicriteriala de mai jos
unde s-au avut in vedere cheltuielile de investitie, productia anuald estimatd, eficienta sistemului
fotovoltaic, capacitatea nou instalata si disponibilitatea echipamentelor. In urma acesteia, Scenariul 1
a obtinut 100 puncte comparativ cu Scenariului 2 care a obtinut 71,5 puncte.

| Criteriu | | Scenariul debazd | Scenariul alternativ |
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Pondere | ) are ‘ SCOR ‘ Valoare ‘ SCOR
criteriu
COSTURI INVESTITIONALE i
Punctaj ponderat 10% NN 16 NN 8,0
Costuri totale (lei) 10% 1.257.206,36 100 | 1.574.528,36 79,8
PERFORMANTA CEF _
Punctaj ponderat 90% N\ 90 NN 63,5
Productie anuala estimata de o
energie electrici [MWh/an] 3070 207:9 100 1953 75
Eficienta sistemului fotovoltaic o
(%] 20% 21 100 20 95
Capacitate nou instalatda [kWp] 20% 177,1 100 177.1 100
Disponibilitatea echipamentelor o
(%] 20% 100 100 10 10
SCOR TOTAL PONDERAT 100 71,5

Scenariul recomandat de catre elaborator
Pentru realizarea obiectivului “ INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISEST],
JUDETUL NEAMT” se recomanda urmadtoarea componenta — Scenariul 1:

module fotovoltaice 432 bucati tip Si-monocristalin (c-Si) half cut, putere 410Wp de
eficienta de 21%, multiplu de 12, 2 verticale amplasare pe structura metalica, inclinare la 35
grade, 24 mese @2Pg panouri amplasate in mod portret, 24 siruri de 18 panouri. Se se vor
conecta la un numar de 2 invertoare solar de tip string, conectate la retea prin intermediul
unui tablou de protectie.

invertoare 2 buc. tip descentralizat;

Post de transformare ridicator 250 kVA, 20/0.40kV

Sirurile se vor conecta la o cutie de conexiune c.a.

Efectele realizarii acestui scenariu ar fi:

valorificarea potentialului solar al judetului Neamt cu consecinte benefice asupra
mediului, prin inlocuirea energiei electrice produse in instalatii termoenergetice cu
energie electrica produsa din surse regenerabile;

cresterea energiei verzi in vederea indeplinirii tintelor pe care Romania le are in
domeniul energiei regenerabile;

cresterea resurselor energetice interne, ceea ce confera acestora o anumita prioritate in
adoptarea politicii energetice comunitare;

minimizarea impactului negativ asupra mediului prin utilizarea surselor de energie
verde;

readucarea populatiei spre o atitudine responsabila si protectoare fata de mediu;
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Data fiind natura proiectului, din analiza celor doua scenarii se va opta pentru Scenariul 1 care
are urmatoarele avantaje:
— Garantie extinsa la 25 de ani pentru invertoare;

— Scenariu optim din punct de vedere al terenului si pierderi minime datorita umbririlor;

— Eficienta crescuta, minim 98%;

— Pierderi in micsorate datorita montarii la 35° fata de linia orizontului;

— Montare, transport usor datorita conceptului descentralizat:

— Invertoarele centrale alese sunt optimizate pentru sprijinul retelei (limitare putere
activa, producere-consum energie reactiva, reglaj tensiune-frecventa, samd);

— Timp de livrare scurt;

— Impun centralei un caracter modular si o topologie logica, usor de urmarit;

— Transformatorul este prezent in vecinatatea invertoarelor;

— Numar redus de panouri, usor de instalat pe structura;

— Siliciul poate fi reciclat.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

e obtinerea si amenajarea terenului;
Terenul pe care se va construi centrala fotovoltaica este in proprietatea Beneficiarului. Mai
multe detalii referitoare la terenul pe care se realizeazd investitia, se regdsesc in Capitolul 3.1
(descrierea locului de amplasament).

e asigurarea utilitdtilor necesare functiondrii obiectivului;
Obiectivul nu va avea cerinte speciale de utilitati fiind operat de personal minim. Se vor asigura:
apa potabila, instalatii de canalizare si/sau vidanjare, alimentare cu energie electrica, servicii
de salubrizare.

e probe tehnologice si teste;
Centrala fotovoltaica va fi supusa unui proces de testare si probe dupa PIF, atat pe partea de
generator cat si pe partea de racord si contructii metalice. Toate testele se vor face conform
IEC, se vor emite rapoarte de masuratori si rapoarte de reglaje. Probele dupa PIF implica
capabilitatea centralei de a se adapta cerintelor operatorului de transport printr-un program
de probe intocmit in prealabil si care urmareste punctele impuse in norma tehnica (cerintele
de conectare la retea a CEF).

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

¢ indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;
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Indicatori maximali

VALOAREA TOTALA A
INVESTITIEI

Din careC+ M

Valoare totala (fara TVA) Valoare totala cu TVA
lei lei
1.257.206,36 1.496.075,56
408.765,14 486.430,52

e indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitdti fizice care

sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu

standardele, normativele si reglementdrile tehnice in vigoare;

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea

investitiei In proiect, sunt:

ID

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Indicatorul 1.1 - realizare

Capacitate nou instalatda de producere a | 177.1kWp

energiei din surse regenerabile

Indicatorul I.2-rezultat

Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de |119,9
serd (scddere anuald estimate a emisiilor de gaze |Echivalent

cu efect de sera)

tone de
CO2/an

Indicatorul I.3-rezultat

Productia medie de energie electrica din surse |207,9 MWh/an

regenerabile

Indicatorul I.4-rezultat

Productia totald de energie electrica din surse |3966,3 MWh

regenerabile pentru perioada de referintd

Indicatorul I.6-rezultat

Factorul de capacitate al centralei electrice 13,4%

» Cresterea numadrului de locuri de munca in faza de implementare: aproximativ 10 locuri de

munca in compania Antreprenorului General ce va implementa proiectul.

» Cresterea numadrului de locuri de muncd in faza de operare: aproximativ 5 locuri de munca

in compania subcontractata pentru operarea investitiei.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

» Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO. echivalent: 119,9

tone/an (in primul an de functionare, la o ratd de conversie de 0,6119 tone CO, echivalent /

MM/helectric) ;

» Canitatea de energie electrica produsd surse regenerabile: circa 207.9MWh anual.

84194




Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

> Cresterea capacitdtii instalate pentru producerea de energie electrica din alte SRE: 177.1kWp;
> Cresterea numadrului de instalatii noi pentru producerea de energie electricd regenerabild din

biomasa / biogaz, surse eoliene, fotovoltaice sau alte surse regenerabile: 1 buc.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.5.1. Cerinta "A1,, - Rezistenta mecanicd si stabilitate pentru constructii cu structura de rezistentd din
beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii:

Nu este cazul
5.5.2. Cerinta A2- Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de rezistentd din
metal, lemn si alte materiale compozite:

Structura metalica de fixare a panourilor este modulara realizata din otel zincat. Profilele folosite
corespund normelor NEN10147, avand o rezistenta ridicata la factorii externi de coroziune. Structura
metalica de sustinere a panourilor va fi montata pe pilonii realizati tot din otel zincat. Piloni vor fi fixati
prin batere in pdmant pand la o cota de maxim 2 m.

5.5.3. Cerinta Af - Rezistenta mecanica si stabilitatea masivelor de pamant, a terenului de fundare si a
interactiunii cu structurile ingropate

Nu este cazul

5.5.4. Cerinta "B, - (siguranta in exploatare pentru constructii)
SIGURANTA CIRCULATIEI IN PLAN

Nu este cazul

SIGURANTA CU PRIVIRE LA LUCRARILE DE INTRETINERE

Panourile fotovoltaice sunt compuse din mai multe celule fotovoltaice legate intre ele astfel ca la
bornele acestora sa rezulte o anumita tensiune, in principiu panourile fotovoltaice realizeaza conversia
directd a luminii in energie electricd la nivel atomic. In aceste parcuri fotovoltaice sau campuri solare
gasim mai multe panouri fotovoltaice legate intre ele mecanic in platforme, respectiv electric in string-
uri pentru a ajunge la o anumita tensiune de alimentare a convertoarelor. Scopul Serviciilor de
Intretinere Parcuri Fotovoltaice este de a mentine performanta la un nivel optim pentru asigurarea
maximului de productivitate a centralelor fotovoltaice, astfel incdt sa obtii cifra economicd maxima. O
intretinere constantd a centralei fotovoltaice garanteazd functionarea eficienta si evaluarea posibilelor
probleme apdrute. Pentru asigurarea unei bune functiondri, intretinerea instalatiei este realizata in
concordantd cu serviciile de executie prestabilite, pentru a evalua fiecare etapa in conformitate cu
proiectul sistemului.
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Intretinerea panourilor fotovoltaice se realizeazd in urmétoarele etape:

* diagnoza si verificare;

* eliminarea impuritatilor;

+ analiza de randament;

» verificarea capacitdtii de productie a centralei;

* planificarea de interventie si remedierea efectiva a sistemului;
* securizarea sitului;

« raport final de interventie si monitorizare.

5.5.5. Cerinta "C,, - (securitatea la incendiu)

Nu este cazul

5.5.6. Cerinta "D,, - (igiend, sdndtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului)
D1. Concentratia de substante poluante

Prin realizarea investitiei va creste valorificarea potentialului energetic solar pentru producerea energiei
regenerabile, prin implementarea unei capacitdti de producere a energiei electrice folosind panouri
fotovoltaice.

D2. Dotarea cu sisteme de alimentare cu apa potabila si menajera.
Nu este cazul

D3. Igiena higrotermicd a mediului interior.

Nu este cazul

D4. Insorirea

Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei
fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia luminii in curent electric. Toate
formele radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la
nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de
fabricare folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este
siliciul. Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai
multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de
tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat.

Ds. [luminatul.
Se poate monta un sistem de iluminat perimetral

D6. Igiena acusticd a mediului interior
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Etapa de construire

Procesele tehnologice de executie a parcului fotovoltaic implicd folosirea unor utilaje cu functii
specifice, care determind aparitia unor surse de zgomot. Pornind de la valorile nivelurilor de putere
acusticd ale principalelor utilaje ce vor fi folosite si de la numarul acestora, se pot face unele aprecieri
referitoare la nivelurile de zgomot si distantele la care acestea se inregistreaza, constatanduse cd pe
anumite sectoare si perioade de timp, nivelurile de zgomot ar putea atinge valori semnificative, fara
insd a depasi 85 dB (A) pentru perioade mai mari de 10 ore.

Etapa de functionare

Activitatea de captare a radiatiei solare cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu este generatoare de
zgomot si vibratii, singura sursa de zgomot pe durata functiondrii parcului fotovoltaic o reprezinta
traficul rutier spre amplasament determinat de operatiunile de mentenanta a instalatiilor si statia de
transformare.

D7. Calitatea finisajelor

Nu este cazul

D8. Igiena evacuarii apelor uzate

Nu este cazul

Dg. Igiena evacuadrii deseurilor si a gunoaielor

Etapa de constructie

Deseurile rezultate ca urmare a desfasurdrii activitdtilor de constructie vor fi depozitate temporar la
limita de proprietate. Depozitarea temporard a acestora se va face in mod selectiv pe categorii (elemente
metalice de prindere, ambalaje de lemn, hartie si materiale compozite - plastic, polistiren etc.). Acestea
vor fi aranjate in stiva si/sau grupat, pe folie de polietilend, pand la ridicarea lor de vehiculele de
transport. Debarasarea deseurilor de la amplasamentul parcului fotovoltaic se va efectua etapizat prin
transport pldtit de dezvoltator cdtre depozitele de deseuri autorizate.

Etapa de operare
Nu este cazul
D.10 Protectia mediului exterior

Cu scopul prevenirii si reducerii impactului asupra ecosistemelor terestre si acvatice, in faza de
construire si de functionare a parcului fotovoltaic, vor fi luate masuri pentru protectia mediului
inconjurdtor.
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Se apreciaza cd impactul rezultat din derularea activitatilor (prin amploare relativ scizuta si durata
redusd de timp) nu va afecta flora si fauna din zona. De asemenea, se precizeazd cd amplasamentul este
in afara ariilor protejate de flord si fauna.

5.5.5. Cerinta "E,, - (izolare termicd, hidrofuga si economie de energie)
Nu este cazul

5.5.6. Cerinta "F,, — (Protectia impotriva zgomotului)

Nu este cazul.

5.5.7. Cerinta "G, - (Utilizare sustenabila a resurselor naturale)

Nu este cazul

5.5.8. Cerinta lint — Instalatii aferente cladirilor

Nu este cazul

5.5.9. Cerinta Ig - Instalatii de utilizare gaze, indiferent de regimul de presiune
Nu este cazul

5.5.10. Cerinta le - Instalatii electrice aferente constructiilor

Nu este cazul

5.5.11. Cerinta Se - Sisteme exterioare: sisteme de canalizare, sisteme de alimentare cu apa si stingere a
incediilor, retele termice

Nu este cazul

5.5.12 Cerinta Sif - Sisteme de imbundtatiri funciare: irigatii, desecare si drenaj

Nu este cazul

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Proiectul va beneficia de o contributie semnificativd din partea fondurilor europene sub forma
schemelor de finantare nerambursabild. Aceasta finantare va fi complementatd de o contributie proprie

alocata din bugetul de stat, asigurandu-se astfel resursele financiare necesare pentru implementarea cu
succes a proiectului.
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6. AVIZE $SI ACORDURI DE PRINCIPIU

6.1. Certificatul de Urbanism emis in vederea obtinerii PUZ/A.C.

Certificat de Urbanism 8 15.03.2023 Primdria Comunei Timisesti

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Extrasul de carte funciard pe care se va realiza investitia va fi anexat documentatiei de finantare.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Decizia etapei de incadrare | 3665 03.07.2023 Agentia pentru Protectia Mediului Neamt

6.4. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiile topografice, vizate de cdtre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard, se regdsesc anexate
documentatiei de finantare.

6.5. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Aviz tehnic de racordare 1005179895 19.04.2023 DELGAZ GRID

6.6. Alte Avize

Aviz definitiv de 24474 13.06.2023 APAVITAL SA
amplasament

Aviz de amplasament 1005177587 13.04.2023 DELGAZ GRID
favorabil

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei
Beneficiarul investitiei este UAT Comuna Timisesti, judetul Neamt

Timisesti, judetul Neamt, cod postal 617470,
Cod de inregistrare fiscala nr. 2614252.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare
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Durata de realizare a investitiei este de 17 luni, conform graficului de implementare al investitiei:

Grafic lucrari “TNFIINTAF!E PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL NEAMT"

Perioadele reprezintd intervale lunare, perioada 1 - perioada 17

ACTIVITATE DETALII Observatii

DATA DE
INCEPUT A
PLANULUI

DURATA
PLANULUI

DATA DE
iNCEPUT
EFECTIVA

DURATA
EFECTIVA

w
-

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Studii de teren (studiu geotehnic+ucrare
topograficd)

Expertiza tahnica

Certificarea performantei energetice si audit
energetic

Obtinere avize

Documente de avizare a lucrérilor de
interventii (DALI)

-.- -
l ~

1 2 1 2
Organizarea procedurilor de achizitie 5 2 5 2 -
Praiect tehnic 3 2 3 2 -
Detalii de executie 3 2 3 2 -
Verificare tehnica 2 3 2 3 _
Consutants 1 7 1 v
Asistentd tehnicd 7 11 7 11 _
Dirigentie de santier 7 11 7 11 _
Organizare de santier 7 1 7 1 -
Taxa ISC 7 1 7 1 -
Taxa CSC 7 1 7 1 -
Construct 7 n 7 u |
Amenajarea terenului 7 1 7 1 - .
Amenajari pentru Protectia Mediului si .
aducerea terenului la starea initiald 17 1 17 1
Asigurarea utilitatilor 17 1 17 1 [ |
Cheltuilei diverse si neprevizute 7 11 7 11 _
Cheltuilei pentru infermare si publicitate 17 1 17 1 -

Graficul de implementare a investitiei

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmdtoarele termene de implementare de la data de
incepere a contractului (DI):

Obtinerea Avizelor si Autorizatiilor
Selectare Contractor EPC coform procedurii de licitatie

Proiectare solutii tehnice/echipamente

Livrare echipamente
Lucrari Constructii-Montaj

YV VVYVYVYVY

Executie Racord la Statia Electrica

Teste si punere in functiune

Resurse pentru asigurarea managementului investitiei

EXECUTIE CENTRALA FOTOVOLTAICA MONTARE STRUCTURI SI PANOURI
MONTA]J CUTII DE DISTRIBUTIE

INSTALARE STATIE DE TRAFORMARE

REALIZARE TRASEE ELECTRICE

INSTALARE SISTEM PARATRAZNET

Primdria comunei Timisesti va asuma un rol activ si responsabil in implementarea acestui proiect.
Aceasta va coordona si superviza toate aspectele legate de constructie, instalare si operare a parcului
fotovoltaic, avand in vedere interesele si beneficiile comunitdtii locale. Prin implicarea activd se va
garanta cd acesta se desfdsoard in conformitate cu obiectivele stabilite si reglementarile aplicabile.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesard, certificarea
si abilitati instruite.
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Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor din santier vor fi
incluse in pretul contractelor: macarale, ridicare persoane, remorcd, dispozitive de sudare, schele, scari,
etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj aferente.

Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locald sd gestioneze si sa execute lucrdrile,
inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitati, telefon / conexiune la internet.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare pentru
vopsire/protectii.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca si grafic Gantt in oferta. Acest
program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare, obtinerea
autorizatiilor, fabricatie, lucrdri pregatitoare, livrdri, montare, instalare, instruire, teste si punere in
functiune, test de performantd.

Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizarea fazei de
proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrarilor, etc.) pot fi considerate puncte
de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi stabilite in momentul
negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale proiectului de realizare a centralei de
cogenerare.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG 273/1994 si HG 51/1996,
cu ultimele modificari si completari.

Dupad finalizarea tuturor lucrdrilor de constructie, se va efectua receptia la terminarea lucrarilor (RTL).
Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va efectua receptia punerii
in functiune (RPIF).

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Exploatarea obiectivului de investitii ce face obiectul prezentului Studiu de Fezabilitate, se imparte in
e operare comerciala
e operare tehnica

In faza de exploatare si operare se urmareste atat buna functionare din punct de vedere al inidcatorilor
de performanta energetica — performance ratio (PR) si disponibilitate (availability) pentru intreg lantul
de echipamente si cantitativ pe energia generata.

Aceasta faza implica operatiuni de intretinere preventiva si corectiva dupa un protocol si program bine
stabilit, concentrat pe perioade din an si pe tipuri de echipamente (panouri, invertoare).

Resursele unei astfel de operatiuni se impart si ele in:
e resurse materiale ce se pot achizitiona dupa cum urmeaza: scule si instrumente de minima
interventie, utilaj mici, consumabile, resurse necorporale
e resurse umane, operatori, tehnicieni si ingineri de exploatare sau intretinere.

Activitatile de intretinere si operare comerciala se vor externaliza.
Locuri de munca in faza de operare - aproximativ 5 locuri de munca in cadrul firmei subcontractate

pentru operarea Parcului Fotovoltaic. Expertii ce vor fi pusi la dispozitie de subcontractor in faza de
operare sunt prezentati in tabelul urmator:

Departament Functie TOTAL
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Administrativ | Manager 1
Manager Exploatare 1
Productie Ingineri 1
Operator date 1
Tehnicieni 1
TOTAL 5

Operarea si mentenanta CEF vor fi subcontractate unei companii specializate. Beneficiarul va
monitoriza modul de operare si mentenantd al CFE si respectarea de cdtre subcontractant a prevederilor
contractuale pentru asigurarea functionarii centralei in parametrii proiectati.

Este o practica des intdlnitd ca operarea si mentenanta centralelor fotovoltaice, cel putin in primii doi
ani de exploatare, sd fie subcontractate cdtre antreprenorul general care a construit-o, astfel urmarindu-
se dacd centrala realizeaza indicatorii de performantd prestabiliti. Beneficiarul ia in considerare acest
scenariu, fiind deschis subcontractdrii catre o firmd specializata.

Activitatea de mentenanta trebuie sd includa:

Inspectie generala | planifi
module PV catd

lunar

vizual,
camera
termoviziu
ne
pyrometer

Interventia presupune de reguld
inspectia vizuald a echipamentelor, in
special a modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt vizibile cu
ochiul liber dacd au fost provocate de
excrementele de pasdre sau de
spargerea sticlei unuia sau mai multor
module (urmare a vandalizarii sau
unei ploi cu grindind), sau vizibile
numai cu camera de termoviziune
dacd au fost provocate de intreruperea
conexiunii intre celule,
scurtcircuitarea  unei  diode de
protectie din cutia de conexiuni a
panoului, fisurarea unei celule PV sau
mdtuirea (uneori ingalbenirea) foliei
de incapsulare
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. Presupune  verificarea  strangerii
Inspectie . . . . o
N planifi | anual | cheie panourilor pe structura metalicd cu
structurd y . - N o
. catd dinamica cheia dinamometricd, in procent de
metalica 0
1%

Inspectia si Include verificarea cablurilor, cutiilor
verificarea . voltmetre, de jonctiune, cutiilor de conexiuni,
. . planifi | anual .
cablajelor si cats ampermetr | comutatoarelor AC/DC, verificarea
componentelor e, ohmetre | panourilor si a sirurilor de panouri

AC si DC (strangere).
Activitatea constd in curdtarea
Ia filtrelor, analiza cu camera de
. « . Display termoviziune, mici reparatii
Inspectie generala | planifi | fiecar | . . . . ’
. y invertoare/ | (inlocuirea unor componente interne),
invertoare catd e3 . . C s .
luni aplicatie verificarea periodica a erorilor pe
displayul invertoarelor si a eficientei in
aplicatie
Verificarea 0
impdmantarilorla | planifi | data Multimetru | Verificarea impamantarilor se face de
structurd si catd pe catre electrician autorizat de tip B
posturi trafo an
. o
Emiterea . . . .
buletinelor PRAM planifi | data Certificat Certificatele PRAM vor fi emise de
s Ay catd pe PRAM electrician atestat ANRE de tip A
pt. Impamantari
an
Presupune existenta unui stoc de
. materiale, sigurante, contactoare,
Stoc piese de preven | perm . A o
. . N/A conectori, cabluri, plici cu circuite
schimb tivad anent N . :
daca este cazul, filtre, ventilatoare si
module PV
Alocarea unei .
. Desemnarea unei persoane
persoane de planifi | perm . N .
. < N/A raspunzdtoare de respectarea planului
contact operative; | catd anent <
de metenantad
Nr de telefon i
< T La
Spalarea periodicd .
. planifi | fiecar
a panourilor b N/A -
. catd e3
fotovoltaice .
luni

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Primdria comunei Timisesti va asuma un rol activ si responsabil in implementarea acestui proiect. Prin
implicarea activd, se va asigura o administrare eficientd a proiectului si se va garanta cd acesta se
desfdsoarad in conformitate cu obiectivele stabilite si reglementadrile aplicabile.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesard, certificarea
si abilitati instruite.
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Proiectul cu titlul "INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA TIMISESTI, JUDETUL
NEAMT” vizeazi construirea unei centrale electrice fotovoltaice cu o capacitate de 177.1 kWp. Tn urma
aspectelor analizate in Studiul de fezabilitate, elaboratorul recomanda scenariul ales ca fiind Scenariul 1:
module fotovoltaice 432 bucati tip Si-monocristalin (c-Si) half cut, putere 410Wp de eficienta de 21%,
inclinare 35° si un numd de 2 invertoare solare de tip string.

Productie estimata la 207.9 MWh pe an si este caracterizata printr-o productie specifica de 168
kWh/kWp si un raport de performanta de aproximativ 78 %.

B. ANEXE

1. Devizul General

2. Plan de amplasare in zona;

3. Plan de situatie;

4. Extras de carte funciara

5. Studiile topografice, vizate de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
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