ROMANIA
JUDETUL NEAMT
CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI TASCA

HOTARARE
privind aprobarea Bilantului termoenergetic al sistemului de alimentare centralizatd cu
energie termicd (SACET) din Comuna Tasca

Consiliul Local al comunei Tasca, judetul Neamt, intrunit in sedinta ordinari, in ziua de
19 martie 2025;

o Analizind temeiurile juridice:
a) Legea nr.31/1990 privind societétile comerciale, cu modificarile si completirile
ulterioare;

b) Art.38, alin.(1), lit.,,f” si art.43, alin.(6) din Legea nr.325/2006 Legea serviciului
public de alimentare cu energie termicd Republicata*);

¢) Art.6, alin.(4) si alin.(8) din Ordinul Autoritatii Nationald de Reglementare
pentru Serviciile Publice de Gospodérie Comunala nr.66//2007 privind aprobarea
Metodologiei de stabilire, ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale
pentru serviciile publice de alimentare cu energie termicd produsi centralizat,
exclusiv energia termica produsa in cogene

d) Legea nr.121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile si completirile
ulterioare;

e) Art.129, alin.(1), alin.(2), lit. ,,d”, alin.(7), lit. ,,n” din OUG nr.57/2019 privind
Codul Administrativ;

II. Tinind cont de:

a) Referatul de aprobare a primarului comunei Tasca, inregistrat cu nr.
1893/19.03.2025;

b) Referatul de specialitate nr.28/06.03.2025 intocmit de cdtre domnul Bejan

Sandu, administrator al SC Termo Serv Com Tasca, primit si inregistrat Tn cadrul
institutiei noastre cu nr. 1894/19.03.2025;

III.  Luand act de:

a) Prevederile @ HCL Tasca nr.60/16.09.2016 privind aprobarea demersurilor

necesare pentru infiintarea societétii sub autoritatea Consiliului Local;

b) Prevederile HCL Tasca nr.1/30.01.2018 privind numirea administratorului la
SC Termo Serv Com Tasca;

¢) Prevederile HCL Tasca nr.53/24.06.2020  privind relnnoirea mandatului

administratorului la S.C. Termo Serv Com Tasca SRL;

d) Prevederile HCL Tasca nr.64/27.06.2024 privind desemnarea domnului Bejan

Sandu ca administrator provizoriu al S.C. Termo Serv Com Tagca SRL;

In temeiul prevederilor art. 196 alin.(1) lit.. ,,a” din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificdrile si completirile
ulterioare;

Consiliul Local al Comunei Tagca adopta prezenta,



HOTARARE:

Art.1 Se aprobi Bilantul termoenergetic al sistemului de alimentare centralizatd cu
energie termica ( SACET) Comuna Tasca, judetul Neamt, operator SPAET: SC Termo
Serv Com Tasca SRL pentru anul 2022, potrivit anexei nr.1 parte integrantd din prezenta
hotérére.

Art.2 Se aprobi valorile pierderilor tehnologice de energie termica ale sistemului de
alimentare centralizatd cu energie termicd (SACET) din Comuna Tasca operator SPAET:
SC Termo Serv Com Tasca SRL pentru anul 2022, conform anexei nr.2 parte integrantd
din prezenta hotéarare.

Art.3 Prezenta hotirare se comunici, prin intermediul secretarului general al comunei
Tasca, in termenul prevazut de lege, primarului comunei Tasca, Institutiei Prefectului
judetului Neamt, domnului Bejan Sandu, administrator la SC Termo Serv Com Tasca,
compartlmentulm relatii cu publicul, in vederea aducerii la cunostintd publicd si tuturor

persoanelor si institutiilor interesate.
Art.4 La data intrarii in vigoare a prevederilor prezentei hotdréri, se abrogd orice ‘e

prevederi contrare.

PRESEDINTE DE SEDINTA,
CONSILIER LOCAL -
DOBOS GHEORGHE N ] N Contrasemneaza pt.legalitate
tﬁ\ \\\MW LLQ\ SECRETAR GENERAL,

( ROSU ELENA

NR.35 din 19.03.2025

Total consilieri local: 11
Prezenti : 8

Pentru: 8

fmpotrivi: 0

Abtineri: 0
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ANEXA 1. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL $I TEHNOLOGIC - TABEL

SINTETIC

in tabelul de mai jos se prezinta tabelul sintetic al bilantului termoenergetic real Si
tehnologic, conform Ordin ANRE nr.113/2022 - Anexa 2.

Il. Tabel sintetic. Subcontur: CT + RT

1 Producere: CT racordaté la RT j
Bilant Bilant
Parametru UM Determinare e ieima-
energetic| energetic
. real |tehnologic
fgfﬁg&itﬁmm nirata in centrale (©U | \yivan |(1)=(3y+(5p+(7) 1.815,57| 1.706,61
% (2)=100% 100,00 100,00
Pierderi la producere MWh/an | (3) - bilant/ Tab.10.4 / pag.20 304,58 286,30
% {4)=(3)/(1)*100 16,78 16,78
¢in care pierderi cu gazele de ardere fa |\ (3.1)-bilant/ Tab.10.4/ pag.20 | 286.42| 26923
% (4.1)=(3.1)/(1)*100 15,78 15,78
Egrfsrgﬁattec:??:!;a;;rgj Icaentralei MIVHiIVan, (3] = BUA 0,28 0.G0
% (6)=(5)/(1)*100 0,00 0,00
Energie termica livrata in RT MWhj/an |(7) - bilant / Tab.10.2 / pag.18 1.510,99| 1.420,31
% {8)=(7)/{1Y*100 83,22 83,22
2 Transport: RT
Energie intrata , MWh/an | (9)=(11)+(13)+(15) [=(7)] 1.510,99| 1.420,31
% (10)=100% 100,00 100,00
Pierderi In RT (inclusiv retele
magistrale de legatura si/ sau MT MWh/an ((11) - bilant / Tab.10.2 / pag.18 346,44 255,76
dacé este cazul)
% (12)=(11)/(9)*100 22,93 18,01
din care pierderi prin radiatie/convectie | MWh/an (11.1) - bilant/ Tab.10.2 / pag.18| 345,53 250,88
% (12.1)=(11.1)/(9)*100 22,87 17,66 |
Energie termica vanduta Ia
consumatori din RT(direct si/sau prin | MWh/an (13) - bilant / Tab.10.2 / pag.18 1.164,55| 1.164,55
MT)
% (14)=(13)/(9)*100 77,07 81,99
Energie termica livrata in RD MWh/an [(15) - bilant / Tab.10.2 / pag.18 0,00 0,00
% (16)=(15)/(9)*100 0,00 0,00
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Tab. 12.4. Pierderi tehnologice anuale pe refeaua de transport (2022)

Plerde = IOUICEe &

giE DE

10dare

Pierderi termice (prin radiatie/convectie) MWh 250,88
Pierderi masice (scapari de agent termic) MWh 4,87
l Total pierderi tehnologice anuale | MWh 255,76 |

Bilantul termoenergetic tehnologic se obtine pornind de Ia pierderile tehnologice
prezentate anterior, recalculand energia termicéd livratd in reteaua de transport (la gardul
centralei) ca suma dintre acestea Si enefgia termicd facturats |a consumatori (valoarea din

bilantul real).

Bilantul tehnologic obtinut este prezentat in tabelul si diagrama Sankey de mai jos.

Tab. 12.6. Bilantul termoenergetic tehnologic anual pe conturul RT

Parametru | UM [Bilant tehnologic
RETEAUA DE TRANSPORT (RT)
Energie termica intrata in RT %Wh” il fl 1?38%
Pierderi in RT | Ph/an 2?2:(%
- din care pierderi prin radiatie/convectie L\/{I’Wh/an 2??:22
inergie termica vanduta la consumateri din RT (prin PT/MT) l!)\’ﬁWh/an 112:‘33
Energie termica livrata in RD %Wh/ i gggj

Energie intratd in RT

100%

81,99%

Energie termica la consumatori

Pierderi pe|RT

—

18,019

Pierderi masice
(cu apa de adaos)
0,34%

Pierderi termice
(prin radiatie/convectie)
17,66%

Fig. 12.1. Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic tehnologic al retelei de transport
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13. ANALIZA COMPARATIVA BILANT REAL - BILANT TEHNOLOGIC

Asa cum s-a precizat in capitolul 11. Analiza bilanfului real, pierderile tehnologice ofers
informatii esentiale referitoare la performanta actuald a retelei de transport a energie termice.
Asa cum se poate observa, valorile acestora sunt comparabile cu cele ale pierderilor reale
calculate Tn cadrul bilantului real, si anume;

* Pierderi reale anuale pe reteaua de transport: 346,44 MWh (22,93%);
* Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport: 255,76 MWh (18,01%).

Diferenta dintre valorile pierderilor reale si pierderile tehnologice este relativ mic3 si
indicd o stare bun& n care se gaseste reteaua de transport, gradul de degradare si uzurd
fizica al acestora fiind relativ scazut.

14. PLAN DE MASURI $1 ACTIUNI PENTRU IMBUNATATIREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Asa cum s-a prezentat anterior, nu pot fi obtinute rezultate semnificative prin aplicarea
unor masuri de eficienta energetica pe conturul retelei de transport, eficienta energetic a
acesteia événd, in continuare, un nivel ridicat, in primul rand datoritd conductelor preizolate
din care sunt executate tronsoanele retelei de transport.

Totusi, fatd de rezultatele din auditul energetic anterior (2021), se observa c3 valorile
procentuale ale pierderilor au crescut, chiar daca valorile efective ale pierderilor, exprimate Tn
unitati fizice (MWh), au rdmas aproximativ aceleasi, mai ales in cazul pierderilor tehnologice.
Acest lucru se datoareaza reducerii sarcinii termice a consumatorilor finali (de la 1.410,38
MWh n 2021, la 1.164,55 MWh n 2022, respectiv cu cca 17,5%), in conditiile pastrarii retelei
de transport neschimbate (reteaua nu a suferit nici un fel de modificari de lungime, sectiuni

conducte etc.).
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al SACET Comuna TA..f‘sCA, jud. Neam‘g:
Operator SPAET: SC TERMO SERV COM TASCA SRL

Contur bilant termoenergetic:
RETELELE TERMICE DE TRANSPORT A ENERGIE] TERMICE

Anul de referinta: 2022

e e e bt i i e mia

g A s S S T

Elaborat de:

SC TOTAL ENERGY SOLUTIONS SRL
auditor energetic autorizat

UV
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1. INFORMATII GENERALE

1.1. Acte normative aplicabile

Prezentate Iucrare are ca tem3 elaborarea bilantului termoenergetic real si tehnologic
pe conturul Sistemului de alimentare centralizatad cu energie termics (SACET) din comuna
Tasca, jud. Neamt, in conformitate cu prevederile urmatoarelor acte normative:

e Ordin ANRE nr.113 din 07.08.2022, publicat Tn Monitorul Oficial, Partea |, la data de

12.09.2022;

* Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr.325/2006, cu modificarile
si completarile ulterioare:

e Legea privind eficienta energetica nr.121/2014, cu modificarile si completarile ulterioare:;

* Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din
23.09.2014.

1.2. Principii si ipoteze de calcul

Bilantul termoenergetic real al retelei de transport a energie termice (RT) se Intocmeste
pornind de la inregistrarile contorilor de energie termica existenti, respectiv contorul general
(gigacalorimetru) din centrala termica (pentru energia termic livrats Ia gardul CT) si contorii
de energie termica de |a consumatorii finalj (amplasati la limita de porprietate pe bransamentul
agentului termic din reteaua de transport).

Bilantul termoenergetic tehnologic se obtine pornind de Ia pierderile tehnologice
calculate pentru reteaua de transport, pentru care se prezintd breviarul de caleul In Cap. 9,
energia livrata la gardul CT in reteaua de transport fiind recalculats prin Tnsumarea cantitatii
de energie termicd facturats consumatorilor (din bilantul termoenergetic real) si pierderile
tehnologice calculate pe reteaua de transport, conform precizarilor de |a Sectiunea B, punctul
IV.5 din Anexa 2 la Procedura de avizare a documentatiei aprobate prin Ordin ANRE nr.133
din 07.09.2022.

In acest sens, pierderile tehnologice se determins conform precizarilor din literatura de
specialitate referitoare la calculul fluxului termic liniar de la agentul termic din conducte catre
mediul ambiant, metoda care fine cont de rezistentele termice de transfer al caldurii ale tuturor
materialelor de pe directia fluxului termic (perete metalic conduct3. strat de izolatie termica, strat
de protectia izolatie/manta, sol —in cazul conductelor preizolate subterane Ingropate Tn p&mant),

De asemenea, calculul pierderilor tehnologice se bazeazs pe date de intrare verificate
$i validate, si anume: temperaturile medii ale agentului termic tur-retur in perioada sezonuluj
rece, respectiv in sezonul cald, temperaturile exterioare medii sezoniere — jarna / vara,
adancimea de amplasare a conductelor, duratele efective de functionare Tn sezonul rece sin
sezonul cald, coeficientii de conductivitate termics aj materialelor de pe directia fluxului termic,
care determin rezistentele termice de transfer al caldurii etc.).
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1.3. Sursa datelor utilizate in calcule
In calculul bilantului termoenergetic real s-au utilizat datele de operare inregistrate de
beneficiar la nivelul anului 2022 (ianuarie - decembrie) si furnizate de acesta auditorului, care
indicd valorile cantitatilor lunare de energie termica produsa la gardul CT $i livrata in reteaua
de transport (RT), respectiv cantitatile de energie termica livrate consumatorilor racordati la
sistemul centralizat.

2. CONTURUL DE BILANT

Conturul de bilant pentru care se elaboreaza prezenta lucrare de bilant termoenergetic
cuprinde sursa de producere energie termica (centrala termica cy functionare pe biomass) si
reteaua de transport a energiei termice (RT) de la centrala termica la consumatorii finali,
delimitatd la intrare de contoryl general de energie termica livratd |a gardul CT in retea,
respectiv la iesire de contorii de energie termicé facturatd la consumatorii finali racordati la RT,

Sistemul de producere $i transport al energiei termice este exploatat de operatorul
serviciului public de alimentare cy energie termica n sistem centralizat, SC TERMO SERV
COM TASCA SRL, societate aflati in subordinea Consiliului Local Tasca.

Centrala termics este situat3 pe strada Bicazului nr. 4 (DN12C), in intravilanul localitatii
Tasca, 1n apropiere de Fabrica de ciment apartinand Heidelbergcement Romania SA.

. i

Fig. 2.1. Centrala termica Termo Serv Com Tagca SRL ~ localizare din satelit

3. UNITATEA DE REFERINTA ASOCIATA BILANTULUI

Unitatea de timp de referintd asociata bilantului termoenergetic este anul calendaristic.

Pentru elaborarea bilantului s-au utilizat datele de exploatare si de operare de la nivelyl anului
2022, furnizate de beneficiar.
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4. CARACTERISTICI TEHNICE ALE PRINCIPALELOR ECHIPAMENTE si
INSTALATII CUPRINSE IN CONTURUL DE BILANT

Reteaua de transport (RT) energie termic3 este o retea bitubulara (tur-retur) realizats
din conducte preizolate cy manta de protectie din polietilens Ia exterior, montats subteran
ingropata fn pdmant la o adancime de 70-75 cm. Conductele termice au diametrul DN 180 la
plecarea din centrala termica, cu diametre descrescatoare catre consumatorii finali: DN 150,
DN 125, DN 100, DN 80, DN 65, DN 50, DN 40 si DN 32,

Gradul de contorizare a energiei termice este de 100%, avand contor de plecare din
centrala termica (la gardul CT), contoare de energie termici la sosire la fiecare beneficiar
(intrare in punctul termic), inclusiv contoare individuale la fiecare utilizator final.

Distributia agentului termic n interiorul blocului sau imobilului racordat este asigurats
tot cu instalatii de conducte termice preizolate si este realizat pe orizontald, fiecare utilizator
final beneficiind de contorizare individuala.

Lungimea totals a retelei de transport este de 1854 m (tur-retur) si asigura furnizarea
agentului termic Tn cele 13 module termice racordate, dintre care 10 complet automatizate si
3 cu reglaj manual (operarea este asigurata de catre personalul specializat al beneficiarului).

Sistemul asigurd furnizarea agentului termic pentru incalzire Si preparare aps calda
menajera pentru urmatorii utilizatori finali:

- Populatie - 98 de apartamente;
- 7 institutii publice;
- 2 operatori economici.
Prezentata sintetic, reteaua de transport a agentului termic are urmatoarele dimensiuni:

Tab. 4.1. Dimensiunile tipo-constructive ale refelei de transport a energiei termice

Lungime [ Volum retea |
’ Dn - Tur Retur |  Tur | Retur Tip retea Mod ?r? taerrr}a;:]iasare
| fmm] [m] [m] [mc] [mc]
32 45 45 0,04 0,04 conducte preizolate subteran
40 ] 148 | 148 0,19 0,19 conducte preizolate subteran
50 l 40 | 40 | 0,08 0,08 conducte preizolate subteran
65 | 180 | 180 | 0,60 0,60 conducte preizolate subteran
80 | 30 | 30 | 0,15 0,15 conducte preizolate | subteran
100 | 85 | 85 | 0,67 0,67 conducte preizolate subteran
125 24 | 24 0,29 0,29 conducte preizolate subteran
150 335 335 5,92 5,92 conducte preizolate subteran
180 40 40 1,02 1,02 conducte preizolate subteran
L Total 927,0 927.0 8,94 8,94 conducte preizolate subteran |

3. PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC DIN CONTURUL DE BILANT

Centrala Termics Tasca este o instalatie echipatd cu un cazan de apa fierbinte
Danstoker tip VHS 21 cy puterea termica instalats de 2,5 MW, care foloseste drept combustibil
biomasa lemnoas3 (rumegus — majoritar, tocaturs, alte deseuri din femn), precum i deseuri
biodegradabile provenite din agriculturd (cu o pondere mult mai mica).

Cazanul este de tip ignitubular, alcatuit din focar captusit cu cardmida refractars si
boiler cu tevi de fum, cu o capacitate de 8.600 ljtri.
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In interiorul focarului existd un gratar mobil inclinat care asigura avansarea
combustibilului si a cenusii rezuitate spre instalatia de evacuare.

Arderea este intretinuta prin introducerea in focar a aerului primar de ardere, asigurats
de un ventilator principal, care creeazi depresiune in interioryl focarului, precum si de trei
ventilatoare secundare, pentru aportul de aer suplimentar de ardere, sub patul de combustibil.

Gazele care rezulta din procesul de ardere parcurg traseul dus-intors prin tevile de fum
ale boilerului, apoi trec printr-o baterie de cicloneti, unde sunt separate particulele in
suspensie, dupa care trec prin filtrul cu saci, unde are loc o curatare find a gazelor de ardere,
fiind apoi evacuate in atmosfers printr-un cos de fum cu o fnaltimea de 16 m.

Centrala produce agent termic sub forma de apa calda la o temperatura medie de 86
— 87 °C, care este introdus in reteaua de transport si livrat In punctele termice amplasate |a
consumatorii finali (nu exists retele de distributie, punctele / modulele termice fiind montate |Ia
parterul/subsolul obiectivelor racordate la sistemul centralizat).

Furnizarea agentului pentru incélzire se face cu 2 tipuri de module:

- Manual, unde temperatura este reglata de catre operator;

- Automat, unde sistemul regleaza temperatura agentului termic din reteaua interioara de
incélzire Tn functie de temperatura exterioars, masurata de senzorul montat la exterior.
Furnizarea agentului termic de Incélzire la utilizatorii finali se realizeaza direct din RT

(unde nu existd punct termic) sau prin repompare cu ajutorul unei pompe suplimentare
montata in punctul termic, cu puterea instalatd de 0,50 — 0,85 kW, n functie de numarul de
apartamente sau de sarcina termica a consumatorului.

Prepararea apei calde menajere (la temperatura de 50 — 55° C) pentru consumatorii
finali se realizeaza local, prin intemediul schimbatoarelor de caldur instalate la fiecare
bransament de consumator (" punctul termic de Ia consumator).

6. APARATE DE MASURA FOLOSITE

Pentru elaborarea bilantului termoenergetic real si tehnologic s-au utilizat cantitatile de
energie termica inregistrate de aparatele de masura existente in instalatiile beneficiarului,
respectiv contoarele de energie termics de la iesirea din centrala termics si contoarele de
energie termica de la fiecare bransament/consumator, asa cum s-a precizat in cap. 4 si 7.

7. SCHEME DE FLUX TEHNOLOGIC SI PUNCTE DE MASURA

Schema retelei de transport a energiei termice de la centrala termics I3 consumatorii
finali, cu indicarea punctelor termice $i a punctelor de masura / de contorizare a energiei
termice la consumatori, este prezentata in figurile 7.1, 7.2 $i 7.3.

Circulatia agentului termic in reteaua de transport este asiguratd de citre o pompa de
circulatie de 7,5 kW cu turatie variabild (comandats prin convertizor de frecventa), care asigura
reglajul debitului de agent termic tn functie de consumul instantaneu.

Tot procesul de furnizare a agentului termic din centrala termics este controlat de un

calculator de proces, operat de catre personalul specializat al beneficiarului.
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Fig. 7.1. Schema simplificats a refelei de transport energie termicd - SACET Tasca, cu indicarea
punctelor termice si a punctelor de masura / de contorizare a energiei termice la consumatori
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Fig. 7.1. Schema simplificats a refelei de transport energie termics — SACET Tasca, amplasament

aproximativ in teren, utilizand Google maps
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Fig. 7.2. Schema simplificatid a SACET Tasca, cu indicarea punctelor de masurs (contoarele de
energie termicd de la intrarea in RT, respectiv la iesirea din RT - consumatori finali) si a limitei
conturufui de bilant termoenergetic
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8. FISE DE MASURATORI. DATE DE INTRARE

Fisele de masuratori prezints datele de intrare necesare pentru intocmirea bilantului
termoenergetic real si tehnologic. Avand in vedere unitatea de referinta a bilantului energetic
(12 luni / 1 an), valorile utilizate in calcule sunt cele inregistrate si furnizate de beneficiar
(operatorul SPAET) pentru un an calendaristic. Datele de intrare, sub forma de valori lunare
extrase din Inregistrarile curente ale operatorului, sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Tab. 8.1. Date de operare ale SACET Tasca

' Energie termici livrata din Energie termic4 livrata Pierderi masice pe ]
Luna CTin RT (la gardul centralei) din RT la consumatori retelele de transport
MWh MWh me
lan 246,77 202,85 3,0
Feb 218,67 164,27
Mar 239,68 157,47
Apr 167,83 145,65 |
Mai 27,49 7,94 |
[ lun [ 39,03 | 11,42 |
ful | 42,64 | 2542 ]
F Aug [ 6,94 | 4,14 |
| Sep [ 34,79 31,36 |
Oct 115,86 99,34 |
Nov 164,55 147,08
Dec 216,76 167,62
| Total 1.510,99 1.164,55
Tab. 8.3. Date lunare de exploatare ale operatorului SACET Tasca
Ore furnizare Temp. medie agent Temp. medie agent Temp. medie 7
Luna | agent termic termic TUR termic RETUR exterioara
[ore] [grd.C] [grd.C] [grd.C]
lan 744 85 60 -1,9
Feb 672 85 60 3,6
Mar 744 85 60 m
Apr 720 83 55 10,8
Mai 744 75 50 13,2
F Jun 720 75 50 19,0
ful i 744 | 75 50 22,0
Aug 360 75 50 20,9
Sep 720 75 50 16,1
Oct 744 83 55 8,8
Nov 720 85 60 1,8
Dec ' 744 85 60 -0,1
Total 8.376 | 81 55 _ 9,9
Tab. 8.4. Date de exploatare ale operatorului SACET Tasca — valori medii sezoniere
Ore furnizare | Temp. medie agent Temp. medie agent Temperatura medie |
Sezon agent termic termic TUR termic RETUR exterioara
[ore] [grd.C] [grd.C] [grd.C]
IARNA 5088 84,4 68,6 3,9
VARA 3288 75,0 50,0 18,8 |

Pentru determinarea vaioriior medii lunare ale temperaturii exterioare au fost utilizate
date istorice disponibile online cu temperaturile exterioare medii din com. Tasca, Tnanul 2022,
Datele au fost prelucrate si s-au calculat valorile medii lunare, asa cum se prezinta mai jos.
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Fig. 8.1. Istoric de temperaturi exterioare (valori minime, maxime si medii Zilnice) inregistrate in
anul 2022 in Comuna Tasca
(sursa: www. meteoblue.com)

Tab. 8.5. Temperaturi medii zilnice/lunare calculate pentru anul 2022 - Comuna Tasca

Luna ] Interval ] T med zifnica | T med lunara
1-6lan |
6-121an |
Jan-22 ! 12- 18 fan -1,9
18-24 lan |
| 24-301lan |
i 1-6Feb |
6-12 Feb |
Feb-22 12- 18 Feb | 3,6
18- 24 Feb
24 - 28 Feb
1-6 Mar 3,5 ]
6-12 Mar 3
Mar-22 12 - 18 Mar | 35 4,5
18 - 24 Mar | 5
24 - 30 Mar | 7.5
1-6 Apr 10,5
6-12 Apr 11,5
Apr-22 12 - 18 Apr 11 10,8
18 - 24 Apr 10
24 - 30 Apr 11
}j 1-6 Mai 127]
6 - 12 Mai 11:‘
May-22 )j 12 - 18 Mai 12 13,2
18 - 24 Mai | 15 |
| 24 - 30 Mai | 16 |
1-6lun | 17 |
6-121un | 18 |
Jun-22 12-18 lun | 19 | 19,0
18-24 lun | 20 |
24-30lun | 21 |
1-6lul] 224‘
6-121ul 24
Jul-22 [ 12-18 1l 23 | 22,0
# 18 - 24 1ul A‘J
24 - 30 lul 20
[ 1-6 Aug 19
6- 12 Aug 21
Aug-22 12 - 18 Aug 22 20,9
18 - 24 Aug 21,5
24 - 30 Au 21
1-6Sep 20
6 - 12 Sep 16,5
Sep-22 12 - 18 Sep. 15,5 16,1
18 - 24 Sep 15
24-30 Sep 13..7‘
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-6 Oct |
6-12 Oct |
Oct-22 12- 18 Oct | 8,8
18 - 24 Oct
24 - 30 Oct
1-6 Nov
6 - 12 Nov
Nov-22 12 - 18 Nov 1.8
18 - 24 Nov
24 - 30 Nov
| 1-6Dec
6-12 Dec |
Dec-22 12- 18 Dec | -0,1
F 18 - 24 Dec |
24 - 30 Dec |
T med in sezonul rece | 3,9
| T med in sezonul cald | 18,6
*In luna septembrie sistemul este oprit pentru revizie/reparatii
Istoric temperaturi medii lunare - 2022 (meteohlue.com) |
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Fig. 8.2. Temperaturi exterioare medii lunare inregistrate in anul 2022 in Comuna Tasca

9. ECUATII DE BILANT. BREVIAR DE CALCUL

9.1. Expresia generali a pierderii de caldurs
Expresia generald a pierderii de caldura in conductele pentru transportul apei calde este:

A0 =g+ AL =" a1 g1, ) (9.1)

R

unde:

q — este pierderea specifica de caldura, in W/m;

ta — temperatura apei din conductd, Tn °C;

lo — temperatura mediului inconjurétor, in °C:

R —rezistenta termici la trecerea caldurii la diferenta de temperatura t,-t,, in m-h-°C/kcal;

B — coeficient care ia in consideratie pierderile de caldurs prin armaturi si elementele
de conducta neizolate;

L = lungimea conductei, in m.

Rezistentele termice care alcatuiesc pe R sunt calculate cu formule generale
cunoscute, in care se iau 'n considerare rezistentele termice de convectie si rezistentele
termice de conductie.
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Expresia generald a pierderii de calduri capata forme particulare, in functie de modul
de asezare a conductelor de apa calda (aerian, in exterior sau in Incéperi, in pdmant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.) aceste forme particulare depinzand in
principal de ponderea pe care o are modul de transmitere a caldurii in cazul respectiv, n
schimbul total de caldura.

9.2. Calculul pierderii de caldurs la conductele aeriene
Pentru conducta aeriana neizolats termic, pierderea de caldurs se calculeazi cu relafia:
AQ=7md ., (t, —t,)1+ B)L, [V] (9.2),
in care:
@, — este coeficientul de convectie stabilit cu relatia empiricy :
o, = 8+0,047, + 63w, [Wm2-grd] (9.3)

te — temperatura suprafetei exterioare a conductei, Tn °C;

dec — diametrul exterior al conductei, in m;

w — viteza aerului, In m/s; se poate admite w = 2 m/s.

In formula s-a neglijat rezistenta termica interioara R; si rezistenta termica a peretelui
metalic al conductej Rp, astfel incat ta~t,, ins3 aceasta pot fi luaté in calcul, influenta sa fiind
fnsd nesemnificativa, dati fiind valoarea mare a conductivitatii termice a metalelor.

Pentru conductele izolate cu un singur strat, pierderea de caldur3 exprimata in relatia
(9.2) capata forma:

AQ =

fﬁ_—.to - lfrr_'i"O 94
- +R2(l+ﬁ)L 1 ]n—d£+ : 1+ B)L, W] (9.4)

274, d. ml_«a

=

unde:

Rz - rezistenta termica a izolatiei, in m- °C/W;

Re - rezistenta termica de convectie de la suprafata conductei la aerul exterior, in
m-h-grd/kcal;

Aiz - este coeficientul de conductivitate termica a materialului izolatiei, in Wim-h-grd;

diz - este diametrul exterior al conductei izolate, in;

Temperatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu relatia:

;= ra'Re +‘f0'R:':

‘SRR [°C] (9.5)

In cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formul trebuie introduse rezistentele
termice ale acestora. Aceasi metodologie a fost aplicatd si in prezenta lucrare de bilant
teoretic, pentru calculul pierderilor de c3ldura pe tronsoanele de conducte preizolate pozate
aerian, unde au fost incluse n calcul rezistentele tuturor ,straturilor” de material ale conductei,
situate pe directia fluxului termic de la interior (ta) la exterior (ty), respectiv:

- Rp, rezistenta termica a peretelui conductei:
Riz rezistenta termica a materialului izolatiei termice;
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- Ry, rezistenta termics a materialului stratului de protectie;
- Re, rezitenta termica de convectie de la suprafata stratului de protectie.

care se determina cu urmatoarele relatii de calcul:

R, ==Y o crwy 06y &, -

d.
In;’i-, [m-° C/W] (9.7):

* 27, d, 277,
R, =—i 1% [m-° C/W] (9.8); R = [m-° C/W] (9.9)
¥ 27?’71"1 di: ’ - ’ o ﬁdsp e ’ - .

unde:

A - este coeficientul de conductivitate termica al peretelui conductei de serviciu, [W/m-h-grd];
Aiz - este coeficientul de conductivitate termica al materialului izolatiei, [W/m-h-grd];

Asp - este coeficientul de conductivitate termica al materialului stratului de protectie exterior al
conductei, [W/m-h-grd]:

Ue — este coeficientul de convectie la suprafata conductei, [W/m2-°CJ:

dine — este diametrul interior al conductei termice (Dn), [m];

de — este diametrul exterior al conductei termice (De), [m];

diz - este diametrul exterior al stratului de izolatie al conductei, [m];

dsp - este diametrul exterior al stratului de protectie al conductei, [m].

Relatia (9.4) capats forma finala:

b —f L —~f
AQ = b (1+p)L = .0 1+ B)L, [W]
R,+R.+R, +R .4 1 d, 1 _d 1 (9.10)

Fig. 9.1. Sectiune transversali de conducte preizolate pozate aerian

8.3. Calculul pierderii de caldura fa conductele subterane agezate in canale

Calculul pierderilor de caldurs pentru conductele subterane de apa calda montate n
canale termice din beton se poate efectua n mai multe moduri, n functie de parametrii de
calcul care se cunosc sau care pot fi determinati ori obtinuti prin calcul. Tn general, pierderea
specifica de caldurd in cazul acestor conducte se determina cu o relatie general3 de forma:
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g=Lte"l Lt [Wim]  (9.11
— —— :.—_—&_—_;—_‘_—"‘——— . ’
R Riz +Re +Rcan +Rcan +Rso.' m] ( )
unde:
&, -L -f-l"i;Re Tt R =-——1———;Ra S lngi;
ink, d, e, D, " 2, Dr (0.12)
; .
R, = el In —4—1—, dacd——>2 Ssay
27a,, s PF

2

R =5;/%;.m 3’%:+ (%@-) -1 ldaca D—]Ze <25unde b, =h+§i—. (9.13)
Semnificatiile notatiilor care apar in plus fats de relatiile anterioare sunt;
R = rezistenta termics interioars a canalului, in m- °C/W;
Rean - rezistenta termics de conductie a canalului, th m- °C/W;
Rsor - rezistenta termics g solului, in m- ecpy:
DF, De® - diametryl echivalent interior, respectiv exterior al canalului, Tn [m], calculat pentry
sectiunile necirculare cy relatia:
0 =% [m) (914

P
S - sectiunea transversala, in m2
P - perimetrul sectiunii, in m;
hir- adancimea transformat3 de asezare a canalulyj (adancimeag echivalenta), in m;
Us-a — coeficientul de convectie de |a SUprafata solului la aery| fnconjurétor, in Wim?- oC. ge
poate considera pentru coeficientul de convectie ae = 7...10 W/mz2- °C.

Conductivitatea termica a solulyi Asor depinde de natura, umiditateg $i temperatura
terenului. Tn tab. 9.1 se indics o serie de valori pentry g,

Tab, 9.1, Conductivitatea termicéd a solulyj Asor

Tl feronu Y
Soluri nisipos-argiloase si argiloase “
Solu snsoase
Solufoas s R T —
—_
Soluri cu umiditate medie

Soluri uscate

relatia (9.10), in care Re este rezistenta termic3 de convectie de la suprafata conductei la aerul
din canal/subsol, Tn m-°C/W, iar tp = t, reprezinta temperatura aerulyi din canalul termic, care
poate fi stabiliti cy relatii de forma (9.15) si (9.17), sau poate fi determinats ca valoare medie
pe baza masuratorilor.
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Temperatura aerului din canal se calculeazs tinand seama de faptul ca in regim
stabilizat, caldura cedata de conducts aerului din canal este egala cu caldura pierduts de canal
in terenul inconjurétor, adic3 1+ B)a, =q,,,, sau:

=0 Ly
t, -t t —
a c [4 to , de unde tc = 'ii (1+1ﬁ)R0

Rl 0 — e ——

R, (1+ )R,

[°Cl, (9.15)

(1+5)

in care:

tc este temperatura aerului din canal, in & &

fo este temperatura aerului din mediul inconjurator, Tn °C:

8 - coeficientul pierderilor suplimentare de céldura:

R, =R, +R, - rezistenta termici totald a conductei intre temperaturile t, i to, In m-h-grd/kcal:

R, =R, +R.. +Rg, - rezistenta termica totald a canalului intre temp. t si fo, Tn m-h-grd/keal.

In general, temperatura aerului din canalele termice nevizitabile, in care sunt amplasate
conducte termice cu temperaturi de 50 - 80 °C, atinge valori cuprinse intre 15- 30 °C in perioada
sezonului rece, respectiv intre 20 - 35 °C_ in perioada sezonului cald, in functie de adancimea
canalului termic, temperaturile agentului termic, precum si de gradul de uzura al izolatiei termice.

In cazul mai multor conducte montate Tn canale subterane, nevizitabile si neventilate,
apare influenta termica reciproci a conductelor, datoritd temperaturilor diferite ale agentilor
termici transportati. Pentru a putea calcula pierderile de caldurd, trebuie sd se determine
temperatura aerului din canal t.. Deoarece suma pierderilor de caldura ale tuturor conductelor
este egala cu cantitatea de caldurs cedata de canalul terenului, se poate scrie:

t,—t. t,—t t —t t.=t
1+ +q,+..4+q )= sau t—c4Ai ey pon T feTh 9.16
(1+8)(g, +q, 90} = R R R L+PR] (9.16)
de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal.
%—+%2—+...+f—iﬂ-+(—i—tloéﬁ~
O | 2 n + 0 (o]
t = 13 7 1 [°C]. (9.17)
—t—t it ——_—
R R R, (1+P)R,

unde:

t1,t2,....th sunt temperaturile agentilor termici transportati, in °C;

R1, Ra,...,Rn — rezistentele termice totale ale conductelor intre temperatura agentului
termic si temperatura aerului din canal, in [m- °C/W].

Ro si to au aceeasi semnificatie ca In relatia (9.15).

Cunoscéand temperatura t;, pierderea totald de cildurs pentru fiecare conducta va fi:
t,—t,

AQ =q,(1+ f)L = (1+A)L W], undei=1,2,..,n (9.18)

I
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